V    v.,^  ■ 


■/' 


H 


^ 


®lfp  i.  B.  Bill  ICibrarg 


Nortli  (Earolina  ^tatp  Hnioeraitg 

T3 
D5 
—  V.217 

1875 


THIS  BOOK  MUST  NOT  BE  TAKEN 
FROM  THE  LIBRARY  BUILDING. 


^^ 


pingfer'5 

^DlijtprfiniBrfiPS  InuniEl 


.^eraulgegeben 


üon 


loftann  Jmm  »m,   Dr.  Ictli.  |i 

in  5tug§burg  in  J^annoöer. 


günfte  9^ei^e.    ©iebäe^nter  Sanb. 
lahrpitö  1875. 


SUiit  41  itt  ben  ^ejt  gebrudten  unb  15  Safein  2(bbilbungen  (Saf.  ^  bi§  F 
unb  Saf.  I  big  IX). 


®rucf  unb  SBerlag  bcr  3;.  @.  eotta'fd^en  g3u(^^anblung. 


pingfcr'5 


lilijifrliDisrliPS  JnDral. 


^eraulßegeBen 


BLiOTHEEf 


y} 


öon 


iDliaitit  ^mu   u„b   Dr.  in\.  i\%ix 


in  2(ug§6urg 


in  §annoüer. 


SU)ei^unbertunbfieb§e]^nter  35anb. 


Jahrpng  1875, 


SÄtt  41  in  bcn  Sejt  gebvndten  unb  15  Safeln  316&irbungen  (2:af,  ^  bt§  F 
unb  ^af.  I  big  IX). 


Jlngsbarg. 

2)rud  unb  SSerlag  ber  i^.  ®.  ©otta'fc^en  SBud^l^anblung. 


1875. 


Hamen-  «nb  Sdi^regillet: 


be§ 


217.  Sanbeö  toon  2)ingter'g  poI^te(^mf(^em  ^Sournal. 

*  bebeutet:  ÜRit  5Ibbilbung. 


"Hatnenreflifter. 


51. 


^(iger,  Slenberlocomottöe  248. 
SlUaire,  ^Uter*  458. 
Sinen,  ^umpmajc^ine  *  363. 
«ron,  Xijoxi  47. 
—  Orfat'ä  gtau(^ga§anaHjfe  *  220. 
arjberger,  U^r  *  466. 
5ttutier,  giUcr  *  458. 

33. 


ac^,  2Ip^3atate*  504. 

ariquanb,  ^räfen  173. 

arrat,  Süngeranattjje  246. 

encdte,  ^aattreibvtemen  251. 

ente,  §015  235. 

ernftein,  ©ifenbal^nftgnal  253. 

erv^,  aSanb f)obeIma jemine  *  92. 

-  ^lanbre^ban!  *  279. 

ejfemer,  ©c^iff  153. 

tt(^of,  ^etfcjpat^  319. 

obe,  2)e    ^emptinne'S    ©d^Wefelfäuvc» 

fabrüatton  *  300. 
«oben,  SBernicfeln  256. 
SBöttger,  ®otb  unb  ©Über  516. 
SBoulenge,  j.  2e  S3ouIenge. 
Srablet),  Äämmmafc^tne  *  448. 
SBranbon,  ©lieber jleuevung  *  7. 
SStaunfc^meiger  2)f  ajc^inenbau'Slnftalt, 

SBenede'g  |)aartreibriemen  251. 
SBretteS,  f.  ®e  SSretteg. 
SSroran,  ^rägmajc^ine  *  172. 
S3rotDu,  Sorträrmev  *  443. 


39  V  0  iti  n ,  Sämmmafcf)ine  *  448. 
S  V  u  n  1 0  n ,  ^tbbrel^appavat  *  273. 
Surftt^n,  Oetunterfuc^ung  314.  432. 
SBüttgenbac^,  SBinbform  491. 

Samac^o,  ©kftromagnet  155. 
Sartwrig'^t,  fiämmmajd^ine  *  447. 
S  '^  e  tn  n  i  fe  e  r  2)ampf  =  unb   ®pinnevet= 

majd^inenfabrif,  ©elfactor  *  180. 
SIerac,  2lbftimmung§telegrapf)  *  112, 
©offa,  Snoft  342. 
So  tu  an,  ®Q§meffet*  379. 
So  je,  ®i(i)er:^eit§^ängelampe  *  193. 

jDarlington,  ©efteinfbofirm.  *  177. 

5)art(in,  ^^äcalleuc^tgaä  425. 

S)QU^enberg,  Sorlipeuerung  *  433. 

S)ebapeuy,  ^oteltelegrapt)  *  289. 

3)e  S3rette§,lbftimmung§telegrap^l21. 

®ebtj,  SSeffemerfia^t  154. 

Seder,  Sampfmaf^ine  *  82. 

2)e  §aen,  Äcffclwafferreintgung  338. 

S)e    §emptinne,     ©c^rcefelfäurefabri» 

fation  *  300. 
Sepierre,  Ävapppreije  239. 
-  @orm  506. 
2)  e  u  t  f  d)  e    2Berfäcugma|c^inenfabnf  k., 

SSanbfäge  *  17. 
Stamonb,  ^^otograp^ie  159. 


VI 


9?amenregipev. 


25ie§,  ^Petroleumbrenner  *  297. 
S)  i  m  0  (I ,  Ääinmmayd^tne  *  450. 
35igton,  Slp^Jarate  für  ^oljjägen  *  274. 
3)oHfu§.2ftieg,  ÄreiSfäge  *  453. 
3)uma§,  ^^»^üojera  79.  430. 
2)u  3Jloncel,  eieftromagnet  156. 
2)ut)al,  2)üngeranalt)fe  246. 

(Saft »0 ob,  Äämmtnafd^tne  *  449. 
®gti,  Süemenfd^ere  *  452. 
elfter,  SDiembranregutator  *  327. 
(Sr^arbt,  Sontrolap^arat  *  456. 
®rt§mann,  ®e§infcction  254.' 
(gßrarb,  Äo^Ientuäfdie  *  374. 

g a a  §,  fetfcfltrcguHrenber  ©aSmeffer*  379. 
^olde,  ©tteic^garnfelfactor  *  180. 
§  arm  er,  Äm3fer-©ta^I=®raf)t  384. 
Raffel,  ©djipbam^ffeffcl  250. 
^err^,  firapppreifc  239. 
^ifd^er  §.,    ^u'^Imann'§   ©etreibepu^« 

mafc^tne  *  27. 
iJifc^cr   ö.    9fiö§ierftamm ,    ©^urftanä« 

©d}mierung  337. 
^Icdt,  ©alicplfäure  254.  411. 
5Hg^t,  «P^oS^^orfäure  159. 
§ranf,  ©taBfurta  ^nbuflrie  388.  496. 
§rei)  ».,  birecte  (StfeubarfteÜung  69. 
—  i8raun!o'^Ien--(Sifen  71. 
5riit)ling,  SBaffergtaS  421. 
§umee,    ©d^ieber  •  unb    ÄoIbenJd^mie= 

nmg  *  4. 

@. 

(Senejie,  ©onbenjationStopf  *  9. 
(Släfel,  9JägeIjie^er  *  17. 
®oppcI§rDber,  iBicruitterfiidiung  328. 
Girabau,  (Jf^ermanometer  167. 
®ra»),  STclegrapt)  468. 
©reiner,  'i^s^oSp^orfta^I  33. 
®rete,  ^%IIoj;cra  79.  430. 
®rDOe§,  ®efci)tüinbigfeit§meffer  514. 
©rüneberg,  füuftlic^e  ©leine  499. 
®uibert,  ©idjcri^eitsfdjreimmer  *  10. 
®  u  i  d^  e  n  0 1,  SlbftimmungStelegra^!^  *  112. 

.^aad,  93cneclc'§  ^aartrcibriemen  252. 
.f  aen,  f.  ®e  $aen. 
|>agen,  ^Regulator  *  1. 
I  an  lein,  Suftfc^iff  507. 


§armignie§,  ©cgenbampfop^jarat *  86 
J artig,  3rä«niaf(f)inen  *  171. 
§afencletier,  ©d^ttjef elfäurefabrifation 

41.  139. 
fiauptf  reifet,  iRägelsie^cr  *  16. 

—  5«ä^nabeIfabritation  *  280. 
^eaton,  Unitterfatwerfjeug  *  91. 
§efner»3ntene(f  ß.,  SRegulator  248. 

—  ä^agneto=3nbuction§mafd^ine  *  257. 
§  eil  mann,  Mmmmafd^ine  *  450. 
geller,  ©id^er^eitglan^je *  193. 
^emptinne,  f.  2)e  §emptinne. 
^erfc^er,  SonbenfationStopf  *  9. 

^  e  §  ä ,  ^lajanct'S  5ßerni(feIung§niitteI256. 
^eumann,  ^tammentl^eorie  199.  341. 
^eufinger,   @ütertran§^)ort.    ©dimat» 

fpurige  (Sijenba^n  *  99. 
$oe,  ÄreiSfäge  *  170. 
lofmann  5(.  2B.,  5(räometer  41.  139. 
lofmann,  ^.253.,  SIböampfen  143. 
^olben,  Äämmmafc^ine  *  448. 
^opfin§,  ©pcifcrufer  *  363. 
§übncr,  Äämmmafd)ine  *  451. 

^acqnin,  3!(bftimmnng§tetegrap]^  *  116. 
^aoorSttj,  ©ilbcvgettiinnung  214. 
Realer,  ©d^rtefcItteS  478. 
:5mb0,  fiämmmajd^ine  *  449. 


Kämmerer,  SBafferftanbgtäfer  340. 
ÄeUe^,  eifenfäge*  25. 
Äibb,  (SaSerjeugungSofen  *  105. 
Äirdjineger,  iBrotun   unb  2)?a^'8  33or^ 

irärmer  *  443. 
fungier,  2«itc^prüfimg  342. 
Ana  übt,  $D?annIod^öerfd|tug  251. 
Äobell  B.,  (Slettricität  429. 
Äolbe,  ©altct)tfäure  402. 
ftönig,  SBentilbürette  *  134. 
Ä Opfer,  ©^(orfalf  519. 
Äopp,  Xürfif%otI)  343. 

—  OUticnöI  343. 
ÄDppe,  Sbonrol^ren  339. 
Ä  r  a  u  f  e ,  ©teuerung  *  84. 

Ä  raufe  ©.,  etjlorfalium  44. 

-  SeopoIbS^oü  unb  ©taßfurt  331.  344. 
t raufe  3-,  S^aüium  323.  432. 

s. 

Sacour,  Jielegrap'^ie  428. 
?ancafter,  ©cblid)tmaf(i^ine  *  26. 
Sangen,  f.  Otto. 


SfJamenregipev. 


Vll 


Sappe,  @etlf(ajd^enjug  *  456. 
2avttgue,  S3at)n»ärterfignal  78. 
Searb,  ZtkQxap^  511. 
2e  Soul  enge,  Sipansmeffer  *  195. 
Sebebur,  ©ußeifen  244.  344. 
Seemann,  ^flanjen^Srnä^ntng  230. 
2eonarb«®tot,    jDampfabfperrDentit  * 

371. 
2e»i(fi,  Sampframme  *  364. 
2ifter,  Äämmmafcf)ine  *  449.  451. 
Mittle,  Äämmmafd^ine  *  449. 
So^ren,  ^Inali^je  ber  Äämmmafc^inen  * 

445. 

—  Äämmmafc^ine  *  452. 
Sürmann,  §o{)ofen  *  460. 
SüHi),  Ultramarin  519. 
S^nbe,  ©trajsenbaln  *  28. 
2>)nbe  3.  §.,  eiofetapparat  *  459. 

maiUt,  (Sußeifen  244. 
aJJarj^air,  SJorreärmer  *  169. 
9JUri-,  ©ahniafgeift  228. 
2)2aumene,  SWagnetiSmuS  515. 
'MaX),  SJoriüärmcr  *  443. 
2«aper  '^^.,  2Sa[ferfäulentnafd)tne  513. 
i[«c®Ia|fon,   ^ReOerfirfteuening  *  271. 
mc^at),  aio^riranbbo^rcr *  454. 
ÜHeibinger,  iBaüonelement  *  382. 

—  (äiäbereitung  471. 
ärteinefe,  S^lor  im  §ol^ofen  217. 
SDfeper  @.  D.,  ©alicijlfäure  402. 
SKidjel,  SiSberg  256. 
SRiirifen,  Äiipfer'®ta^I'®ra^t  384. 
iWoncel,  f.  2)u  2)?onceI. 
SRoribe,  epp^onftafd^e  *  108. 
SWorin  ^.,    21bftimmung§telegrap^  120. 
WioUcx,  gifctjwurft  343. 

miiUtx,  gäcalfteine  520. 
mülUx  31.,  S3iertreber  80. 


5R. 

'Jtt^ic,  ©traßenbal^n  *  455. 

92c|ler,  9?äucf)erpahone  160. 

9?  e  ro  =  ;J5  e  r  f  e  ^ '  3i^^Sompanl3 ,   ©picgel- 

eifen  154. 
9Mppo(bt,  §änlein'§  Suftfc^iff  507. 
'JlobU,  Äämmmaj(^ine  *  448. 


OpeIt  =  3[Biecf,Äämmmajc^ine*  448. 
£>tfat,  3(?aucfcga8anali)fe  *  220. 
OttO'Sangen,  ©agmotor  512. 


f. 

patent  i^^ß'^S  ^TtiH  Scmpan»?,   $am= 

merwalfe  79. 
^cauceüier,   ® erabf ü'^rung  *  362. 
beeile,  2Koft  342. 
^ernot,  ^ubbelofen  426. 
«ßetri,  gäcalfteine  520. 
^ettenfofer  ü.,  Äo^I^nfäure  158. 
^iccarb,  ©c^melspunft  *  400. 
^Piebboeuf,  ^ernot.Cfm  426. 
—  ©ampffeffel  516. 
^lajanet,  35ernic!elnng§mittel  256. 
X>od,  $umpe*  457. 
^olain,  ^fiDSp^orbron^e  482. 
^on^en,  @teBen§=@c^iene  77. 
^orro,  2«o[t  342. 
^ott,  Äattoffeln  518. 
fraget  2Jiafd)inenbau=5(ctienge[eQfc[}.  jc, 

Sorlig '  unö  ^örbermajt^inc  *  433. 
^Priroognif,  ©ilbergercinnung  214. 
^rtJII,  9?egulir=  u.  Slbfperrapparat  427. 
^ul^Imann,  ©etrcibepu^mofc^.  *  27. 

dt, 

SJabinger,  SRotoren  auf  ber  Siener 
SBeltaugpeüung  1873  *  81.  433. 

9tam§bot]^am,  Äämramafc^ine  *   448. 

Siamfon,  Äämmmafdiine  *  448. 

Sta^monb,  SSeffemern  249. 

Steic^,  ©iamantbol^rung  *  93. 

St  eis  i)  au  er,  ®d)raubäVDinge  *  15. 

Sxe^mann,  Orcin  329. 

9ti(i)arb0,  ©ifenfäge  *  25. 

9iic^ter,  D^uttensirtel  *  373. 

Stiöbon  Srontüorfä  (Sompon^,  2)ampf= 
rcinbe  *  8. 

9iömer,  Sllijarin  158. 

Stonneburg  0.,  ©ijenbal^nbetrieb  *  208. 

atofenfranj,  SJcanometer  169. 

9tuppert,  Sanbfäge*  17. 

3tuft,  Sßernfteintitt  159. 

©. 

©alfoiüSfl),  ©Qlic^Ifäure  254. 
©ampjen,  (g darauf eif en  *  274. 
©c^aacf,  Sßa^ablciter  *  109. 
©d()äbler,  gäcalfteine  520. 
©d^Iumberger,  Äämmmaj(i)ine  *  450. 
@d)mibt:^ammer,  SBeffemerretorte 516. 
@d)möle,  elettrifd)e  ©pielmafd^ine  429. 
fc^ofielb,  ^^robirba^n*  89. 
(S2(^röcfinger  D.,  ©djrauftt  344. 
BäjiiUc,  ga§bi(f)ter  ©toff  *  325. 
©d^uIS,  2rfannrcd^tcrf:^ri:ß  251. 


Vlll 


@ad)regipcr. 


(g^arpe,  ^-räSmafdiine  *  172, 
(gtetnenä     (Sebrüber,     Äupfer»@ta^l» 

2>ra^t  *  384. 
(Siemens  S.  2ß.,  (Siienbatpeüung  69. 
—  Optometer  *  291. 
©temenS  3S.,  ^l^otometer  61. 
©igt,  ®rat)tfeUbaf)n  427. 
(Simon,   2)arIington'§  ®ejiein§6o^rma» 

j^ine  *  177. 
©inbermann,  ^äcalteuc^tgaä  425. 
©mitl^,  Ort!c:^eit|aten  *  28. 
©ta^Ifc^mibt,  (£l)Iorfal!  158. 
©tat!,  S3ene(fe'§  |)aartretbnemen  252. 
©tarltng,  Ortfd^eitt)a!en  *  28. 
©tenenS,  ©(^iene  77. 
©tierlein,  SSeinfarbpoffe  414. 
©ugg,  ©agbrenner  *  106. 

X, 

Satiernier,  Äämmmafd^ine  *  448. 
Sa^tor,  ©d^raiibenmiUtern  *  273. 
Seife,  33at)ntt)ärterrignal  78. 
SEbalen,  ©ijenftcin*  464. 
jl^eobore,  SReüerftvfteuerung  *  360. 
S^ibault,  ©ticfftoft  518. 
Sbovn,  ©ditüefeljäure  495. 
S^urfton,  Mttgfeit*  161.  345. 
Sieftrunf,  gaSbidjter  ©toff  *  324. 
%Up,  SocomotiDfup^jelung  *  372. 
jEobb,  Sramma^waggon  513. 
SEommafi,  SO^agnetiSmul  515. 
Dengue,  tämmmaf^ine  *  451. 
Sranfle,  ©d^iebevfteuerung  *  7. 
Srafenfier,  2)ampfmajd^ine  150. 
Srojcfcel,  f^äcalleuctitgaS  425. 
Sunnet,  33effemerretorte  516. 
2;nr!,  §artn?atäen  154. 

u. 

Uc^atiuS  ü.,  ©ta^tbronje*  122. 
Ui)Icn^utb,  S)^fiot  154. 
Ulttid),  ©olbprobe  517, 


33. 

SSiebt,  ©djreibtinten  73.  146. 

—  giußbauml^olsbeije  336. 

—  Äeffelfteinmittel  338. 
5ßöl(fer,  2)rainwäffer  242. 

Sßagner  H.,  ^Petroleum  64. 

SB  agner  2.,  Skufärben  157.  344. 

SBagner  gi.,  ©alicDlfäure  136. 

SB  a  I !  e  r ,  Sampfpumpe  *  266. 

S  a  1 1  e  n  :^  0  f  e  n  ö.,  |)ärte  üon  ©ta'^I  *  357. 

SBarburton,  tämmmajc^ine  *  451. 

SBarner,  ®a§meffer  *  379. 

SBeber,   SDJagnctifirung  ber  2ocomotit)= 

räfcer  337. 
Söellner,   SBaffer^altungSmafc^.  *  268. 
SBeft,  2)ampfmafc^ine  *  441. 
äßl^ipple,  Äämmmafd^ine  *  450. 
SÖ^itton,  5lbfperroentU  *  272. 
SBie§ner,  Rapier  77. 
Sßilte,  ©eifflafd^enjug  *  456. 
Söillgerobt,  Sllijavin  238. 
2öin!(er,  3inn  517. 
SBinnirfi,  S^eeüerfäljd^ung  256. 
SBife,  ©porftcden  58. 

—  Silijarin  unb  ^urpurinfarbe  432. 
SBoIff,  ©djmelätemperatnr  411. 

3- 

3eibter,  Turbine  *  11. 
3e<jfd^e,  ©oppelfprec^en  *  29. 

—  ö.  §efner-'5lltened'§   a)tagneto=3itbuc- 
ticngmafd^ine  *  257. 

3ittaner  aikjc^inenfabri!  Jc.,  2)oubtir» 

mafc^ine  *  284. 
3iurecf,  ^äcalfteine  520. 
3öner,  ^^püojera  79.  430. 


^ad^ufliller. 


Uitifötte.    UnterfucE)ung  üon  S3tcrtrebern;  toon  ?t.  2)?üQcr.    80. 

—  'jjltm  2)arfteGimg§n?eife  be§  2'^aüiumS   au§  i^lngftaub  Bon  3)ieggener  liefen; 

üon  ^.  Ävaufe.  323.  432. 
unb  Ühbenprobucte  ber  ©l^lorfdiumfabrifation  in  ©tajifurt;  üon  ^ranf.  399. 

—  8eud^tga§  au§  {^äcalien;  öon  ©arüin,  ©inbcrmann  unb  2;rof(^e(.    425. 


©ad^regtfler.  ix 

SdöföJIe.     Äu|)fergetDtnnung  an§  ®d>tüefelfiefen    mit   geringem  Äupfevge^alt     üoit 
^ejler.  478. 

—  Siebergereinnung  tion  ®oIb  unb   ©Über  au§  ber   bei  ber  galDam|ci)en  SBer* 

golbung  unb  SSerftlberung  unbraud^bar  geiporbenen  glüfftgf eit ;  Don  SßötU 
ger.    516. 

—  Ueber  ^eki'S  gäcdfteine.    520. 
Stftraumfcljc.    ®.  Valium. 

%hiptXTUntn,    SB^itton'S  —  für  SSafferleitungen.  *    272. 

—  2eonarb=©iot'§  2)ampf— .  *    371. 
Stöftinttttung.     (£Ie!trifc^e  — §telegrap:^en  f.  Selegrapl^. 

Slöbitt.    ©nttnidetung  üon  ^äulniggajen  in  — Sgruben  unb  Prüfung  toerfc^iebener 

2)e§infectiDn§mitteI;  Don  ©riSmann.    254. 
Stdjfc.    ®.  (Sifenba'^nmagen.    Socomotiöe. 

Ötlttun.     SInwenbung  be§  Äicferit§  bei  2)arfteüung  üon  — .    498. 
Sllijötin.  5In»enbung  be§  fiinftüd^en  — §  in  ber  Surfijdjrottifärberei;  tionSfJömer.  158. 

—  Qm  ^enntni^  be§  — §  unb  £;5^antf)ra(^inon§;  öon  SBiQgerobt.    238. 

—  Unterfd^eibung  ber  —  =  unb  ^itrpuvinfarben  auf  S3aummoüe;  öon  28i^.    432, 
Slutmonium.    lieber  ben  §anbel  mit  (galmiafgeift;  üon  9Karj:.    228. 
SlnulQfe.    — u  üon  S?o]^cifen,  erblofen  mit  Q\i\a^  Bon  rollen  Sraunfo^Ien.    72. 

—  —  üon  amerifanifd^em  ©piegeleifen.    154. 

—  —  be§  Jagermetaücg  „S^Hoi";  »on  U^Ient)Ut^.    154. 

—  llnterfudjung  »on  S3iertrtbern;  toon  1.  '3)lMex.    80. 

—  SSierunterfu^ung  t>on  ©oppelgrober.    328. 

—  ®alt)cilfäure,  ein  empfinbtic^eS  9{eagen§  auf  (Sifenoft^b.    138. 

—  lieber  ein  9f}eagcn§  jur  Unterfc^eibung  ber  freien  Äo^Ienfäure  im  Srinfroaffer 

ßon  ber  an  ^afen  gebunbenen;  Don  t).  ^^ettenfofer.    158. 

—  2lbfd)eibung  ber  $^o§p^orfäure  öon  ^bonerbe  unb  ©ifenof^bul ;  öon  ^^ligl^t.  159, 

—  ©influ^  ber  ^ßrobenabme  ber  Düngemittel  auf  bie  SRefuUate  ber  —  berfelben; 

öon  58arral  unb  2)uoa(.    246. 

—  ^nx  33eftimmung   be§  ©äuregebalte^   in  fetten   Delen,    9Kaßanal^tif(f)e   unb 

aräometrijc^e  iDiet^obe  öon  ^urftl^n.     314.     432. 

—  ißeftimmung  be§  Crcinä  in  ben  ^Järbefted^ten  auf  ma§analßtifc^em  SBege;  öon 

gtetjmann.    329. 

—  —  gerfreffener  SafferjlanbSgtäfer ;  öon  Äämmerer.    340. 

—  3ur  2)?ilci)prüfung;  öon  Ältngler.    342. 

—  Ueber  bie  3ufammenfe|3ung  be§  SOiofteS  in  ben  öcrfdiiebeueu  ^erioben  ber  9ieife 

ber  Stauben;  öon  Soffa,  Reelle,  5ßorro,    342. 

—  ^iotiäen  über  ©rfennuug  ber  ^aibftoffe,  Weld^e  jum  färben  be§  2Beine§  benü^t 

lüerben;  öon  ®tierlein.    414. 

—  Ueber  bie  Trennung  be§  3inn§  ^on  Stntimon  unb  Slrfen;  öon  SBinffer.  517. 

—  2Iuftralifct)e  ©olbprobe  für  tiefe;  öon  UEiid).     517. 

—  ©tärfcme^Ige^alt  öerfi^ieben  groger  f artoffelfnoHeu ;  öon  ^ott.    518, 

—  2)iobif{cation    ber    SB  iß  =  unb    S5arrentrop^)'fd^en    ©tidfioffbefti  mmung ;  öon 

S^ibault.    518, 

—  —  öon  öiolettem  Ultramarin;  öon  Süff^,    519. 

—  SSerbefferte  SSentilbürette  öon  ®.  21,  Äonig,  *    134, 

—  Orfat'ä  Sfpparat  jur  fd^neüen  —  ber  9iau^gafe;  öon  Stron.  *    220. 

—  2aboratDrium§=2(pparate  (SBaffergcbläfe.    @pri§f(af(^e   mit  conftantem  ©trol^I. 

©a§^al)u)  öon  53ad^.  *    504. 

—  ®.  SIräometcr. 
5(ttl)t)bTtt.     ®.  Äalium. 
Slnilitttintc.    @.  Sinte. 

Slnnatinc.     2)arfteltung  ber  —  mit  Äieferit  ftatt  @(btt?efetfäure.    498. 
Slttftri^.     Saffergla§-  auf  a)JetaKen.    424, 

—  ^upoben—  mit  manganfaurem  iRatrium  (Dhtgbaumbeise);  öon  SSiebt.  336. 
Stntimott.    Ueber  bieSrenming  bc§  3inn§  öon  —  unb  Slrfen;  öon  SBinHev.  517. 
%ppvtil\v,    5Imeri!anifcE)c  §ammertt)alfe,     79, 

—  Jieue    ®DubIirmaf(f)inc    mit     fetbfttbätiqem    2)?efi  »    unb    Slufrottaööarat    für 

©toffe.  *    285. 

—  33itterfal5  jur  —  öon  33aumn3ottftoffen.    497. 


X  ©adjtcgifter. 

%XttomtUv,    |)erkitung  ber  ^ormel  für  bie  UmWanblung  bcr  SSeoume'fd^en  —grabe 
in  SSoIumgeiüic^te;  ton  %.  2Ö.  .^ofmann.    41.  139. 

—  —  jur  SBefttmmung  be§  ®äurege{)altc§  in  fetten  Delcn;  t)on  93urft»^n.  316.  432. 
Sttfcn.    Steinigen  ber  @d)tDefelfäure  üon  —  mit  unterfd)WefJigfaurem  Spätren;   üon 

Xijoin.    495. 

—  Ueber  bie  Trennung  be§  3inn§  ton  —  unb  Stntimon;  ton  SBinfler.    517. 
9lftrofonit.    ®.  Äaliuni. 

5luöfcf|linofd)ittC.    @.  ®äge. 
9tuto»ittt.     ®.  Dampfleitung. 

85ab.    ®.  2uft— .    Oel— , 

©attonclcmcnt.    2Äcibinger'fcf)e§  — .  *    382. 

Jöanbfägc.    Ueber  — nconftructionen  unb  53efd^rei6ung   be§    neueften  SRobetteS  ber 

2)eutf(^eu  äßertseugmafd^inenfabrif  in  S^emni^;  Don  9fiu)3pert.  *  17. 
Jöarium,    2)orftcüung  »on  fc^rcefelfaurem  —  (Blanc  fixe,  ^erlrcei^)  mitÄicferit.  498. 
23attcric.     @.  SSallonelement.    SIemcnt. 
©ttumoterial.    ©.  2öaffergta§. 

^anmtttoüt,     @.  2(ppretur,     2)rucferei.    ^ävbcrei.    Spinnerei.    Seberei. 
ißcisc.    ^Jußbaum—  für  ^cüe  ^oljer;  öon  iMebt.    336. 
Jöctcudjtuitg,     (Slettrifc^e  —  für  ©iegereien,  ^abviffäle  jc.    341. 

—  ©lettitfc^e  —  für  Socomotioen.    514. 

—  @.  ^I'in'ttif-    2eucf)lga§.    Petroleum,    ^^otometer. 
iöcnjoeföurc.    ©.  ©aücplfäure. 

fötx^toevt,     ©.  ^orbermafd^ine.    ^örberfeit.    ?ampe.    3BafferI)a(tung§maf^ine. 

JBcrnftcin.    bitten  öon  —  na(^  $Ruft.    159. 

Söicr«    Unterfud^ung  SSafeler  — e;  Don  ®oppeI§rööer.    328, 

—  Unterfuc^uug  ton  — trebern;  bon  21.  SOiüIIer.    80. 

—  ©.  ©alic^Ifäure. 
©htctfolj.     @.  2lppretur.    Valium. 
Blanc  fixe.     ©.  Sarium.    ^ertoeiß. 
JBlQUljoI^tinte,    @.  Sinte. 

SöU^ablettcr.    Qux  Sonftruction  öon  — n  für  Selegrapl^en ;  Bon  *£d)aacf.  *  109. 

Jöoacnjirfcl.    2lmcti{amfd)er  — .  *    92. 

©oijtcr.     S[JJctal)'§  gjotjrwanb— .  *    454. 

|[&ol)tmaf(^ine.    ©.  ®eftein§— .    ©ianmnt—  f.  ©iamantbol^rung. 

f&Otacit,     ©.  Äalium. 

©ronntwcin.    ®.  Kartoffel. 

Srttunfoljlc.     SSerfuc^e  in  ißretiali  jut  SJernjenbung  con  ro^cn  — n  bei  ber  2)ar= 

fteüung  »on  SRobeifen.    71. 
iörcmfc.    Sßergleic^enbe  S5erfuci)e  mit  tontinuirIid)en  — n  für  ^erfonensüge.  252. 
©rennet.    ©.  2eud^tga§.    Petroleum. 
©tont.    @.  Valium. 
Jöronjc.    Ueber  U(^atiti§'  ©tat)!—.  *    122. 

—  Ueber  bie  ^^cftigfeit  ber  ^^oSpbor—  unb  bcren  Sännjenbung  in  ber  ^nbuftrie; 

Oon  ^polain.    482. 
Stunnctt,    ®.  ^^umpc.    —röhren  f.  Siö^ren. 
SBürcttc.    Ueber  eine  terbefferte  SSentil—  Don  ®.  2(.  Mm%,  *    134. 
©ttttct.     ©.  SSerfälfc^ung. 

i^ttcoo.     ©.  SSerfälfd^ung. 
eom^jedje.    ©.  ^^arbfioffe.    Sein. 
^otnaflit.     (£.  Äaüum. 

€()tot.     Ueber  — Derbinbungen  im  ^ol^ofen;  Don  SÜJeinefe.    217. 
(<:f|(otbtQet)Ifäute.     @.  ©olicplfäure. 

(£l]\ovtaümn.    Ueber   baS  Stbfüf^en  (®edten)  be§  — §  in   bcn   c^emifd^en  jjabrifen 
Don  ©ta|furt  unb  Seopolbibaö;  Don  ®.  Äraufe.    44. 

—  Ueber  — fabrifation  unb  SJerrcertbung  ber  SlbfäUe  unb  S^ebenprobucte  berjelben 

in  ©taßfurt;  Don  ^raut.    391.  399.  503. 


(Sifloxtalt,    Sonftitutton  be8  — e§;  ton  ©ta^Ifd^mibt.    158. 

—  3ur  ßonftitution  beS  — c§;  öon  Äopfer.    519. 
e&lorfatljlfätttc.    ®.  ®alict?ljäure. 
gQtombtoutjotjtintc.    ®.  Sinte. 
Crircularfägc.    ®.  ®äge.    ©td^erl^eitgtiorrtd^tung. 

ßiofct.     ?t)nbe'§  2(^3^)arat  jur  SJerptung  Don  Sßaff  er  »er  lüften  in  — §.  *    459. 
gorficniac.'    ®.  ^arbftoffe.    aBein. 
gonbcnfotiottSto^jf.    —  »on  ©enefie  unb  §er|d)er.  *    9. 
€ottfert)ircn.    ©aUc^lfäure  jum  —  bon  9?a]^rung§niitteln  inSbefonbere  ßon  ^Icijd^, 
©c^Iid^te  u.  a  ;  oou  9fi.  SBagner.    13G.  138. 

—  ©.  ^inprägnircn- 
dophÜntt.    @.  2tnte. 

^am|iffcffcl.    D^eue  SonjlructionSbaten  für  bte  ©c^iffS—  bcr  öfierr.  ÄriegSmarine 
öon  gaffel.    250. 

—  SJorreätmet  al§  — tcrffeibung;  ton  9}Javj^aü,  *    169. 

—  SÖron:in  unb   2)kp'g   ©peifcwaffetöorrcärmet    für    Socomobit— ;    bon   Äircfj» 

lüeger.  *    443. 

—  ©^Jetfcrufer  für  — .  *     89. 

—  ^Dpftn§'  (£^?eiferufer.  *     363. 

—  $roJiir=  unb  äBafferftanbS^al^n  tcu  ®(f)ofieIö.  *    89. 

—  Srfal^rungen  über  ^ebermanomctcr;  tcn  ©rabau.    167. 

—  Smailätfferblätter  für  2}2anometer.     169. 

—  9ieuer  ^^o^^fpc^^'frlc^htg  für  — .    251. 

—  S)ie  Steinigung  ber  9{aud^röf)ren  bei  — n  mittels  S'aw|)f.    516. 

—  3}^agbeburger  Äcffelfteinniittel ;  üon  SSiebt.    338. 

—  ©e  §aen'jd)e§  ißerfal^ren  jur  9ieinigung  ton  — »affer.    388.- 

—  3^'■■^■'^fffI^^  SBafferftaubSgläjer ;  fcn  Äämmerer.    340. 

—  SRcSapv^  9floI)nranbbo]^rer.  *    454. 

^am|)fleitung.     ©cnefte  unb  §erfd)cr'g  6onbenfation§n?affer=2lbIeiter.  *    9. 

—  SeDnarb=©iof§  ?[bi>crrDenlir.  *    371. 

Xampfmaantt,    Sine  neue  Ouclle  be§  2Kagnett§mu§;  »on  jtommafi.    515. 

^ami>fmttfrf|inc.     ®ie  SRotoren   auf  ber  Sicner  S33eltau§fteüung  1&73;   »cn  9(?a« 
binger.  *    81.  433. 

— n  QU§  2)eutfct)(anb  81.  —  »du  2)e(fer  (Äraufe'S  ^Patentfteuerung).  *  82. 
—  (2)au^enberg'§  Sorligftenerung)  unb  i^'''^^*^'^"^''^^^"^  ^^^  ?5rager 
ätJajc^incnbauftalt  (tjcrm.  9iufton  unb  gontp.)  *    433. 

—  33effemer=®ebläjemajd)ine  in  Äfabnc,  249. 

—  aSeffS  @ec^<?ct)linber=— .  *    441. 

—  lieber  Som^jreffion  unb  fc^äblic^en  9Jaum  ber  — n;  ton  SJrafenftcr.    150. 

—  Sranbon  unb  iranüe'S  ©d^ieberfteuerung.  *    7. 

—  a)ic®lüffon'^  Sieterfirftonerung.  *    271. 

—  Sletterftrfteuerung  für  f leine  — ;  toon  J^ecbore.  *    360. 

—  <S^errfItu!cn=3)?e(^ani§men  bei  Sfiegniatoren.  *    1. 

—  |)agen'§  ^Regulator.  *    1. 

—  tj.  §efner=2iltene(f'§  9ieguIator.    248. 

—  %<xqW^  $ReguIir=  unb  abjperrapparat  für  — n.    427. 

—  (Scrabfüfirung  üon  ^eauceüier.  *    362. 

—  Slutcmattj^  birecte  ®d^ieber=  unb  Äolbenfd^tnierung ;  Don  ^umee.  *    4. 

—  ®j^?Iofton  eines  — folbenS.    427. 

—  $f)o§p^Drbronje=$;iberung  für  — nfolben.    493. 
^amp^pumpt,    ffialfer'S  — .  *  266. 

—  9?cue  birectroirfenbe  SafferbaltungSmafd^inen  mit@};pQnfton ;  oou  SBeKncr.  *  268. 

—  SlÜen'S  birectrcirfenbe  — .  *    363. 

—  ^^l^oSpl^orbronje  ju  — n.    492. 
Sam|ifrQmme.    —  ton  Jeroicfi.  *    364. 
2)ompftt)inbc.     —  ber  SJiSbon  i^ronworfS  eom|?ont?.  *    8. 
^ttitn,    ©.  (El)IorfaIiUTn. 


XII  (Sad)rcgiftcr. 

2)cäinfcction.    ©utrotcfehtug  öoh  ^äuaiiBgafen  in  Stbtrittigruben   unb    Prüfung 

öcrfc^iebenet  — ämittel;  Bon  entmann.  254. 

—  ®,  gäcalfteine.    ©altcpljäure.  ^.,    ,  ,    ^,  ,  » 
^iamontöoOruttg.    53efc^rei6ung   bcr  —  ber  f.  !.   pnt).  (Staat§=(Sifen6a^n=®efea« 

fc^Qft  bei  «ö^mif(^=53rob;  üon  tHeic^.  *    93. 
aiffcrcntlolüoltamctcr.    —  für  ^:p^rometermeffungen;  üon  S.  SB.  «©temen^.  *  294. 
Siftattjmcffer.    Je  Soulcnge'g  —  für  mintävijd^e  3»e(fe.  *    195. 
^obbclfürcdict.    @.  2;elcgrap^. 
S)OttaUrmofdf)inc.    9^eue  —  füv   ©tcffe   mit  fclbftt^ätigem  3«e6  -  unb    ^tufroC. 

apparat.  *    285, 
2;ra^t.    ÄupfeV'Sta{)I=—  für  Telegvapfienteilungen.  *    384. 
SrrtJ)tfctJ6oI)tt.    ©igl'^  —  auf  bie  ©op^icnalpe  bei  SBien.    427. 
arainWnffcr.    @.  äl^affer. 
S)tC^aont     ?>(an—  dou  SSenp.  *    279. 

Srutf.    — öeifaf)ren   o^ne  ©ilberfafse  auf  geleimtem  Rapier;  üon  S^iamonb.    159. 
^rurfcrci.    lieber  bie  ©porftedfen  auf  bebrucfter  5!Saumrooüe;  öon  W\%.    58, 

—  (äofin  auf  SauminoUe,  SL'olIe  unb  ®eibe;  ßon  Sepierre,    506. 

Jünger.    Sinftuß  ber  ^^robenatjme  ber  —  auf  bie  iRefuItate  ber  Inalpfe  beifetben; 
tion  33arval  unb  Sutoaf.    246. 

—  lieber  ^kobuctiou  üou  Süngemitteln  in  8eppoIbsf)att  unb  ®ta0furt.    335. 

—  lieber  btn  — roerti}  »on  ^^etri'ä  'gäcatfteinen.    520, 
S)üfc.    i^c'^ofcu—  f,  ©ifen, 

2t)fiot.    3ufammenfetjung  be§  ?agermetaae§  „-";  öon  U^tcn£)ut^.     154. 

^iö.    S3evid)t  über  bie  ^ortfctiritte   in  ber  fun[ttid}en  Srjeugung  toon  Äälte  unb  — ; 
ücn  SJicibinger.    471. 

Sinleitung  471.    A)  Äälte  bur(^  Stuftofung  473.    Äättemtf (jungen  475. 

—  Stutomatifc^e   SOitIbuug    ber  2Jnnä!^erutig    üou  —bergen   an   ein  ©cb'iff;   ücn 

arac^d,    256. 
C?tfcn.    S5erfu^e  in  ^reüali  jur    bivecten  Srjeugung  Don  ©tab—  unb  (£tat)t  au§ 
(Srjcn  unb   jur  35eri»enbung   toon  5örannfo!^tcn  bei   bcr  2)arflcüung   üon 
9(?ob-;  nac^  ö,  ^rei^.    69. 

—  Slnall^fe  tion  ameiifanifc^em  Spiegel — .    154, 

—  ®en:innung    tjon  ©itber    au§    gugeifernen,    beim   SDtünjbetrieb    Dertoenbeten 

©c^nuijticgeln;  üon  3aöov§f^  unb  %>ritt)D5nif.     214, 

—  S^Iortoerbinbungeu  im  — ^cf)ofcn;  tion  SijJcinete,     217. 

—  5)ie  2Iu§be^nung  tc§  cvftarrenbeu  @u§— §;  üon  Sebcbur.    244.  344, 

—  Uebev  S^ertcenlbaifeit  be§  — §  jur  ©iegerei;  »on  9)iaüet.     244, 

—  ®cglü^te§  Spiegel—  ftatt  ^erromaiigan;  öon  9tatjmonb,    249. 

—  Ucber  Sroduen  naffer  ^ofjfoblen  für  — ^o^cfenbelrieb.    340. 

—  33ctncb§refuUate  be§  ^ernot=Oien§  ju  Cugree;  toon  ^iebbocuf.    426. 

—  — ^o^ofcn  urt  ?üvmann'g  @inri(f)tung  ber  gefctiloffcnen  53ruft.  *  460. 

—  SBiutformcn  a\\^  'i'b'^^P^o'-'^^"nje;  ßon  53üttgeiibact).    491. 

—  Ueber  5iuffuc^ung  den  — ftein  mit  |)ilfe  ber  ajfagnetnabel ;  üon  Stl^alen.  *  464, 
©ifcnöa^n.    2lutomatifd}e§  elcftrifc^eö  Signal  für  — wärter  an  Karrieren;  üon  Seffe 

unb  ^artigue.     78. 

—  Ueber  Stnlage  ücn  gecunbär— en  auf  unseren  Saubjlragen  unb  einfache  3Jorrid^- 

tung  jum  llcberlaben  bcr  ®üter  bei  SBagen  öerfd^iebener  Spurweiten;  »on 
^eufinger,  *    99, 

—  eiu  ^orf(^lag   %\\x   telegrap'^ifdjen  35erbtnbung    eine§  fa'^renben  —  jugeS  mit 

ben  benachbarten  Stationen;  ton  o.  9?onneburg,  *    208.  *» 

—  3?ergletd}cnbc  58vcui0üerfud^c  in  (Snglaub.     252. 

—  (Slcfirifd^er  'ätppavat  ^um  Slufjeic^.ncn  oon  ©ef^minbigfeiten  ber  — jüge;  üon 

®rot)e§,     514. 

—  ©elbfttljätig  pneumatifdj-etcfttifc^er  Sontact  für  — gteife;  toon  Sernftein.   253, 
-    SDfiagnetifirung    ber    Soccmotioräber    jur    SSerme^rung    ber    3ugfraft;    üon 

iBeber.    b37. 

—  S.  ©va^tfeilbafin,    Jocomotiüe,     Stragenba^m. 
@ifenbaf|nf(f|iene.    Sie  breitbafige  — ,  eifunben  laon  Steücn^.    77. 


©od^regifter.  Xiil 

gifett^afinttiagen.  ©infad^e  SSorricijtung  jutn  Ueberlabcn  ber  ®iiter  bei  —  oer« 
id)iebencr  Spurweiten;  üon  |)euftnger.  *    99, 

—  ^erjonen —  für  jdjmale  (Spurweiten;  üon  ^cuftnger.  103. 

—  3lppQrat   jur  ©cntrolc   ber  SSelaftung  bet  2ocomotiö=,  Senber*  unb  — ad^jen; 

ton  ©rl^arbt.  *    456. 

—  2((i)§lager  au§  ^^I)o§pl)orkonsc  für  — .    492. 
eifcncrj,    <S.  eilen. 

ettcttoyt)t>uL    2tbjd)eibung  ber  <l5^o«p^crfäure  üon  5E]^onerbe  n.  — ;  öon  ^ligl^t.  159. 
eifcnfnge.     gtidjarbS  unb  Äeütj'S  —  für  SßJerfftättcngebrauc^.  *    35. 
(glafticität.    @.  S-eftigteit. 

aUUvxcit'dt,  S>ie  —  juv  ÜJieffung  ber  Sid}tftärfe  (elcftrifd)c§  ^^otometer);  toon 
SB.  ®iemcn§.    61. 

—  3ur  Sonftruction  üon  Sli^ableitern  f.  eleftrifc^e  Telegraphen;  »onSd^aadf.  *  109. 

—  lieber  bie  $(bt)änqigfeit   be§    ete!trifd^en  !üettung§»üiberftanbe0   bon   ber  ZenX' 

peratur  (ele!trlfc^e§  ^ijrometcr) ;  Don  ß.  SS.  ©iemenS.  *    291. 

—  eiettrijd^e  aJia|d}ine,  tt?dd)e  DZoten  Ue§t  unb  eine  Orgel  mit  100  Saften  fpielt; 

öcn  (SdEjmöIc.    429. 

—  Gief tvijd^eS  SeitungStiennögen  tocrfc^iebener  ©orten  So'^Ie ;  bon  ».  Äobeß.    429. 

—  ®.  eifcnbaljn.    Selegrap^.    U^r. 

^,tcftrlfrf)cr  Söerfcr. 8ur  automatifd^en  SWelbung  ßon   (Si§bergen  an  ein 

©ci)tff;  üon  SWic^cI.    256. 
@Ieftiromagnet.     — e  mit  röhrenförmigem  v^erne;  oon  (Eamadio  unb  2)u  3KonceI.  155. 

—  ein  öereinfad)te§  SSerfaljren  bie  ^ärte  non  ©ta^Iforten  auf  — ifdjem  SBege  ju 

t»ergki(i)cn ;  oon  to.  Sßaltenl^Dfen.  *    357. 
Clement.     SReibinger'fd^cg  SBaOon-.  *    382, 
ßoftn.     Ueber  ba§  — ;  t>on  Tepierrc.    506. 
@rb]6o!^rung.    ©.  3)tümantbol)vung. 
©rnö^tuttö.    ®.  ^flanjen.    ©tidftoff. 
Qvu     Sorarb'S  Slpparat  für  — wäfd)c.  *     378. 
efflg.     ©.  SSerfälfd^ung. 
^j^^iofion.    —  eines  2)ampffoIbcn§.    427. 

^äcttUen,    @.  SlbfäHe.    Jeud^tga«. 
l^oCttlftcine.     Ueber  ^etri'S  — .     520. 

t^ätberci.  iBerfal^ren,  um  ®arne  unb  ©eroebc  au§  SSaumwoKe  unb  Seinen  ol^ne 
^nbigo  blau  ju  färben;  öon  2.  Sagner.    157.  344. 

—  SInwcnbung  bc§  fünftlidien  SllijarinS  in  ber  Sürfifd^rot^— ;  üon  SRömer.  158. 

—  Untcrfuc^ung  t»on  türfifd^rot^  gefärbter  S3aumn?olIe;  ton  Äopp.    343. 

—  Prüfung  bcg  DlioenöIeS  in  ber  2;ürfifd)rot{)— ;  t>on  Äcpp.    343. 

—  ©oftn  auf  S3aumnjoKe,  SBoüc  unb  ©eibe;  »on  2)epierre.    506. 

—  e.  garbftoffc. 

gartiftoffe.  ^Joti^en  über  (Srfennung  ber  —  (Sampcd^e,  ^ernambuf,  Älatfd^mol^n, 
^appelmaloe,  $eibelbeevfaft,  Äivfc^enfaft,  ^oCunberbeerjaft ,  Soc^enitle, 
l'acfmuS,  ^udtfm,  rott^er  SRübenfaft),  weldje  jum  ^Järben  be§  SfficineiS  benü^t 
»erben;  bon  ©tierlin.    414. 

—  3ur  tenntnig  bc§  3flijarin§;  öon  SÜLMÖgerobt.    238. 

—  Surd^jd^nittSpreife  ber  SDSuvjeln  öon  franjöftfd^em  Ärapp  in  ben  l^al^ren  1813 

bi§  1874;  bon  ^^crrp  unb  ©epierre.    239. 

—  S3eftimmung  bc§  DrcinS  in  ben  5ärbefled)tcn  be§  Raubet«  (gjocceßa'Slrten  jc.) 
_  auf  mafanali^tifd^em  SBege;  bon  Ste^mann.  329. 

"  lieber  ba§  Sofm;  bon  Sepierre.    506. 

—  SSioIetteS  Ultramarin;  bon  Süffp.    519. 
I^ebcrmanotneter.    ©.  SDianometer. 

gcilc.    ©eiten—  jum  SBegnel^men  borftet?eitber  ©pi^en  bei  ©ägcn.  *    275. 

gclbmöufc.    ©.  SKäufo. 

J^clbf^iatl).    9?eueS  — borfommcn   im  Obentbalb,  nebft  SBeftimmung   ber  ©d)melä- 

barfeit  unb  ba«  bafür  fid)  ergfbenbc  ®efe|j;  bon  33iidt)of     319. 
J^crnantbuf,    ©.  garbfloffe.    Sein. 
gcrromangott.    ©.  ©ijen.    ©tat|I. 


XIV  (gad^regtjler. 

^tüiaUit,  Untevfucijitngcn  über  —  itnb  (Sfafiicttät  bet  eonjlructtonSmateriaaen; 
tjon  S^urfton.  *     161.  345. 

effcct  ber  3eit  Quf  unter  Spannung  belaffene  ü)faterialien  *  161. 
aBiberjlanb  beS  9)latertate§  gegen  rafc!^e  ober  langsame  ^nanfprud)- 
nafime  *  164.  2)ie  ©lafticität  ber  WUtaUe  345.  2)er  ©inftuß  ber 
Scniperaturüeränberungeu  *  348.  3ufammenfaffimg  aüer  erhaltenen 
giefiiltate  356. 

—  — §»eriud^e  mit  ©tatilbronje;  bou  ».  Uc^atiuS.  *    128. 

—  Ueber  bie  —  ber  ^^ogp^orbronge;  öon  ^olain.    482. 

—  —  ßon  Seber  =  unb  |)aartreibvtemen.    251. 

—  —  t^önerner  SBrunnenrö^ven;  öon  Äöppe.    339. 
I^cucrung.     ®.  ataucfcgafe. 

giltcr.     Stutter  unb  2lUaire'§  mec^anifc^er  — .  *    458. 

giftljWttrft     —  öon  aWctttv.    343. 

gißdjS.    @    Färberei,    ©ptnnerei. 

fflomme.    3itr  2t)eorie  leudbtenber  — n;  t)on  §eumann.     199.  341. 

maf(()enjug.    ©eil—  mit  23rem0t)orrid^tung ;  uon  2Bilfe  unb  Sappe.  *    456. 

gtcrfjtcn.     j^ärbe—  f.  ^^arbftoffe.    Crdn. 

2«(etfd).     @.  Scnferöircn. 

görbcrmof(J)inc.    —  ber  ^rager  SRafc^inenbauanflatt  (oorm.  SRufion  u.  Somp.)  488. 

iförbctfcil.    — e  aus  ^^oSpljovbronje.    493. 

fjorm.    ^of)ofen—  f.  (Sifen. 

^töfc.    — n  t)on  SSariquanb.  173.    2)e§gf.  öon  SBrotrn  unb  @f>arpe.  *    175. 

fjrö§mofff|ittC.    — n  auf  ber  SBiener  aBeltanSfttüung ;  Don  §aitig.  *  171. 

—  53ron:n  unb  ®^arpe'§  2:f)eitf^eibe  für  — n.  *  172. 
gudjfiit.    @.  ^arbpoffe.    2Bein. 

guljrttJCrf.    3?erbefferte  £)rtfcf>eit:^a!en  für  — e;  üon  <Smtt^  unb  ©tatling.  *  28. 
gu^boben.     — anftric^  mit  manganfaurem  5)ktrium  (9iuPoumbeijc) ;  tion  53iebt.  336. 
giittcr.    Utiterfud^ung  con  33icrtrebtrn  af§  — ;  oon  %  9Jiüßir.    80. 

—  ®.  Äartoffel. 

(jjäliruttg.    ®.  @alict)tfäure. 

©afluöfäurc.     ©.  ©alic^lfäure. 

^aitiauo^Iaftif.  DieueS  33evfabren,  jebe  ©pur  (Sotb  unb  ©über  ouS  ber  bei  ber 
galtoanifc^cu  5?ergcltung  unb  SJerftlberung  ber  SRetaüe  unbrauchbar  gettior= 
bcnen  ^Uifftgteit  ttjieber  ju  gorcinnen;  tion  ißöttgcr.     516. 

@a§.    — brenner.  — l^afjn.  — mafct;ine.  — nttffer.  — ofen.  — rcgulator  f.  2cuc^t — . 

©fl^bidjtcr  Stoff. ;  »on  Sieftrunf.  *    324. 

@d)ülfe'§  neuc§  58eifa^ren  325.  ^Inftenbung  ju  3)?embranrcgu(otoren ; 
bon  elfter  *  326. 

©ebläfe.    3?effemer— ma{d)ine  in  filabno.    249. 

—  il^affer—  jum  ®(asblafen;  ßon  Sßac^.  *    504. 
©CßCubamt>fo|)|Jotot,    —  für  Socomotiocn;  üon  |^armignie§.  *    86. 
©cf^cnf^rcrfjctt.    ©.  Selegvap;^. 

(^krobful/tung,     ^cauccIticr'iS  —  für  33alanciermafc^inen.  *    362. 
©crbcrcl.     ©alictjlfdure  in  Slntuenbung  bfi  ber  — ;  oon  1R.  iJBaguer.    137. 
©cfdijü^.    — e  au«  Uct)atiu5'  ©taf>lbrcnje.  *    122. 

—  i*e  S3ouIenge'g  ®iilanjmcfftr  für  militärifdje  3tt5t-'cfe.  *  195. 

—  ©c^irßoerfuc^e  mit  — en  au§  ''^UjoSp^orbronje,    482. 

—  @.  Patrone.  -^ 
@cfd)tüinbigfcit.    (Sleftrifc^er  Slpparat  jum  2(ufjeic^nen  ber  — en  bon  (Sifcnba^n» 

jügcn;  Don  ®rot)c§.     514. 
©cftcinäbo^rittftfdjinc.    SavUngton'ä  — ;  oon  ©imoii.  *    177. 

—  ©.  S^iamantbo^rung. 

Öctrcibc^u^mofdjine.    ^u^Imann'S  — ;  öon  $.  gifi^er.  *    27. 
©icftcrci.    iSrjeugung  toon  §artn:afjen;  bon  STurt,    154. 

—  Sleftrifc^e  ^elaid^tiing  für  — en.    341. 

—  ©.  (Sifen.    .^artff'atäe. 


®ad)regtfter.  Jbv 

^ia§.     2(nat^fe  jcrfreffcnev  Saffetftanbggläfer ;  toon  tämmerev.    340. 

—  33a(i)'§  Sßaffergebläfc  jum  — blafen.  *    504. 
&lo\itvti)ntm,    Uebev  2)auer  be§  — e§;  öon  53obe.    304. 

@oIi>.  9?eue§  Sßetfol^ren,  jebe  ©)3ur  öon  —  au§  ber  bei  ber  galöanifd^en  3Ser— ung 
ber  üRetalle  unbrauchbar  geworbenen  ^lüffigfeit  roieber  ju  gemnnen; 
oon  SSöttger.    516. 

—  2(uftralifc^e  — ^)robe  für  Äieje;  üon  Uürid^.    517. 
©uftetfett.    ®.  eijen. 

^uartrcilbricmctt.    —  »on  ©enecfe.    251. 

|)a^tt.     ©d^ofielb'S  <Probir=  unb  2Bafferftanb§— .  *    89. 

—  58ad^'§  ®ai —  für  SaboratortumSlampen.  *    505. 
^ruttincrttJnlfc.    2lmcrifani|d)e  — .    79. 

^ävtc,     @tn  öereinfa(f)te§  S3erfa!^ren  bte  —  bon  ©ta'^lfortm  auf  eleftromagnetijc^em 

Sßege  ju  Dergteid^cn;  öon  0.  SBatten^ofen.  *    357. 
^avitoal^t.  '  (Srjeugung  ton  — n  nad^  Surf.    154. 
^arj.    9Zeue§  foffileä  —  „@d^raufit";  tion  ß.  ©cbröcfinger.    344. 
|>c6ctiori:ti^tiitt0.     Slmerifanifdie  2)ampficinbe.  *    8. 

—  2BiIte  unb  2appe'§  ©eilflafd^enjug  mit  SBremSöorric^tung.  *    456. 
f)Ctbct6ccrfaft.    @.  ^arbftoffe.    .2Bein. 

|»oBcImßfd)itte.    SBanb—  oon  33errp.  *    92. 

J^ofiofctt.    @.  eifcn. 

|)ouunbcrftccrfoft.    ®.  g-arbftoffe.    SBein. 

|)ol5.    lieber  bte  Sonfiitution  be§  Scannen»  unb  ?ßat?pet— e§;  oon  33ente.    235. 

—  9?u^baumbeiäe  für  tjeüe  .^iJIjcr;  toon  SSiebt.    336. 

—  <S>.  — bearbeitunciSmafdiinen.    SBerfjeuge. 
^olihcavhtHnnQ^ma\ä\intn,    Heber  33anbiägencoiiPructionen  unb  Sefc^reibung  beS 

neueften  2)tobene§   ber    2)eutjc^eii    Scrfäeugmafc^ineufabrt!  in  S:^emni|j; 
Don  SRuppert.  *     17. 

—  ^oe'S  Ärei§fäge  mit  SKei^elää^nen.  *     170. 

—  ^ilf^Qpparate  für  — fägen;  oon  2)igton.  *     274. 

©d^ränfeifen  *  274.  SJeguIirfc^ranteifen  *  275.  ©eitenfeite  *  275. 
@e^»  unb  @tauc{)eifen  *  276.  ©ägenfc^ärfmafc^ine  *  276.  ^n^UtjU 
mafdbinen  *  277. 

—  ÄreiSfäge  mit  (£c^ut30orrid)tung;  oon  2)oIIfu§=2)'iieg.  *    453. 
^oljfo^Ic.    @.  (Sifen.     Äoble. 

^ottlttUqxapI),    —  oon  S)ebai}euj.  *    289. 

O 

^m|)rogntrcn.     —  ber  SBautjöfser  mit  2Bafferg(a§.    424. 

^^nbulintintc.    @.  Sinte. 

Svoittit.    ®.  Valium. 

Valium,  lieber  jantl&ogenfaure§  —  (xl%  Wüttl  gegen  ^^^Üojera;  Don  ^ötitx  unb 
®rete.     79.   430. 

—  ©tütiftif^e  2J?itt:^ eilungen  über  bie  fati^^nbuftrie  in  ?eopolb§^aQ  unb  ©tag» 

fürt;  oon  &.  Äraufe.     331.  344. 

—  ©ta^furtcr  Äali»$;nbuftrie ;  oon  ^ranf.    388.  496. 

einleitung  (2lbraumfatje.  Sarnaüit.  Äieferit.  Steinfatj.  Sod^^^brit. 
Soracit.  Äainit.  ©iloin.  ©rom.  2tnf)pbrit.  ^^o(pf)aIit.  2(flra= 
lanit)  388.  503.  A)  S^Ior— fafen^ation  391.  503.  Jlbfatt  unb  «Rebem 
probucte  ber  S^Ior— fabrifation  399.  B)  @d}iüefetfaure§  aj^agneftum 
(tieferit.  SBitterjalj)  496.  SSerrcenbung  beSfelben  jum  Slp^jretiren  ton 
93aumrooüfloffen  497.  SSerwenbung  be§  ÄicferitS  fiatt  ®d)rcefelfäure 
at§  i^ättungSaüttel  bei  SarfteHung  oon  Blanc  fixe,  oon  5tnnatine  jpec. 
für  *Papierfabri!ation,  oon  5llaun,  oon  Iünftlid)en  ©teinmaffen  498. 
C)  fdtjttjefelf.  — magnefium  unb  fd)n?efelfaureg  —  (Äainit.  ©c^önit)  499. 
©eutfc^e  ^otafc^e  502. 


XVI  ©adjregifter. 

Äömmmofdjinc.    ®.  erinneret. 

Souonc.    @.  ®efci)üfe.    ©ta^Ibronse.  «,,,^10 

Sartoffel.    ®tärfeme|lget)alt  ücrfd^teben  großer  — InoUen;  ton  ^45ott.    5]«. 

Scffclftcln-    ®.  ©ampffeffel. 

ßettcttfrf)Urf)tntaf(I)inc.    ©.  ef^ric^tmajc^me. 

Sicfcrit.     ®.  Äaliitm. 

ÄlrfiJienfttft.    @.  ^arfcftoffe.    SBetn. 

Sttt.    SBernftein—  öon  9iuft.    159. 

Ätotfrfimoljn.     ®.  Sarbftoffe.    Sein. 

SoiJ)cn.    Ätbb'ä  ®aSofen  sunt  — .  *    105.  .     ^  t.  r       n^ 

SoMe.    iBerfuc^e  jn  ^reöalt  jut  S5evn?enbung  üon  rotien  SSraun— n  im  ^ol^ofen.  71. 

—  Uebev  Xrodnen  naffer  ^Dlj-n  für  ^o^ofenbetrteb.    340. 

—  (Sorarb'S  2l<3parat  jnm  SBafd^en  unb  ©ortiren  öon  ©tein— n.  *    374. 

—  eieftviic^e§  ^eitungSüevmögcn  tocrfc^tebener  ©orten  — ;  üon  ö.  ^obeü.    429. 
ÄO^lcnfäurc.    Ueber  ein  »teagenS  jur  Unterjci^eibung  ber  freien  —  im  Srinfwaffer 

»on  ber  an  33afen  gebunbenen;  toon  ö.  ^ettenfofer.    158. 
tolöeu.    ^nmpen-  mit  SRetaüIiberung  ftatt  93entir.  *    90. 

—  — fd^mierung  f.  2)ampfmajd)ine. 

Sra^lJ.    2)ur(^fd)mtt§preife  ber  aBurjefn  »on  franjöfifd^em  —  in  ben  S^^ren  1813 

bi§  1874;  ton  gerr^  unb  Sepierre.   '239. 
SrciSfögc.    ©.  ©äge. 
Srefotlnfäurc.    ©.  ©dicDtjäure. 
Jltt|)fcr.     — =©lat)l=S)rat)t  für  Xelegrap^enleitungen.  *    384. 

—  —  gettjinnung  an§  ©djwefelticfen  mit  geringem  —geaalt;  »on  ^cjter.    478. 

—  ©.  ©tement.    ©ta^lbronje. 
SutilJCtUttO.    @(a|lif(^e  SBeüen— .  *    91. 

—  Silp'ö  —  jrcifd}en  Socomotioe  unb  Slenber.  *    372. 

öaöorötorium.    — §=3lpparate  (ÜBaffergebläfe.  ©pri^ftafdie  mit  conftantem  ©tra^I. 

®a§t;a^n)  toon  S3ac^.  *    504. 
ßotfmuä.     ©.  ^arbftoffe.     Sein. 
fiftgctmctaH.    ©.  Segirung.  ^>t)o§pt)otbronäc. 
SamtJe.    S3crbcfferte  ©id)er^eit§»|)äuge—  toon  6oje.  *    193. 

—  S3Qcf)'§  ®a§^t)n  für  2aboratorium§— n.*    505. 

gcbcr.    ©aüc^Ifäure  in  9tniDenbnng  bei  ber  — fabrifation;  toon  9t.  SBagner.  137. 
ßegirung.    Ueber  Ud^atiuS'  ©ta'^lbronje.  *    122. 

—  Sufammcnfetjung  be§  JagermetaKeS  „S)t)fiot";  üon  Ul^Icnl^utl^.    154. 

—  Ucbcr  bie  ^-eftigfeit    ber  '^^^ogp^orbronjc   unb  beren  Slnmenbung  in  ber  3«* 

buftrie;  toon  ^)>oIain.  482. 
ficini.     ©alict^lfänre  in  Stnwcnbung  bei  ber  — bereitung ;  toon  9t.  SBagncr.  *    137. 

—  5Berf)ütung  bc§  3lbfpringen§  toon  — .    254. 
ficimjtolngc.     SJerbefferte  — .  *    15. 

2cttd)tga§.    2)er  Serif)  toon  Petroleum  unb  ©teinfotjlcntl^eer  jnr  — erjeugung ;  toon 
31.  Sagner.    64. 

—  —  au§  ^äcalien;   toon  ©artoin,  ©inbevmann  unb  Strofdjel.    425. 

—  Äibb'§  transportabler  — erjcngungäofen.  *     105. 

—  ©clbftregulirenbcr  — meffcr  (^^atent  Sarner  unb  (£ott:an);  toon  gaa§.  *   379. 

—  ©ugg'S  fetbfttptig  regulirenber  —  brcnner.  *    106. 

—  ajJembranregulator  für  3lrganbbrcnncr;  toon  ©Ifter.  *    327. 

—  S3ac[}'§  — '^ä'^u  für  ßaboratoriumSlampen.  *    505. 

—  Ueber  — bidjte  ©toffe ;  toon  Sieftrunf.  *    324. 

—  Otto«2angen'§  — mafd^iue  für  Äleingenjerbe.    512. 

—  ©.  flamme. 

Sidjt.     ekftrifd)c§  ^^fjotometcr  toon  S.  ©iemenS.    61. 

—  ®iu  neuc§  ©^ftem  optifdjer  Selcgraptjen ;  toon  Searb.    511. 

—  eiettrifd^eS  —  für  Socomotitoen.    514. 
Socomoftilc.    — '2)ampffeffel  f.  ©ampffeffef. 


©ad^regijler.'  xvn 

2oeomotit>t,     (Scgenbampfapparat  für  — n;  Don  $armtgnie§.*    86. 

—  SJterfac^  gefuppeltc  Sicnber—  mit  SrucfgefleH;  t>on  Slliger.    248. 

—  Sd^mierung  ber  (Spurfränje  üon  — n;  tion  ^i^ä)tx  o.  !Rö§Ierfiamm.    337. 

—  5lnttjenbung  beS  eicItromagneti§mu§  auf  — '9täber;  toon  SSJeber.    337. 

—  StUp'S  Kuppelung  swifd^en  —  unb  Senber.  *    372. 

—  Apparat  jur  Sontrole  ber  33ela[tung  ber  — »,  Senber»  unb  SBagenac^fen ;  öon 

erwarbt.*    456. 

—  3^§Iager  für  — n  :c.    492. 

—  eie!tvtfd^e§  Sid^t  für  — n.    514. 

Suftbab.    ©onptant^altung  ber  Temperatur   mittele  @I|ier'3  SUolumregutator ;  ton 

Xteftrunl.  *    327. 
fiuftfdjlff.     Ueber  §änlein'§  lenfbare§  — ;  ton  9JippoIbt.    507. 

SWognefttthieift.    granf'ä  —  als  güüftoff  für  Rapier.    498. 
9Jtogncftum.    ®.  iialium. 

aHagnctiömuS.    9(niüenbung  be§  ©lettre—  jur  SJermel^rung  ber3ugfraft  bei  2oco» 
motitien;  oon  Seber.    337. 

—  lieber  Sluf fudjung  üon  Si jenftein  mit  §ilf e  ber  9Kagnetnabct ;  toon  2;i^alen.  *  464. 

—  (Sine  neue  Oueße  iii  — ;  ton  2ommafi  unb  SlJauniene.    515. 
Vlaqnct-tUUv\^ä)t  '^Ippaxatt,    Xu  2)kgneto=Snbucticnamaf(^ine   (S^jfiem  üon 

§efner=21ltenecf);  Ocn  3e§f(^e.*    257. 

—  SJiafd^inen    jur    cleftvifc^en   S3eleucf)tung   in   ®ie§ereien ,  ga^i^'^iölen  :c.  341. 

—  (Sle!trifd^e§  ^'id^t  für  ^ocomotiüen.    514. 
9JlanbeIfäurc.    @.  ©alicplfäure. 
d^tonganeifen.    (^erromangan.)    @.  ©ifen.    @ta^I. 

ä>longonfattrc§  9latrium. al§  9iupbaumbeiäe  für  l^eße  ^ölser;  üon  SSiebt.  336. 

9)lanomtttv,     Erfahrungen  über  ^eber— ;  t>on  ©rabau.     167. 

—  (Smailsifferblätter  für  — .    169. 

ajlöufc.     Siäuc^erpatrone  jur  SSertilgung  öon  ^Jelb— n;  üon  9ie|ter.     160. 

9)lti)\fahvxtaüon,    ®.  «Setreibepu^inafdjine. 

aUcIoffc.    <B.  ^udn. 

9)Utaü.     <B.  2lnf}ri(^.    ^efligfeit.    Segirung  :c. 

lyictöKbcorbcitungSmofdjincn.    3itc^arb§  unb  teü^'ä  (Sifcnjäge.  *    25. 

—  2Banb^obeImafc^ine  üon  iöerr^.  *    92. 

—  ^lanbrebbanf  »on  33err^.  *    279. 

—  9i^ä§mafc^inen  auf  ber  Sßiener  SJeltauspeüung ;  bon  §artig.  *    171. 

träfen    unb   Unit»erfalfrä§majd)ine    mit    öerbefferter   Stieiljdjeibe    tjon 
Srorcn  unb  ©barpe.  *  172.  175.    g-räfen  Don  ^ariquanb.     173. 
9nUd),    3"!^  —Prüfung ;  ton  Älingler.    342. 

—  @.  iöerfälfc^ung. 
9)loft,     <B.  Srauben.    2Bein. 

9)lotov.     —  en    für    Äteingen?erbe   (®alma|cf)ine   Don    Otto- Sangen.    SBafferfäuten» 
mafd^ine  mit  efpanfion;  ton  <pt).  SlJat^er).    512. 

—  ©.  ©ampfmafc^tne.    a3iagnet=eleftrifc^e  Slpporate.     Sturbine. 
9)lnnxhttthh.    <B.  Silber. 

Wiufu.     eieftrifc^e  ü)iafcbine,   nseld^c  DJoten  lie§t   unb   eine  Orget  mit  100  Sa^en 
fpielt;  ton  ©d^mole.    429. 

Jl'lägcljic^er.    5«eue  —  ;  ton  §auptfleifd^.  *    16. 

Slmerifanifcber  —  *  16.  ©läfel'S  terbefferter  —  *  17. 

9lö^nabel.    SDiafd^inen  für  — fabrifation ;  ton  ^auptfleifc^.  *    280. 

ÜÄittenft^Ieifmajdjine  *   280.    9^abeIö^r=33orfc^Iagmafcbine  *  281.    (Sin- 
fpanntorridjtung  jum  aibjc^feifen   ber  »arte  *  283.    3ä^IIineal  *  284. 

9{af|rung§mhte(.    @alicplfäure  jum  eonjertiren  ton  — n;  ton  3t.  SBagner  136. 

—  ^^ifcbnjurft  ton  ÜJiöÜer.    343. 

—  SSerfälfc^ung  ton  — n  {Wlxiä^,  «Butter,  Sl^ee,  Sacao,  effig).    431. 

—  ®.  Äartoffet. 
9HifeI.    @.  SBernicfeln. 

iDitiäler'«  ))clvt.  Soutnat  «t.  217. 


xviii  ©aArcgtfter. 

Sltgroftttttute.    @.  Sinte.  ...;'.    -.7;      ■ijhtu^f^r.ü 

SRuHcnjtrfcl.     —  üon  5Rid)ter.  *    373. 
SlltPaumbctjC.    —  für  ^ellc  ^Dljer;  con  S?iebt.    336. 

:^^ct6au.    @.  ©tra^enba'^n. 

OcL    3ur  93cfttmnumg   bc§   ©äiivcge:^aUe§   in   fetten  — en.    SOfiaganaftittf^e  imb 
aväometrifd^e  30fetl)obe  ton  S3iirftt)n.    314.    432. 

—  Prüfung  be§  Oüüen— c§  in  ber  Süvfifc^rot^fävbevei ;  bon  ^opp.    343. 
Celi6ab.    Sonftantljaltung   ber  Temperatur   mittele   @lfter'§  SBotumregutator ;   »on 

Sicftrunf.  *    327. 
£)fen.    Äibb'S  ®a§—  für  §au§t)altung§äwede.  *    105. 

—  ®.  (Sifcn.    ^^rometcr.    Staudigafe. 
£)Itücnöl.     ®.  Oel. 

Orcin.     53eftimmung  be5  — §  in  ben  görbeffec^ten  be§  §anbel§  (9?ocet(a=2{rten  2C.) 

auf  maßaualptifc[}em  2ßege;  Don  SJej^uiann.     329. 
£)rQCi.     eieftrifd^e  a)lafd}ine,  toeld^e  9ioten  lieSt  mib  eine  —  mit  lOOSaficn  fpiett; 

toon  @d)mölt\    429. 
Crtfct)Cttl)rtfcn.     58erbefferte  —  für  gut)rtt»er!e;  öon  gmit^  unb  ©tarling.  *     28. 
Oji)ontl)ratl)inou.    Qnr  Äenntnijj  be§  3ltiäavin§  unb  — §;  üon  SBiligcröbt.  238. 

> 
vl/a^jier.     Ueber  bie  bunflen  fünfte  im  — e;  öon  2öie§ner.    77. 

—  Slutier  unb  2(tlaire'§  med^anifc^er  ^ntter  für  — fabvifation.  *    458. 

—  ©avfteUung  ber  Stnualine  mit  ftieferit  ftatt  ©^wefetfäure.    498. 

—  ?5vanf'§  9Jiagnefiaiuei^  a(§  püftoff  für  — .    498. 

^apvclmalöc.    ®.  garbftoffe.    2Beiu. 

^'►arfümcrlc.     iperfteHung  üon  Stofenn^affer  au§  ©alicijlfäure ;  ton  9t.  SBagner.  138. 

^.*atronc.     iOfetall— n  au§  ^t)o§^)t)orbronäe  für  Ärieg^tuaffen.    490. 

—  lg.  9iäu(^er— . 

*)JcrIHJCifj.    ®ar[tellung  toon  —  (Blanc  fixe)  mitliefcrit  ftatt  ©d^tocfelfäure.    498. 
^ctroicum.     2)er  SBert^    üon   —  unb  ®tcintDt)Ient:^eer  jur  ®a§cv5eugung;    Bon 
2t.  SBagner.    64. 

—  9Jlorvibe'§  (Stjp^onftafc^e  jum  Stufbewa'^ren  unb  Transport  öon  —  jc.  *    108. 

—  gformat'— brcnncr  »ou  ®ie^.  *    297. 
*Pfcrt)cgcfd)ivr.    ©c^naüen  au§  ^^t)ogp:^orbron3e  für  — .    493. 

^IJflanjcn.    Uebev  bie  -^ur  (Srnät)rung  ber  —  geeignetfte   gorm   be§    f5tid'ftoffe§ ; 

üon  Seemann.    230. 
*l>(io§öJlrtt.    Stuicenbung  be§  ÄieferitS  jur  SJerttertl^ung  ber  Sl^onevbe— e  jc.  ;  üon 

^rant.    499. 
^Hjoöplior.    ®.  ®tat)I. 

*|ili)0^i)l)orbrott5C.    Ucber  bie  «^eftigfeit  ber  —  unb  über  bereu  3lntt»enbungen  in 
ber  Qnbuftvie;  Oon  ^olain.     482. 

@djic6t)er|ud)e  482.  ignbuftriette  Stnwenbitngen:  3JietaÜpatronen  für 
triegS>ttiatfcn  490.  SÖinbformen  für  .'po'^Dfen  491.  ©etriebe  unb 
Sager  für  SBalswcrfe,  Qa^^nräber,  Sran^miffion^itiellen  jc.  491.  Slc^g» 
lagev  füv  Stf cnbal^umatcriate  492.  §l}braulif(^e  ^u'effen,  ©c^iffSfd^rauben, 
©'^iffÄbcfdiläge  492.  5"örberfeile  für  33ergn)er!e  unb  2:ctegrapf)cn= 
bräljte  493.  ©djnaücn  f ür 'ipfcrbegefc^irr  493.  ^tatiniren  ber —  494. 
«ßho^Jjfiorfäitrc.     5lbfc^eibuug    ber    —    t»on    i^oncrbe    unb    (gifenoj:i)buI;    »du 

^-ligt)t.    159. 
*4.U)OtOQVrtpJ)ic.     ©rudfiun-fa'^ren  of^ne  Silberfalje;  öon  3)iamonb.    159. 
*piiotomctcr.     (gk!trifd)e§  —  toon  2®.  ©iemeuS.    61. 

ÜJmiÜorcrtt.    lieber  j:antf)ogenfauve§  Valium  al§  2)iittel  gegen  — ;  toon  äi^ßfv  "ob 
^    (Srete.     79.     430." 

—  2)ie  gjeblauS  im  3ntertf)um.    430. 

«PiJj.    Ucbev  — bilbung  (©porfJecfen)  auf  bebrudter  iöaumipoüc;  üon  S5Ji^.    58. 

—  lieber  —bilbung  (bunfle  fünfte)  im  -Jßapicr;  üon  2Bie§ner.    77. 
«piaubrcPanf.    55errt)'§  — .*    279.  .  r,ii- 


^ad^regifter.  •  Xix 

»4JJotinirctt.    —  tifv  ^^f)o§p:^ov&rou3c.    494. 

i|?o(^liatit.    ®.  Äalium. 

♦4<otafrf)C.     Seutfd^e  —  f.  i?alium. 

*4Jrcffc.    ©.  $:^o§p:^cvbroii3o. 

»4JrotJtr^a^tt.    ©.  2)ampfteficl. 

♦jjum^c.     — nfolben  mit  iüictamiberung  ftatt  3}entit.  *    90. 

—  SBalfcr'S  'Dampf—.  *     266. 

—  3mcu'§  birectiüirfenbe  2)ampf—  *.    363. 

—  ®oppeUwiv!cnbe  ®aug=  imb  Srucf—  für  enge  S3runncnfc^äd)te ;  öon  *}>odf.  *  457. 

—  'il.U)D§pf)orbron5e  ju  — n.    492. 

♦-IJur^urin.    Untcifc^eiCuiig    bcr    Slliäarm^   imb    —färben   auf   sBaumtBoöe ;    öon 

Si^.     432, 
♦4.'u^CU.     ®.  (^U-tvcibcputjmafdjiue. 

*4.H)vogfiJIu§fKiirc.    ©.  (Salictjlfäure.  ■£ 

♦43t)romctcv.    eicttrifdjes  —  dou  ®.  S.  eiemcnS.  *    291.  :.S 

;^uarsfaui).    ®.  lijon. 

«Hfiöcr.    S)a'i^n —  au§  ^|5I)o§pt;orbronäc.    491. 

Oiaminc.    ©.  Sampf— . 

dißU^cr|)atrone.    —  gur  SBcvtflguiig  ßon  ^"»^Ji'niäuf cn ;  »cn  Üce^lcr.    160. 

Oiaudjgttfc.  ^Cri'at'g  atpparat  jur  fdjncücn  Unterfuc^ung  bcr  — ;  üon  2lron.  *  220. 

9icitau§.    e.J^3l}i)lloi-cra. 

JRcftUtotor.     ^.  2ampfmajd]ine.    ScudjtgaS. 

JKcücrfirftcueruttg.    ®.  ©ampfmafdjinc. 

JHicmcn.     33enedc'§   §aartreib —  unb  ä>crgleid)   berfelben  mit  !i!ebertreib— .     251. 

—  ©gli'g  — fdjncibapparat.  *    452. 

iRö()ren.    SöibcvftaiibSfäl^igtcit  t^onerncr  33runnen— ;  tion  Äoppe.    339. 
9iol)rtuaubäo()ret.    9)icÄa^'§  — .  *    454. 
iHofcnioaffcr.     ©.  ^^avfümerie. 
9iübenfoft.     Stotljer  —  f.  garbftoffe.    Sßein. 

(©ögc.    lieber  ^anb— conftructionen;  won  JRuppert.  *    17. 

—  «Ric^arbS  unb  ilcHij'S  (Sifen— .*    35. 

—  ^ilfsapparate  für  §013— n;  öon  Sißton.*    274. 

©djränfeifen  *  274.  9iegulirfd)ränfeifen  *  275.  ©citcnfetle  *  275. 
(2e§'  unb  ©tauc^eifen  *  276.  ©ägenfd}ärfmafc^ine  *  276.  2Iu§!el^l«= 
mafd)inen.   277. 

—  ©i^crt)eit§öorrid;tung  für  Ärei§ — n;  »on  S)Dßfu§=SRicg.  *    453. 
Salict)Ifäurc.    2)ic  —  in  d}cmifd}=tcd)nDlogifct)er53cäie^ung;  ton  9t.  SBagner.  136. 

—  3ur  Sonferfirung  ton  Dlal^rungSmitteln  136,  in  ber  2eimberettung, 
Scberfabrifation  137,  SBeberei,  gärberci,  ^arfümcrie  138. 

—  lieber  bic  antifeptifd^c  Sivfuug  ber  —  unb  ber  S3cnjoefäure;  üon  ©alfowSftj. 

254.    Se§gt.  bon  ^Iccf.    254.    411. 

—  35erjud)e  über  bie  gäl}rung§l)emmcnbe  SBirfung  ber  —  unb  anberer  aromatifc^er 

©äuren   (Ärcjotinfäure ,    S3enjoefäure ,    ISIjIorfal^lfäure ,    Sbloi-'brac^lfäure, 

2)JanbeIfäure,  ©aüuäfäurc  unb  ^|>>^rogatlugfQure) ;   toon   ®.   ü.   SlJe^er   unb 

ilolbe.    402.  ^ 

€almtaf.     lieber  ben  $anbcl  mit  — geift;  öon  9)Zary.    228.  .'.s 

Sttlj.    lieber  ^robuction  be§  ©tcin— c§  in  SeopolbS^atl  unb  ©ta^furt.    331.  344. 

—  ©tein—  f.  iialtum. 
Sdjftrfcn.     ®.  ©äge.     ©c^leifftein. 
BdKtc,     egli'ö  aticmen— .*    452. 
8äitc6cr.    ©.  2)ampfmafc^inc. 

Sdücftöerfurf|C.     —  mit  (äefdjü^en  au§  '']3^D§pf)orbronjc.    482. 

Sdjiff.     33cffemev= —  mit  fc^juingcnbem  ©alon,  gegen  Seefrant^eit.     153. 

—  2Iutomatifc^e   ü)telbung    ber   Sfnnäl^erung    nön    SiSbergen   an   ein   — ;    Bon 

aJii£^fl.    256. 


XX  •©ad^rcgifter. 

6^iff.     2:eIegrQj5f)ijd^e  95er6inburg  sroeier  burd^  ein  9?orgebtrgc  getrennter  — e.    511. 

—  — 8jci)rauben  unb  — §befcf)läge  au§  ^i^o^p^orbronje.     492. 

—  — gbampffcffcl  f.  2)ampfteffcl. 

Sd)Ietfftetn.     «runton'S  Slbbre^ap^arat  für  — e.  *    273. 

€d)Ii^te.     @alici)lfäure  jum  Sonjevöiren  eon  SBcber— ;  tocn  5R.  Slöagner.    138. 

®d|Itii^tmQfd)ine.     Äetten—  mit  ?ufttrocfnung  ;  öon  Sancafier.  *    26. 

Ba\mti^battcH.    ®.  Selbfpat^.    X^on. 

6^mc^|)unft.    S^ix  33e|limmung  beS  — e§;  öon  ^iccarb.  *    400. 

—  Ueber  33eflimmung  ber  — e  organifci^er  Äör^jer;  »on  SBoIff.    411. 
BtbmtliÜt^tl.    <B.  Siegel. 

iBd]mitvappavat.    ©.  jDampfmafdjine. 

@d)mtermatertal.    ^Beftimmung    be§   (gäurege^alteS   in   fetten    Celen    (atS    — ). 

ajiafeanal^tijd^e  unb  aräometrifd^e  ÜJiet^obe  »on  Surften.    314.   432. 
@*öttlt.     @.  tdium. 
@0)ränfeifen.    —  toon  ©ampfon.  *    274. 

—  gjcgulir— .*     275. 

6d)r(tubenmuttet.    SBatjwerf  für  — n;  tion  Satjlor.    273. 

Sdjraubjtutnge.    SBevbefferte  — .  *    15. 

Sdjrouflt.     9hue§  foffilcS  §arj  „— ";  ßon  ö.  ©d^rödinger.    344. 

Bd)\ocftlt\t§.     ©.  Slbfäüe.    ©c^rcefelfäme.    S^aßium. 

8d)n)Cfc(fäure.     ^abrifation  ber  — ;  toon  ^lafendetier.    41.    139. 

Sßered^nung  ber  probucirten  —  41?  (|)crleitung  ber  ^yoi-'inet  für  bie 
Umtuanblung  ber  33eaume'fd^en  ®rabc  in  SJoIumgenji^te  41.  139.) 
^Reinigung  ber  —  42.  139,  Soncentvaticn  ber  — '  139,  (Äoften  beS 
SlbbampfenS  143.) 

—  2(.  be  ^emptinne'S  neue  äliet^obe  ber  — fabrifatton ;  toon  33obe.  *    300. 

—  Ueber  Sauer  beS  ®tot)ertl^urme§ ;  tjon  ^obe.    304. 

—  tupfergcirinnung  au§  ©d^mefclfiefen  mit  geringem  Äupfergel^alt;  bon  ^ejler.  478. 

—  '^Reinigung  ber  —  toon  SIrfen  mit  unterfc^irefligfaurem  S^Jatron;  öon  j£t)orn.  495. 

—  3Senrenbung  be§  ÄieferitS  ftatt  —  al§  ^ättungSmittel  (f.  fialium).    498. 
Sccunbärboljn.    @.  Sifenbal^n. 

Secfronf^eit.    ©.  ©d^iff. 

Scibc.     ®.  ©rucEerei.    i^'i^^^fr^i-    ©pinnerei. 

Scilflaftfjcnjttg.    ®.  ^^(afd^cnäug. 

Scitcnfcilc.     —  num  ©egnebmen  toorftcl^cnbcr  ©pitjen  bei  ©ägen.  *     275. 

Selen.     iBerWenbung  be§  — S  beim  ©iemenS'fc^cn  elehrifdjcn  '!}5^otomcter.     61. 

@eIfactor.     ©.  ©pinncrci. 

6td)Ct^ettStam^e.     SBerbefferte  ©id&evbeit«-|)ängelampe  Don  Soje.  *    193. 

®id)erl)cit§öorridjtuttg.     —  für  Äreigfägen;  bon  2)oafu§.=iKieg.  *    453. 

—  ©.  ©ampftcffel. 
Signal.    ©.  Sifcnbabn. 

Silber,     ©ercinnung  tion  —  qu§  gu^eifernen,  beimSRiin^betrieb  tiertt»enbctcn©c^melj* 
tiegcln;  üou  3'i''oi"^ft)  unb  ^rirccjnit.    214. 

—  9Jcuc§  5ßerfat)ven,  jebe  ©pur  Don  —  aut^  ber   bei  ber  galüanifc^en  5Ber — ung 

ber  2RetaHe  unbraud^bar  gercorbcnen  glüfftgtcit  «ieber  in  gercinnenj  tion 

33öttgcr.    516. 
Silüin.    ©.  Äalium, 
Sottircn.    ©.  Äoble. 

S^ittrbrcnnct.     @ugg'§  —  für  ®a*beleudt|tung.  *    106. 
Spctfernfcr.    ©.  2)ampfteffel. 
Si)icßelci|cn.    ©.  Sifen.    ©ta^I. 
Spinnerei,     ©treidigavnfclfactor    ber  S^emni^er   Stampf-  unb   — mafdbtnenfabrif; 

con  Saide*     180. 

—  31nalpfc  ber  iiämmmajd^inen'Srfinbungcn;  öon  ?of)ren.  *    445. 

eintt)ei(ung  445.  Sartwrig^t  *  447.  5Ram§botl^am  unb  53rott?n  *  448. 
•tpclbcn  *  448.  JRatrfon  *  448.  9JobIe  *  448.  Satoernier  unb  33rab« 
Ic^  *  448.  Dpelt=2,\}ied  *  448.  449.  Jittte  unb  gaftrtjocb  *  449. 
Üifter  *  449.  ^mbS  *  449.  ^eilmann  *  450.  ©dEjIumberger  *  450. 
2Bf)ippIe  *  450.  2)imod  *  450.  C^übner  *  451.  ütongue,  ?ifter  unb 
SSarburton  *  451.    Sifter  451.    So^ren  *  452. 


©ad^rcgifter.  xxi 

S|)0rflc(fcn.    Uc6er  bic  —  auf  bcbrudtter  SBaumwoöe;  Bon  S!Bt§.    58. 
S|»rt9fIof rf|C.    —  mit  conflantcm  (gtral^l ;  »on  33ad^.  *    504. 
BtaifL    Uebet  p^oi?p^orf)aItigen  — ;  Don  ©reiner.    33. 

—  SScrfudie  in  ^reoali  jur  birecten  Sarfteöung  öon  ©tabeifcn  unb  —  auS  (Srgcn 

unb  jur  ^crwenbung  ton  SBraunfo^ten  bei  ber  2)arftctlung  üon  9?oI)eifen ; 
nadj  ü.  j^rep.    69. 

—  SSerglcid^enbe  SSerfuc^e  mit  —  unb  — bronge  für  ©cjd^ü^e ;  oon  U(^atiu§.  128. 

—  Stnalpfe  oon  amerifanif^em  ®<)icgeleifen  für  33cffemcr— .    154. 

—  SBeffemer —  in  ©eraing;  öon  2)cbp.    154. 

—  (Scbläfcmafd^ine  ber  Älabnoer  Seffemcr— ^ütte.    249. 

—  ®eglü]^te§    ©piegeteifcn    ftatt    gerromangan     beim    SBeffemcrn;    ton    $Rop= 

monb.    249. 

—  ®d^mibtt)ammer'§  bewegtidK  33öben  beiSeffemerretorten;  oonS^unner.  516. 

—  (Sin   öereinfad^tcS  33crfä^rcn   bie   §ävtc   ton  — forten  auf  cleftromagnciifd^em 

Söege  ju  öergleic^eu;  bon  ö.  SßaUcn^ofen.  *    357. 

—  Äupfcr=— =2)ra^t  für  S^elcgrap^enleitungen.  *    384. 
etö^lbrottjc.     Ucber  Uc^atiuS'  — .  *    122." 

Störf enteil.     —  ge'^alt  »erfd^icben  groper  Äartoffelfnottcn ;  eon  ^ott.    518. 

Statiftif.     @.  Ärapp.    ^ta^furter  Äali^pn^ufti^ie  f-  Äalium. 

Btaud)'  unb  Sc^eifcit.    —  für  ^otjfägen.  *    276. 

Btthu     3Inn3cnbung  be§  SBaffcrgtafcS  jur  ^erfteüung  fünftlid^er  — e.    424. 

—  3Inn}enbung   be§  ÄicferitS  jur  ^erftcüung   fünftHc^cr  — maffcn;   oon  ®iüne» 

bcrg.    499. 
Stctttötcdjcr.    33Jafe'§  —  jum  SJorbred^en  ber  Staßfurtcr  ©tüdfalje.    394. 
6tetitfoi)Ic.    ®.  Äo^te. 
Stciufofjlcutfjccr.    @.  Seud^tgaS.    S^eer. 
Stetnfol).    @.  Äalium.    @atä. 
Steuerung.    @.  2)ampfmafc^ine. 
StetJcnS'Sdjiene.    ©.  ©ifcnbal^nfd^iene. 
Stirfftoff.    lieber  bie  jur  ©rnäljrung  ber  ^:pflan5en  gceignetfte  ^orm  be§  — e§;  bon 

Sebmann.     230. 

—  SDZobification  ber  S5?iü'  unb  SBarrentrapp'fd^cn  — beftimmung;  öon  2;]^ibault.  518. 
Stimmgabel.    Setegrapl^ic   mit   ^ilfe   tjcn   (SIeftromagneten  unb  — n ;   »on  Sa» 

cour.    428. 
Stroftcnöö^tt.     Stjnbe'S  Cbcrbau  für  — cn.  *    28.    ©eSgl.  toon  Stc^re.  *    455. 

—  Sobb'S  3)ampfifagen  für  — cn.    513. 

—  Xra^tfeiU—  auf  bie  (Sopl^ienafpc  bei  Sien;  bon  ©igt.    427, 
Strcirfigornfclfttctor.    ©.  «Spinnerei. 

6t)t)^onfIafdjc.    ü)Jorribe'8   —  jum  Slufbeira^ren  unb  Srangport  Bon  'ipctroUum 
u.  bgl.  *    10^. 

/^aifi^^brtt.    ©.  Valium. 
Tanntnifoi^.    <£.  4^0(3. 

Xc(cgrapf|.     einige  Semerfungen  über  bie  SJcrbinbung  be§  — ifd^cn  ©oppelfpred^enS 
mit  bem  (Scgenfpred^en;  »Jon  ge^fcbc.  *    29. 

—  Slutomatifc^cö  eleftrijd^eS  (Signal  für  (Sifcnba^nwärter  an  Karrieren;  öonSeffe 

unb  Sartigue.    78. 

—  3ur  Sonftruction  Bon  931i<jableitern  für  — cn;  ton  ©d)aacf.*    109. 

—  (Stettrifd^e  2tbftimmung§— en.  *    112. 

2lbftimmung§—  Bon  ßlerac  unb  ©uid^enot  *  119.  2)e§gI.bon5acqum* 
116.    2)e§gr.  Bon  SD^orin  120.    2)e«gl.  Bon  be  33rette§  121. 

—  Ter  —  al§  Unterrid^t§gegenftanb  an  polpte^nij(^en  Spulen.    156.   515. 

—  @in  9?orfc^Iag   jur  — ifd^en  SBerbinbung   eineS  faf^renben  eifenba^njugeS  mit 

ben  benachbarten  ©tationcn;  Bon  B.  JRonneburg.  *    208. 

—  SScnü^ung  ber  — leitung  jur  Sontrole   ber   ^a^rgefc^rcinbtgfeit  cineS  ©ifcn» 

ba^n;(ugc§.  *    211. 

—  (gelbfltt)ätig   pneumatifd^-eteftrifd^er  Sontact  für  (Jifcnbal^ngleife;  Bon  33ern« 

ftein.    253. 

—  ^otel—  Bon  ©ebapeuj.  *    289. 
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'!£titavapt},    9)ieibinger'fc^e§  33aüonelement.  *    382. 

—  2)er  Äm)fer.Sta^l=2)rat)t  für  — leitungen;  oon  @cbx.  @iemen§.  *    384. 

—  — enbrat)t  anS:  ''|!l]o§p^orbvon3e.    493. 

_    _  mit  ^Ufe  Bon  eicttvomagnetcn  imb  @ttmmga&elu;  üou  2acouv.    428. 

—  lSral)'§  S^pcnbvucf—  für  ^rioatUnieii.     468. 

—  ein  neues  ©t)[tcm  optijcfcer  — cu;  öon  Seart.     511. 

Tc-mJJCratur.    Uebcr  bie  2(b^ängtgteit  beg  elcttvifdjen  l'cttungSiüibcvftanbcä  üon  ber 
—  (eleftvijdjeä  <ßt)vonietev);  Bon  S.  233.  ©iemenä.  *     291. 

—  Sonflant^altnng  ber  — en  bei  2uft«  unb  Celbäbevn  mittels  (Slftev'S  S8oIum= 

vcgulatcvcn  ;  »on  Sieftrun!.  *    327. 

—  einflu^  toon  — änbevunaen  auf   bie  med^anifc^en  eigenfdjaften  ber  iD^ctaüe; 

toou  jt^uvfton.  *    348. 

—  S.  ©d^melipunft. 
Icnbcr,    ®.  Socomotioe. 

Xljnütum.     eine   neue  SiarPeUungöweife   bc§   — §   au§  g-Iugftaub  üon  iDJeggener 

Äicjen;  öon  2-  •Sivauff.    323.    432. 
Xljec.     eine  Sßevfäljc^ung  bc§  d)inefifd)en  — §;  toon  Sinnicti.    256. 

—  5[fc^engct)att  untterfälfc^ten  — ä.     432. 

Xfjcer.    Scv  Sertt)  oon   '!J3etvolcum   unb  @teiittol}ten—   jur  ©ascvseugung;    Den 

21.  SSagnev.     64. 
Tljcitfrficiöc.     ®.  g-rä§niafd}inc. 
2I)0n.     Ueber   bie   SBivtung    be§  OuarjfanbcS    unb    be§    Äalfeg   auf   bie  — e  beim 

S3i-enrproce6;  ßon  ?lvon.    47. 

9Jeue§  ^elbfpat^oovfommen  im  Dbenwalb,  nebft  S3e[timmung  ber  g^melj= 

bavteit  unb  ba§  bafür  fidj  crgebenbe  (Sefcg;  Bon  Sifd^of.     319. 

—  2öibcrftanb§fä^igf'cit  tt)Öncvucr  si^vunncnrö^ren;  Öon  Isiöppc.    339. 
Xljcucrbc.     Sibfc^eibung  ber  *43t)o§pI}orfäurc  üon  —  unb  Sifcnojvbul;  ticngligt)t.  159. 

—  Slnreenbung  be§  üteferits  jur  S5ev»ert^ung  ber  — ^l}o§pl)ote  jc.  ton^^vanf.  499. 
StCßct.     Üknninnung  bon  ©über  au§  gu^eifernen,  beim  äJüinsbetrieb  oerttienbeten 

©d^melj — n;  toon  ;5<it)or§ft)  unb  ^4>vimojnit.    214. 
Sintc.     Ueber  fd)ir>ar3e  ©c^reib — n;  üon  S3ifbt.     73.     146. 

B)  ^ötau^Dlj— n  73.   C)  ©d^marje  Stnilin— n  (DJigrofin— .   ^nbulin— 
146.    D)  Sopir— n  147.    E)  — npuloer  ui\i  — nfteine  149.  :t9 

—  ©alict)tfäure  jur  Sr^eugung  einer  ttoletten  — ;  t)on  9?.  il-agncr.    138. 
Sitvircu.     ©.  Bürette.    Oel.    Orcin.  :iS 
Svanittjat).    ©.  ©trajjenba'^n. 

TrauSmifflOK.     eiaftifc^e  aBeacnfm:pelung.  *    91. 

—  SSeüen,  SJäber  k.  anS^  ^^^oäp^orbronje.    491. 

—  ©.  5Riemen.  ,.'S 
Traus>|)ort.     ®iiter — ,  '-^.^erfonen— ,  f.  2>rat}tfeilbal)n.  ©ifenba^n.   ^^etroleum. 
S^rattdcn.    lieber  bie  3ii!<^"'i"'^"le^inig   bc§  9)fofte§   in  bcn  »erfd^iebcnen  ^erioben 

ber  5Reife  ber  — ;  Bon  Scffo,  ^secite  unb  ^^orro.     342. 

—  — trant^eit  f.  Äalium.     ^I^Jj^Uoi'era. 
ürcbcr.    ©.  53icr— . 
Treibriemen.    ©.  ^-eftigleit.    9iiemen. 
Xriuftüßffcr.     ©.  Sßaffer. 

Trocfncn.    lieber  —  Bon  §ofjfof)Ien  für  .s^o^öfcn.    340. 

Turbine.    S^ibler'S  SJoübrud—  mit  felbftt^ätiger  @d^n:immer=9iegulirung§fd)ü^c.  *  11. 

Tüvfifrfjrotf).     ©.  ^ävberei. 

Xl)penbrutftc(cora|)I).    ©.  Selegrapf). 

lltjr.    Sine  neue  ele!trtf(!^e  —  Bon  Strjberger.  *    466. 
Ultröntftrin.    S>ioIette§  — ;  Bon  Süfft).    519. 
Uniberfollwerfjcug.    ©.  SBerfjcuge. 

SJcntiK    —  j.  ^umpe.    — bürettc  f.  iöürette, 

33crfätfd)ttng.     eine  —  be§  d}inerifc^en  2:f)ee§;  Bon  SBinnidt,    256. 

—  —  Bon  5«a^tung§mitteln  (ÜJiild;,  SButter,  2l|ee,  Sacao,  öffig).    432. 
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JBcrfttlfdjung.     9iDti5cn   iifcer  (Svfcnuung   bev  ^arfefloffe,    meldte  ^um  '^äxbcn  be? 
ißcine§  bcnü^t  tücrbcn:  öort  ©tierlein.    414. 

—  iöitterfalj  jum  Sl^jpvettvm  tion  iBaumtroEftoffen.    497. 
JBcrgoIbcn.    <B.  @clb. 

JBcrnitfcIn.    3"l''"i"if"i'/^"n9  be§^^fa3anet'f*en2?evni(felung§mittcr§;  tipn^e?5.256. 

—  3"li'nmcnfc^uug  cinc§  franjöfifc^cn  9?icfcl£iabe§;  üon  ^Bcben.     256. 
fficrfilberit.    ®.  ©über. 

ajoUttlttCtcr.     @.  Differential — . 
Sßortuörmcr.    @.  Sampffeffel. 

iiUnogc.     —  5ur  SontTote  ber  ißelaftmtg  öon  (Sifenbai^ntüagenacfifen.  *    456. 

SSagcn.    'S.  @ifen6Q:^n— .    'g-ut^nvcrf. 

Söaifc.     5lmcritanif^c  .Jammer—,    79. 

aSoI^c.     ®.  $art— . 

SÖttljtucrf.    —  für  Schraubenmuttern;  tion  2:at)(or.  *    273. 

—  ©ctricbe,  ?ügcr,  S'-i^ni'öber  Jc.  au§  ^^^of^ptiorbronje  für  — e.     ¥A. 
Sööub JjobctmQfrfiiuc.    —  ton  SBerr^.  *    92. 

äöanbpu^.     2.  SafferglaS. 
2'ÖoftJ)cn.    S.  äoljk. 

Söaffcr.    lieber  ein  9teagen§  jur  Unterfc^cibung  ber  freien  Äcf}Ienfäurc  im  Sprint— 
iion  ber  an  ^afcn  gcbunbcncn;  ücn  t>.  ^ettcnfofer.    158. 

—  lieber  bic  3"f'-"'i"'"'^"l*^^""9  i'f^"  Srainiräffcr;  »on  33c)tcfer.     242. 

—  Äeffel—  f.  Xampff'effel.     Siofen—  f.  ^^arfümerie. 
Söoffcrgeblöfc.     33crbef)erte§  —  jum  ©la^blafen;  toon  S?ad).  *    504. 
Jlöttffctglaö.     lieber   bie   SJerroeubbarfeit   beg   — c§  in  ber  i'autedjntf    (Sl^anbpn^. 

^mprägniren  ber  iBau^Dljer.   5(nftrid)  auf  lOietaüen.    Sünftlidie  ©teine) ;  tton 

grü^ling.    421. 
2öaffei'f|aItmtQ§"mafd|inc.     9leue  birectn^irfenbe  — n  mit  Sjrpanfion;  ton  2Beü» 

ner.  *     268. 
SBoffcrlcitUttß.    ec^ofietb'ä  §a:^n.  *    89. 

—  ©tiitton'S  5(bfpentoentil.  *     272. 

—  Snnbe'ä  SIppavat  5ur  S5erl}ütung  ßcn  SBafferferluften  in  SIcfetS.  *    459. 
aött^crfrittlcnmafifiittC.     %'^.  2)kt)er'§  —  al§  SOfotor  für  Äleingctrerbe.    512. 
aöttlfcrftoubägloö.     S.  5(nal«fe.    2)ampffcffel.    ®la§. 

Söcbcrci.     ÄettenfcbUcfitmafdiine  mit  Sufttrocfnung ;  ton  Sancafter.  *    26. 

—  Salict)lfäurc  jum  Sonferüiren  t>on  Seberfcblic^te;  öon  9L  iffiagner.     138. 
Söcitt.     lieber  bie  3itf'."iin'"cnfe^uug   be§  SDiofteä  in   bcn   lierfc^iebencn  '.^.'erioben    ber 

9{eife  ber  Jrauben;  öon  Soffa,  ^ecile  unb  ^orrc.    342. 

—  DZottjen  über  Svtcnnung  ber  ^'^^'^f^'^ff^  (Sampecfie,   ^''^■"'^'"^^i'f »  Ä(atf(i)mD^n, 

^>appelmaItie,|)eibeIbeerfaft,Äirfdienfaft,$Dnunbcrbcerfaft,  Sodieniße,Sactmu§, 
5-ud)fin,  rotber  SRübcnfaftj,  ireld}e  jum  färben  be§  — e§  benäht  ircrben ; 
fon  Stierlein.    414. 

—  f.  ©alic^ljäure.    — ftocf  f.  $f)^tfoj:era. 
2\JcItc.     ©.  SvanSmiffion. 

2öcrfjcugc.     33erbeffcrte  ©d)raubjn?inge.  *    15. 

—  Diene  SMgeljiefter;  ßcn  ipaupifleifd).  *    16. 

—  |)eaton'§  Uniuerfal— .  *     91. 

—  3(mcrifanifd)er  ipogensirfel.  *    92. 

—  ?efd)Dt'§  Äernbo^rer  für  Srbbo^rungen.  *     95. 

—  5^"äfen  öon  Sariquanb.     173,    Se§gl.  Don  ^Broton  unb  ©l^arpe.  *    175. 

—  ©eitenfeile  für  §oIjfägen.  *     275. 

—  @d}ränfeijen  für  .^ol^jägen.  *     275. 

—  ®taud)=  unb  Sc^eifen  für  ^oläfägcn.  *     276. 

—  Ü)icÄap'§  9tol)rn?anbbD(}rer.  *    454. 

—  (Sgli'S  9iiemenfd)crc.  *    452. 
Söinbc.    S.  Sampf—. 

aSoIIc.     <B    3(pprctur.    Srudfcrei.    ^Ätberet.    Spinnerei. 
Söurft.     B-ifd;—  öon  iDicüer.    343. 


XXIV  ©ac^regtfter. 

Riegel.  ®.  S^on. 
3inf.  ®'  eiemcnt. 
3inn.    Uebcr  bie  Trennung  be8  — §  bon  Slntimon  unb  Strfen;  Don  fßinHer.  517, 

—  <B.  ©ta'^Ibronje. 

«irlel.     Stmerifanijc^er  Sogen—.  *    92. 

—  9luÜen—  üon  9(Jid}ter.  *    373. 

3ttrfcr.    Urfac^e  ber  SSerminberung   in  ber   ©ewinnung  »on  talijafäen  au§  ben 
2)telaffe|d^lempen  ;  toon  ^^rant.    502. 

—  Slutier  unb  Slttaire'g  med^anifd^er  gilter  für  — fabrifation.  *    458. 


^ßmhlittliett-Pi'cknisnun  M  g^platorin. 


SDJit  JJtbiltungcn. 


SSerfd^iebene  ted;nif(5^e  ^ad^blätter  ^ahen  in  ber  jüngften  ^äi  S3e= 
fpred^iittgen  über  einen  neuen  Stegulator  gebracht,  bejfen  ®igentt)üinli(j^= 
!eit  in  ber  SSerbinbnng  ber  .^ülfe  eine§  beliebigen  (Sd^lünng!ugel=9tegula= 
torl  mit  ber  S)roffel!Iappe  unb  etoentnett  ber  (SypanfionSöorticfitung 
befielen  foU.    %\<i.  I  unb  II  fteEen  ba§  2Befen  biefer  @inri(^tung  bar. 


3n  benfelben  bebeutet  a  bie  ©pinbel  ber  S)roffeIfIappe,  auf  luel^ 
<|er  gmei  feine  unb  entgegengefe^t  ge^a^ute  ©c^alträber  b  unb  b'  auf; 
gefeilt  finb,  in  bie  jiüei  <2perr!(in!en  cunbc'  eingreifen;  Ie|tere  finb  auf 
einem  gemeinfamen  um  o  brel^baren  §ebel  angebracht.  (S)er  S)eutli(^= 
!eit  l;alber  finb  bie  beiben  .^älften  beg  3)le($aui!§mu§ ,  'mdä)e  fic^  jum 
S^^eile  üerbeden  Utürbeu,  in  ben  Figuren  getrennt  gejeid^uet.) 

2ln  baS  @nbe  be^  ^ebels  h  greift  bie  3i'3ft'^"Ö6  z,  Jüeld^e  unmit; 
telbar  mit  ber  ^ülfe  be0  9legulator§  üerbunben  ift.  Steigt  ber  'Siequ- 
lator  über  bie  3JiitteIfteIIung ,  fo  iüirb  ber  §ebel  h  um  o  gebre^t,  unb 
bie  @perr!Iin!e  c  (gig.  I)  nimmt  babei  ba^  ec^altrab  b  mit  unb  bre^t 
bie  Spinbel  a  ber  S)roffelf(appe  im  reiften  ©inne;  bie  £linfe  &  bleibt 
babei  ganj  au^er  Eingriff,  nieil  fie  burc^  ben  2(ufd)Iag  d'  am  iüeiteren 
^erabfinfen  geljiubert  ift  unb  fid;  fomit  bon  ben  3<^'i()"^J^  ^^^  ©perr= 
rabe^  b'  entfernt,  äöenn  nun,  nad;  t;erabgeminberter  ©ampffpannung, 
ber  9tegulator  mieber  ju  finfen  beginnt,  fo  gleitet  bie  gperrflinfe  c  frei 
über  bie  S^ljm  üon  b  jurüd,  c'  lüar  übert;aupt  au^er  ©ingriff,  unb 
bie  neue  Stellung  ber  2)roffelfIappe  bleibt  fomit  unueränbert,  fo  lange  bie 
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9)tafd^ine  i^re  normale  Stourengal)!  unb  ber  ^Regulator  feine  mittlere  ©tels 
hing  behält.  2Bürbe  ber  9tegulator  unter  ba§  SJiittel  l^erabfinfen,  fo  !äme 
bie  Jllin!e  c'  §um  Eingriff,  lx>ä(;renb  c  tooHfommen  aii^er  2ßir!fam!eit 
bleibt.  Stuf  biefe  SBeife  nnrb  erreic|)t,  ba§  ber  ^Regulator  jebe  beliebige 
Stellung  ber  ®roffel!lappe  gulä^t,  refp.  biefelbe  fo  lange  toerbrei^t,  bis 
bie  normale  S^ourenjal)!  erreid;t  ift,  tDä|)renb  ein  geiüö:^nM;er  2Ö  att'fc^er 
Siegulator  mit  birectem  Singriff  dv.  bie  ©roffelflappe  befannterma^en 
feine  3)tittelftettung  nur  bei  einer  beftimmten  Stellung  ber  le^teren  innehat 
unb  fomitgar  nic^t  im  ©taube  ift,  bie  2)Zafc^ine  auf  tue^felnbe  Slrbeit^leiftuus 
gen  eiuäufteHen.  S)agegen  leiften  bie  fogen.  a  ft  a  t i  f  d^  e  n  ober  parabolifc^en 
Ülegulatoren,  folüie  bie  pfeuboaftatif  d;en  S^tegulatoren  mit  gelreujten 
2lrmen  genau  baSfelbe,  it>ie  ber  l^ier  befc^riebene.^agen'f(^e  Slegulator, 
unb  S^tef.  glaubt  fomit  nic^t,  ba^  berfelbe,  au^er  öielleic^t  bei  alten 
a}?afc^inen  mit  beftel;enbem  Söatt'fc^en  3ftegulator,  Slniüenbung  finben 
bürfte.  3"^^^^  ^ft  ^er  ©ebraud^  be§  ©perr!lin!en=3)ie(^ani§mu§  für  bie 
llebertragung  ber  2öir!ung  be§  9tegulator§  burd^auS  nid^t  neu  unb  fogar 
fd;on  in  öoEfommener  Sßeife  burc^gefü^rt,  inie  au§  ber  Slnorbnung  ber 
g-ig.  III  unb  IV  l^eröDrgel;t,   tüeld;e  9ieferent  an   einer  3Jiafd^ine  be§ 
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efd^föeiler  Sergu?er!§toerein§  (bei  Slawen)  augetroffen  ^at.  ®ie  3Jiafd^ine 
bient  gum  Sefd;affen  be§  SßafferS  für  eine  ^oljlentoäfc^e  unb  regulirt 
fic^  felbfttljätig  nad)  bem  2öafferftanbe  im  S)rudreferüoir,  beffen  @d;iDim== 
mer  mit  ber  9flegulator§ugftange  z  entfpred^enb  toerbunben  ift.  ^e  na6) 
bem  Staube  beäfelben  iüirb  bie  ©piubel  E  be§  SJle^er'fc^en  ©ypan- 
fion§f(^ieber§  nad)  red;t0  ober  lin!§  toerbre'^t,  je  nad;bem  bie  üorbere 
ober  l)iutere  Sperr!Un!e  c  bejiel;.  c'  in  il)r  entfpred}eube§  ©perrrab  b,  b' 
jum  eingriffe  gelangt,  ^ier  föerben  nämlid;  beibe  Sperr!lin!en,  bereu 
^ebel  h,  h'  auf  bie  ©ypanfionSfc^ieberftange  E  frei  bre§bar  aufgefe|t  finb, 
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continuirIt(|  t)in  uub  t;er  betüegt,  ol;ne  aber  bei  ber  SRittelfteÜung  be§ 
SHegulatorS  §um  ©itigriff  §u  gelangen.  S)ie  o^cidatorifc^e  33eJüegung  ber 
(2perrflin!en^ebel  erfolgt  burd^  pei  Damnen  d  unb  d',  iüeld;e  auf  einem 
9)tuffe  m  fi^en,  ber  bnrc^  eine  ©c^ranbennnti^  non  bem  auf  ber  ©tange 
be§  3Sert^eilung§fd;ieber§  V  feftgefeilten  Slrme  a  ablr)ed;felnb  toerbret)t  Jüirb. 

5Die  ©intoirfung  be§  9tegulator§  auf  bie  Steuerung  ift  nun  fol-- 
genbe.  ^inifd^en  ben  beiben  ©perrräbern  b  unb  b'  fi^en  auf  freibeföeg; 
lid^er  ^abe  jiüei  Strme  1  unb  V,  bereu  Stiften  s  unb  s'  unter  bie 
@perr!lin!en  c  unb  c'  ragen,  fo  ba§  fie  in  ber  9)ZittelftelIung  beibe 
©perrllinfen  öon  i^ren  refpectiöen  9fläbern  entfernt  galten.  9]eigen  fic^ 
aber  bie  §ebel  1  unb  1'  nac^  linlS  (^^ig.  III),  fo  !ann  bie  ©perrllinfe  c 
tiefer  l)erabfiu!en  unb  !ommt  fomit  gum  Eingriffe  unb  gur  SSerbrel;ung 
ber  Spinbel  E  im  rei^^ten  ©inn,  inäl^renb  c'  nod^  tüeiter  entfernt  tcirb 
unb  tiöllig  uninirffam  bleibt ;  ba§  umgefe^irte  gefd^iel^t  bei  ber  33erbrei^ung 
ber  ^ebel  1  unb  1'  nad^  linfS,  unb  e^  bebarf  fomit  bie  @init)ir!ung  ber 
9legulator§ugftange  z,  ioelc^e  an  einem  ätrifc^en  1  unb  1'  toorfpringenben 
§ebel  1"  angreift,  !einer  weiteren  (Erläuterung. 

Sie  SSorrid;tung  fungirte  üottfommen  fi(i)er  unb  ift  eines  ber  tnenigen 
Seifpiele  einer  automatifd;en  ^Regulirung  ber  3}iei;erfteuerung,  loelc^e 
nid^t  nad^  ben  erften  nu^lofen  ^erfud^en  ber  3"9<^^9fß|ung  lüieber  be= 
Zeitigt  inurbe.  Sie  l;at  üor  ber  ^agen'fd^en  S3orric^tung  ben  gro= 
feen  5>oräug  ber  ööHigen  ©ntlaftung  be§  3flegulator3  üoraujc,  l;at  jeboc^ 
aud^  einen  9ftad;tl;eil  gegenüber  berfelben,  ben  [ie  mit  aEen  inbirect  loir^: 
!enben  9legulatoren  tl^eilt. 

2Bäl)renb  nämlicp  ber  |>agen'fc§e  ^Regulator  (analog  allen  aftati= 
f(^en  ^Regulatoren)  nad;  ©rreid^ung  beS  l^öd^ften  ober  tiefften  StanbeS 
ber  J^ugeln  aufl;ört  n^eiter  §u  reguliren,  fo  Ujirb  bei  bem  in  gig.  III 
unb  IV  öeranfd^aulic^ten  Sfiegulator  auc^  noc^  tüäl;renb  be»  ^üd- 
ganges  bis  jur  normalen  Stellung  bie  Spinbel  Leiter  üerbrel;t,  fomit 
entfi^ieben  §u  biel  regulirt.  Muä)  ber  ^agen'fc^e  S^egulator  t)er= 
meibet  biefen  gel;ler  nid^t  öoßfommen,  njirb  aber  bcd^  iebenfattS  frül^er 
jur  9iul^e  fommen. 

©in  üottlommen  lüirlenber  Slegulator  muB  Jitiar  felbftt»erftänblid^ 
feiner  SSefen^eit  nac^  aftatifd^  fein,  bennod^  aber  beim  Stüdgang  in  bie 
normale  SteEung  tl^eilioeife  jurüdreguliren,  toenn  er  bie  3Jlafc^ine  genau 
auf  bie  erforberlic^e  2lrbeitSleiftung  einfteUen  fott.  ©in  Seifpiel  berarti- 
ger  9legulirung  liefert  ber  Regulateur  compensateur,  Si;ftem  S)  e  n  i  S, 
njelc^en  ^^rofeffor  3ftitterSi)auS  in  bem  beutfc^ien  amtlidpen  ^Beric^te 
über  bie  SBiener  SÖeltauSfteEung  ßon  1873  (S.  4G)  befd^rieben  l;at. 


4  ^umee'S  automatifd^  btrecte  ®d)icber=  imb  itolbenfä/mierung. 

ätutomafifch  iWmie  ^rhiebr;-  und  iollj^n)frhmknin3 ;  üon 
Inijrniair  4«"^e»^  i"  ^amanud  ((Buptcn). 

3}iit  abbitbungen  auf  Zaf.  I  [a/2]. 

®ie  automatif(^en  ©(^ieber  unb  ^olbenfd^mierungen  fotoo'^l,  aU 
bie  getüö^nlid;en  Deler  mit  S)oppeI^äl^nen  I)aben  be!anntli(^  ben  5Rac^= 
üieil,  bafe  [ie  fetjr  unöfonomifc^  finb;  ber  größte  S^l;eil  be§  getteö  gel^t, 
o^ne  gefd;miert  ju  l;aben,  mit  bem  abge^enben  Sampf  toerloren.  ®ie 
automatifd)en  (Sd;miertoorrid;tungen,  inelc^e  fc^einbar  gut  arbeiten,  l^aben 
an^erbem  ben  bebeutenben  3^ad^tf)eil,  ba§  gett)Dt;nIic^  ein  großer  3:i;eil 
beg  getteS  §erfe^t  luirb.  ®ie  ^^i^f^^ung  (33erfeifung)  tritt  befonberS 
ftar!  auf,  «»enn  ba§  ©peifeiüaffer  S^iatron^  ^alt  2C.  entölt.  S)ie  geringe 
93ienge  gett,  lüeld^e  mit  jebem  ^olbenl^ub  mit  bem  einftrömenben 
S)ampf  unb  in  fein  üertl;eiltem  ^^^ft^nbe  gemengt  ift,  öerfeift  fi($  §um 
Xi)äl  mit  bem  üom  SDampfe  mitgeriffenen  ©alge.  ^ommt  nun  noi^  ein 
Ueber!od;en  im  5!effel  nor,  fo  erfc^eint  bie  ©d^mierung  gan§  loirfungllog. 
S)ie  3e^fß&unggprobucte  finb  in  folc^en  j^ätten  fd^led^te  Schmiermittel, 
unb  man  n)irb  balb  eine  fel^r  ftarfe  Slbnü^ung  am  ©d^ieber,  Kolben  2C. 
bemerfen. 

Stbgefe^en  üon  biefen  9k(^tl)eilen,  ift  bie  allgemein  angeicenbete 
©c^ieberfd^mierung  noc^  fei^r  unboUfommen,  unb  gtoar  befonberg  bei 
S)oppeIid)iebern.  ©otüo!)!  am  2^ert^eihmg§-  al§  @ypanfion§fd^ieber 
!ommen  ©Ieitftäd)en  öor,  lüelc^e  nie  mit  ©ampf,  nod^  lüeniger  mit  gett 
in  S3erül)rung  !ommen.  (2)ie  Stnbringung  öon  ©c^mierfd^Iangen  auf 
ber  ©d)ieberfläd^e  fjat  fic^  aucb  ungenügenb  betüä^rt,  ba  fic^  bie  ßanäle 
balb  üerfe^en.)  S)ie  golge  baüon  ift  eine  ungleiche  2lbnü|ung  bc§ 
©c^ieberg,  iua§  notl)iDenbig  einen  fc^led^ten  S^erfd^luB  be^felben  unb 
einen  gröfjeren  5Dampfüerbraud^  na^  fid^  jie^t.  ©iefer  9^ad;t^eil  mag 
befonberg  llrfad;e  fein,  baf3  man  bie  fo  fd}Dne  unb  einfache  ©d^ieber-- 
fteuerung  bei  gröfseren  33iafc^inen  in  ber  Sfleujeit  burd^  anbere  mel;r 
complicirte  ©teuerungen  ju  erfe|en  gefugt  l;at.  SlEe  biefe  angeführten 
Dkd^t^eile  iuerben  bei  SlniDenbung  meiner  birecten  ©c^mierung  gänglid; 
befeitigt. 

S)ie  birecte  ©d;ieber^  unb  J^olbenfd^mierung  beruht  barauf,  bal 
^ett  nid;t  Une  gelüöl^nlid;  mit  bem  einftrömenben  S)ampf  gu  mengen, 
n?elc^er  nur  einen  geringen  3:i;eil  be§  ^-etteS  an  bie  @leitftäd;en  bringt, 
fonbern  e§  burc^   eigene   gebol;rte  Söd^er   unb  Kanäle  birect  auf  bie 

1    §ier  fmb  bie  meiftcii  SBrunncuiuäffer  mtijx  ober  loenigev  9tatron  I;alttg. 
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%xMt§%ää)m  ju  leiten,  o^m  ba^  ba0  gett  toor'^er  mit  bem  ®ampf  in 
^Berül^ntng  !ommt.  ^aftet  einmal  ba§  j^ett  auf  ben  ©leitfläd^en,  fo 
wirb  el  in  biefem  B^f^^^b  ni(^t  mel^r  fo  leidet  bom  arbeitenben  ®ampf 
nieggeriffen,  ober  öon  bemfelben  §erfe|t  inerben.  ®ie  birecte  Sd^mierung 
ift  eine  jlceifac^e,  für  @(^ieber  nnb  für  jlolben ;  benfelben  liegt  bie  gleiche 
3bee  ju  ©runbe,  bie  ®etail0  finb  aber  öerfdjieben  conftruirt. 

I.  S)ie  birecte  ©d;ieberf(^mierunG  i%iq.  1  big  5),  toeld^e 
befonberg  bei  S)o^pelld;ieberfteuerungen  t»ort^eiU}aft  anjuiüenben  ift'^, 
gef(^iel;t  burd^  einen  fleinen  ©anal,  tüeld^er  feitlic^  in§  @c^iebergel)äufe 
gebohrt  ift,  unb  auf  ber  einen  ©eitenfläd^e  be§  @c^ieberfpiegel§  au^^ 
münbet.  ©erfelbe  ift,  mit  b  be5eid;net,  in  bem  ü,uerfd;nitt  %iq.  1  einer 
S)oppelfd;ieberfteuerung,  foirie  in  ber  ^rauf fid^t  gng.2  be§  ©d^ieberfpiegels 
erfic^tlid^.  33ei  3)?af(^inen  mit  l^orijontal  liegenbem  ©c^ieber  finbet 
biefelbe  ©igpofition  ftatt,  nur  mu§  bie  Stellung  be§  ©c^miergefäfee^  a 
ettnaS  erl^ö^t  tnerben,  um  bie  entfpred;enbe  S)rudl)Dl)e  ju  erl;alten. 

®ag  §ur  Deffnung  b  im  ©d^iebergefic^te  auStretenbe  Del  gelangt 
tion  l^ier  au§  burc^  bie  in  ber  unteren  2lnfi(^t  be§  ^ertl^eilungSfd^ieberS 
%iq.  4  erfid^tlid;  gemachten  Kanäle  c,c  unb  d,d  über  ^a§i  ganje 
©(^iebergefid^t,  inbem  bie  9iinnen  d  be§  ©(^ieber§,  in  ^olge  ber  33e= 
n»egung  beSfelben,  fotttoljl  über  bie  ^-läd;en  m  al§  auä)  über  bie  ©tege  u 
be§  ©c^iebergefic^teg  (^^ig.  2)  abtoec^felnb  gleiten.  Um  enblic^  noc^  ben 
©ypanfiongfd^ieber  entfpred^enb  gu  firmieren,  gelten  üier  (Eanäte  o,o 
unb  p,p  im  S3ert^eilung§fd^ieber  nad;  aufiuärt^,  burd^  ireld&e  ba§  Del 
in  jtüei  Duercanälcn  z,z  unter  bie  ©ypanfion^platten  gelangt. 

®iefe  (Kanäle  finb  in  ^-ig.  3  in  ber  ©rauffic^t  be^  SSert:()eilung§= 
fd^ieberg  erfid^tlid^  gemad)t,  tno  auc^  bie  barüber  gleitenben  @fpanfion§= 
platten  mit  ftri^ipunltirten  Sinien  angebeutet  finb. 

@g  ift  ©orge  ju  tragen,  baB  biefelben  bei  itjrer  relatiöen  ^etoegung 
auf  bem  5?ertl)eilung§fd^ieber  nie  bie  ßanäle  z,z  entblößen  unb  Ijierburd^ 
öem  Del  birecten  Slu^tritt  in  ben  ©ampfraum  geftatten.  S)a  biefe 
Kanäle  fid;  in  j^olge  ber  allmäligen  ^tbnü^ung  be§  ©^ieberg  üerfe^en 
!i)nnen,  fo  muB  für  bie  9Jiöglid^!eit,  biefelben  §u  reinigen,  geforgt 
merben.  ®ie§  gefd;iel)t,  inbem  man  ben  ©analen  unten  bei  r,s  einen 
2lb3ug  gibt;  baburd;  !ann  man  beim  Deffnen  be§  ©c^miergefäBeS  ben 
2)ampf  burd^  bie  ©anale  blafen  laffen,  tüa§  ftet§  eine  üoHftänbige 
Steinigung  berfelben  bejföeden  ipirb. 


2  S)er  einfädle  ©c^teber  müßte,    um    toDÜtommcn   gcfcfjmieit   ju  «erben,    dKn\o 
tonfiniirt  fein  trie  bct  S?crtf)eihtng§fct.ic6ev  ber  ©cppclj^ieberftencrung. 


g  i^umec'S  autDmatijd^  birede  ©c&ieber-  iiiib  Äolbeufcfimievung. 

$Da§  @d;miergeräB  Um  ä^nlid^,  lüie  bie  gelDö^uIii^en  Oeler,  tnil 
5)Dppel^äI)nen  conftruirt  lüerben;  nur  mu^  ber  obere  ^^a^n  mit  brei 
aßegen  üerfel)en  fein,  um  i3om  Sc^ieberfaftcn  au§  ein  !Icine§  ®am)?fror;r 
aufzunehmen,  ©tettt  man  bie  §ä^ne  nac^  ber  T^-üttung  be§  Delevg  a, 
tüie  §ig.  1  §eigt,  fo  erplt  ba§  ^ett  baburd;  Don  oben  benfelben  ©rud 
irie  in  ben  Ganälen  unb  fücBt  ba^er  burd;  ha§  eigene  ßmm  l)inal\ 
S3ei  2tntüenbung  be§  @4)miergefä^c§  A  (gig.  5)  linrb  bie  ©d^mierung 
automatifd^  gcmad)t.  QS'  f^efet  burd;  ba§  9tö^rd)en  h  fo  toiel  ^ett  in 
ben  ©d^ieber,  aU  oben  im  ©efä^e  S)ampf  fi^  conbcnfirt.  S)urd;  ben 
!(einen  ^a\)n  i  tüirb  üor  ber  pllung  ba§  conbenfirte  Sßaffer  abgelaffen. 

IL  S)ie  birecte  tolbenfc^mierung  (gig.  6  big  10)  befielt 
barin,  baf3  man  ba§  gett  in  einen  gwifd^en  bie  gtoei  9tinge  be§  Äolben^ 
ringsum  eingefeilten  Sanal  hineintreibt  unb  fo  bei  ber  Bewegung  beSfelben 
bie  ganje  ßplinberfläc^e  fd;miert,  o{;ne  bafe  ba§  gett  üorl;er  mit  bem 
arbeitenben  2)ampf  in  33erül;rung  fommt.  S)ag  hineintreiben  be» 
g-etteS  gefd^iel;t  mittels  S)ampfbrud,  toenn  bie  Äurbel  fid^  an  einem  ber 
tobten  fünfte  befinbct,  burd^  ein  eigenS  bagu  conftruirteS  ©c^miergefä^, 
iDelc^eS  an  biefer  ©tette  gerabe  über  bem  (Eanal  ber  9tinge  gu  fielen 
fommt.  S)aS  ©d;miergefä^  !ann  ät;nli(^  liüe  ba§  am  ©d;ieberfaften 
conftruirt  fein,  nämlid;  oben  mit  einem  S)reilüegt;al;n,  ioeld^er  buri^  ein 
9tol;r  X  mit  hem  tobten  9iaume  f^or  bem  Äolben  in  33erbinbung  fte^t. 
2)er  untere  ^eil  be§  (Sd)miergefäBeS  l^at  ein  ©oppeloentil  (gig.  7), 
lueldjc»  uad)  aufwärts  unb  abträrtS  f(^Iie§t,  für  geloöl;nlid;  burc^  eine 
fd)iiia(^e  geber  nad;  oben  getrauen  toirb.  Um  ba§  herabfliegen  beS 
%ttU§>  längs  beS  S]entil»  ju  ermöglichen,  mu^  baSfelbe  Kanäle  erhalten, 
lüeld^e  jebod^  an  bem  3^^^^^"  P  Q^^^  f^^<^  get)a(ten  iuerben  muffen, 
baniit  baS  jurüdbleibciibe  ^-ett  nid)t  frei  tjerabtropfen,  fonbern  nur  burd^ 
S)ampfbrud  t)erabgetricbeu  inerben  !ann.  S)er  3'^Pfß"  P  ^J'^i  ^^^  Sluf= 
gäbe,  ben  unteren  Stauüi  fo  Oiel  als  möglid;  auSjufüKen,  um  jeOen 
SSerluft  an  gett  gu  toerl^üten.  S)er  Spielraum  bcS  SSentitS  tann  burd) 
bie  53ei(age  1  (^^ig.  G)  regulirt  luerben,  bereu  S)ide  ber  ©eminbel^öbe 
entfprid)t. 

®ie  SöirfungSireife  ift  nun  leidit  ertenntlid^.  ©obalb  ber  Kolben 
am  tobten  5|3uu!te  anlangt,  erfolgt  bie  Sampfeinftrömung  jum  ßülinber; 
ber  5)ampf  brüdt  burd)  baS  mit  bem  ßplinber  communicireube  dlol)v  x 
auf  baS  ;5ett  im  ©djmiergefäö  a  unb  treibt  in  golge  beffen  baS  S3entil 
na&i  abloärtS  unb  brängt  baburd;  baS  im  Staume  um  ben  SSeutilgapfen  p 
bcfiubnd;c  gett  in  bie  (Sd)iniernut!)  beS  ÄolbenS.  S)aS  Eintreten  bcS 
geftcS  erfolgt  mit  Seid^tig!eit,  ba  in  ber  ^InÜ)  !ein  2)rud  {)errf d;t,  inbcm 
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biefelbe  burc^  eine  in  ben  Splinber  einge^auene  3fintl^  n  (gig.  s)  mit 
bem  ®amp[au§tritt  in  SSerbinbung  ftel;t.  «Sobalb  ber  Kolben  M 
lüeiter  beiuegt  nnb  bQ§  35entil  üon  unten  benfelben  S)ru(J  tüie  oben 
cxijält,  fdjUeBt  c§  fid;  burd^  bie  geber!raft  nac^  aufiüärtg  unb  la^t  !ein 
gett  üerloren  gelten.  S)er  ©palt  ber  S)id;tung§ringe  ift  au§  ber  ©üjje 
gig.  10  näl^er  erfic^tlid^;  ber  ©c^miercanal  barf  felbftDerftänblid^  an 
biefer  ©tette  nic^t  nnterbrod^en  lüerben. 

®a§  ©d^miergefäB  a  gig.  6  ift  befonberg  für  langfam  get;enbe 
3)laf(|inen  anjmr>enben.  pr  fd^neE  gel;enbe  3Jiafc^inen,  n)eld;e  aud;  mit 
^ot)cm  Srud  arbeiten,  ift  ba§  ©^miergefä^  A  %iq.  9  öortI;ei(f)aft.  S)ie 
(ginri($tnng  beSfelben  ergibt  fid;  leidet  au§  ber  ©Üjje.  ®B  iüirb  an 
berfelben  ©tette  toie  ba§  oben  befd^riebene  befeftigt,  nnb  beftel;t  ^au!pt= 
fä4>Ii(^  au§  bem  pflung§raum  f,  ber  ©infpri^offnung  i,  iüeld;e  bur^ 
ba§  S^cntil  v  beliebig  iüeit  geöffnet  unb  gefd;Ioffen  loerben  !ann,  bem 
S)rein)egl;a^n  q,  irel^er  ben  ^^uHungSraum  mä)  belieben  mit  ber  freien 
Suft,  bem  Kampfraum  üor  bem  i^olben  (roie  oben)  in  ^Serbinbung  fe|en 
ober  ganj  abfd^liefeen  !ann,  unb  enblic^  bem  pllung§n)ed^fel  h.  ^ft 
bal  @efä^  gefüttt  Sorben,  fo  fteHt  man  bie  ©ommunication  be§  @efä§e§ 
mit  bem  (Epiinber  l;er  unb  öffnet  ba^  S^entil  v  nur  gan^  toenig.  ginbet 
im  ©efäB  f  unb  unter  bem  S3entil  v  berfelbe  S)rud  ftatt,  fo  fann  burd^ 
bie  Heine  Deffnung  i  unter  bem  Ventil  fein  ^yett  l;erabtropfen ;  fobalb 
jebod^  ber  J^olben  mit  feinem  ©d;miercanal  unter  ba§  iöentil  gelangt 
unb  bie  ©ampfeinftrömung  erfolgt,  jyirb  ein  einfpri^en  be§  '^^eüe^ 
erfolgen,  ioeld^e^  burd^  ba§  S^entil  beliebig  regulirt  Serben  fann.  ®iefe§ 
©d^miergefä§  toäre  aud^  für  bie  ©4)ieberfd;mierung  ju  üerioenben,  nur 
müfete  bal  33enti(  mel;r  geöffnet  n^erben. 

3um  ©d^luffe  fei  no4)  erJr)äl;nt,  ba^  biefer  ©l;ftem  ber  Jlolben^ 
fd^mierung  aud^  fd;on  mit  großem  55ort^eil  praftifd^  bei  einer  ®ampf^ 
mafd;ine  öon  9tuftonunb  ^roctor  angeloenbet  ipurbe,  unb  el  ift 
h)ol;l  nid)t  §u  gioeifeln,  baB  fic^  biefelbe  bei  ^ump:n  unb  ©ebläfen 
befteng  üeripert^en  läfet,  \va§:  mit  ber  je^t  befannten  ©c|)mierüorri^tungen 
nid^t  leicht  ausführbar  ift. 


Srandon  und  iiranliU'.^  ^dmbiM'lieumntg. 

a)!it   aSMItungcn   auf   Xaf.  I  [a/4]. 

®ie  giguren   11  unb  12  ftelten   (nac^  bem   Scientific  American, 
3Jiai  1875  ©.  222)  W  iüefentlid;e  ßinrid;tung  eines  neuen  ©teuerungS- 


g  Stmerifanifci^e  2)ainpftr'iube. 

me(^ani§mu§  bar,  ineld^er  für  3}tafd;inen  ot)ne  @c^tt)ungrab  —  alfo 
§iinäd;ft  iPol;l  für  birectiDirfenbe  -Dampfpumpen  beftimmt  ift. 

2lug  bem  £ängenf(|nitte  g-ig.  1 1  burd^  et;Iinber  imb  ©d^ieberfaften 
erficht  man,  toie  ber  ©d^ieber  S  jföifd^en  33unbringen  einer  Stange  s 
gehalten  lüirb,  bie  in  it;ren  @nbftüc!en  biirc^  aufgefd^ranbte  Süd^fen 
gefüf)rt  iinrb,  föätjrenb  bie  baranf  [t^enben  ilolben  A  unb  A'  in  t)a§> 
©cf)ie&ergel;äufe  bampfbid;t  eingefd;liffen  [inb.  i^nbem  mm  bnrd;  ba§ 
6piel  be§  Dampffolben^  K  abrt^ec^felnb  hinter  bem  einen  biefer  Jlolben 
A,A'  frifd;er  Dampf  jugelaffen  irirb,  ifä^renb  ber  l;inter  bem  anberen 
Kolben  befinbiid;c  Dampf  auSftrömt,  erhält  bie  6tange  s  unb  mit  it;r 
ber  ©d^icber  S  bie  jur  Steuerung  erforberIid;e  I;in'  unb  l;erge^enbe 
Setüegung.  ©§  communiciren  nämlic^,  irie  au§  bem  ©runbriffe^ig.  12 
(bei  abget;obenem  ©c^ieberbedel  gejeid;net)  ertjellt,  bie  Üiäume  b^ter 
ben  beiben  Äolben  A  unb  A'  burd^  ge!reujte  ßanäle  mit  bem  Damf= 
ct)linber,  fo  ba^  bie  Deffnung  a  mit  b,  unb  c  mit  d  in  33erbinbung 
fte^t.  2luBerbem  befi^t  ber  Dampffolben  K  in  feinem  mittleren  S^^eile 
einget)obeUe  ^Jlut^en  i,  toeli^e  in  ber  3}üttelfteIIung  foiro'^l  b  aB  d  mit 
bem  SluStrittS^canale  H  öerbinben,  ber  innerl^alb  be§  ^auptauf^ftröm= 
rot)re§  angebracht  ift.  ^n  ber  3KittelfteHung  ^errfd^t  fomit  hinter 
beiben  Kolben  A  unb  A'  ber  gleid;e  Drud,  nämlic^  ber  be§  auSftrömenben 
Dampfe!;  ireun  aber  ber  Kolben  gegen  ba§  ©nbe  feine§  ^ube§>  gelangt, 
communicirt  nur  mebr  eine  ber  bäben  Oeffnungen  mit  bem  Dampf= 
austritt,  bie  anbere  aber  toirb  in  ber  ©nbftetlung  beS  Kolben!  freigemacht 
unb  mit  birectem  Dampfe  gefußt.  Daburc^  n}irb  ber  ©d^ieber  nad^ 
ber  entgegengefe^ten  ©eite  gefd^oben,  unb  ber  Kolben  beginnt  ben  SRüdlauf, 
bi!  fid^  am  anberen  ßnbe  ba^felbe  ©piel  n)ieber!^olt.  9t. 


3)}it  atbiltungen  auf  «Caf.  I  [b.c/2]. 

Der  Engineer  (t^ai  1875  ©.  347)  bringt  bie  3eid^nungen  gig.  13 
bis  15  einer  netten  Dampfminbe,  iüeld;e  üon  ber  „3fti§bDn  SrDniuor!^ 
©ompam;"  in  (Kalifornien  fabrüSmäfeig  erjeugt  föirb.  ©r^eßt  au§  ben 
Slbbilbungen  fd)on  bie  allgemeine,  red^t  folibe  unb  pra!tifd}e  (Sonftruction 
5ur  (SJenüge,  fo  toerbient  ein  eigentl}ümlic^e§  Detail  getoiB  eine  naivere 
(grföäl^nung.  Der  an  ber  SBinbetrommel  W  befeftigte,  innen  ux^aljnie 
Äranj  D  ftel;t  nämlicl)  nid;t  birect  mit  bem  auf  ber  SlntriebSiüette  feft= 
geleilten  3ai^nrabe  in  33erbinbung  (üergl.  §ig.  15),  fonbern  burd^  3?er=^ 


(Senefte  imb  ;^evfcf)cr'§  6onbetifatiDn§ira[fer.?(bIeitcr.  9 

mittelung  breier  3*T?if<J;enräber  C,  bereu  ^^Pfen  in  einer  lofen  6d^eibe  E 
gelagert  finb.  ©0  lange  bal;er  bie  ©c^eibe  E  nid^t  an  ber  Umbrelfiung 
gel^inbert  irirb,  ift  and;  ba^  SlntriebSrab  B  nid^t  im  Stanbe,  feine  ^e= 
toegung  auf  ben  Qa^nttan^  D  ju  übertragen,  fonbern  e§  rotirt  einfadb 
bie  (Sd^eibe  E  gir)ifd;en  bem  feften  3'^'^^'^i^ö"5  D  unb  bem  belcegten 
9kbe  B. 

Um  fomit  bie  ^Trommel  in  ^eioegung  5U  fe|en,  muB  erft  ber 
3}iaf(^inenfül^rer  bie  (£d;eibe  E  feft(;a(ten,  unb  bie§  erreid;t  er  burd;  2ln* 
jiel^en  eine§  über  E  gezogenen  33rem§banbe§  mittele  be§  ^ebel§  H,  ir>orauf 
bie  ^aip^m  ber  Stäber  C  ftationär  bleiben  unb  bie  le^teren  fomit  geeignet 
finb,  bie  öon  B  aulgeübte  £raft  auf  ben  3<i^n!ran§  D  ber  Seiltrommel 
gu  übertragen.  (Bin  über  bie  6(^eibe  D  gelegtes  33rem§banb,  ba§  gleich- 
falls toon  bem  §ebel  H  birigirt  lüirb,  geftattet  bei  2luSli)fung  ber  «Scheibe 
E  fofort  bie  ^Binbetrommel  feftjul^alten  unb  il^re  9?üdbre]^ung  ju  t)er= 
^inbern,  fo  ba^  bem  3Jlafd;iniften  bie  momentane  Slrretirung  ber  Saft 
in  jeber  beliebigen  Stellung  möglid;  ift,  oljm  bie  3}iafd;ine  abfteEen  §u 
muffen. 

$DieS  erleichtert  auBerorbentlic^  bie  ^anbl^abung  ber  ©ampftoinbe 
unb  öerminbert  gugleic^  bie  ©efa^r  üor  Srüd;en  im  Med^aniSimtS,  fo 
baB  biefeS  unfd;einbare,  aber  JüdI;1  burc^bad^te  detail  tootte  ^cai^tung 
iierbient.  Wl. 


(^entfie  und  iijrfdtcr's  (Kon(kn)iationsa^a|ffr-3^blinüT. 

ÜJJil  einer  3lfcbiltung  auf  Saf.  I  [d;4]. 

^er  föefentlic^fteS;i)eil  beS  üorliegenben,  in  ?^ig.  16  füjjirten  donben^ 
fation$n»affer=2lbleiterS  befte^t  an§>  einem  ©d^tüimmer,  iüelc^er  auf  einen  bie 
SBafferabflu^iiffnung  bedenben  ©d^ieber  tnirft;  ber  Slpparat  bietet  alfo 
principiett  nid^tS  ^ReueS.  S)a§  <Sd^tx>immergelDi(^t  ift  aber  äquilibrirt, 
iuaS  einen  energifd^eren  2luftrieb  be§  ©^tüimmerS  unter  fonft  gleid;en 
IXmftänben  anberen  2lpparaten  gegenüber  bebingt,  umgefel^rt  alfo  für 
gleid^e  ßmpfinblic^feit  fleinere  S)imenfionen  beS  SlpparateS  suläffig  mac^t. 

5Der  6(^iüimmer  C  unb  baS  gleic^fd^tnere  ©egengetrid^t  D  figen  an 
ben  ©üben  eines  boppelarmigen  ^ebels,  lüetd^er  um  feine  Ijorisontale 
2td^fe  oScilliren  !ann;  bie  33eipegung  ber  legieren  föirb  burc^  ©etriebe 
unb  3'J^nftange  auf  ben  ©djieber  übertragen,  icelc^er  je  nad^  ber  Stellung 
beS  Scl)trimmerS  bie  3)iünbung  bcS  2Bafferabflu§robreS  B  me^r  ober 
minber  offen  refp.   ganj   gefdfjloffen  i^ält.     ®er  Slpparat  linrb  bei  A 


1 0  ®ui6cvt'§  ©idjerl^ettsfc^tüimmev. 

iinb  E  in  bie  Dampfleitung  eingofd^altet.  ®a§  toom  2)ampf  mitgeriffene 
'3Baf)er  fantmelt  fid;  am  33oben  be§  2lpparate§  an,  U§  e§  bcn  Schwimmer  C 
bene^t,  benfelben  ^ebt  nnb  baburd;  ben  ©c^ieber  öffnet,  lüorauf  e§  jum 
SlbfluB  gelangt,  ^n  nne  ferne  nac^  ©ntn^eid^en  be^  2öaffer§  bie  jum 
Sperren  beä  @c|ieber§  nöt^ige  Slüdbemegung  beS  in  jeber  Sage  im 
@Ieid)gen>i(|te  fi(^  befinbenben  ©c^mimmerfpftemS  eintreten  muß,  ift  in 
unferer  üueHe  (Moniteur  industhel  beige,  1875  9ir.  37)  nid^t 
bemerft;  bcd;  lä^t  bie  fc^räge  2lnorbnnng  be§  @intrittftu|en§  A  auf 
eine  entfprec^enbe  SBirfung  be§  gegen  ben  ©d^toimmer  C  ftofeenben 
S)ampfftrat;Ie^  fc^Iie^en. 

3)a  bei  ftarfem  SöafferäufluB  anä)  ba§  ®egengeiüid;t  D  unter 
2öaffer  gefegt  tuerben  !ann,  babei  aber  gleic^n?Dl;I  ein  2luftrieb  auf 
(Seite  bei  @d)ttiimmer§  C  ftattfinben  fott,  fo  mu§  le^terer  not^toenbig 
ein  grö^erel  33oIumen  aU  ba§  @egengeföid;t  D  ermatten.  S)ie§  ift  hei 
bem  3tpparat  aud;  ti^atfäd^Iid;  ber  %aU,  inbem  ©c^luimmer  unb  @egen= 
ge\pid;t  au§  5DZaterialien  (Stein  unb  53lei)  üon  üerfd^nebenen  fpecifif(^en 
©elüidjten  i)ergcftettt  finb.  ^. 


d  u  i  b  c  r t '  s  ^idterlteitsfcluüimmer. 

5Wtt  einer  Slttiltuiig  auf  Üaf.  I  [c/4]. 

®er  öorliegenbe  2lpparat  —  bargeftetlt  in  gig.  17  —  jeid;net  )i6) 
bur(^  bie  rationelle  unb  praltifc^e  SSeife  au§,  in  Welcher  eine  3>orric^tung 
äur  (Geltung  gebracht  loirb,  bereu  5Ru|en  §^r>ar  feit  ^at)ren  anerfannt 
iüurbe,  bereu  2lu§fü§rung  aber  in  ben  unääl;ligen  ©peiferufern,  bie  bi§ 
je^t  conftruirt  luorben  finb,  ftetS  toieleS  ju  iDünfd^en  übrig  lie§. 
©uibert'i?  2lpparat  beftel)t  in  einem  S(^n>immer,  ipelc^er  birect  auf 
ein  ^feifennentil  trirft  unb  in  einem  eigenen  ©e^äufe  eingefc^loffen  ift, 
)3a§>  ganj  nad^  2lrt  eine§  SBafferftanbglafeg  an  bem  teffel  befeftigt 
uierben  fann.  3)ie  beibeu  2lnfä|e  a  unb  b  finb  lang  genug,  um  ben 
üerfc^iebenften  Äeffelrabien  angepaßt  werben  ju  fönnen;  ba§  inbiefelben 
eingefügte  Mo^x  ragt  zt\m§  in  ben  ^effel  l^inein  unb  toer^inbert,  baB 
^a$  S)id;tnng§material  bie  Ganäle  toerlegt.  (Sin  nid;t  gu  unterfd^ä^enber 
Sortl;eil  bei  Slpparatel  ift  ber  Umftanb,  ba^  er  unmittelbar  gu  Rauben 
unb  unter  2luffid^t  bei  ^jeijerl  angebracht  n)erben  mufe,  fomie  enblid^ 
ber  mäßige  ^reil,  meldten  unfereüuette  (Revue  industrielle,  ^uni  1875 
©.  198)  mit  G4  Wl  angibt.  gr. 


3etbler'§  iBofibrud  2^m  Oine.  1  ]_ 

^olldrurft-i^urbine  (gatent  ^cidler)  mit  fclbjlthätlgfr 
^dutimmer-|lp|}ulintn(jsfchfit^i*. 

«Kit  ^cljfd^nitt  unb  2lt&tlbitngen  auf  Zaf.  1  [d/1]. 

2öenn  einer  Turbine  nid;t  ba»  toolle  2luf[(^laginajfer=Q-itautum  ju- 
gefiil;rt  föirb,  für  föeldieS  fie  conftruirt  ift,  fo  lüirb  biefelbe  im  Slnfang 
mti)v  2Sa[fer  confumiren,  al§>  sufüefet,  bil  ber  2Baffer[piegel  ob^xl)alh  fo 
lüeit  gefuTifen  ift,  ba^  ber  ßonfnm,  bem  verringerten  3)rncf  entfpre(^enb, 
bem  3^if^iiffß  gleidjfommt.  ©aburc^  entftel^t  ein  ©efällüerlnft,  iüelc^er 
bei  bem  verringerten  SBafferquantum  um  fo  empfinblid;er  jvirb.  ©leid^= 
jeitig  verringert  fid^  mit  ber  ©efc^ininbigfeit  aud;  ber  2öirfung§grab  ber 
Si^urbine,  inbem  bie  relative  ©efd^lvinbigfeit  be»  abflie^enben  3Baf]er!§ 
eine  ungünftigere  ivirb.  ©S  ift  alfo,  um  ein  geringe^,  fe^r  veränberlic^eS 
2luf]d;lagtvaffer--Cluantum  burd;  eine  für  ein  SOtayimum  conftruirte  Xuv^ 
bine  gut  au§junü|en,  eine  3]orric^tung  erforberlid;,  iveli^e  nic^t  allein 
t)tn  Söaffersuftufe  unb  33erbraud;  in  ftetem  ©Ieid)gelvi(^t  erl;ält,  fonbern 
babei  and;  burd;  ßonftruction^Veränberung  ber  ©(^aufelung  feinen  na(^= 
tl;d(igen  ©inftujs  auf  bcn  3Ru|effect  übt. 

®ie  feitt)er  angeiuenbeten  3)littel,  um  bie  ßapacität  be§  9labe0  ber 
Verringerten  SSaffermenge,  refp.  bem  Verminberten  Üraftbebarf  anjupaffen, 
finb  meift  ungenügenb.  Man  l)at  einen  ^t)eil  ber  Seitrabfc^aufeln  ab^ 
gefd;ü^t  unb  fo  [tatt  ber  ä>DlIturbine  eine  ^artialturbine  i^ergefteEt; 
babei  entftel;en  aber  burd^  Slbrei^en  ber  SBafferfäuIc,  namentlid^  bei  53e; 
nü^ung  eines  ©auggeftltteS,  unb  burd^  Eintritt  beS  SöafferS  mit  @to^ 
in  bie  leeren  Surbinenfd;aufeln  ßffectverlufte.  •  ferner  l;at  man  tiaS» 
Saufrab  attein  ober  auc^  baS  Seitrab  etagenartig  ober  concentrifd;  ge= 
tbeilt,  ober  au§  me!;reren  über  einanber  ober  concentrifd^  in  einer  ®bene 
liegenben  9iäbern  jufammengefe^t,  bereu  eines  ober  mel;rere  burd^  eine 
Oüngfc^ü^e  au^er  Function  gefegt  werben  fann.  ®iefe  @inrid;tung  läJBt 
aber  —  abge)el;en  Von  fonftigen  Unäu!ömmli(^!eiten,  namentlich  ivenn 
bal  91ab  im  ©tauluaffer  läuft,  —  nur  eine  ftufeulveife  veränberte  ^e* 
nü|ung  beS  Sluffd^lagtuafferS  ^n ;  bie  Sßaffercanäle  hjerben  jn»ar  bei  rid^tiger 
33ebanblung  voE  laufen,  aber  baS  ni(^t  Von  ben  offen  gelaffenen  ©d;aufeln 
aufgenommene  SBaffer  gel;t  verloren.  —  ©nblic^  l;at  man  bie  Seit; 
fc^aufeln  beiveglid^  gemad;t,  ivie  bei  ben  ^-inrfd;en  Turbinen.    5[)urd) 

1  2;ic§  tvitt  nuv  bei  SicactionStiuStneit  ein.  Srucftiubineu  ftiib,  fobalb  fie  ni(i)t 
im  53}affcr  waten,  üon  bicfen  ©fiocttievhtften  frei.  Säuft  aber  bie  S'urbine  im  @tau-- 
tcaffer,  i)l  aI)o  febv  veicl)li(f)ec  Safferjiifdiji  Dorl^anbin,  fo  ifi  ein  buvcf)  SIbldjüßcn 
l^evoovgerufeiiev  @ffcctt)eüiift  gteic^giitig.  Sf^ef. 
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mit  feJbftf^ätiger  ®d)iuimmcr«9(ieguUnmg§jc^ü^e.  I3 

biefe  ©inrid^tung  inerben  aber  nur  bie  üuerfd^nitte  ber  ßanäle  be§  Seit= 
rabeS  ganj  ober  tl;eiliüeife  toeränbert,  nic^t  aber  bie  beg  SaufrabeS ; 
au^erbent  änbert  fid;  babei  and)  ber  2ßin!el,  unter  toele^em  ba^  SBaffer 
in  ba§  ßaufrab  eintritt,  tüoburc^  SBirbel  nnb  ungünftige  ßontractionen 
entftel;en. 

^Befonberl  ift  aber  ber  Umftanb  gu  berüdfic^tigen,  ba^  alle  biefe 
unb  fonftige  9leguIirung§t»orri(^tungen  mit  ber  §anb  beiüegt  loerben 
mii[fen  nnb  fortträ^renbe  2lufmer!fam!eit  erl^eifc^en,  tt)enn  [ie  nur  l^alb^ 
iüeg§  genau  bem  SBaffersuflu^  ange^a§t  iperben  foßen. 

3n  Serüdfid^tigung  ber  IXnsuträglic^feiten  ber  älteren  ßonftruction 
l^at  nun  @.  Qei'nlex,  3)^ü^lenbaumeifter  in  @i3rli^,  eine  SSorrid^tung 
crfonnen,  ineld^e  auf  anwerft  einfädle  Söeife  felbfttl)ätig  bie  ^öl)e  ber 
fämmtlid^en  £eitrab=  unb  Saufrabcanäle  beut  jetüeiligen  ^uflufe  anpaßt 
unb  fo  für  jebeg  S)urd^f(u^quantum  eine  SSolIturbine  ^erfteHt ;  babei  !ann 
fid^  bag  ©efätte  nur  um  lyeniger  aU  bie  lid^te  §ö^e  ber  Slabcanäle  öer= 
ringern,  \xia§>  namentlich  bei  fe^r  !leinen  ©efätten  öon  Söid^tigfeit  ift. 
S)ie  Steuerungen  bei  biefer  ßonftruction  beftel;en: 

1)  Sn  einer  entlafteten  ^i^ifc^^nfd^altung  mit  Seberbid^tung  unb  einer 
gleid^faHl  entlafteten  9iingf(^ü^e,  ti!eld;e  \iä)  beibe  innerhalb  ber  ßaufrab^ 
unb  Seitrabcanäle  gleichzeitig  aufipärt^  unb  abwärts  belegen  laffen  unb 
fo  bie  §ö^e  berfelben  gleid^mäjsig  neränbern. 

2)  Qu  einem  @d;lDimmer,  an  iüel(^em  bie  Siingfd^ü^e  toie  bie  Saufs 
rabfc^altung  mittele  einer  Äammerl;iilfe  (J?ammlager§)  unb  eines  in 
biefem  laufenben  ^ol^len  ilammgapfenS  aufgehängt  finb;  biefer  le^tere 
befinbet  fid;  an  bem  oberen  ©übe  einer  auf  ber  S;urbinentDelle  öerfd^ieb- 
baren,  mit  berfelben  burd^  eine  geber  in  ber  oerlängerten  J^eilnutl;  toer- 
bunbenen  gu^eifernen  S3üd^fe. 

3)  Sft  bie  5lurbine  in  allen  S::f)eilen  leidet  §ugänglid^,  !ann  bei 
ettoaigen  Störungen  leidet  unterfud;t  unb  binnen  toenigen  3}iinuten  (?  9tef.) 
lüieber  in  S3etrieb  gefegt  fein.  SlUe  Steile  finb  Oon  einfad;er  gorm  unb 
Ui6)t  unb  bittig  lierjuftellen  unb  gu  montiren. 

S)er  (6.  12)  beigegebene  ^oljfd^nitt  geigt  bie  2lnfic^t  ber  SCurbine, 
gig.  18  ben  SSerticalfd^nitt,  gig.  19  ben  ^origontalfc^nitt  unb  gig.  20 
bie  obere  2lnfi(^t  mit  bem  ©d^toimmer. 

S)a§  Seitrab  r  ioie  baS  Saufrab  r'  h) erben  fo  groB  gemad;t, 
bafe  bei  bem  äRayimum  ber  SSeauffc^lagung  fon)ol;l  bie  ^linbfd;altung  a 
Pa^  finbet,  aU  aud^  bie  9ftingf4)ü^e  b  noc^  gül;rung  gtt)ifd)en  ben  Seit- 
rabfd^aufeln  ^at.  S)ie  9lingfd;ü^e  b  befielt  auS  einem  cl;linbrifd;en  ^Uä)- 
!ranj,  oben  oon  au^en  mit  einem  Söinfeleifenringe  berfteift  unb  mit 
einem  maffioen  ^oljfrange  umgeben. 


]4  3eiblei'§  S?otIbru(f=Juvbtnc. 

tiefer  ^oläfranj  b  ift  in  fo  öiel  ©egmente  Qei^eiU,  lüie  ba§  MU 
rab  ®d;aiifcln  t;at;  biefe  Segmente  ftnb  nad^  ben  Seitrabcanälen  geformt 
unö  füllen  beim  tiefften  ©tanbe  biefelben  au§.  ®ie  @d;altung  a  beftel;t' 
ans  einem  f(ad;en  9tinge  üon  ®n§:=  ober  ©d^miebeifen.  2ln  biefem  9tinge 
[inb  unterl;alb  pUung^bled^e  f  mit  Sebermanfc^etten  angefd^ranbt  (^ig.  19), 
lüeld)e,  nad;  ben  Saufrabcanälen  geformt,  in  biefen  öertical  üerfteEt 
lüerben  !önnen  unb  fo  berfelben  bie  erforberlid^e  ^ö^e  geben,  ©er 
^Ied^!ranj  b  fc^iebt  fid;  glinfdien  bie  Tanten  ber  Seitrab;  nnb  ber  Xuv 
binenfd;anfeln.  ®in  fegeiförmiger  Slec^mantel  K,  meld^er  bag  fiaufrab 
gegen  ben  Dbern^afferbrud  fd;ü^t,  ift  an  ben  ©tangen  i  anfgel)ängt  unb 
ift  an  ber  S3afi§  burd^  einen  Söinfeleifenring  üerftär!t,  n^elc^er  noc^  neben= 
bei  ben  ^wed  l;at,  ben  Sled^franj  ber  9fiingfd^ü|e  ju  führen  nnb  nmb 
ju  l^alten.  Sin  ber  ©pi^e  ift  ber  8led;mantel  burd^  eine  Sebermanfi^ette 
gegen  bie  S^nrbinentnelle  abgebi(^tet.  S)ie  Stnrbine  ift  bal)er  für  böigeren 
unb  nieberen  S)rud  Derinenbbar,  fann  aud^  ioie  jebe  anbere  SSottturbine 
in  ba§  ©efälle  eingefd^altet  Juerben.  ©in  in  ben  3}iantel  angebrad;te0 
(nic^t  ge§eic^neteg)  3}iannloc^  geftattet  eine  IXnterfud^ung  be0  9iabe§ 
üon  ^i^^ßJ^' 

S)er  ©c^iüimmer  c  (gig.  20)  beftel^t  aug  jtoei  ^}Dntonartigen,  mit 
einanber  nerbunbenen  Sled^Mften,  an  n)eld^e  bie  ^ülfe  d  mittels  giüeier 
Rapfen  aufgel;äugt  ift.  S)ie  gu^eiferne  §ülfe  enthält  ein  {^oäljol^--) 
Ä'ammlager,  toel^eS  ben  Äammjapfen  ber  ^üd;fe  g  trägt.  3)ie  ^üd)fe  g, 
toertical  üerfd^iebbar  auf  ber  S^urbinentoelle,  ift  mit  biefer  burd;  9tiit^ 
unb  geber  toerbunben.  2In  ber  unteren  glanf4>e  ber  S3üd^fe  g  ift  baS 
©d)alttt)er!  a  mittels  ber  ©taugen  H  aufgehängt,  ebenfo  bie  9üngfd^ü|e  b 
mittels  ber  ©taugen  H'  an  ber  §ülfe  d;  beibe  iuerben  burc^  ben 
©d^iuimmer  c  gleid)mä§ig  get;oben  unb  gefen!t,  mäbrenb  bie  ©d^altung 
mit  bem  Saufrabe  rotiren  !aun,  bie  ,^ülfe  mit  ber  9flingfd^ü|e  unb  bem 
'45led)mantel  aber  bur^)  bie  ©taugen  i  unb  baS  Seitrab  gel^alten  toirb. 
S)ie  ^ebel  e  bienen  gur  SSeiuegung  ber  ©c^altung  unb  ber  9^ingfc^ü|e 
burc^  einen  9tegulator,  faHs,  iüie  in  ©pinnereien  2C.,  ein  genau  gleicher 
©ang  ber  2lrbeitSmafd^inen  erforberlid^  ift. 

S)er  Apparat  functionirt  fel^r  eyact.  ®er  Söafferfpiegel  !ann  l;öd;ftenS 
um  fo  i)iel  fin!en,  als  bie  |)D^e  ber  D^abcanäle  beträgt.  ®iefe  ^ö^e 
!ann  aber  noc^  rebucirt  inerben,  wenn  man  bei  bauerub  niebrigem  äöaffer-- 
ftanbe  ben  ©d;lDimmer  burc^  Selaftung  mit  fd^ireren  ©egenftänben  — 
ober  mit  burd;  einen  ^aljn  eiu§ulaffmbeS  Söaffer  —  tiefer  eintaud^en  läBt. 
3)ie  gorm  ber  Seitrab^  lüie  2:urbineufc^aufeln  ift  irreleöant  unb  uad^ 
ben  jeuieiligen  akr^ältniffen  einjuric^ten.  ©ie  ©c^ü§entoorric^tung  ift 
für  jebe  ©d;aufelconftruction  geeignet,  tüenn  bie  %lää)m  berfelben  nur 
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einfädle  ß^tinberfläc^en  bilben,  beten  Slc^fen  mit  ber  S^urbinenad^fe 
paraM  finb.  ®er  ©d^iüimmer  !ann  (namentli(|  für  Heine  Turbinen) 
aud^  toon  §ol§  gemad^t  merben.  "^ 

©ine  Turbine  nad;  ber  befd^riebenen  ßonftruction  ift  in  einer  ^öl)e 
bei  Saufrabel  öon  2°\512  bei  Schreiber  unb  ßomp.  in  ßötrenberg 
bereite  längere  Qeit  §ur  größten  3^^tei>e^t;'tnt  ber  ^efi^er  im  ©ange, 
nnb  e0  l^at  fid^  ber  gro§e  3^ortt)eil  biefer  ©inrid^tung  in  bem  üergantjenen 
tro(fenen  ©ommer  um  fo  Earer  gezeigt,  aU  man  bie  üeinften  nnb  babei 
fel^r  üariablen  2ßaffermengen  au§5unü|en  l;atte.  ^ 


SKit  abfciltungcn  auf  Zaf.  I  [a/4]. 

®ie be!annte  fd^föeijerifd^e  girma  3.  ©.  9lei§l^auer  in  3ürid^  Ijat 
üirjlid^  eine  öerbefferte  ©d^raubjtüinge  (ßeimjtüinge)  au§  Stmerifa  eim 
gefül^rt,  bie  ganj  au§>  l^ämmerbarem  @u^  tjergefteßt  ift  unb  tuegen  i^rer 
8tüedfmä§igen  ©inrid^tung,  ir>eld[;e  ba§  ©infpannen  ungemein  rafd^  hc- 
ir)er!ftettigen  lä^t,  fid^  befteng  empfiel^It.  §ig.  21  unb  22  gibt  eine 
Slnfid^t  bejiel;.  ©c£)nitt  unterl^alb  b, 

^n  ba§  3}hittergeiüinbe,  ba§  im  oberen  2lrm  be§  33ügelg  d  ein* 
gefd^nitten  ift,  unb  in  tüeld^el  fonft  bie  auf  ben  ©egenftanb  brüdfenbe 
©d^raube  eingebrel^t  n)irb,  greift  eine  furje  l^oble  ©d^raube  b,  buid^ 
n^eld^e  bie  ©pinbel  a  l^inburd^  geftecft  ift.  2ln  biefe  ©pinbel  (n»eld;e  bei 
ber  geiüDl^nlid;en  Seimjlfinge  mit  ©c^raubengängen  t»erfei)en  ift)  finb 
biametral  gegenüberliegenb  jlüei  Steigen  Qai)m  angegoffen,  für  ineld^e 
in  ber  ©(^raubc  b  paffenbe  9]ut^en  c,c  (j^ig.  22)  t)ort)anben  finb,  fo 
bafe  fid;  bie  ©pinbel  a  in  ber  <Bti)xauhz  b  leid;t  auf  unb  ab  toerfd^ieben 
läfet,  foiüie  bei  ®ref)ung  ber  ©pinbel  a  bie  ©d;raube  b  mitgebrel^t  unb 
herauf  ober  l^erab  gefd^raubt  föirb. 

Um  nun  beim  |)erabf^rauben  ber  ©(^raube  b  bie  ©pinbel  a 
ju  erfaffen  unb  bergeftalt  ba§  eingelegte  2lrbeitftüd,  bis  ju  nteld^em  bie 

2  3)a§  yinii  biefer  ?(norbnimg  befielet  in  ber  Slnbringung  ber  (gd^irtmmer. 
5::iefe  !önnen  aber  iiber^^autot  nid)t  mel^r  gur  SBirfang  fommen,  fobalb  ber  älcgulalor 
mit  bem  SieguIirmigSopparat  in  iBerbinbung  gefegt  ift. 

2)er  äßert^  beS  «Sc^tüimmerS  ift  bafier'pioblemaiifc^.  S^erSwedf  be«felben  njirb 
in  »ielcn  (StabliffementS  jur  3fit   buv^    einen   einfachen    2llatmf(^n.nnimer  errcid^t. 

3  2)ie  SSerttetung  biefer  Surbincnconfiruction  iiat  baS  „i^ntcrnationale  ^'atcnt« 
unb  ü«afc^inen'(Si-=  unb  3mpoit=®ejd^äft  9f{id^arb  2  üb  er  §  in  ©örli^"  libernommen. 

Sie  9teb. 
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©pinbel  a  einfach  ^erab  gefc^oben  tpurbe,  feft  einsiiflennnen,  finb  in  ber 
©d^raube  b  öon  ben  3^utf)en  c  au^ge^enbe  @in!erbungen  e  angebracht, 
in  \velä)e  bie  3ät)ne  ber  ©pinbet  a  bei  ©rel^ung  berfelben  nad^  red;t§ 
eintreten,  tüorauf  bei  Beiterbre^ung  bie  @d;ranbe  b  mitgebre^t  nnb 
baburc^  alfo  ©pinbel  nnb  Schraube  nac^  abjpärtö  gerücft  Serben. 
(3um  feften  ©injpannen  eines  eingelegten  StrbeitftücfeS  genügt  %  bi0  V4 
Umbre^ung.)  S)rel;t  man  bie  ©pinbel  a  jnrüd,  fo  treten  bie  3ä(;ne 
au§>  ben  ßinf erbungen  e,  nnb  bie  ©pinbel  a  !ann  nun  nac^  SSelieben 
jurücfgejogen  tuerben. 

3ft  bie  ©(^raube  b  burd;  lüieberl^olteS  ©re^en  gu  tief  gerüdt,  fo 
bringt  man  fie  burd^  £in!sbret;en  ber  ©pinbel  a  leidet  lüieber  in  bie 
SIRittellage  §urüd. 

S)er  S)rud!opf  f  ift  mit  einem  conifc^en  Sod^e  auf  ben  ©nbjapfen 
ber  ©pinbel  a  aufgefd^oben  unb  biefer  burd^  brei  ^i3rnerfc^läge  l;inreic^enb 
niebergeftauc^t,  um  ba§  ^erabfatten  bei  ®rudfopfe§  3U  üer^üten.    3- 
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gig.  23  öeranfc^auUc^t  eine  ameri!anifd;e  Qan^e  jum  Stuljiel^en 
ber  3Rägel  au§  Giften,  gupöben  ober  bgl.  in  ber  2lrt,  ba|  ber  S'^agel 
nic^t  öerbogen  ioirb,  bal)er  o^ne  tüeiterel  tüieber  üerinenbet  trerben  !ann. 
®a§  2ßer!§eug  befielet  a\i§>  ben  beiben  S3aden  a  unb  b,  öon  benen  ber 
le^tere  nm  ben  ^a'p\en  c  bre{;bar  unb  mit  einem  berart  gefrümmten 
Stnfa^  f  berfel;en  ift,  bafe  beim  biegen  be§  ^angenfc^enMs  c  nac^  ber 
9tid;tung  beS  ^Pfeiles  ba§  maul  ab  fic^  einerfeits  f(^lie^t  unb  anbererfeitS 
ber  klaget  in  üerticaler  giii^tung  ausgesogen  toirb.  S)a  bie  Jlöpfe  ber 
DJägel  meift  ni^t  fo  ireit  üorfte^en,  baB  fie  bie  3ange  anfaffen  !ann, 
fo  ift  über  ben  fc^miebeifernen  ©(^en!et  c  eine  gu^eiferne  |iülfe  d  ge- 
fd;oben,  tüelc|)e  burd;  ben  ^anbgriff  e  niebergeftoBen  lüerben  fann,  burd^ 
eine  geber  aber  ftetS  lieber  5urüdgefd;oben  lüirb.  S3eim  ©cbraud^  fe^t 
man  bie  3ange  an  ben  9Iageltopf,  gibt  einige  !räftige  ©töBe  mit  ber 
|)ülfe  d  auf  ben  3ungenfd)en!el  c,  lüoburd;  ba§  ^olj  an  ber  betreffenben 
©teEe  ettüaS  gufammengebrüdt  luirb,  unb  baS  Wlaul  ber  3ange  ben 
Diagel  erfaßt,  unb  beioegt  fd;licBlicl)  ben  ^anbgriff  in  ber  Siid^tung  Don  f. 
^nxö)  5]erfud^e  mit  biefem  äöerfjeug  überjeugt  man  fi»^  raf(^,  ba^  felbft 
fräftige  9Mgel  fe^r  leid;t  unb  f^nell  auSgepgen  tüerben  fönnen. 
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Qn  %i^.  24  ift  ein  etir>a§  üer&efferter  Dlägeljieber  bargefteHt,  \vd6)n 
öon  einem  Defterveicl;cr  ©läfel  crfunben  unb  patentirt  ift.  Um  näm= 
M)  mit  bemfelben  Söerfjeug  baS  Deffnen  iinb  ©c^Iiefeen  toon  Jiiften  n.  a. 
beluerfftelligen  ju  fönnen,  ift  ftatt  bc§  ©riffeg  ein  Jammer  t>ort)anben 
iinb  beÄf)aIb  anä)  ber  Otame  ^.^ammerjange"  bem  äöerfjeug  beigelegt 
lüorben.  ®ie  33erbefferungen  in  ber  6inri(^tung  betreffenb,  fo  t)at  bie 
^ange  biefelbe  ©eftalt  inie  früher,  aber  ber  93acfen  b  ift  burd;  einen 
<Bd)\i^  in  bem  Warfen  a  l;inburd^gef(^oben,  iüoburd;  eine  beffere  ^-übrnng 
ergielt  nnb  nic^t  fo  leidet  ein  S^erbiegen  be»  ©re^japfenä  c  eintreten 
lr>irb;  ferner  loirb  bie  ^an^e  immer  bnrc|  bie  geber  g  geft^loffen 
erl;alten.  ®er  3*Jii9t-tibac!en  a  ift  mit  einem  9io^r  c  toerbunben,  in 
n.iel(|em  ber  Jammer  e  niebergefto^en  mirb,  irenn  ber  9tageIfopf  fd^n?er 
anjufaffen  ift. 

®ie  §ammer§angen  luerben  aber  noc^  iuenig  angeiüenbet,  toeil  ik 
meift  für  eine  fo  nntergeorbnete  Slrbeit,  iine  im  3U(gemeinen  bail  2hi»; 
jiel^en  ber  9iäge(  ift,  gn  tt;euer  finb.  S(nc^  irirb  ber  eigentliche  S^ortl^eil, 
nämlid^  ba^  bie  92ägel  gerabe  bleiben  nnb  gleid^  ipieber  üerluenbet 
iuerben  fönnen,  nur  ttjeillüeife  erreid^t,  ba  üiele  9lägel  fd^on  beim  @in- 
fd^lagen  mei^r  ober  ineniger  üerbogen  tüerben  unb  fic^  beim  Stu^gie^en 
nic^t  gerabe  rid^ten.  33ortl}eill;aft  finb  foId}e  ^'-'^^Q^^  ^^^^  immer  beim 
Deffnen  üon  Giften,  befonberS  bann,  trenn  bie  Äifte  in  golge  leicht 
gebredjlic^en  :3i^^)^ttß^  ^icl)t  h\ix^  ftarfe  ©daläge  ober  burd;  Slnirenbung 
üon  '^rec^eifen  erfd;üttert  lüerben  barf.  ^auptf  leifd?. 


o^ebfr  gandpgeu-Öjonllruttioneu  und  gffchriMbuncj  drs  ncurjlcu 

PodcUcs    der   geutfchnt   ^erkeuijmafchiucnf'abrih    uormals 

^ond ermann   und   ^lier   in   ö^hemniü;    uon   Jn§nucur 

Jlricdrich  JtujjgiM't. 

a)?it  abbiltunc-cn  auf  Sof.  -i. 

2)ie  englifc^en  ^^atentliften  n^eifen  bereite  im  3.  1808  ein  ^^atent 
auf  eine  enblofe  Sage  auf,  o^ne  ba^  jebod;  biefe  3}Zafc^ine  fic^  in  bie  ^rayiy 
einju bürgern  öermod)te.  2)urc^  bie  5)]arifer  2(u§ftettung  im  ^.  1855 
erft  lüurbe  bie  aUgemeine  2lufmevffamfeit  auf  biefe  nü^lid;e  ©rfinbung 
geteuft,  ba  eo  bem  gabrifanten  ^erin  in  ^ari»  jum  erftenmale  gc^ 
hingen  n^ar,  neben  einer  geeigneten  2Rafc^ine  and)  S3anbfägenblätter 
ton  genügenber  ^latibarfeit  ju  erjeugen.    3ur  3eit  ber  Sonbcner  2Ui»= 

Dinqlev'«  tiol^t.  journal  'St.  217  -5.  1.  ^ 
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fteauttg  1862  jcigte  fid^  bie  iSanbfäge  fc^on  md)x\aä)  bei  englifd^en  unb 
franjöfifc^en  gabrifanten  öertreten,  unb  feitbem  Ijat  biefelbe  eine  öcn 
3abr  §u  3at)r  jj^  fteigernbe  SSerbreitung  gefimben.  ^n  i'em  9)?afee 
nun,  toie  bie  Slntrenbung  ton  3)iafd^inen  jnr  Bearbeitung  bei  §oIje§ 
in  aimerifa  bie  grofeartigfien  ^ortf^ritte  madjte,  leifteten  auä)  bie 
3lmerifaner  in  ber  ßonftruction  ber  ^olsbearbcitungsmafd^inen  2luBer= 
orbentlic^eS,  fo  ba^  in  gotge  beffen  auc^  itjre  53anbfägen  auf  ber  SBiener 
3ln§fteaung  1873  all  muflergiltig  auftreten  fonnten,  n)äl;renb  bie 
öeutfc^en  3}lafd^inen  im  2lIIgemeinen  hjenig  gortfc|ritte,  fonbern  noä) 
immer  bie  früberen,  feiner  3eit  S"^«  3)iufter  genommenen  älteren  eng= 
lifd^en  formen  jeigten. 

©egenüber  folc^en  Stefultaten  —  iüelcf)e  ber  2lmeri!aner  eineltl^eill, 
wie  oben  bemer!t,  ber  großartig  enttnictelten  ^oljinbuftrie  feinel  Sanbel 
r>erban!t,  anberentl()eil§  aber  aud^  feiner  raftlofen  erfinberifd^en  S:bätig!eit 
unb  iüol)l  aud^  gum  Xi)eil  feinen  guten  ^atentgefe|en,  bie  ein  fort= 
irä|)renber  Sporn  für  intelligente  Äöpfe  finb,  ioäl;reub  in  S)eutfd^lanb 
immer  nod;  ein  buntel  ©emifd^  oon  einanber  tniberfprec^enben  2tnfid;ten 
unb  ©efe^en  über  bie  patente  befielet,  —  ift  e§  boppelte  ^fli4)t  ber  beutfc^en 
^^•abrüanten,  bie  aullänbifcl)en  ?5ortf4)ritte  mit  n^ad^famem  Singe  §u 
verfolgen  unb  burd;  !ritifd^e  Prüfung  ber  toerfd^iebenen  $Reuerungen  bal 
iinrflid^e  ©ute  l^erauljufinben  unb  ber  nationalen  ^nbuftrie  §ugufü^ren. 

Seiber  ^at  fic^  aud^  bei  ben  Banbfägen  lieber  eine  oft  gemachte  - 
Bal)rne^mung  beftätigt,  ba^  e§  eine  Slnjal;!  beutfd^er  gabrüanten  gibt, 
n)eld)e  nur  ba§  eine  Beftreben  fennen,  red;t  billig  gu  oerfaufen,  ol^ne 
atte  9iüdfi4)t,  ob  barunter  bie  iörauc^bar!eit  bei  ^robuctel  leibet.  2)er 
Ääufer,  angelodt  burc^  ben  fc^einbar  niebrigen  ^reil,  fprid;t  bann  nac^ 
furger  @rfal)rung  bal  Urtl^eil  aul,  bie  a)iafd;ine  tauge  nid;tl,  unb  el 
bitbet  fic^  ein  3^orurtl)eil  gegen  bie  gange  D)kfdbinengattung,  tt}äl)renb 
nur  bie  fd)led;te  Slulfül^rung  allein  ©d^ulb  an  bem  3)li^erfolg  ift. 
5Dabur(^  beftätigt  fid;  jugleic^  bie  ©rfa^rung,  U^  folc^e  flüd^tig  gebaute, 
uutooütommen  conftruirte  3)iafd^inen  binnen  bürgern  in  §olge  lieber- 
fel)renber  D^eparaturen,  S3etrieblftörnngen  unb  2lulgaben  aller  3lrt  fic^ 
weit  tl;eurer  all  im  ^^reil  etloal  l;cl)ere,  aber  in  allen  2)etaill  folib 
conftruirte  unb  aulgefül)rte  33cafd;inen  fteHen. 

'3)ie  folibe  (Sonftruction  einer  $olgbearbeitunglmafd()ine  bocumentirt 
fic^  inbe§  burc^aul  nid^t  in  einer  fd;ireren  maffigcn  Bauart,  treidle 
9lnfid^t  man,  Don  ber  ßonftruction  ber  äöerfgeugmafc^inen  aulge^enb, 
in  2)eutfd)lanb  eine  Zeitlang  annahm  unb  gum  3:i;eil  noc^  annimmt, 
fonbern  in  ber  ftrengftcn  3)urc^fü{;rung  aller,  felbft  ber  !(einften  ©etaill, 
aulf^lie|lid;  in  3lüd|id[it   auf   ben  praftifd;cn  3tüed  berfelben.    hierin 
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bleibt  beu  beuifd^en  ^olgbearbeiümgSmafcT^inen^gabrüaiiten  woö)  üieleS 
ju  tl^un  iibrig,  unb  iinr  lueifen  bat)er  um  fo  lieber  auf  eine  ^öanbfägen* 
couftruction  l)in,  lrcld;e  bie  „S)eiitfd;e  SBerfjeiigmafdjineufabri!  tovmalö 
©0 über  mann  nnb  ©ti  er  in  ei;emm|"  jnr  gegenn^ärtig  ftattfinbenben 
fäd;fifd;en  ©eh?erbe=  unb  Snbuftrie=2lu§ftellung  in  S)re§ben  gefenbet  Ijat 
unb  bie  —  gan§  in  bem  amerüanifd^en  ©eifte  ber  mobernen  ^oljbear= 
beitung§mafd}inen  get)alten  —  al§>  ein  ber  au§länbifd;en  i^nbuftrie  i^öHig 
ebenbürtiges  ^robuct  l^ingeftellt  luerben  barf. 

S)ie  Sanbfäge  muB  i?or  2IHem  bem  ^auptjiüede  bienen,  ein  enblofeS 
(Sägeblatt,  beffen  gute  53efc^affenl)eit  borauSgefe^t  irirb,  mit  grofetmog^ 
lid;fter  ©efd;unnbig!eit  auf  einen  S^eil  feiner  Säge  annäljernb  tl)eoretifd; 
genau  in  einer  ebene  ju  fül;ren,  unb  babei  bie  größte  (Sd)nittleiftung 
in  ber  3eiteint;eit  gu  erreid;en,  ol)ne  ba^  ba§,  felbft  bei  beftem  3)fateriale 
bod;  immer  nod)  giemlid;  empfinblic^  bleibenbe  ^latt  ber  ®efal;r  öfteren 
9xeiBen§  ausgefegt  ift.  2iae  llrfa^en  be§  9leiBen§  ber  Blätter  finb 
fomit  auf  basa  forgfältigfte  gu  toermeiben.  2ll§  gortfd)ritte  in  biefer  ^e- 
jietjung  §eigen  bie  neueren  33anbfägen  fämmtli(^  eine  nad;giebige  ^a- 
gerung  ber  oberen  DloHe,  fei  cä  bur(^  geber  ober  ®egengeiind;t,  ferner 
bie  immer  allgemeiner  n?erbenbe  SSerioenbung  toon  ©ummibanbagen 
anftatt  Seberbanbagen,  ioeldje  le|tere  burd^  ben  ©cbraud;  nad;  unb  nad; 
gu  l;art  unb  unelaftifd;  merben.  3Son  toefentlidiem  einfluji  auf  bie  Haltbar- 
keit ber  Slätter  ift  aber  aud;  bie  ^d)\ime  ber  oberen  9?olle,  unb  biefen  ^un!t 
üernad;läffigten  bie  meiften  ßonftructionen.  ©efööbnlid;  benü^en  bie 
gabrifen  ein  unb  baSfelbe  33bbeE  für  ben  2lbguB  ber  unteren  unb  ber 
oberen  SanbfägenroUe,  iüäl;renb  bie  Function  ber  beiben  dlüUm  jebod; 
eine  total  oerfc^iebene  ift.  S)ie  untere  SftoHe  ift  bie  Ireibenbe,  baljer  ift 
bei  il;r  ein  burd^  t)a§:  ©en)id;t  einer  geioöl^nli^en  ©u^eifenroHe  gegebenes 
gelDiffeS  33el;arrungSoermDgen  nur  oon  9tu|en  für  gleid)mä|igen  ©ang. 

S^oHig  »er!et)rt  erfdjeint  Ijiernad^  bie  33eUrenbung  eines  gleid;en 
SlbguffeS  für  bie  obere  DloHe.  S)iefe  dMe  empfängt  it;re  bcbeutenbc 
Umbrcl}ungSgefd;nnnbig!eit  auSfdjliefelid^  oon  bem  33anbfägcnblatt ;  je 
fd;mäler  nun  bei  feineren  S;ifd[)Ier=  ober  ©d)lr)eifavbeiten  baS  aUatt,  befto 
großer  bie  oon  bemfelben  »erlangte  3w9'^i"afl/  ^cf^o  gvöjier  alfo  bie 
©efal)r  beS  9teiBenS.  2)iefer  in  baS  ^latt  übergel;enbe  3ug  äußert 
ficf)  aber  nid;t  allein  beim  ^Betrieb  ber  3J^afc^ine,  fonbern  cbcnfo  beim 
^n^  unb  2luBergangfe^en  ber  33tafd}ine,  loobei  bem  ©ägcblatte  in^^olge 
beS  S3e^arrungeoermögenS  ber  mit  fd)loerem  guBeifcrncn  orange  üer-- 
fe^enen  oberen  Dlolle  eine  erl^ol^te  2Biberftanb§fäl;igfeit  5ugcmuit)et  nnrb. 
Um  t)ierin  möglicl)ft  öiel  ju  leiften,  finb  inele  6ägen  nod;  mit  einer 
5iiemSOorrid;tung  oerfeljen,  bie  anftatt   nur  in  gällcn  ber  ©efaljr  ober 
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beim  Steigen  eine»  53Iatte§  fd;on  bei  jebegmaUger  Ueberfü^rung  be§ 
9fliemen§  nott  ber  gefts  §ur  Sof^cbeibe  in  SBirffamfeit  tritt,  bemnad^, 
fcbalb  ber  Strbeiter  ni(^t  ganj  fanft  augriitft,  burd;  rndlreifeg  91nl^alten 
ber  oberen  9lolIe  gerabeju  gerftörenb  auf  bie  ©tructur  be§  ©tal^Iblatte^ 
einiDir!t.  tein  Söunber,  trenn  naä)  einiger  ^^it  fold^e  Blätter  bei  bem 
geringften  2lnla§  an  allen  möglichen  (Stellen  reiben  unb  baburd;  bie 
aiieinung  fic^  bilbet,  al§  fei  bie  S3anbfäge  ein  in  ber  Unterhaltung 
t^cureä  SBerfjeug.  ßinjelne  amerüanifd^e  ^anbfägen  ber  2Biener  2lu§= 
ftellung  jeigten  im  ©egenfa^e  ju  ber  erit»äl;nten  fel)lerl)aften  ßonftrnction 
fc^merer  dioUm  ba§  WöQ\\^\k,  waS^  in  S3e§ug  anf  Seic^tigfeit  geleiftct 
n>erben  !ann,  —  öon  ber  fd)irä4)ften  gn^eifernen  9?oEe  an,  beren  §er= 
ftellung  nur  burd^  üorjüglic^eS  ©uBmaterial  niöglid;,  bi§  gur  9tcHe  mit 
böljernem  orange,  lüeld^e  U'>ol;l  non  mand;em  ^eobad)ter  für  V'nnütit" 
gcl;alten  iuorben  fein  mag.  ®ie  ©üte  ber  le|teren  barf  jebod^  nid;t 
ol^ne  Seilerei  in  B^^if^'^  gesogen  iiterben,  ba  bie  tranSnitlantifd^en  ßon= 
ftructeure  über  |)ol§arten  üerfügen,  irelc^e  ben  uufcren  in  33e§ug  auf 
llnDeränberlid;!eit  unb  geftig!eit  bei  ineitem  überlegen  finb.  ®er 
3)iangel  gleid^  geeigneter,  inlänbifd^er  ^öljer  unb  bie  Sti^atfad^ie,  ba| 
eine  annäl)ernb  gleiche  Seid;tig!eit  burd;  Sifenconftruction  gu  erzielen  ift, 
läBt  un§  bal^er  ber  @infül;rung  fol(^er  Stotten  nid^t  t)a§>  2Bort  reben. 

SDer  ©eutfü^en  2Bevfjeugmafc|)inenfabri!  ift  e§>  nad;  mel^rfad;en  Sier- 
fud;en  gelungen,  eine  fel;r  leidste,  babei  ftabile  SanbfägenroUe,  mie  folgt, 
au§  brei  üerfd^iebenen  9)kterialien  ju  combiniren.  S)en  trang  ber 
9totle  bilbet  ein  f^iriad)er,  mit  §ilfe  befonberer  33orri^tungen  au^en 
unb  innen  genau  runb  gebrel^ter  (Sd^miebeifenreif.  3)ie  ©peid^en 
finb  Don  fd^tuai^em  ®a§rol)r  unb  in  bie  gu^eiferne  ^)lahe  eingegoffen, 
{%[g,.  1).  5Dabur(^  ift  ben  ineitge^enbften  2lnfovberungen  an  bie  ßeidp= 
tigfeit  ber  9toIIe  genügt,  babei  burd;  Uebung  in  ber  mand^e  ©d;n)ierig!eit 
bietenben  g-abrifation  eine  üor§üglid;e  6teifl;eit  ber  ©efammtcombination 
erhielt. 

SRid)t  minber  roi(^tig  für  bie  Haltbarkeit  ber  SSanbfägenblätter  ift 
bie  (Sorge  für  ruljige^,  ot)ne  B^^^^S  '^^^  gü^rungen  erjielte^  Saufen 
ber  S3lätter  auf  ben  9lollen.  §ier§u  trägt  au^er  bem,  al0  erfte  Se= 
bingung  feft5ul;altenben,  genauen  3fiunblaufen  ber  Üiotten  eine  eyacte 
Sagerung  ber  9tollenad;fen  loefentlic^  bei.  SBä^renb  nun  bei  ber  un= 
tercn,  treibenben  a(d»fe  bie  nad;  oben  gerii^tete  Slnfpannung  be§  33latte§ 
einer  einerfeitigen,  burd;  ba§  ©elüi^t  ber  rotirenben  3:;i;eile  toeranlafeten 
2tu§nü^ung  ber  £agerbüd()fen  toortl;eill;aft  entgegeniüirft,  öereinen  fid(? 
bei  ber  oberen  Stolle  ©eirid;t  uuD  ^lattfpannung  gur  §ertoorbringung 
ciueö  fd^äblic^cn  2lu*laufcne  beö  ber  DioHc  junäd^ft  liegenben  Sager» 
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ua^  unten,    fo    U^   bie  9^oae    au§>  i(;rer  nrfptiincjlicfien  fcnfred;teu 
I)rel;ung§el?ene  t;eran§tritt. 

©in  einfeitigeg  2liiflanfen  be§  «Sägeblatteg  unb  öftere^  2lb)>ringeu 
n^ä^renb  beg  @ange§  ift  bie  ftörenbe  golge  ^ieröon. 

©enx  entgegen  §u  iuirfen,  [inb  bei  ber  torliegenben  33anbfäge  nad; 
bem  ^^Borgange  ber  2lmeri!aner  bie  beiben  oberen  äöeaenlager  auf  einem 
Heller  a  (gig.  2)  angegoffen,  tüelc^er  mittele  einer  ©tettfciiraube  b  je 
uac^  33ebarf  einige  ©rabe  um  feine  Sld^fe  gebre^t  toerbcn  fann. 

©ine  fol(^e  geringe  5)rel;ung  ber  oberen  9ioaenad)fe  ift  aud;  oft 
noc^  au§>  einem  anberen  ©runbe  iininfc^enStüertl; ;  benn  beoac^tet  man 
ein  äum  ©ebraud;  fertig  gef(^rän!te§  Sägeblatt  genau,  fo  ergibt  fid^, 
baB  fotüo^l  ber  oorftetienbe  €d;ranf  alg  aud^  ber  bünne  9flüden  beö 
^{att§>  je  nad;  ber  S3Iattbreite  eine  variable  (Eonicität  ber  Atollen  be= 
öingen,  bamit  bie  Slnfpanung  über  bie  33lattbreite  toom  3al)n  biio  gum 
Mden  eine  gleid^e  toirb.  ®ie  oben  genannte  ^erfteübarfeit  ber  3iolIen= 
ad)fe  ift  bal^er  and;  ba§  geeignete  §ilf§mittel,  bie  angemenbete  conftante 
äuBere  ßonicität  be§  g^oHenumfange^  in  geloünfc^tem  äliafee  bem  S3e- 
bnrfnife  ber  toerfd;iebenen  S3Iätter  anjupaffen. 

^at  man  fomit  in  biefer  ®rel;bar!eit  ber  oberen  9floIIenac^fe  ein 
einfad)e§  33tittel,  burd;  einen  geringen  Slujug  ober  S^ac^Iaf;  ber  ©tell= 
fd)raube  bem  S^tatte  iuät)renb  be§  ®ange§  je  nad^  SBunfd)  eine  mel;r 
mittlere  ober  met)r  feitlic^e  Sage  auf  ber  oberen  SioHenbanbage  ju  geben, 
fo  ift  bamit  jugleid;  bie  9Jiöglid;Mt  geboten,  bem  blatte  ein  geloiffeg 
Streben  gegen  ben  oon  "Dem  l^erangefd^obenen  ^olgftüd  ausgeübten  S)rucf 
ju  ertt)eilen,  tue(d;er  ben  dindm  bei  Blattes  gegen  bie  unter  unb  über 
bem  3:ifc§e  befindlichen  ^üt;vungen  pre^t.  ßin  su  ftarfei.  @(^leifen  bef 
'^lattrücfeuS  an  ben  gübruugen  ben)irft  ein  allmäligeg  ©infd^neiben  unb 
(fr^i^en,  baburd;  eine  S)el;nung  beö  Slattrüden«,  u?eld;e  toteberum  öon 
fd;äblic|em  (SinfluB  auf  bal  normale  2luf(aufen  be§  S3Iatte§  auf  bie 
Dtollen  ift.  ä(u§  bem  ©efagten  folgert  bal;er  auä)  bie  2öid)tigteit  geeig^ 
neter  foliber  ^(atlful;rungeu. 

3)aB  man  tia§>  ^latt  einfad^  in  einem,  in  ein  Stüd  partes  ^otä 
ein  gefügten  ed)li^  laufen  lä^t,  ift  eine  veraltete,  fe^r  untoollfommene, 
tro^bem  l^eute  nod;  oft  ju  finbenbe  a)^ett)obe.  Selbftrebeub  fdjleift  fid; 
ber  ©d^li^  in  fürjefter  3eit  nad;  hinten  unb  nad;  beiben  Seiten  au§,  fo 
^a^  biefe  ptjruug  fo  gut  Une  leine  ift.  3m  ßJegenfa^  l^ierju  jeigten 
fc^on  bie  treuigen  ßyemplare  ber  auf  ber  SOßiener  Sru.Sftelluug  t»ertreten 
geniefenen  amerifanifc^en  ^anbfägen  gerabe  beöüglid;  biefel  ^uuftc§  eine 
gen>iffe  ajianviigfaltigfeit  ber  2lulfüt)rungen,  \vM)e  eine§tt;eilg  bie  2Bic^^ 
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ticjfeit  blefe^  S)etai(^,  anbercntf;eil§  bie  (gd^ärfe  ber  gemad;ten  praftifd^eu 
^eobadjtuutjen  beluei-Jt. 

Sitte  biefe  üer^d)iebeiten  (^ü^rungen  üertreten  ben  ©runbfaii  ber 
SSerftellbarfeit  fowo[;l  ber  3iücfen^  al^  ber  @eitenfül;vungen,  um 
eintreteube,  iiii^t  311  üermeibenbe  Slbnii^iing  jeben  Slugenblic!  ausgleichen 
§u  !önneu.  Qnv  ^eurtl;eilung  ber  jföecfmäfeigfteu  ßouftructiou  ift  '^JiMen- 
uub  ©eitenfüljriuig  gefonbert  ju  betrad;teu,  ba  bie  ^ean[pru(fl)ung  beiber 
eine  üöttig  t)erid;iebene  ift. 

3ur  2lufnal)me  ber  geringen  feit  liefen  ^lattfd^iDaufungen  unb 
^reffungen  empfit'l;lt  fid;  eine  Slnlagefläc^e  t)on  einem  ineic^en  3}ca= 
teriale,  ba§  ein  l'd;le(^iter  Sßärmeleiter  ift  unb  ben  ©c^ran!  ber  S^^^)^^ 
nii^t  gefäl;rbet.  SSerftettbare  l^oljerne  53aden  entfprec^en  biefer  Slnfor^ 
bernng  üoHfommen,  mä'^renb  bie  SSerioenbung  üon  mit  J^autfc^ud  über:= 
gogenen  ©tal;lröttd;en  in  ?3'olge  ber  bebeutenben,  auf  bem  S)rel)3apfen- 
burd;meffer  nur  tuenig  rebucirten  lltnfangSgefc^iuinbigfeit  üon  ca.  16°^ 
:pro  ©ecunbe  eine  fd^nette  2lbnü|ung  mit  fid^  bringt,  bal;er  uid;t  rationell 
erfd;eint. 

ßine  öorjüglid^e  ^bee  ift  ba§  3ß^1^^"6^^ß"  ^^^*  ^i)l3ernen  ^ü^rung5= 
baden  (c  %iq.  3)  in  fc^mate  6treifen,  üon  benen  man  baS  je  nad;  ber 
©ägeblattbreite  gtrabe  auf  ben  €d;ran!  gu  ftel;en  fommenbe  ^aar  ein 
lüeiiig  jurüdäie^t,  fo  baJB  ber  ©c^ran!  in  ber  baburd;  cjebilbeten  3}er= 
breiterung  läuft,  unb  fomit  baio  fonft  unüermeiblid;e  @iufd;neiben  be§ 
(id)ran!e§,  tüelc^e§,  ipenn  man  nad;  einanber  toerfc^ieben  breite  Slätter 
antuenbct,  bie  ^üt;rung§f(äd;e  ber  ^olgbaden  fd;nett  ruinirt,  auf  einfad^fte 
aßeife  befeitigt.  ®iefe§  ©pftem  ift  bei  ber  auSgeftettten  33anbfäge  ber 
genannten  j^irma  angeiuenbet. 

2lnber§  finb  bie  Sebinguugen  in  Segug  auf  bie  SRüdenfül)rung  beS 
Blattes.  3)iefe  fott  einen  ftarren,  möglidjft  geringer  2lbnii|ung  unter= 
tüotfenen  5Ißiberftanb  barftetten.  S)a  bie  gül;rungSrolle  au§  bem 
t}orl;in  angegebenen  ©runbe  ju  großer  S)rel;ung§gefd^tüinbig!eit,  lueld^e 
atter  (Sd;niierung  fpottet,  fic^  nid;t  bdDäl;rt,  'oerbleibt  nur  bie  feftftel;enbe 
gla^(;avte  ®tal;lfül;rung  al§  geeignete^  3Jtittel. 

2ln  biefer  6tette  fei  bemerft,  ba^  el  ein  lr)efentlid;e§  ©rforberniB 
eines  guten  ^anbfägenblatteS  ift,  iDeId;eS  t^on  ©ägeblattfabrifanten  leiber 
nod;  Dielfad^  üernacbläffigt  \üirb,  ba^  ber  9Miden  beS  ©ägeblatteS 
glatt,  üöllig  frei  üon  ©rat^  unb  gut  abgerunbet  fein  mufe. 
äßenn  nid;t,  fo  fd^neibet  fid;  ber  Mäen  felbft  in  bie  l;ärtefte  ©tal;lfül;= 
rung  bijinen  fnrjer  3eit  tief  ein.  ®a  ein  allmäligeS  ©infd;leifen  aber 
aud;  bei  gut  abgcruubetem  'blatte  nid;t  gu  üermeiben  ift,  mad;t  fid;  bie 
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einri^tung  ber  ^erftellbar!eit  ber  ftd^Iernen  3ilü(fettfü^rung  nöt^ig. 
hierfür  gibt  el  üerfc^iebene  3Bege: 

S)ie  S)rel^ung  einer  runbeu  @taf)lfc^eibe,  iuobei  fi(^  bie  2lbnü^uugl= 
linien  al§  S)ur(^meffer  marüren; 

bie  ©re^ung  eine§  Sl;Iinber)o  (e  §ig.  4),  iüobei  bie  Slbtiü^ungg; 
linien  aU  jur  SKc^fe  parallel  (Srjeugenben  erfc^einen,  unb 

bie  parallele  5ßerfd;iebung  eineö  ebenen  ^lättd^enl. 

®a  le|tere  in  ber  Slnlfü^rung  loeniger  einfach  unb  bittig  al0  bie 
anberen  beiben  3)kt^oben  ift,  unb  üon  biefen  bie  erftere  tnieber  eine 
beffere  Einlage  al§  bie  ^tneite  geirä^rt,  fo  lüurbe  bei  ber  l^ier  befd^riebenen 
^anbfäge  eine  brel)bare  runbe  6tal)l[c§eibe  (d  gig.  3)  getoäljlt. 

9]od^  lüeitergel;enbe  33erfud;e  ameri!anijd;er  ßonftructeure,  bie  ^ex- 
ftellung  beg  ©tal)lrüdeng  inä^renb  beg  ©angel  ber  9)tafd;ine  felbfttl)ättg 
erfolgen  ju  laffen,  erfd;einen  aU  unnötl^ige  (Eomplication.  S)ie  £leinl;eit 
ber  S3eniegung§me(^ani^men :  ^d)iuäe,  @d;nedenrab  unb  €d;nurbetrieb 
(gig.  5)  in  ^erbinbung  mit  bem  unbermeiblii^en,  atte  S^^eile  einer 
S3anbfäge  über§ie^enben  |)ol3ftaub  bürften  bie  2öir!ung  einer  folgen 
S3orrid;tung  in  ber  ^rayi^  balb  ittuforifd^  niad;en. 

©ine  fernere  ^ebingung  einer  guten  (£ägenblattfüt)rung  beftebt 
barin,  ba^  biefelbe,  ben  üerfc^iebenen  ^ol^ftüden  entfprecbenb,  mit  Seid;: 
tig!eit  mögli^ift  bici^t  an  ber  Oberfläche  be^  gu  fc^neibenben  ^oljeg  ein^ 
geftettt  luerbeu  fann,  tuenn  nötl;ig,  tt>ä^renb  be§  @ange§  ber  @äge. 
^ierp  leiftet  bie  2(u^balancirung  ber  oberen  S3lattfü^rung  (§ig.  1) 
mittel!  @egengeiDi(l)te  g  befte  S)ienfte,  ba  bie  §ül)rung  nad^  leidster 
Süftung  einer  <Sd)lüffel[d;raube  h  'dem  Iteinften  S)rude  ber  ."ganb  nad^ 
oben  ober  unten  föittig  §olge  leiftet,  iräljrenb  ol^ne  ein  ©egengelüid^t 
bei  einiger  Unaufmer!famfeit  be§  3lrbeiter»  beim  Süften  ber  «Schraube  h 
leidet  ein  heftige!  Sluffd^Iagen  ber  güt;rung  auf  "oen  SCifd^  ftattfinben 
!ann.  Sie  untere,  bid;t  unter  bem  2;if^e  befinblic^e  S3lattfül;rung  i 
bebarf  einer  fold^en  ^erftettung  nii^t;  bagegen  ift  bie  Einbringung  einec^ 
@pantrid^ter§  k,  ir»el4)er  bie  iiom  33latte  abgeftreiften  ©päne,  bie  frül)er 
jum  großen  2:i;eil  auf  bie  ^^anbage  ber  unteren  SftoIIe  geworfen  lüurben, 
feitföärt!  ableitet,  aU  eine  S^erbefferung  an  biefer  Sanbfäge  l^eröorjus 
lieben. 

)Roä)  bleibt  bie  gül;rung  be§  leer  nad^  aufiüärtS  laufenben  33lattce 
3U  enüäl;nen.  S)iefe  l^at  ben  ^toed,  bie  geringe  33iinu!bifferenj  ber 
Spannung,  treidle  j\riifd;en  bem  fd^neibenben  unb  bem  leer  auftoärt'? 
laufenben  Slattftüde  t>orl)anben  ift,  unb  burd;  n)eld;e  ©d^loanfungen  beS 
blatte!  mit  fdf)äblid;em  @influ§  auf  ba§  rul;ige  Sluflaufen  beSfelbi-n 
auf  bie  Stottenbanbagen   entftel)en,  au§5ugleic^en.    ß§   erfolgt  biey  am 


24  9tuppcvt,  über  S3a;ibfägciu6onftvucticncn. 

beftcn  burd;  (eid^teS  Slnlegen  einer  parallel  jum  ^Blatte  Derftettbaren 
.poIsfd;iene  1  an  ba0  aufirärt§  gel^enbe  Slattftüc!.  fnirje  ^oI§füI)rungen, 
lüie  fie  früljer  angehjenbet  tüurben,  erfüllen  biefen  Qmd  nur  nwooU-- 
lommen.  ®urc^  Slnbringnng  eineg  ücr^pringenben  %ol^e§,  bient  bie 
^oljfc^iene  gleic|)§eitig  aU  ©c^u^norric^tung  für  ben  Slrbeiter. 

^a  bei  etmaigem  föä^renb  be§  ®ange§  erfolgenben  ^errei^en  be§ 
Slatteg  le|terel  bie  angenommene  ®efd;n.nnbig!eit  noc^  eine  ^eit  lang 
fortbe^ält,  unb  baburc^  beim  StbfaKen  ben  bebienenben  Strbeiter  mög^ 
Iid;eriüeife  bcfd;äbigen  !ann,  fo  mnji  eine  gut  confiruirte  S3anbfäge  nod^ 
anbere  ©d)u|t)orrid^tungen  befi^en.  Sie  S3anbfäge  ber  beutf4)en  2ßer!-- 
jengmafd;ineufa6ri!  tpei^t  beren  noä)  folgenbe  auf:  ©inen  S3anbeifen= 
bügel  m  über  bie  obere  dloUe  gefpannt  unb  bagu  beftimmt,  ba§  ba§  etma 
reifeenbe  53latt  gegen  benfelben  anfc^Iägt,  alfo  bag  freigeiüorbene  ^latt- 
enbe  nid;t  in  bem  äBerfftattraum  umtjerfc^ileubern  !ann;  ferner  einen 
f;ori5ontalen  Sd;ut^büge[  n  nor  ber  unteren  Stoße,  iuelc^er  üerl^inbert, 
M^  fowol;!  bie  9ioI!enfpeid;en,  al^  auc^  ba§  etloa  abfallenbe  ^latt  ben 
3lrbeiier  nid)t  an  6d;ür§e  ober  5?ein!(eibern  erfaffen  unb  befd^äbigen  !ann. 

^m  3(nfd;lu§  an  bie  t)orftel;enbe  ^efc^reibung,  ir>eld;e  fpecieß  aUe 
t)a§>  Sägeblatt  birect  umgebenbe  ober  berül;renbe  S;l;eile  ber  3)lafd^ine 
betrifft,  fei  nod;  ber  Einbringung  einc§  3^H1^r§  mit  «Scale  o  gebac^t, 
lüeld)e  auf  einfad;ftc  9Beife  ben  beginn  unb  bie  ©tär!e  ber  iebesmaligen 
älnfpaunung  be»  Sägeblattes  nad;  erfolgtem  Sluflegen  eines  neuen 
Blattes  angeigt,  bal;er  bem  bebienenben  Slrbeiter  als  fieserer  2lnl)alt 
bient,  bie  rid)tige  Slattanfpannung  burd;  S)rel^ung  beS  .^anbrabeS  p 
fd^nell  ju  finben. 

S)aS  Sägeblatt  mu^  in  ben  meiften  g-äHen  genau  fenfred^t  auf  bie 
3:ifd;ebene  auflaufen;  eS  !ommen  inbeffen  aud;  gälle  t>or,  n^o  eine  Stei- 
gung beS  Xifc^eS  bis  ju  45"  erlpünf d^t  ift.  S)al)er  geigt  bie  ^ier  be^ 
fc^riebene  a3anbfäge  eine  5Drel;üorrid;tung  beS  ^ifd)eS,  unb  unterfd;eibet 
fid;  biefelbe  üon  ben  bisljer  üblichen  Dortljeil^aft  baburd;,  ba^  bie  5Dre= 
f)ungSad;fe  genau  in  berS:ifd)ebene  liegt,  mithin  bei  jeber  Jifd^= 
ftellung  baS  Sägeblatt  ftets  burd;  ein  unb  biefelbe  Stelle  beS  3:ifd;eS 
l;inburd;get;t.  ©in  fd^maler  Sd;li^  genügt  bat;er  in  allen  pHen  für 
beffen  S)urd;gang.  SDie  betreffenbe  einrid;tung  ift  auS  ben  Slbbibungen 
erficbtlid^ ;  eS  ift  an  bem  S:ifd^  ein  l;alb!reiSförmiger  Steg  q  angegoffen, 
tDeld;er  mittels  eingebre^tem  V=Sd;li§  unb  ^örcmSfd;raube  in  geiintnfd;ter 
Steigung  fiyirt  iüirb. 

^aS  e^eftett  ber  Säge  ift  in  |)ol;lguB  auSgefül;rt  unb  befi^t  bei 
gefäüiger,  ben  amerifanifd;en  SJtuftern  entlel)nter  gorm  bie  gröBt= 
moglid^fte  SluSlabung  gleid^  bem  lioUen  9tollenburd;meffer. 
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9Jid^arb'5  mit  Äcüeij'S  ©ifonfägc.  25 

S)er  ^Betrieb  iinb  bie  2lu^Iöfung  ber  unteren  ©ägenuu'Üe  erfolgt 
burcE)  %e\t'-  unb  £oefd;eibe,  bie  ebenfo  loie  bie  Slu^rüdfüorridjtung  fo  an- 
georbnet  finb,  ba§  ber  treibenbe  9iiemen  je  naä)  ber  lietveffenben  ^oca- 
lität  entlüeber  t»on  oben  ober  t»on  unten  !ommen  !ann.  ^m  erfteren 
gaüe  unrb  ber  9liemen  nod;  über  jn^ei  ßeitroUen  r  feitn^ärtS^  nom  ^ifd^e 
abgefiltert,  bamit  man  |)öl§er  jeber  beliebigen  Sänge  unb  53reite  ol;ne 
^et;inberung  burd^  ben  SHiemen  lang  ober  quer  §u  fc^neibcn  im 
©taube  ift. 

^luei  Slnfd^laglineale,  ineld^e  auf  ben  Stifd^  aufgefegt  ioerbeu  !önnen, 
mad;en  biefe  §u  ben  t)erfd)iebenartigften  ©d^nitten  toerlüeubbare  ©äge 
aud;  jum  .s^od;fantigf(^neiben  unb  Streunen  fd^it>a(^er  ^öljer,  foiüie  gum 
3apfenauid;neiöen  unb  @d;li^cn  unb  §tuar  bi0  §u  ber  beträd^tlid;en 
€d)nittl;ö^e  ton  450"°^  geeignet. 

®ie  eyacte  2lusfüt)rung  ber  33iafd;iue  in  ^erbinbung  mit  ber  oben 
befd;riebenen  gn}edentfpred;enbcn  ßonftruction  ber  arbeitenben  %})e\U 
ermöglid;en  bie  bebeuteube  llmbre{;ung§äal;l  l^on  ca.  400  Umbre(;ungen 
pro  2)Ziuute  ol;ne  ©efä^rbung  ber  53Iätter,  iräl^renb  f(üd)tig  gebaute 
ober  mit  fdilueren  'SioUm  terfet)eue  Sägen  toeit  n?eniger  geftatteti.  2)ie 
loefentIi(^  erl;ö^te  Seiftung  biefer  ©äge,  längere  ©auer  ber  ©d;ärfung 
unb  erl^iöl^te  ©lätte  bei  <Bä)mtk§>  finb  ba§  eriinefene  9iefultat  Inerton. 
®a§  ©eiuic^t  ber  3Jiafd;ine  beträgt  1250^ 


^ifhnrd's  und  Sdlfjr's  (gifenptigp. 

mu  ciiitv  aibbllMing  auf  3:af.  1  [<1/i] 

®a  ba§  2tbfd^neiben  inarmer  ©ifenftangen  mittel!  ©ircularfägcn 
allgemeiner  2tn!(ang  finbet,  fo  l;aben  bie  befannten  Ingenieure  S^lidearbs 
unb  Äelle^  bie  in  gig.  25  flijsirte  ©ifenfäge  für  2ßei!ftättengebraud^ 
conftruirt. 

S)ie  ©tauge  loirb,  wie  gu  feigen,  jtuifd^en  §augenartigen  ä^or^ 
rid)tuugen  feftgepadt  unb  beim  treten  bei  2:;ritte§  burc^  bie  rotireube 
©ägefc^eibe  abge)d;nitten.  Sä^t  man  ben  Stritt  nad^,  fo  fäEt  bie  ©äge 
»ermöge  ber  geber  Don  felbft  jurüd,  unb  ber  2lntrieb»riemen  läuft  in 
biefer  Sage  lofe  um  bie  3:riebfd;eibe.  ©in  2(nfd;lag  jum  ©d;neibeu 
auf  beftimmte  Sängen  befinbet  fi(^  auf  ber  ber  ©äge  abgeirenbeteii 
3)iafd)ineufeite. 


26  Saucaflet'S  fettenfc^ltd|tmafd^ine  mit  ?ufttrocfnitng. 

Settettfrhlirhtma|[rltine  mit  Sufttrodnunu ;  üon  William 
Sauna)! er  in  Jirmnigtott. 

•  SKlt  3l66llbungcn  auf  Snf.  I  [b/l]. 

^rt  einem  früheren  2lrti!el  (1875  215  500)  tüurbe  auf  jlDei  toer^ 
fc^iebene  SluSfü'^rungen  toon  Sufttrocfen-Iettenfc^Iic^tmafc^inen  t;ingeiüiefen 
unb  eine  berfelben  —  tiämlid^  jene  md)  bem  patente  üon  S3nllong^ 
nnb  2ß^itei)eab  — nä^er  mitgett;eilt.  @0  folgt  nnn  bie  33efc^reibung 
ber  üon  bem  Mafc^tnenfabrüanten  Söilliam  Sancafter  in  Slccrington 
^atentirten  3Jlafc^ine,  tüeld;e  tüegen  ber  Beigabe  üon  rotirenben  Söaljen- 
bürften  ber  Flamen  ,,ßufttro(fen=@c^ottif(^^@(^lid;tmafc^ine"  erhalten  ^at, 
nnb  bie  in  gng.  26  unb  27  im  Sängenfc^nitt  unb  ©runbri^  ben  ^aw^U 
t^eilen  nad;  ffiäjirt  ift. 

®ie  au§  bem  ©d^Uc^tetrog  B  au^tretenben  ^ettenfäben  A  jüerben 
in  ber  in  ^^ignr  26  I;inlängli(^  erfid^tlic^  gemad^ten  2Beife  nm  eine 
9lei^e  I^inter  einanber  gelegter  S)ra'^ttrommeln  C  ^erumgefüt;rt,  innerhalb 
iDeI(^en  9Binbf(ngeI  V  rotiren,  nm  bie  angelangte  unb  an  ber  centrifd^ 
in  jeber  5Dral;ttrommel  C  angeorbneten  ^eijtrommel  H  ertnärmte  £uft 
bur(^  bie  Üettenfäben  I;inburd;  gu  treiben. 

$Die  ^Dral^ttrommeln  [inb  auf  eine  ingeniöfe  Sßeife  berart  conftruirt, 
ba§  in  bie  beiben  ©eitenringe  linU  nnb  rec^t0  in  gleichen  3lbftänben 
.pafen  eingefc^raubt  finb  nnb  über  biefelben  abiüed}felnb  üon  einer  ©eite 
5ur  anberen  ein  enblofer  3)ief[ingbrat;t  gebogen  ift*,  iDelc^er  bergeftalt 
eine  (Et)linberf(ä(^e  mit  beliebig  roeiten  ©palten  bilbet,  burd;  loelc^e  bie 
3:;rodenluft  l)inburd;gel)en  fann,  iüä^renb  bie  ^etteufäben  auf  ben  einjelnen 
®räl)ten  eine  fel;r  geringe  Sluflageftäc^e  finben. 

©aburd;  foHen  atte  bie  35ortl;eile  ber  Sufttrodnung  üoHfommen 
erjielt  tüerben,  iüeld;e  ^Referent  in  einer  früheren  3}iittl;eilung  (1873  204 
189)  angeführt  l)atte,  —  unb  il;m  liegt  aud^  bie^bejüglic^  ein  günftige§ 
Urt^eil  eine?^  fd^iücijerifc^en  @tabliffementi§  üor,  iüeld^eg  eine  neue 
Sancafter'fc^e  ©c^lid;tmafd)ine  feit  einigen  9JZonaten  in  betrieb 
gefe|t  Ijat 

^n  33e5ug  auf  bie  langfame  33elDegung  bdm  Slnlnüpfen  ber  ^ciO^n 
unb  Slu^tüec^felung  be§  £ettenbaume§  unb  anberer  2)etailconftructionen 
ber  Sancafter'fc^en9Jiafd;ine  mag  ber  ^iniüei^  auf  bie  erft  befc^riebene 
äRafc^ine  genügen  (204  191  unb  192).  3. 

*  S>Din  <QaUn  1  ünU  ge^t  ber  2)ra^t  (paxaM  jiir  £rommeIa(^fe)  sitm  fpm^ 
metrifd)  gelrgcuen  §afcn  1  red)t§,  t)ier  (jcnfvec^t  juv  Stdjfe)  jum  iiäd)ftcn  §afen  2, 
bann  iüicbcr  äunicf  ^parallel  äuv  2td})e)  jum  $afen  2  VmU,  bafelbft  (jenfrcc^t  jur 
?((^fe)  jum  benad}barten  §aten  3,  nun  luicber  md)  rechts  jum  §afeu  3  u.  f.  f. 


'ipu'^Imann^i  ®etreibe»9leintgmtgSmafc^tite.  gy 

ajJlt  Slbfciimngen  auf  Zaf.  I  [b.c/4]. 

®ie  nad^  einem  amerüanifc^en  Original  feit  meisteren  ^a^ren  üon 
9t.  ^ul^Imann  in  33erlin  mit  öielem  @rfoIg  eingeführte  (im  ig.  1873 
in  2öien  au^gefteEt  geioefene  —  1874  211  97)  ^u^mafc^ine  ift  ingig. 
28  big  33  in  Vio  natürlicher  ©röfee  bargeftellt,  unb  jtüar  ift  gig.  28 
eine  Slnfic^t,  gig.  29  nnb  30  finb  S3erticalfcl;nitte ,  §ig.  31  unb  32 
^orijontalfd^nitte. 

5Die  ftel^enbe  2öelle  a  trägt  unmittelbar  unter  bem  Sager  b  bie 
2lntrieb§fd^eibe  c,  ferner  bie  StrbeitStrommel  d  unb  ben  SSentilator  e. 
©ie  brel;t  fid^  ettpa  900mal  in  ber  3Rinute.  ®ie  Trommel  d  ift  mit 
fieben  ©(^lagern  garnirt,  an  tüeldje  \iä)  unter^lb  ber  S^rommel  SBinb^ 
flügel  anf(|)lie§en,  Xüle  aug  ben  giguren  29  unb  31  ju  feigen  ift.  ©ie 
umgibt  ein  jtoeitljeiliger  Tlantel  üon  @tal)lbled;,  in  toeld^em  eine  gro^e 
Qdi)l  bol)nenförmiger  53uc!el  getrieben  unb  fleine  ©ci^li|e  angebrad^t  finb. 

®a§  ju  reinigenbe  ©etreibe  fättt  burd;  ba§  dio^x  g  auf  bie  Srom= 
mel  d,  tüirb  toon  biefer  gegen  ben  2)iantel  i',  be^iel^ungStoeife  in  ben  ring= 
förmigen  9laum  s\pifd;en  3)Jantel  unb  S^rommel  gefd;leubert.  ®§  miifs 
fo  xeidjliä)  jugefül^rt  föerben,  ba§  eine  2lufftauung  be§  ©etreibeg  in  bem 
ringförmigen  9taume  ftattfinbet.  2ll§bann  tritt  ein  fel^r  energifc^eä 
Steiben  jtüifc^en  ben  itörnern  ein,  inbem  bie  ©d^läger  ber  S^rommel  ba0 
betreibe  mit  fid;  gu  reiben  fuc^en,  inäl()renb  bie  33udel  be§  3)Jantel§  in 
entgegengefe^ter  9{id;tung  lüirfen.  S)ie  abgeriebenen  ©d^mu^t^eile  unb 
©c&alen  enttoeid^en  burd^  bie  ©d;li|e  beg  3)iantel^,  toobei  ber  burc^  bie 
SÖinbpgel  ber  Trommel  erzeugte  l;eftige  Suftftrom  fel)r  günftig  mit: 
wirft.  ®urd^  bie  ©anale  h,li  luirb  'i:)en  genannten  äBinbflügeln  bie 
uötl;ige  Suft  jugeftil^rt. 

$Der  ßanal  i  bringt  ba§  fo  lüeit  verarbeitete  ©etreibe  bem  fteHbaren 
58ert^eiler  k  ju,  non  ii>o  au'o  eS  üor  ben  ßuftftrom  besc  53entilator§  e 
gelangt.  ®amit  biefer  Suftftrom  in  mögUd;ft  parallelen  ©d;ic^ten  auf 
tia^  ©etreibe  trifft,  ift  bie  ßouliffe  1  angebracht. 

5Da^  reine  ©etreibe  entn.ieid;t  bei  m;  ber  größte  Sl;eil  bei  Suft= 
ftromeS,  toermifc^t  mit  ©taub,  abgeriebeneu  ©d;alen  unb  leichten  hörnern, 
fteigt  in  bem  Sanale  n  empor,  paffirt  bie  9ftegulirung§!lappe  o  unb  ent^ 
\mä)t,  mit  ben  leichten  ^Verunreinigungen  gemifc^t,  in  ber  5Hicf)tung  p, 
lüäbrenb  bie  leidsten,  aber  nod^  braui^baren  f  örner  in  ber  9lic^timg  q 
uieberfatten. 

*  9k«i^  bev  3eitjc[}rift  be§  3Jcrein§  beiit)d^ev  3n9f"ic"i^ff  1874  @.  6G1. 


28  iUjnbe'ö  Cbevbait  für  >2;traöenbai)nen. 

S)ie  gefammte  ßonftruction  ber  3JJaf^ine  ift  ed;t  amerüanifd^,  luie 
aug  ber  3eid;mmg  ju  erfe^en  ift;  M  Dorfic^tiger  Sluffteriung  unb  forg= 
fältiger  Sebienung  arbeitet  fie  gut  unb  ^at  auä)  siemlid;e  S)auer. 

2IuBer  biefer  3}^af(^iue  l;atte  %  ^u'()lmann  eine  nad^  genau 
benfelben  ^rincipieu,  aber  grö^tent^eilS  in  ©ifen  conftruirte  3Jtafd;ine 
in  2Bien  au^geftettt. 


3)Ut  SlBHlbungen  auf  Zal  I  [b/4]. 

3)ie  ®fi5§en  ?^-ig.  33  unb  34  ftetten  bie  üon  0.  ^.  ©mi.tl;  in 
2lmeri!a  patentirte  3(norbnung  in  geöffnetem  nnb  gefd^loffenem  3uftanbe 
bar;  e§>  ift  ein  S)oppelt)a!en,  öon  benen  ber  eine  (C)  um  einen  3^Pf^" 
beg  an  ber  ^ülfe  A  feften  ^a!en^  B  auf=  nnb  niebergebref)t  iüerben 
fann. 

3B.  ©tarling  l^at  auf  bie  Slnorbnung  in  gig.  35  nnb  36  burd^ 
bie  „Scientific  Slmerican  ^patent  Slgenc^"  ein  Privilegium  ert;oben.  ®ie 
.'pülfe  A  I)at  äiüei  parallele  ßappen  angefc^miebet,  gtoifd^en  meldten  ber 
^afen  B  um  ben  folgen  C  auf;  ober  jugebrel^t  toerben  ifann. 


Sgnd^'s  (ibnbau  pr  ^trassntbahnen. 

ajlit  3lbbUbungcn  auf  Saf.  I  [d/4]. 

SSei  bem  bi^'^erigen  Dberbaufpftem  für  6tra^enba^nen  bilben  fi(^ 
neben  bem  ©leife  3ftinnen;  bieg  ju  üermeiben,  l^at  Ingenieur  £i;nbe 
in  3)tand;efter  ben  in  gig.  37  unb  38  (nac^  bem  Engineer)  füj^irten 
Dberbau  in  3)orfd;lag  gebrad^t,  iüobei  eine  innigere  unb  jiüar  conti:: 
nuirlid;e  58erbinbung  ber  (Schienen  mit  bem  33oben,  geringere  |)erftellungg= 
foften  unb  größere  S)auerl)aftig!eit  erjielt  iüerben  fotten. 

3ur  Segung  ber  Schienen  entfernt  man  bie  ^pftafterfteine,  mldje 
in  gig.  38  bur^  €d;raffirung  angebeutet  fiub,  unb  füttt  nun  ben  l;ier= 
burd;  gebilbeten  freien  9taum  auf  200  big  250"'°^  3:iefe  mitS3eton  aug, 
nad^  beffen  3:rDdnung  eine  ßage  üon  2lfp{)alt  barauf  gegoffen  unb  in 
n)eld)e  nun  bie  6d;iene  eingebettet  unb  gut  üerftric^en  inirb. 


3e^ic!^e,  über  bte  93er6tnb«ng  bc5  telegva^jl^ifc^en  '35oppe(fpred)env  jc.        29 


öinicje  Scmerhunijt'n  iikr  die  i^crbinduuig  des  tdejgmphifchni 

iopuelfprerltcns  mit  dem  feucnfj^redten;  uon  |rofcO[or 

Dr.  i.  (g.  ^ikitlxt' 

OJlit  «inev  2l6tiltiiiig. 

^n  Slinerüa  maä)t  man  feit  einiger  ^eit  toiel  ßärmen  über  ben 
Quadruplex  telegraph,  unter  tüel(^em  eine  SSerbinbnng  be§  telegrap!^i)d;en 
©egenfprei^enl  ntit  bem  ©oppelfpred^en  gu  t»erftel;en  ift.  ©o  lüenig 
3.  S.  ©tearng  in  S3ofton  beim  hervortreten  ntit  feinem  ©egenfpre^er 
ober  Duplex  telegraph  irgenb  etföaS  banon  §u  lüiffen  fd^ien,  luag  toiel 
früher  in  S)entfc^Ianb  im  ©egenfpred^en  geleiftet  luorben  ift,  nnb  r^ 
tuenig  öon  nn^eifel^aftem  Sßerti^e  er  felbft  bem  l)in5ugefügt  ^at  (toergl. 
1874  202  111  ff.)/  fo  iüenig  fc^eint  man  in  Slmerüa  su  al^nen,  ba§ 
aud;  bie  ^erbinbnng  be§  ©egenfpred^enS  mit  bem  ^oppeIfpred)en  anber^ 
föärtS  fd^on  längft  ©egenftanb  üon  tl^eoretifd()en  Unteifuc^ungen  unb 
pra!tifd;en  3}erfud;en  getoefen  ift.  S)er  SSerf.  gibt  ba'^er  a.  a.  D.  gu= 
näd^ft  einige  l^iftorifc^e  Semerhmgen  aii§  feinem  2öer!^en:  ®ie  ßopir- 
telegrap^en,  bie  Sl;penbrudtelegrapl;en  nnb  bie  ®oppeIteIegrapt;ie  (Seipjig 
1865.  ©.  168  ff.)  meber,  in  benen  er  ber  ßeiftnngen  öon  Dr.  ©tar! 
(15.  October  1855),  Dr.  33o§fc^a  (27.  Dctober  1855),  Söartmann 
(1861),  9)taron  (1863)  nnb  ©c^aad  (1863)  furj  ©rtoä^nung  tl^nt, 
bann  aber  bie  aWöglid^feit  ber  33erbinbung  be§  ©egenfprec^eng  mit  bem 
©egenfprei^en  unb  bie  babei  ^u  erfüllenben  ^ebingungen  erörtert. 

3Run  ift  in  ber  9tr.  459  beg  amerüanifc^en  Journals  The  Tele- 
grapher (üom  1.  3JJai  1875)  ein  in  ber  American  Electrical  Society 
öon  ßljicago  üon  %.  2ö.  ^one§  gehaltener  SSortrag  abgebrudt,  in  it>el= 
d;em  fid;  über  ben  Üuabruplej;  folgenbe  Mitf^eilungen  finben. 

„®egen  ®nbe  be§  i^.  1874  tourbe  rütjmenb  befannt  gemacht,  "oa^ 
3ioifd)en  9Reiüi;or!  unb  Softon  toon^re^cott  unb(Sbifon  ein  Quabru= 
plej:  mit  ©rfolg  in  33etrieb  gefegt  loorben  fei.  ^n  neuerer  3^^t  ift  ber= 
felbe  jtüifd^en  9^eirt;or!  unb  ßl^icago,  mit  Uebertragung  in  Suffalo,  unb 
jiüifd^en  6t;icago  unb  (Sincinnati  toirflid;  in  ©ienft  genommen  njorben; 
bie  erftere  (Entfernung  beträgt  na^qu  1000,  bie  le|tere  300  engt.  SJiciten. 
e§  tourbe  babei  für  ben  ©egenfpre^er  bie  @inf(^altung '^  in  bie  diagonale 

■)  ^m  STuSjug  au§  (Sngineeving  3).  ?f.  '!poI^tect)mfd^e  Seitung,  ^uni  1875  9h-.  2ü. 

2  (£§  ift  baä  bie  e-inj^altimg  jum  ®egenfpred)en,  mläii  ajiavon  in  «edin 
Sugleid)  mit  feinem  S;oj)peIipved)er  'in  ber  3eitf(^rift  be0  ®eutf^'=Oefierreic^ifcI)en  %di" 
grap^enöevcin^  (3a^vg.  10  @.  3)  bcfd^rieb. 
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einer  SBl^eatftone'ic^en  ©rücfe  geiüä^It.  ^n  biefe  diagonale  beS 
©egenfpred;er§  tüurben  aber  gtfei  ^ela\§  eingefd^altet ;  ba§  erftere  ber= 
felben  ift  ein  gelr>öl;nlid;e§  mit  furgen  fernen  iinb  tnäfeig  großem  3öiber= 
ftanb  unb  fpric^t  nur  auf  ftar!e  ©trome  an;  ba§  anbere  ift  ein  @ie  = 
menS'fdjeg  polarifirtel  9telai^,  föeld^eS  au6)  für  fi^föad^e  ©tröme 
empfinblic^  genug  ift,  unb  beffen  3""9^  *^^i  ^^^  9iul^econtactfc^raube  ge- 
iDorfen  njirb,  lüenn  ein  ©troni  öon  einer  gen}iffen  9tic^tung  burt^  bie 
6pulen  gel^t,  luäl^renb  ein  ©trom  öon  ber  entgegengefe^ten  ^id^tung  fie 
an  bie,  ben  Socalftrom  f4)IieBenbe,  Slrbeit^contactfdjraube  legt." 

„2luf  jeber  Station  !ommen  ferner  jtrei  öerfd;iebene  SCafter  für 
ba§  ©oppelfpred^en  in  33ern)enbung.  2)er  eine  ift  ein  ^oppeltafter,  ein 
^olweclfel,  beffen  eine  j^^eber  mit  ber  SCelegrapl^enlinie,  bie  anbere  mit 
'mv  ©rbleitung  üerbunben  ift;  bie  ßontacte  für  biefe  beiben  ^ebern  finb 
freujtoeife  mit  ber  fleineren  Slbtl^eilung  ber  Sinienbatterie  öerbunben, 
burc^  bie  ^eber  unb  ben  ^ebel  be§  §n)eiten  einfad;en  StafterS  ^inburd^, 
n)eld)er  bie  Stufgabe  l^at,  eine  ben  ©trom  öerftärfenbe  21bt{)eilung  ber 
^Batterie  gtüifc^en  bem  2:^afterl^ebel  unb  feinem  Slrbeit^contacte  eingufd;alten. 
Sßenn  beibe  ^after  rul^en,  fo  ift  bie  Heinere  Jßatterieabt^eilung  in  bie 
Sinie  eingefd;altet ;  ber  öon  il^r  auSgel^enbe  ©trom  tl^eilt  fi(^  an  ben 
©d^enfeln  ber  Srüde  in  jtüei  3^^i9^/  ^^i^  benen  ber  eine  burc^  ben 
Dr^eoftat  gur  @rbe,  ber  anbere  burd^  bie  Sinie  gel^t  unb  auf  ber  anberen 
©tation  in  ber  ^rüde  fi(j^  abermals  berjtoeigt,  ttjobei  ber  burc|)  bie 
5)iagonaIe  ber  S3rüde  gel^enbe  ^Weii^  bie  3""9ß  ^^^  polarifirten  Sftelai^ 
an  bie  Stu'^econtactfc^raube  legt,  toäl^renb  ba§  geiüo^nlid^e  ober  ueu^ 
trale  3flelaiä  auf  biefen  fd^toac^en  ©trom  nid)t  anfpric^t.  SBenn  bloS 
ber  S)oppeItafter  arbeitet,  fo  fenbet  er  ben  ©trom  berfelben  Satterie= 
abtl;eilung  in  bie  Sinie,  aber  in  entgegengefe^ter  Sflic^tung,  unb  beloegt 
alfo  bie  ^un^Q  be§  polarifirten  SfiekiS  auf  ber  anbern  ©tation  an  bie 
3lrbeit^contactf(^raube,  fo  ba§  ber  ju  i^m  gel;örige  ©d^reibapparat  ba§ 
3eid;en  nieberfd;reibt.  2Birb  ber  ^ebel  beS  einfachen  2:after§  nieber^ 
gebrüdt,  fo  fd;altet  er  lebiglid;  bie  größere  ^atterieabtljeilung  in  bie 
ßinie,  bamit  ta§:  geiüöf)nlid)e  9ielai§  auf  ben  baburd;  üerftär!ten  ©trom 
anfprid;t;  babei  beftimmt  aber  ftet§  bie  jelüeilige  Sage  be§  S)oppeltafter§ 
bie  3tid;tung  beg  ber  Sinie  angeführten  ftärferen  ©tromeö;  toenn  bal^er 
ber  einfad)e  Stafter  allein  niebergebrüdt  n)irb,  fo  !ann  bal  ^eid^en  auf 
bem  polarifirten  3idaiS  ber  anberen  ©tation  nid;t  mit  erfc^einen,  loeil 
ber  ©trom  biefelbe  9tid^tung  !)at,  toie  ioenn  beibe  S^after  rut;en." 

„SSorauggefe^t,  ba^  bie  ^Batterien  ber  beiben  ©tationen  in  2lb- 
tl)eilungen  t>on  50  unb  150  (Elementen  gett;eilt  finb,  treffen  folgenbe 
©tromftärfcn  beim  3:elcgrap^iren  auf  ben  4  Softem  sufammen: 
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-|-  50  unb  —    50  eietnenle  50  unb  —  200  eiementc 

+  50    „     4-    50        „  200     „     —  200 

-h  50     „     -h  £00        „  200    „     —  200 

4-  50     „     —  200        „  200    „     -[-  200 

5Diefe  beftänbigen  SIenberungen  in  'Btäxte  unb  SSorjeic^en  be§  ©tvomS 
in  il;rer  3öir!ung  auf  bie  SIelaig  nött;igen  gur  3?erbinbuug  eines  (Eon; 
benfatorS  mit  bet  diagonale  ber  SvücEe,  meli^er  toon  benfelben  Strömen 
gelaben  toirb,  n^elc^e  auf  bie  5ReIai§  tt)ir!en;  tvenn  bann  biefe  ©tröme 
auft}ören,  fo  entlabet  fid^  ber  ßonbenfator,  betoor  ein  ©trom  öon  bev 
entgegengefe^ten  9lic^tung  in  ben  dlelai§>  auftritt,  ^ie  mit  bem  2luS= 
gleid^ungSrl^eoftat  öerbunbenen  ©onbenfatoren  Verlangen  bie  feinfte  ©in; 
fteHung,  bel^ufS  genauer  S^eutralifation  ber  ftatifd^en  ©ntlabung  ber 
ßinie." 

„Dr.  ^.  6.  9U^oIfon  in  3)it.  SBaf^ington  bei  ßincinnati  l^at 
einen  Cuabrupley  mit  S)ifferentialeinfc^altung  angegeben ;  ber  eine  5Cafter 
fenbet  einen  pofitinen  6trcm  üon  gegebener  ©tärfe,  ber  giüeite  einen 
negatinen  üon  ber  nämlichen  ©tär!e,  beibe  Slafter  pgleid^  enblid^  einen 
pofitiüen  Strom  üon  boppelter  <Stär!e  in  bie  Sinie;  ba§  dida\§>  I;at 
jttiei  entgegengefe^t  polarifirte  2tn!er,  öon  benen  ber  eine,  auf  ^pofitiüe 
©tröme  anfpree^enb,  bei  Strömen  öon  ber  boppelten  Stärfe  noc^  eine 
§eber  fortfc^iebt  unb  fo  nid;t  nur  bur(^  feinen  eigenen,  fonbern  aud)  burd; 
ben  jum  anberen  2ln!er  gel^örigen  Klopfer  ben  Socalftrom  fd;lieBt." 

:3n  tt)eld;er  Sßeife  9Ud^Dlfon  bie  beiben  S^after  einfd^altet,  gibt 
^one.§  nici^t  an;  bie  jum  3)op!peIfpred^en  erforberIid;en  brei  berfd;ie; 
benen  ©tromftärfen  ftei^en  jeboc^  bei  ber  3^id;olfon'fc^en  3Jletl^obe  in 
berfelben  SSejie^ung  gu  einanber,  loie  bei  ber  öon3)iaron  angegebenen 
©infd^altung  gur  33erbinbung  beS  ®oppetfpred^en§  mit  bem  ©egenfpre^en, 
nur  "oa^  a)Uron  bie  ©tromftär!en  +  S,  —  S  unb  —  3S  anloenbet. 
UebrigenS  benü^t  auä)  3Jiaron  nur  ein  Mais,  JDieiPol^l  mit  brei  per; 
manent  magnetifd^en  Stnfern. 

ßf)ara!teriftifd;  neu  bagegen  ift  bie  2lrt  unb  SBeife,  tüie^preScott 
unbßbifon  bie  brei  nötl^tgen  ©tromftär!en  befd;affeu,  infofern  fie  ber 
i^inie  ben  9tuI)eftrom  +  S  geben,  jum  S^elegrapt)iren  aber  —  S,  +  2  S 
unb  —  2  S  benü^en.  3Son  ber  Softer;  unb  Satterie=(Sinfc^aItung  (^iergu 
gibt  ,^oneS  leiber  aud^  !eine  2tbbilbung.  S)en  gefteUten  33ebingungen 
entfprid^t  aber  bie  öon  bem  35erf.  in  nebenfte^enber  g-igur  ffiggirte  ©im 
fd;altung  boltflänbig.  S)enn  im  9iut)eäuftanbe  beiber  $i:after  Tj  unb  Tj 
fte^^t  ber  lupferpol  ber  33atterie  B^  über  'cen  2(rbeit§coutact  6  unb  ben 
Siubecontact   3  be§  3)oppeltafter0  Tj  mit  ber  ^afterad;fe  2  unb  bura) 
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bell  Dra^t  x  mit  bem  Qjcfpimfte  r  ber  3öl;eatftone'fd)en  ^önicfe  in 
leitenber  ^erbinbung,  in  beren  5)ia9onale  p  q  bie  beiben  ^elai§>  R, 
unb  R^  eingefd;altet  finb,  föä^renb  bie  @nbpun!te  p  nnb  q  ber  diagonale 
bejie^unggirteife  einerfeit^  mit  ber  Sinie  L  nnb  anbererfeitS  bnrd^  ben 
9if;eoftat  W  nnb  ben  Srat^t  u  mit  ber  (?rbe  E  in  SSerbinbnng  fielen; 
ber  3infpol  biefer  ?3atterieabt^eilnng  B^    ift  bagegen  über  f  nnb  h  mit 

bem  9inI;ccontact  9  be§  ^after§  T,^, 
mit  ber  STafterac^fe  8  unb  burd^  ben 
5Drat)t  d  mit  "t^em  Strbeit^contact  1 
nnb  bem  9ftut;econtacte  4,  ber  St^after; 
aä)]e  5  nnb  bnrci^  ben  5Dra^t  v  mit 
ber  ßrbe  E  Derbunben.  Seibe  ^after 
finb  mit  ©ontactfebern  in  ber  Seife 
an§jurüften,  ba^  ber  ;^after^ebel  un= 
mittelbar,  nad^bem  bie  eine  j^^eber  ben 
?*  9luI;econtact  r>erlaffen  Ijat,  bnr»^  bie 
anbere  (^ontactfeber  mit  bem  2lrbeit§= 
contQcte  in  Serül;rnng  gebracht  iüirb 
W^^E  w"^  nmgefef)rt.  Söirb  nnn  ber  .^ebd 
beg  S^after^  T^  niebergebrücft,  fo  lüirb 
an^er  Bj  nod^  bie  Satterieabt^eilung  Bj  über  n,  ben  9tul;ccontact  7 
nnb  bie  3(ct)fe  8  eingefd^altet ;  auf  ber  anberen  Station  fpric^t  ba{;er  R.^ 
auf  ben  üerftär!ten  pofitiüen  Strom  an,  irä{)renb  ber  i^ebel  üon  R,  auc^ 
jet^t  uoä)  an  ber  9^ut)efteÜfd;raube  liegen  bleibt,  bleibt  bagegen  T^  in 
9flnl;e  nnb  Tj  gel)t  in  bie  Strbeit^lage  über,  fo  tuirb  ber  i^upferpol  öon 
Bi  über  6,  5,  unb  v  an  (£Tbe  E,  ber  3inlfpol  über  f,  h,  9,  8,  d, 
1,  2,  X  imb  r  an  bie  2inie  L  gelegt,  ber  Strom  alfo  umge!e^rt,  nnb 
auf  ber  anberen  Station  gibt  bal;er  R,  ba§  2eiä)en  lieber.  Sinb  enb- 
lid;  beibe  ^after  niebergebrücft,  fo  bleibt  ber  Äupferpol  bon  B^  an  E, 
e^  fommt  aber  ber  Bin'^pol  üon  Bj  über  n,  7,  8,  d,  1,  2,  x  nnb  r 
an  L  jn  liegen,  n)e^3[;alb  benn  je^t  auf  ber  anberen  Station  beibe  9lelai§ 
R,  unb  R-i  burd;  ben  \3erftär!ten  negatioen  Strom  genötl)igt  loerben, 
ba§  auf  beiben  S^aftern  Tj  unb  T^  gegebene  ^eic^en  lüieberjugeben. 

@§  befi^t  eine  folc^e  @infd;altnng^3meife  üor  ben  älteren  einfd;al= 
tnngen  einen  nid;t  nnluefentlidjen  S^orjug  infofern,  aU  §u  @mpfang§= 
apparaten  nur  ^lüei  9lolai§  notl)n)eubig  finb.  aJIit  biefem  S^orjuge  paart 
biefe  @infd;altung  jebod;  ätuei  3Jfäugel.  ®eun  auf  ber  gebenben  Station 
tritt  bei  jeber  ^afterbeföegnng  toät)renb  beg  Sd;iuebenä  eine  (toenn  auc^ 
nod;  fo  fnrje)  Sinienunterbre^nng  (ober  ein  ät;nlid^  nnrfenber  hirjcr 
Sd;lu^  ber  i^atterie)  ein,  tüelc^e  ein  3errei§en  ber  3ei(^tn  befürd;tcn 
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lä^t;  auf  ber  empfangenben  ©tation  bagegen  fott,  luenu  bie  3^afte  T^ 
niebergebrücft  erhalten,  ber  ^ebel  ton  T,  bagegen  auf  unb  nieber  be= 
megt  ipirb,  ba§  9telai§  R^  feinen  2ln!er  nic^t  loc^Iaffen,  obgleich  babei 
ber  «Strom  fein  93orjeic^en  tr>e(^felt.  ^  ßeiber  finb  biefe  beiben  3)längel 
berart,  baB  bie  33efürd;tung  na^e  liegt,  el  iüerbe  an  i^nen  bie  pra!tifd;e 
2tniiienbung  biefer  ßinfc^altung^ioeife  fd^eitern,  lüaB  um  fo  mel;r  gu  U-- 
bauern  ift,  aU  ber  ertüäl;nte  33or§ug  biefer  ©infd^altung  §u  ber  Hoffnung 
berechtigen  !önnte,  e§  fei  burd^  fie  ein  ©d^ritt  Weiter  gur  erfolgreichen 
^erbinbung  be§  S)oppeIfpred;en^  mit  bem  ©egenfpred^en  getl;an.  ®a§ 
2Bert^t)otte  einer  folc^en  35erbinbung  möä)U  ber  35erf.  freiließ  aud^  je|t 
nod;  '^  tneniger  barin  erbliden,  ba^  fie  bie  gleichzeitige  $8eförberung  t>on 
toier  Telegrammen  auf  einem  S)ral;te  ermi3glic^t,  aU  üielmel;r  barin, 
ba^  burd;  ik  erft  eine  üolI!ommene  Söfung  be§  ©egenfpred^enl  unb  bei 
©oppelfpred^enö  erlangt  Würbe,  inbem  jebem  empfangenben  Stelegrapl;iften 
aud^  ein  Stafter  jum  Unterbrechen,  jebem  gebenben  aber  ein  ©mpfangl:« 
apparat  jur  3Serfügung  geftettt  Wirb,  auf  welchem  er  t»on  ber  mit  il;m 
avbeitenben  Station  unterbrod^en  werben  !ann. 


Kleber  phosphorhalticien  ^tnhl;  uon  3^(Iolyh  (in;  in  er, 
äufjenieur  m  ^t-raing. 

2(u§  ber  Revue  universelle,  1874  t.  XXXV  p.  623. 

D^ad^bem  ßuüerte,  ©irector  bei  6ta^ll;üttenwer!el  ^errenoire, 
burd;  feine  intereffanten  SRitt^eilungen  ^  bie  2lufmer!fam!eit  ber  3)^etal= 
lurgen  auf  bie  SioHe  gelenlt  batte,  weld^e  3)tangan  unb  ^£)olpl)or  im 
©tafele  fpielen,  ^ielt  el  ber  33erfaffer  ber  öorliegenben  33Zitt^eilungen  für 
angemeffen,  bie  üom  (Srfteren  gebrachten  gefd^id^tli^en  S^otijen  burd; 
einige  ^emerfungen  über  ben  ^^ift^nb  biefer  ^üttenmännifc^en  ^^rage  in 
S)eutfc^tanb,  wo  biefelbe  feit  einigen  ^a^ren  bebeutenbe  gortfc^ritte  ge= 
mad;t  l;at,  ju  ergänzen  burd^  bie  auf  einer  mit  ^ahet§>  im  ^.  1869 
gemad;ten  Dieife  gefammelten  33eobad^tungen  unb  unter  ^insufügung 
neuerer  3fiac^rid;ten  toon  @berl;arbt  unb  Sleid;fteiner,  weld^e  fid; 
auf  jwei  beutfc^en  SBerfen  mit  ber  gabrifation  üon  gJl;olpl;orftal;l  ein-- 
gel;enb  befc^äftigt  l^aben. 

'  iPiit  benifelbeu  2)?angel  nax  bie  erfte  bon  SBo^fd^a  angegebene  Ginfc^aliung 
behaftet;  pergl.  ^eitfdirift  be^  SeiUit^-Ceflerreidiifc^en  'XelegrapfientJereinI,  ^atjr- 
gang  3  @.  27, 

2  5>ergl.  bie  Sopirtclegrapl^en  JC.  ®.  107. 

3  @.  Revue  universelle,  1874  t.  XXXV  p.  458. 
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2)ag  crfte  3Serf,  tüeld^e§  ^^o§p[;orfta^l  probucirte,  loar  bie  Äöni= 
gin-2)larien!^ütte  §u  tain^borf  bei  3tDic!au;  einige  ^al^re  \päUx 
führte  aud^  bie  3}lay^ütte  bei  ©d^tüanborf  (S3at)ern)  biefe  ^abrüation 
ein.  2(uf  beiben  äBerfen  geigt  bag  S3effentertoerfaf)ren  ein  gang  befonbereS 
©epräge,  öon  iuelc^em  ber  3^erf.  burd^  fur§e  Söefd^reibung  ber  ^auptfäd^= 
lic^ften  ©^ara!tere  biefer  3)Zet^obe  einen  ^Begriff  ju  geben  berfud^t. 

Sflol^materialien.  —  S)ag  in  3^i^^iit  beriüenbete  9lol;eifen 
l^atte  bie  nad;ftef)enbe  burc^fd^nittlid^e  procentifd^e  3ufanimenfe|ung: 

©ilicium 2,50 

©c^trefel 0,04 

«P^o§p^or 0,10  bis  0,12 

man^an 2,60  bis  4,00 

Äofjlenftoff 3,50 

^a§  3Kajl;ütter  9lo^eifen  enthielt  in  100  Z^.  burd^fc^nittlic^ : 
^f)oSp^or    ....    0,10  im  äUimmum, 
^Diangan      ....    4,00  ungefähr. 

^emnad^  finb  biefe  9lo^eifen[orten  gleid^§eitig  mangan^altig  unb  p|)0^= 
p^or^altig;  benn  toenn  bie  oben  angefül^rten  analptifc^en  ©rgebnijfe 
,,bur(^fc^nittlid^e"  finb,  fo  Iä§t  fic^  borau§fe|en,  ba^  too^l  manche  ß^arge 
mti)x  P;o§pE;or  aU  0,10  U§>  0,12  ^roc.  entl;alten  l^aben  ntag;  inietnir 
weiter  unten  fe^en  tüerben,  finb  Dlol^eifenforten  mit  beinal^e  0,20  ^roc. 
üerfd^müljen  lüorben.  SOZerftüürbigertoeife  enthielten  bie  in  Diebe  ftel^em 
ben  9lo{)eifenforten  neben  ^l;o§pl;or,  biefem  ©ifte  für  ba0  ©ifen,  anc^ 
3Rangan,  ba§  ©egengift  für  benfetben  unb  jiüar  in  einer  fe^r  beträd^t= 
liefen,  eine  gute  53efd^affenl^eit  be^  ^ßrobucte^  fid^ernben  3Jienge. 

^iefe  9tol;eifenforten,  leid^tftüffig,  ipie  alles  manganl^altige  Slol^eifen, 
netjmen  bei  i^rer  33e^anblung  im  Kupolofen,  beöor  fie  in  ben  ßonüerter 
gelangen,  einen  jiemlic^en  Slnt^eil  bcn  ben  bem  33rennmaterial  beige- 
mengten Verunreinigungen  auf.  ®ie  3}laf^ütter  &oaU,  bie  julü eilen 
20  ?ßroc.  Slfd^e  ^interlaffen,  gaben  an  baS  Sto^eifen  auc^  noc^  einen  ge^ 
lüiffen  2lntl;eil  üon  il^rem  5p^o§pt)orgel}alt  ab,  loeld^er  felbft  bei  öerpltni^^ 
mä^ig  reinen  &oaU  bis  0,33,  ja  felbft  bis  0,40  ^roc.  betragen  fann. 
2öie  es  fd^eint,  tüirlt  ber  in  ben  6oa!s  oft  in  großer  3}ienge  enthaltene 
6d^iüefel  beim  3Serfc^mel§en  mangan^altigen  Stol^eifenS  nur  toenig  fc^äb* 
lic^;  ebenfo  föie  beim  ^od^ofenbetriebe  nimmt  ein  ^eil  beS  3JiangattS 
bei  feinem  Hebergange  in  bie  ©c^lacfen  biefen  auS  bem  Vrennmateriale 
i^erftammenben  (£d;U)efel  mit  fid;. 

Sejüglid;  ber  3ufammenfe^ung  beS  9io^eifenS  im  2lugenblide  feines 
Eintrittes  liegen  bem  Vevf.  Seftimmungen  uic^t  oor.  Unb  boc^  ift  bieS 
ein  rec^t  iüefentli(^er  5]ßunft,  ioelc^em  bei  ber  33erglei(|)ung  beS  ^Betriebes 
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eines  SBerleS  mit  bem  eines  anberen  feinesiregS  bie  öerbiente  2lufnter!s 
fatiifeit  gelnibmet  tuirb. 

S)ie  Umioanblung  beS  9io^eifenS.  —  ®ie  erfte  ^eriobe  ber 
Operation  bietet  nid^tS  befonberS  bemer!en§tüertl^e§  bar.  ^n  ber  jtoeiten 
^ertobe  toerläuft  in  §olge  beS  ftar!en  ©e^alteS  an  9}kngan,  Jt)eld;eä 
fid^  rafd^  oy^birt,  bie  9ieaction  ber  Dyt)be  auf  baS  ^oI;leneifenbab  fef)r 
ftürmifd^;  bie  fel;r  leichten  ©c^Iacfen  luerben  burc^  ben  ©ebtäfetninb  ge^ 
tüaltfam  ausgetrieben.  Um  biefeS  ^inauSfc^Ieubern  ber  ©c^Iaden  unb 
baS  unöermeiblid^e  DJ^itrei^en  üon  3}ietaII  ju  toermeiben,  maä)t  man  bie 
ßonüerter  l^öl^er  als  getnöi^nlic^ ,  i^re  .^ö^e  überfteigt  baS  3iüeifad;e  i^reS 
^urd^mefferS.  ®abei  ift  il^re  gorm  beinal;e  c^Iinbrifd^;  oben  laufen  fie 
in  eine  enge  SJiünbung  aus ;  unten  finb  fie  mit  einem  beweglichen,  ge= 
lüD^nlid^  aus  einem  einzigen  ©tü(fe  beftel^enben  Soben  t»on  feuerfeftem 
3^^on  gefd^loffen.  ®aS  gutter  toirb  in  §oIge  ber  ©intüirfung  ber  mangau= 
l^altigen  ©c^Iaden  balb  angefreffen.  2Iuf  beiben  ^üttentnerlEen  legt  man 
ber  gabrüation  ber  feuerfeften  ^robucte  gro^e  ^ebeutung  bei;  eine  ge- 
hörige ^wfawwienfe^ung  ber  3)taffe,  §u  ber  fe^r  üiel  üuarj  genommen 
Jüirb,  unb  eine  forgfältige  ^eac^tung  betaiÜirter  9Sorfid;tSma§regeln  bei 
i^irer  3lnfertigung  finb  für  einen  guten  @ang  beS  ©anjen  fel;r  irefent- 
lic^.  3luffattenb  ift  bie  (grfd[;einung,  ba^  baS  burc^  ben  Söinb  entfo^lte 
3}ietatt  am  (in\)e  ber  ^rifd;operation  noc^  fo  üiel  3)iangan  entl;ält,  ba§ 
es  nic^t  nDtt)ig  ift,  baS  9tol;eifen  noc^  mit  ©piegeleifen  su  üerfe|en. 
©obalb  man  er!annt  ^at,  ba§  ber  a)Zoment  ber  Seenbigung  beS  ^ro= 
ceffeS  eingetreten  ift,  fo  Joirb  baS  3)letaII  birect  in  bie  ©ie^pfanne  ab^ 
gelaffen. 

3ln5  eichen  öon  ber  33eenbigung  beS  ^roceffeS.  —  ®aS 
6pectrof!op,  mit  föeld^em  man  bie  SSeenbigung  eines  geirö^nlid^en  33ef= 
femerfrifd^enS  beutlid^  ernennen  !ann,  ift  bei  ber  Verarbeitung  toon  man= 
gan^altigem  9bl;eifen  fc^ioieriger  ju  i^anb^l^aben.  ^ie  anwerft  intenfiüe 
flamme,  toeld^e  baS  3Rangan  bei  feiner  Oy^bation  gibt  unb  bie  ben 
33eo6ad^ter  ätüingt,  feine  2tugen  burcö  blaue  ©läfer  ju  fd^ü^en,  liefert 
ein  eigentl;ümlid^eS,  toon  §.  2ö  e  b  b  i  n  g  *  abgebilbeteS  unb  fetjr  !ennt= 
lic^eS  ©pectrum.  2lm  ©d^luffe  ber  @nt!o§lungSperiobe  jebod;  fteigt  ein 
bider  9tauc^  üon  braunen  Dpi;ben  aus  bcm  ^a't>i  empor  unb  biefer  lüirb 
fc^tie^lic^  fo  ftarf,  bafe  er  bie  fo  beutlid^en  eingaben  beS  SlpparateS 
gänslid^  üer^üttt.  Sßerfolgt  man  nun  baS  SSerfd^irinben  ber  fc^trarjen 
Streifen  beS  «SpectrumS  aufmerlfam,  fo  toirb  man  bemerfen,  ba^  gegen 
ßnbe  ber  Operation  bie  erfte  im  33lau  gelegene  ©ruppe  öon  Streifen 

*  B.  ^reußifc^e  ^eitfd^rift  für  ba§  33evg-,  .'nüttcn=  unb  ©alinenwefen  :c.  5Bb,  17, 
3al)rg.  1869. 
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berfc^lüinbet,  ioä^renb  bie  gleite,  im  ©riin  gelegene  ©rw^^^e  uninerüic^ 
fc^iräc^er  lüirb.  ^jft  auc^  bie[e  ©ruppe  üerfd;iüunben,  fo  fommt  bie  S^iei^e 
an  bie  britte,  im  ©elb,  unb  bann  an  bie  vierte,  im  diotf)  gelegene 
©ruppe,  inbem  biefelben  üerfc^n^inben  nnb  par  in  ber  nmgefel^rten 
Diei^enfolge  öon  berjenigen,  in  n^elc^er  fie  aufgetreten  njaren. 

©inb  fämmtlid^e  ©ruppen  toon  Slbforption^ftreifen  öerfd^föunben, 
nnb  ift  bag  ©pectrum  bur(^  ben  bi(fen  Dypbrauci^  tüieber  continuirlid^ 
geirorben,  fo  befeitigt  man  ba§  ©pectroffop  unb  gibt  nod;  eine  ober 
gmei  2)iinuten  lang  2Binb,  um  ein  möglid^ft  ftar!  enüo^lteg  MeiaU  ju 
ert;alten. 

©in  untriiglid^el  3)?ittel,  ba§  ©nbe  bei  angeftrebten  ©ntfol^lungs- 
grabeS  §u  erfennen,  ift  bie  fogen.  „©pieBprobe",  ujelc^e  au(^  bei  bem 
9}Zartin  =  ^erfa^ren  üblid^,  in  bem  toorliegenben  ^^alle  aber  pra!tif($er 
unb  leidster  ausführbar  ift.  Tlan  t»erfäl;rt  babei  in  nad^ftel^enber  Söeife. 
S)ie  ^irne  h)irb  auf  einen  SlugenblicE  in  ^orijontale  ©teEung  gebracht, 
ber  Söinb  n)irb  abgefteüt  unb  bann  eine  jiemlii^  lange  ©ifenftange  in 
ba§  SJietaKbab  eingetaud;t.  ©abei  fe|t  fi(^  ©d)Ia(!e  unb  gugleid^  WetaU 
an  bie  ©tauge ;  bie  erftere  entl;ält  §al;Ireid;e  3}tetatttröpf(^en.  ®ie  %äX' 
bung  ber  ©d^lade  unb  bie  ^efc^affenl^eit  ber  3[)MaIIfügeld^en  finb 
c^ara!teriftif(3^.  S)ie  ©d^Iade,  im  inneren  ftetS  gelblic^  gefärbt  unb 
!tar,  geigt  äuBerIi(|  eine 

fd;tüar5e  prbung,  n^enn  ber  ©tal^l  fel^r  n?ei(^  ift, 
braune  „  „      „        „    n)ei(^  ift, 

orange  „  ,,      „        „    l;albl;art  ift, 

bunfelgelbe    ,,  „      „        „    l^art  ift. 

SSon  ben  3)letaII!ügeId;en  probirt  man  giüei  bi§  brei,  inbem  man 
ein  jebe§  für  fic^  auf  einen  rein  abgeir)if(^ten  3lmbo§  mit  glatter,  ge- 
l^ärteter  33a^n  mit  bem  Jammer  plattf(^lägt.  SSei  einiger  Uebung  unb 
mit  Sead^tung  ber  ©rö^e  ber  Äügelc^en  ift  man  im  ©taube,  bie  ^ärte 
beö  3)ktalle§  rid^tig  gu  beurtl;eilen,  befonberS  n^enn  man  bie  3Sorfi(^tS- 
mafjregel  beobachtet,  bie  ©ifenftange  mit  ber  an'^ängenben  ©d;lade  in 
SBaffer  gu  taud^en. 

3)ian  l)at  auc^  bie  ^eobad;tung  gemad^t,  ba^  bie  Äügeld;en  öon 
iüeid;em  ©ta^l  fid;  unter  bem  §ammer  öollftänbig  gu  ©d^eibc^en  mit 
gangen  Olänbern  plattfc^lagen  laffen,  ioä^renb  bie  ^ügeld^en  öon  l^artem 
©tal)l  an  ben  9Mnbern- riffig  inerben.  ^^^f'^^^^  ^i^fß^  beiben  ©ytremen 
t>ermag  man  nad;  bem  mel;r  ober  minber  ftarfen  ©inrei^en  ber  Sfiänber 
ben  erl)altenen  ©tal;l  fel)r  gut  gu  beurtt)eilen  unb  !ann  ba§  Olafen  lüeiter 
fortfc^en,  iuenn  man  ben  angeftrebten  ©rab  t>on  ent!ol;lung  noc^  nid^t 
errcid;t  gu  l)aben  glaubt. 


®a0  Slbftec^en.  —  ®ie  ^ngotS  (etaptödfe).  —  2liif  ber 
Königin  ;9)iarieul;iitte  )3robuciren  jtüei  ßont>erterg  üon  5*  gaffungSraum 
im  SSerlaufe  öoti  24  ©tuuben  unb  in  14  Slbftic^en  63'  <Btai)l.  3)cr 
3)ietaIIabgatig  beträgt  nur  10  ^roc;  bie  mangan^altigen  ®d;Iacten  finb 
befanntlid)  fel^r  bünnflüffig  unb  fd;lieBen  fe^r  irenig  ©ranalien  ein. 

S)er  ©taf)I  felbft  ift  auffaHenb  bünnflüffig,  ba  baS  3Jtangan,  inel- 
d^eg  ba0  9io^eifen  bünnflüffig  mad;t,  biefe  ©igenfc^aft  au^  bem  Qta^U 
mittl^eilt.  ß§  fommt  jnnjeilen  toor,  ba^  am  unteren  SLtjeile  ber  Sngot= 
form  (ßoquille)  sufättig  ein  9iife  entftanben  ift,  burc^  lüelc^e  bann  faft 
bie  ganje  (Sta^lmaffe  eines  eben  gegoffenen  iS^gotS  auaflie^t,  fo  ba^  öon 
berfelben  nur  ein  einige  3}lillimeter  ftar!e§  §äutc^en  §nrü(!bleibt,  tüelc^eS 
nad;  bem  .^eraulnel;men  auS>  ber  §orm  bie  äußere  ©eftalt  be§  3am§> 
beibehält. 

2)er  aJiangange^alt  be§  3)larienl^ütter  unb  beS  3Jlayptter  <Btai)le^ 
oerIeil;t  bem  ^robucte  @(^tüeiJ8bar!eit ;  toiele  3^got§,  bie  bei  ber  lüei^ 
teren  Bearbeitung  unter  bem  Jammer  ober  im  ^aljtüer!e  reiben,  öer* 
lieren  biefe  9iiffe  bei  ber  nad^folgenben  Slrbeit,  inbem  fie  in  golge  ber 
fiärferen  .^i^e,  loeld^e  mangan^altiger  ©tal^l  leicht  erträgt,  loieber  gu: 
fammenf(^n)eiBen. 

S)ie  burc^fc^nittlic^e  3ufammenfe|ung  beS  3^i'^^ii^^  'Bta^kä  ift  bie 
nad^ftefjenbe : 

©iücium    ....    0,40  biä  0,70 


©d^rccfel    .    . 

.    .    0,06 

${)0§p!^cr   .     . 

.    .    0,10  big  0,15 

SKangan     .    . 

.    .    0,40  6iä  0,70 

Äo^Ienfioff.    • 

.    .    0,15  ungefähr 

2öie  man  fielet,  ift  bie  ©ntfol^lung  fo  iüeit  getrieben,  al0  bieS  nur 
möglid^  ift.  ®er  35erfaffer  machte  eine  C^eration  mit,  bei  toeld^er  fol; 
genbe  S^efultate  erjielt  ipurben: 


SfJol^eijen  <£tal^I 


©iücium 
SDiangan 


2,50 

1,18 

0,C4 

0,06 

2,187 

0,185 

2,60 

ni(f)t  beftinunt 

3,59 

0,10 

®ie  im  28orfte(;enben  befprod^enen  ©tal^Iforten  finb  bemnad^  ^ijo^^- 
^^orftal^l,  in  benen  ber  ^^oSpl^or  in  golge  einer  entfpred;enben  ^ex- 
minberung  beS  ^o^IenftoffgeI;a(te§  einen  n^eiten  ©pielraum  ^at. 

^n  3ipidau  l;at  bie  5praji§  gelehrt,  bafe  ber  ©ta^l  bei  einem  ^ijo^-- 
^f)orge^aIte  ton  me^r  a(§  0,20  ^roc.  ju  brüd;ig  n?irb,  unb  man  iKtxa^kt 
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t)iefe  ©renje  aU  ein  3)^arimum,  irelc^e^  man  für  getrö^nlid^  ni(jf;t  ex-- 
Teichen  barf. 

2(u§iral5enber6d;ienenau§p^olp^orl^aItigem©ta^l. 
—  S)ie  einzige  5ßeriüenbung,  ju  luelc^er  ber  p^o^p^or^attige  ©tal^l  ber 
3)iarien^ütte  unb  3Kay^ütte  taugt,  ift  bie  S3enü|ung  §ur  ^erfteEung  ber 
6ta^I!opffc^ienen.  Wlan  betrad^tet  jene  ©tarierten  fogar  al§  unanipenb* 
bar  für  eine  laufenbe  ^abrifation  öon  l^omogenen  ©tal;lf(|)ienen.  %üx 
ben  gebadeten  ^luecf  tüerben  bie  ^ngotS  su  ©edfplatten  üon  40  bi§  50"^°^ 
©tärfe  unb  ber  i^reite  ber  ©c^ienenpa!ete,  mit  einer  9^ippe  in  berä^iitte 
gehalst.  Unter  biefe  ®ec!en  legt  man  ^Ho^^ienen  t»on  pl^o^p^or^altigem 
@rob!orneifen,  unten  l^in  bagegen  bringt  man  gur  ^ilbung  be§  gu^es 
ber  eifenba^nfdjienen  einen  glac^ftab  toon  fel^nigem  ©ifen.  ®a§  @rob- 
!orneifen  bient  §ur  äJerbinbung  be^  6ta^l!o;pfe§  mit  ber  au§  fel^nigem 
Gifen  beftel^enben  Safi§.  S)erartig  gufammengefelte  ^afete  ertragen  eine 
faftige  ©c^iüei^trärme  üottfommen,  unb  bie  SSalgarbeit  l^at  bie  größte 
3lef)nlicl;!eit  mit  bem  2lu§n)al§en  gelüöf)nlid)er  ©ifenba'^nfd^ienen.  Wlan 
erl^ält  auf  biefe  äöeife  eine  ^,gemifd;te"  ©d;iene,  beren  S)auert)aftig!eit 
bei  gutem  gabrüationSüerfa^ren  fel^r  gro^  ift.  ®enn  bie  betreffenben 
23er!e  bürgen  für  eine  §et;njäl;rige  5Dauer  il;re§  gabrüati ;  bie  3^üidauer 
^ütte  allein  lieferte  feit  7  bi§  8  S^^^-en  132  500V  unb  neue  @ripeite* 
rungen  ber  bortigen  Slnlagen  fprei^en  für  bie  günftigen  2lu§fi(^ten  biefe§ 
ganj  fpeciellen  g-abri!ation§§ipeige§. 

^emer!ungen  über  bie^RolIe  he§^'i)o^pf)ox§:  unb  be§ 
93Iangan§  im  ©ta'^le.  —  S)er  P;o§p^or  mad^t  ben  ©tal^I,  nne  all- 
gemein be!annt  ift,  faltbrüd^ig  unb  üerminbert  bie  S)el;nung  be§  3)ietaIIe», 
iüenn  e§  einer  Qvlq--  ober  einer  33iegung§belaftung  unterworfen  mirb,  in 
fef;r  merflic^em  ©rabe.  Serf.  I;at  nac^getoiefen,  ba^  au§  pl;ogp^orl;altigem 
9M;eifen  nad;  bem  ^eaton'fi^en  SSerfa^^ren  bargefteUter  ©tal^l  bei  ge^ 
eigneter  ^Belaftung  nur  fel;r  geringe  S>erlängerungen  erleibet.  Söä'^renb 
guter  ©ta^^l  mit  0,45  bi§  0,60  tot)lenftoffgel;alt  big  §um  ^errei^en  fic^ 
um  9  bi»  10  ^roc.  feiner  urfprünglic^en  Sänge  au§bel;nt,  verlängerte 
fid^  ber  üu§  3Jiofel=9bl;eifen  fabricirte  §eatonftat;l  üon  gleid;em  ^ärte: 
grabe  um  nur  3  bi?^  4  5ßroc.  S)ie  ^ßerlängerung  eine§  anberen,  !ol;len= 
ftoffarmen  ©tal;le§  t»on  §ai;ange,  tDeld;er  fid^,  nad;  feinem  5?ol;lenftoff= 
gel^alte  allein  5U  iirtl()eilen,  um  12  bil  20^roc.  ^ätte  verlängern  lönnen, 
erreichte  faum  3  ^roc.  2)ie  erftere  biefer  beiben  ©ta^lforten  entl;ielt 
0,25  big  0,38,  bie  jiveite  0,38  bi§  0,50  ^roc.  P;ogpl;or.  3ur  ^er= 
gleid^ung  mögen  l;ier  eingaben  über  bie  ^^eftigleit  einiger  von  anberen 
SBer!en  ftammenben  ©tal^lforten  Pa^  finben. 
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<B>taf)l  oon  gagerfta  (e^tt?eben). 


So^lenflofjgel^alt 

SBrud^bekpung 

SSertängcrung 

1,00  ^^roc. 

89-103k 

2—6  «proc. 

0,70 

71-92 

4-6 

0,45 

70—73 

9—10 

0,35 

48—49 

12 

0,30 

42—44 

11-22 

@ta^: 

(  üon  9?euberg  (Oefterreicf)). 

Äo^lenftoffge^att 

SBruc^belaftung 

Sßevlängerung 

0,88-1,12  ^roc. 

89— 105k 

5  'iproc. 

0,62-0,88 

73-89 

5—10 

0,38-0,62 

56,5-73 

10-20 

0,15-0,38 

48-56,5 

20-25 

0,05-0,15 

40-48 

25-30     ■ 

®ta: 

^r 

öon  ©eratng  (JBetgien). 

5lot)tenfloffge^aIt 

Sörudibelaftung 

S3erlängerung 

0,65  u.  barübcr  $roc. 
0,55-0,65 

1 

69-llOk 

j   5—10  ^roc. 

0,45—0,55 
0,35-0,45 

i 

56—69 

j  10-20 

0,25—0,35 

48-56 

20-25 

SBebbing  (^reuMct;e  3eitfd^rift,  ö^^rg.  1866)  terid^tet,  ba^  ju 
Äönig§f)ütte  (Dberfd^leften)  au§  einem  0,49  ^rcc.  P;o^pI;or  ent^altetiben 
9^ol^eifen  bei  normalem  ©ange  be§  ßontterter^  ol^ne  äRüi^e  ein  ©tal^I 
erzeugt  icerben  !onnte,  ber  [id;  lüaljen,  f(|mieben  nnb  fd^toei^en  lieB  unb 
ein  feinet,  i^omogene^  torn  geigte,  inbeffen  §u  ftar!e  ^altbrüc^igleit  befa^, 
nm  gu  2l(^[en,  ^anbogen  «nb  33a]^nf(j^ienen  »erarbeitet  Itierben  gu  !önnen. 

3u  ©eraing  inurbe  ein  SSerfud^  mit  Dlo^eifen  au0gefüt;rt,  lüelc^e^ 
0,69  ^roc.  ^^o§pl;or  enthielt;  bie  ©d^ienen  liefen  fid^  fe^r  gut  aw^- 
lüalgen,  ber  ©tat)!  toar  jebod;  [probe  iine  ©lag. 

@§  ift  bemnadf)  irefentlid^e  Slufgabe,  ben  ^ol;lenftoftge^aIt  öon  p^o0= 
pt;ort)altigem  (Stat)l  mogtid^ft  ju  üermiubern,  um  nid^t  ber  toom  ^^ogpI;or 
bebingten  ©pröbigfeit  nod^  bie  bom  Äot;lenftofte  I;errü^reube  natürliche 
§ärte  be§  ^robucteg  l^ingugufügen. 

S)iefe  S^atfad^e  ift  l^eutgutage  allgemein  befannt,  unb  bie  ©rgebnifie 
einer  giemlid^  bebeutenben  Slngal^l  toon  Slnalpfen  geftatten  in  ^egug  auf 
ben  ^^ogp^orge^alt  eine  3Jiayimalgrenje  üon  0,20  bi§  0,25  5proc.  feft^ 
aufteilen,  —  ein  ©e^alt,  über  n)etd;en  l^inaug  ba§  3)Zetatt  ju  tüenig 
2öiberftanb§fä^ig!eit  befi|t,  um  inbuftrieEe  SSertrenbung  finben  gu  fönnen. 
?>-erner  ift  gu  beachten,  baB  ber^^oÄpt)or  nid^t  attein  bie  ßlafticität  be§ 
etatpleg  in  faltem  ^uftanbe  in  fo  fd^äblic^er  SBeife  öerminbert,  fonbern 
il;n  aud^  feiner  |)ämmevbarfeit  unb  ©trcdbarfeit  in  ber  ^i^e  beraubt. 
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^^c§pI)or{)aItige  ^ngot§  reiben  leidet  unter  bem  §amtner  unb  gtrifc^eu 
^en  Sßal§en  unb  geben  nur  bann  guten  ©ta^I  mit  reiner,  glatten  Ober; 
fläi^e,  njenn  fie  3]iiangan  entl;alten. 

S)a§  3)langan  übt  injoferne  einen  ircl^It^ätigen  ©influB  auf  ben 
Sta'^I  a\\^,  aU  eg  il^n  fel^r  fd^wei^bar  unb  fel^r  be^nbar  ma^t    53e=  ■ 

fanntlid^  befeitigt  biefeS  SDIetaH  au§>  bem  ent!ol)Iten  ^abe  ba0  toortjanbene         I 
@ifenoyt;b,  in  ^olge  beffen  bal  im  3uftanbe  feiner  ^ert^eilung  5h)if(^en         ] 
ben  9)ietaIImolecüIen  eingelagerte  Oy^b  tioUftänbig  toerfd;tüinbet.    ©cdte 
e»  biefe§  in  bem  nic^t  manganl;altigen  ©tal^Ie  eingelagerte  Dypb  fein, 
ireld^eS  bem  ^ufammenfc^iüeiBen  ber  X^eil^en  be0  le^teren  ^inbernb 
entgegentritt? 

2öie  t>em  anä)  fein  mag,  e§  ift  eine  bem  ©ifen^üttenmann  befannte 
3:^atfad;e,  baB  fc^mefel^altige,  p^o§pl)orl^altige  unb  fe^r  l;arte  lo^len^ 
ftoffreide  (Sta^lforten  (33erf.  fal^  bergleic^en,  ireld^e  über  1,50  ^roc. 
^ol;lenftoff  enthielten)  fi^  üDlIfommen  fd^n^eiBen  laffen,  toenn  fie  l)in- 
länglic^  3}tangan  entl;alten.  ©ie  i?ertragen  al»bann  ^i§en,  ireld;e  bil 
gur  faftigen  Sffiei^glut  gefteigert  trerben  fönnen.  Man  l^at  geglaubt,  baB 
ba§  3)iangan,  lüelc^e^  ba§  9iol;eifen  Mtbrüc^ig  (fpröbe)  mad^t,  eine 
gleid^e  ©inn^irfung  auf  ben  ©ta^l  ausübe.  S)ie  nac^fte^enben  Slnalpfen 
geben  ben  33etrei§,  baB  ber  <Bta^  öertjältniBmäBig  öiel  SJiangan  ent= 
IjalUn  fann,  Dl;ne  baB  biefer  Körper  ben  gebadeten  ©influB  auf  i^n  au0: 
übt.  S^  beulten  ift,  baB  fämmtlid;e  nad^  biefer  9lid^tung  ^in  analt)firten 
6tal;Iprcben  lueid^en  ©tal;l  repräfentiren. 

©taf)I  für  SReff»5e  =  ©e|ci^ü^e  ton 

Serrenoire  53arroin 

©ilictum 0,02  0,05 

©(^roefel ?  ? 

^^Dgp^ov 0,021  0,042 

2«Qngan 0,24  0,24 

.^of^Ienflüff 0,29  0,31 

©tal^I  für  (Jifenbo^^nf dE)ienen  ton 

ßreufot        SRite  be  ®ter        Üerrenoire        ©eraing. 
SljQiigan  0,55  0,56  0,86  0,65 

©tal^f  für  ßurbelac^fen  ton 

©eraing  ©cratng  Sffen. 

aWangon    ,    .    .  0,60  0,60  0,85. 

Äurj,  ein  33?angangel;alt  geftattet,  ©ta^lforten  im  SBalgmerle  su 
»erarbeiten,  lüclc^e  in  golge  il)re§  @e^alte§  an  3)^etaßoiben,  oi^m  jenen 
©e^alt,  baju  gan§  untauglid^  fein  lüürben. 

3um  ©d^luffe  bemerft  ber  SSerfaffer,  baB  man  feiner  2lnfid^t  nac^ 
bei  ^öerüdfi^tigung  ber  in   ber  i?orftel)enben   3Jiittl)eilung  angeführten 
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'^ai\aä)en  imb  SSeobad^tungen  ben  ^]^o§pt;or!)a(tigen  ©tal;Iforten  eine 
gen?i[fe  Flotte  in  ber  ©ifeninbuftrie  gujnfd^reiben  bered^tigt  ift,  beren 
3Bi^tig!eit  man  jebo^  nic^t  übertreiben  mag,  n?enn  man  fid;  nid^t  ber= 
red^nen  n^iCf;  ferner  ba^  ba0  S^erfal^ren  ber  3Jlarienl;ütte  nnb  ber  3Jtay= 
ptte  ba§  redete  ift.  ;3i"t  ^^^^^^9^^  ^^^'^  bießufunft  balb  Iet)ren,  cb  bie 
iifenba'^ngefeUfd^aften  fid^  gern  bagn  i?erfte^en  Serben,  bie  ©ta^Ifopf^ 
fc^ienen  i^rem  2öerlf)e  nad^  ju  bejat^Ien.  ^.  ^. 


^abrihaticn  ihr  ^thiücfdfäure;  ron  ^okrt  lafntrUü^r, 
<J[abrih(Iirfttor  in  ^lolbfr^. 

(j^ortje^ung  ton  ®.  517  be§  üorl^ergel^enben  S5onbe§.) 

S3ered^nung  ber  probucirten  ©d^toefelfäure.  lieber  ben 
®ef)alt  ber  tpäfferigen  ©d;h.tefelfäure  eyiftiren  in  ben  d^emif(^en  gabrüen 
ferfd^iebene  mel^r  ober  ioeniger  öon  einanber  abiDeid^enbe  S^abeHen.  iQn 
ben  neueften  £e^rbnd)ern  fon  ©ral;am  =  Otto,  äBagner,  ^ollei; 
(Sd^tüargenberg)  n.  21.  I^aben  bie  eingaben  öon  Sinean  aU  bie 
rid^tigften  ©ingang  gefunben.  i^n  fielen  ©d^irefelfäurefabrüen  rechnet 
man  bagegen  immer  nod^  nad^  ben  älteren  SIngaben  öon  ißanquelin, 
b'2trcet,  ©alton  nnb  Ure.  5Bei  2jtnfftellnng  ber  le|teren  S^abeEen 
irirb  angenommen,  ha^  bie  ©d^tr»efelfäure  be§  ^anbelg  t>on  60^  53.  nid^t 
reinem  ^^brat  fei,  fonbern  bei  einem  S3olumgeiüid^t  toon  1,830  ettoa  6 
bil  7  Sßroc.  SBaffer  me^r  alg  H2SO4  enthalte.  Qn  nenefter  3eit  ^at 
^.  Äolb  (1873  209  268)  an§fü^rli^e  nnb  genaue  llnterfud^ungen  über 
ben  ©el^alt  öon  (Säuren  toerfd;iebener  33olumgeJüi(^te  an  3Jtcnol)t)brat 
oeröffentUd^t,  burd^  ireld^e  bie  eingaben  üon  ^ineau  §um  größten 
Xl;eil  it)re  ^eftätigung  finben.  ®er  Unterfd;ieb,  föeld^er  in  biefer  33e* 
jie^ung  biSl^er  ge^errfd^t  ^at,  rül^rt  aber  nid^t  nur  bon  ben  ungleichen 
(Sel}alten  l^er,  n»eld^e  öerfc^iebene  S:;abellen  geben,  fonbern  aud^  tion  ber 
ungleid^en  ©rabuirung  ber  58  e  a  u  m  6 '  fd^en  2lräometer  felber.  @  e  r  l  a  d^ 
(1870  198  313)  l^at  eine  intereffante  ^ufammenfteltung  ber  3>olum= 
geipid^te  gegeben,  toeld^e  ben  einjelnen  ©raben  ber  2lräometerfcale  ent= 
fpred^en.  ^ 


■'  2)a  ftc^  bie  äjtmi^dji  ©ro^inbuftrie  nod)  immer  faft  au^jd^lic^lid^  be§53eaumc'* 

fd^en  2träomcter§  bebient,   fo   ift   bie  a.   a,  D.   gegebene  formet  d  =  ' 

(tt?o  d  ba§  5PDlumgen?id^t  «nb  n  ben  ®rab  33eaume  bebeutet)   für    bie  Umtranbfung 
bcr  53  e  a  u  m  e 'fd^en  ©rabe  in  S?oIumgen?ic^te ,    jumal   für  ben  ©ebroud^   im  ^aCora» 
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@0  träre  fel^r  tüünfd^en^toertt;,  lüenn  fämmtlid^e  <2d^tr>efelfäure= 
fabrifanten  gleid^e  StebucticnStabetten  bei  i^ren  Sered^nungen  ju  ©runbe 
legten,  benn  bei  ben  eingaben  über  ba§  2lii§bringen  öon  ©c^toefelfäure 
toon  66"  S.  au^  tie§  unb  ©c^toefel  loerben  pufig  öerfd^iebene  Sabetten 
benü^t,  fo  baB  fid^  bann  bie  33etriebgrefnltate  toerfd^iebener  gabrüen  nid^t 
immer  birect  mit  einanber  vergleichen  laffen. 

®ie  folgenbe  3ufammenfteIIung  ber  eingaben  üerfc^iebener  Tabellen 
bürfte  in  biefer  ^ejiel^ung  i^on  ^ntereffe  fein. 


SS 

©OS 

©el^alt  ber  ©c^mefelfäure  an  iD^ono'^^brat  nad): 

@lQb 

Söeaume. 

quelin. 

b'Sfrcet. 

SabeQen 
berfd^tebeuer  ^obrtfen. 

33meau. 

Mb. 

10 

1,075 

11,73 

_ 

11,5 

11,40 

_ 

10,98 

11,0 

10,8 

20 

1,162 

24,01 

— 

23,3 

23,46 

— 

21,97 

22,4 

22,2 

30 

1,263 

36,52 

— 

36,9 

36,60 

— 

35,93 

34,9 

34,7 

40 

1,383 

50,41 

— 

51,6 

51,49 

— 

49,94 

48,4 

48,3 

50 

1,530 

66,54 

66,45 

66,9 

66,17 

63,8 

63,92 

62,7 

62,5 

60 

1,711 

84,22 

82,34 

83,3 

82,80 

79,4 

79,90 

78,0 

78,1 

66 

1,842 

100,00 

100,00 

100,0 

100,00 

94,0 

97,87 

100,0 

100,0 

9ieinignng  ber  ©c^irefelfäure.    S)ie  ©d^wefelfäure  be§ ^am 
belg  entl;ält  meift  geringe  3)tengen  fon  S3Iei,  ßifen  unb  Strfen.  abgefe^en 


torium,  »on  ganj  erl^e&Iic^em  ^ntereffe,    unb  e^  üerlol^nt  \\ä)  iaijix,  t^re  Verleitung 
nä^er  ju  begtünben. 

Söenn  ein  2lräometer  in  SBoffer  bei  00,  in  einer  jweiten  ^lüfftgfeit  D  toon  bem 
S5oI.'®ett?.  d  nur  bi§  nO  einfinft,  fo  l^aben  bie  beiben  öerbrängten  ungleid^en  ?5^üjfigs 
!eit§öoIume  baSfelbe  ©etrid^t,  nämlid^  ba§  ©ewid^t  be§  SträometerS.  S3e3ei(^net  man 
mit  Gr  ba§  &e)x>iä)t  btefeS  StmometerS  —  ta§,  ©emid^t  eineä  2öafferDoIum§,  »eld^eä 
bem  3)oIum  eines  @calent|^eil§  entfjjric^t,  al§  ginl^eit  genommen  —  fo  ift  tia§  ®ettJtd)t 
be§  bon  bem  5(räometer  üevbrängten  SBafferooIumä  .  .  .  G 
eine§  gleicf)en  S^otumS  ber  ?^lüffigfeit  D  tom  SSoI.'-®e».  d    .    Gd 

be§  burc^  n  gcalent^eile  üerbrängten  2öa[fer§ n 

eines  gteidjen  S5olum§  ber  glüffigfeit  D nd. 

9?un  ift  e»  aber  offenbar  gerabe  biefeS  (entere  ©ewic^t,  um  n?elci^e§  fid^  bie  &i* 
wi(f)te  Gd  unb  G  t»on  einanber  unterfc^eiben,  unb  man  l^at  bälget 

Gd  —  G  =  nd, 
woraus  folgt: 

A  G-  .     _  nd 

d  =  -., unb  G  =  ;5 . 

(j  —  n  d  —  1 

^•ür  ben  '^aU  toon  ©d^wefelfäuremono^i^brat  Dom  S3oI.=@e».  1,842,  in  welchem 
ba§8eaumefc^e  Aräometer  (bei  150)  bi§  56  660  einfintt,  erhält  man,  inbem  biefc 
^ert^e  in  bem  lefetgenannten  2(uSbrncfe  für  d  unb  n  fubftituirt  »erben,  für  G  bie 
3a^t  144,3  unb  ^at  baljer 

144,3 


d  = 


144,3 


Jte  tn  biefem  StuSbrucfe  figurirenbe  Ba^l  144,3  repräfentirt  alfo  ba§  ©eroic^t  be§ 
SlraometerS,  menn  ia^  (Sercic^t  cineS  ißafferoolumS ,  tüel^eS  Dem  SJoIum  eineS  Sca« 
lent^etlS  entfprid}t,  aI3  (Smt^eit  angenommen  wirb.  %  äß.  §ofmonn. 


^afencfeüer,  übev  iJabvifation  ber  ©(i^wefclfäure.  4.3 

öon  ©purett  öon  ©elen  ober  S^aUium,  bie  barin  gelöst  fein  fönnen. 
S^ur  bei  toereinjelten  Fabrikationen  !ommt  eä  barauf  an,  ba^  eine  reine 
©äure  im  großen  betriebe  angeioenbet  tvirb,  ioie  §.  33.  jur  ©arftellung 
i)on  eifenfreiem  ©lauberfal^  für  ©piegelglagfd^meljen.  ^n  ben  meiften 
gätten  ift  ber  ©ifen^  nnb  ^leigel^alt  ber  ©(^toefelfäure  i^rer  S^erloenbung 
ni(^t  nac^tl^eilig.  2BiII  man  bie  DJietaEfalje  au§  ber  ©äure  entfernen, 
fo  lä^t  fic^  biefe§  einfad^  burd^  ©eftiEation  beioirJen. 

S)ie  Sefeitigung  be§  2lrfengel^alteg  ber  ©d()iüefelfänre  ift  bon  größerer 
Söid;tig!eit  nnb  finb  jur  ©rreid^ung  biefe§  3^^"^^^  oerfc^iebene  S3orf(^läge 
gemad^t  irorben.  ^.  21.  ©mitl^  (<S.  5  be§  citirten  2ßer!eg)  l^at  au^- 
füt;rlid^e  Unterführungen  über  ben  Slrfengei^alt  ton  ©d^ioefelfiefen  mit* 
getl^eilt.    @r  fanb  im  @(|)it>efel!ie^  öon: 

©»anien     ^  2: 1?  ^  r  j  i  §  unb  ©  0  m  t).    1,651  ^roc.  2trf en 
^  (  Tiamon 1,745    „ 

Södgien       0,943    „ 

Sepp^aren 1,878    „ 

9Zorwcgen 1,649    „        „ 

(fc^»efelrei(^)    ....    1,708    „ 

S3eim  9löften  bleibt  ein  ^^eil  be§  SlrfenS  in  ben  2Ibbränben  prüd, 
ein  ^^eil  fe^t  fid^  in  ben  §ur  Sleüammer  fül^renben  Kanälen  ab,  ein 
lüeiterer  S^!)eil  gelangt  in  bie  ©d^tref  elf  äure,  ge^t  mit  biefer  in  bie  ber= 
fc[;iebenen  mit  il;rer  ^ilfe  bargefteEten  ^robucte  über  unb  finbet  fid^ 
fdjlieBIic^  in  bem  au§  ben  ©obarüctftänben  regenerirten  ©d;iDefe[  toieber. 
Dtad^  ©mitV^  Hnterfucrungen  entl^ält: 

g^DrtDegijd^er  Äte§  (I)artc  ©orte)      .    .    .  1,649  ^>roc.  5trfen 

9kc^  bem  ^Brennen 0,469  „ 

©d^ttjefelfäure       1,051  „ 

f^IugPaub  im  Sanal  bor  ber  Sletfammer  46,360  „ 

Äamraerjdilamm 1,857  „ 

(Saläfäure 0,691  „ 

Diatriumfulfat       0,029  „ 

©obarüdftanb  ber  SluSlaugerei   ....  0,442  „ 

Soba 0  „ 

5Regenerirter  ©d^rcefel 0,700  „ 

2ßag  bie  2(bfc[;eibung  be§  2lrfenl  au§  ber  ©c^njefelfäure  anlangt, 
fo  finb  in  ben  legten  ^a^^ren  über  biefen  ©egenftanb  mel^rere  toic^tige 
53eobadrtungen  gemacht  iporben. 

Suffi;  unb  Suignet  ^aben  bie  gebräu(^U(^en  3JM^oben  ber 
Entfernung  biefer  ^Verunreinigung  in  ber  ©d^ioefelfäure  unterfu(^t  unb 
als  unjureic^enb  ernannt  (oergl.  1864  172  454). 

$8üdnerM;at  fein  früheres  SSerfa^ren  gur  ^efeitigung  beSSlrfenl, 

2  Süd n er,  S3atjerifc^e§  imnft  ^  unb  ©ewerbeblatt,  1864  ©.  480. 


44  ^^vaufe,  über  ia?:  %ii\n^m  be§  S^(orfaIium§. 

metc^eS  barin  beftanb,  (£(^tüefelfäure  mit  ß^Iortoafferftofffäure  ju  er^i|en, 
mobificirt.  ©r  ^ai  anerfannt,  baB  mittele  ß^Iortrafferftofffäure  ba§ 
2lrfen  ]iä)  nic^t  entfernen  Iä§t,  lüenn  e§  in  ^orm  öon  Strfenfäure  in 
ber  rollen  ©(i^trefelfäure  fic^  befinbet.  Um  bie  Strfenfäure  in  arfenige 
©äure  wberjufüi^ren,  iDirb  enttneber  bie  ju  reinigenbe  rol^e  (Säure  juerfl 
mit  ettüag  i^o^e  er^i^t  unb  fobann  mit  S^ilormafferftofffäure  bel^anbelt, 
ober  e§  lüirb  bag  @r^i|en  mit  Äo^Ie  unb  ba§  Se^anbeln  mit  ß^Ior; 
lüafferftofffäure  gleid^jeitig  üorgenommen.  ®a  erfal^rungSmä^ig  bie  ©äure 
in  ben  meiften  ^^ällen  Slrfenfäure  entl^ält,  fo  ift  bie  @ri)i|ung  mit  Äo^Ie 
in  jebem  %aUe  anjurat^en. 

^lonblot  empfiehlt  bie  Hmtüanbelung  ber  arfenigen  ©äure  in 
Strfenfäure  bei  einer  burc^  ©eftillation  ju  reinigenben  ©(^tüefelfäure  nid^t 
burd^  ©alpeterfäure,  fonbern  burc^  ^raunftein  ober  Äaliumanganat  ju 
belüirfen  (1864  172  457). 

S^te^  fd^rägt  toor,  bie  ro^e  Säure  juerft  mit  V4  ^^^  V2  ^^^c, 
Ojalfäure  in  einer  Sdjale  auf  110°  ju  er{)i|en^  bann  mit  c^romfaurem 
Äali  ju  oerfegen,  fi^lie^Iic^  ju  beftiHiren.  ®ie  Dyalfäure  befeitigt 
bie  falpetrige  (Säure,  bie  ß^romfäure  oertoanbelt  bie  arfenige  (Säure  in 
Strfenfäure. 

^n  j^reiberg  unb  D!er  toirb  bie  Sd^tüefelfäure  burd^  <Sc^n)efeI= 
mafferftoff  gereinigt,  unb  ift  bie§  SSerfa^ren  befonberg  empfel^len^tüertl^, 
feitbem  bal  @a§  nid^t  met;r  in  bie  glüffig!eit  eingeleitet  Jüirb.  3Jian 
läfet  bie  Sd^toefelfäure  in  einem  pUt^urm  abiüärt^  fliegen,  in  toelc^em 
^rigmen  tüie  im  ©erften^öf  er'fd^en  Ofen,  aber  üon  ^lei  angebrad^t 
finb  —  jebodb  mit  bem  Unterfc^ieb,  ba^  eine  ^ante  nad^  oben  unb  eine 
gläd^e  nad^  unten  ge!e^rt  ift.  ^n  biefen  gällt^urm  tritt  unten  ein 
©c^tuefellrafferftrom,  toelc^er  aug  3flo]^fteitt  unb  ©d^toefelfäure  entloitfelt 
Jüirb.  S)urc^  ba§  Slbfliefeen  ber  (Säure  in  bünnen  (Sd^id^ten  ift  bie  2lul- 
fäEung  be^  <S(|)loefelarfen0  eine  red^t  befriebigenbe.  (35ergl.  1874  213  25). 

(©c^ruß  folgt.) 


Icba*  (las  StbUüsscn  dfö  Ölltlorhaliums  in  ihn  ritnnifrhnt 
J[abrihen  von  ftassfurt  imtricopldskll;  von  €.  iraufe. 

^ei  bem  Uebergange  eines  feften  ÄörperS  in  ben  ftüffigen  3uftanb 
loirb  2ßärme  gebunben.    3J?an  I;at  in  d;emifd^en  Saboratorien  öielfai^ 

3  2p te,  Chemical  News  t,  X  p.  IT?. 
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Gelegenheit,  biefeS  ©efe^  beim  ßöfen  toon  ©aljen  toerfolgen  §u  Tonnen. 
58or5ug§tt)eife  eignen  fid^  l^ierju  aber  d;emifd;e  Gabrilen,  iüel^e  bie  pro= 
bucirten  ©alje,  um  il^ren  ^rocentgel^alt  jn  er^ö^en,  abjufüBen  pflegen ;  ic^ 
beobad;tete  nun  in  einer  ß^Iorfaliumfabri!  bie  ^emperaturerniebrigungen, 
irel^e  beim  S)e(fen  be§  ©aljeg  burd^  SBaffer  eintraten. 

5Da0  ßl^Ior!aIium  n)irb  burd^  geiüiffe  Söfung^öerl^ältniffe  ben  ßar- 
nettitfaljen  entgegen  unb  au^  ber  Söfung  burdp  ^rtjftaHifation  au§ge= 
fd;ieben.  ®iefe^  fogen.  erfte  ^probuct  {;at  folgenbe  3wfatnmenfe|ung, 
n?enn  e0  unabgefüBt  unb  feud^t  ift: 

S^torfalium  ....  58,24 

S^Iornatrium    .    .    .  21,80 

©■^lormagneftum     .    .  4,75 

93Zagnefutm|uIfat     .    .  1,46 

SBaffer 13,75 

3n  biefem  quantitativen  SSerl^ältniffe  n)irb  ba§  ß^Iorfalium  jebod^ 
ni^t  abgegeben,  'oa  e§>  gu  80,  85,  90  unb  95  ^roc.  Verlangt  n)irb. 
S)urc^  ein  llm!rt)ftaEifiren  tüürben  bie  j^often  §u  erl^eblid^  unb  bie  2lu§- 
beute  5U  gering  tnerben.  Um  nun  baS  ©alj  reicher  an  ß^lorMium  ju 
machen,  hjirb  e§  mit  !altem  Sßaffer  be^anbelt,  e§  mirb  gebedt  ober  ah 
gefügt.  3)lan  füEt  l^ölgerne  Zottige  ober  eiferne  Säften  bon  2"^  ^ö^^ 
unb  2°^  breite  bamit  ooßftänbig  an  unb  lä^t  bann  fo  viel  SSaffer  barauf, 
ba^  biefeS  5  big  10'=°^  überfielet.  9^ac^  SSerlauf  toon  1  bis  2  ©tunben 
loirb  bie  entftanbene  Söfung,  bie  Slbfüfelauge,  burc^  eine  Deffnung  na'^e 
am  Soben  be0  ^ottigg  abgelaffen  unb  notbigenfaüs  ba§  «Salg  nod^malS 
abgefilmt,  .^ierburd^  werben  gunäc^ft  ß^lormagnefium  unb  ßt)lornatrium 
entfernt,  äule|t  3}Zagnefiumfulfat.  ©S  gel;t  freilid^  auc^  ßl)lor!alium  pm 
3:^eile  mit  in  Söfung,  jebod^  löst  fic^  biefe§  in  ber  i^älte  Viel  loeniger 
al0  in  ber  Söärme,  n^ä^renb  ß^lornatrium  in  beiben  gäßen  na^egu  gleich 
lö5li(^  ift.  $Die  SSärme,  toelc^e  beim  Ueberfül^ren  ber  feften  ©alje  in 
ben  pffigen  3uftanb  latent  n^irb,  ift  mitl)in  fe^r  günftig  für  ben  ^roce^. 
3<^  gebe  in  SSeiterem  bie  9^efultate  eines  Slbfü^üerfud^eS  unb  bie  2tna-- 
li;fen  ber  aus  ber  2Bir!ung  biefer  Operation  l;ert)orgegangenen  ^robucte. 

^  e  1 1.  ip  V  a  0  e.  ^ 

11  U.  30  m.        15  SenHJeratur  ber  Suft. 

11  „40    „         14  £emperatur  be§  ©alse^;  2Ba[fer  aufgelaffen. 

12  „  30    „         12  ©als  ""^  ^auge- 
2    „  -    „         10  ©atj. 

2  „  2  „  6  fiouge;  afegeloffen  jeigte  fie  28,50  «8. 

2.  Stbfüßen. 

4  „  —  „  12  Saffer  aufgeraffen. 

4  „  10  „  10  ©alj. 

4  „  11  „  5  Sauge. 

5  „  —  „  ~    2  ©alj  mit  biel  Sauge  umgctien. 

6  „  —  „  —    1  Sauge  abgelaffen,  27,50  So. 
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®aS  ßf)lorfalhim,  beffen  ^wfaminenfelung  oben  atigege&ett,  lüurbc 
naä)  bem  jtüeimaUgen  Slbfüfeeu  im  glammofen  calcinirt.  ®ie  ^ufammen* 
ftellung  ber  2lnal^fen  ber  ^urc^gang^probucte  bis  sum  ©nbprobuct  geigt 
t>a^  Steigen  be§  ©e^alteS  an  ^UxMium  burd^  ba§  ^e(!en. 

UnabgefiiB^.  Imaf  abgefii^t.  '2mat  abgefiißt.     eafcinirt. 
SBaffer^altig. 

e^torfatium           58,24  62,82  80,61  85,51 

efirornatvium         21,80  18,42  9,97  11,21 

e^Iormagnefium       4,75  1,10  0,04                 0,00 

aWagnefmmjulfat       1,46  0,70  0,66                 0,66 

SBaffev                    13,75  16,96  8,72                 2,62 

~100,00  100,00  100,00  100,00  ' 

SSafferfrei  beredinet. 

e^Iortalium           67,52               75,65               88,31  87,81 

silornatrium         25,27               22,18               10,92  11,50 

e^tormagneftum       5,50                 1,32                 0,04  0,03 

5D?agneftunijulfat      1,69                 0,84                 0,72  0,64 


99,98  99,99  99,99  99,98 

®ie  fd^einbare  Ungenauig!eit  bei  ber  Slnal^fe  beä  giüeintal  abgefilmten 
lüafferbaltigen  5ßrobucte0  im  SSergleid^  §n  ber  be§  caicinirten  ift  in  ber 
®(|ipierig!eit  §u  fud^en,  mit  ioeld^er  eine  genaue  ®urc^fd^nitt§probe  einer 
großen  3Jienge  ©alj  erl^alten  tüerben  fann.  $Da§  SBaffer  ift  au§>  bem 
^erlufte  bered^net. 

SlnaUjjen  ber  ©üßlaugen. 

1.  ©üßlauge  2.  ©ü^Iouge 

(28,50  53.,  200  S.)     (27,50  33.,  210  £.) 

2Safferf)aItig. 
e^torfalium  7,59  8,90 

(E^Iornatrium  9,07  13,10 

S^tormagneftum    11,28  5,62 

SRagnefiumfuIfat     1,85  1,10 

Soffer  70,21  71,28 

100,00  100,00 

aBaffcrfrei  bered^net. 

S^Iorfalium           25,47  30,98 

e^Iornatrtum        30,44  45,61 

e^Iormagncftum    37,86  19,56 

aJiagnefiumfulfat     6,21  3,83 


99,98  99,98 

@ä  ift  ^iernadi)  erficf)tli(^,  bal  beim  erften  älbfü^en  ba§  SBaffer  nn= 
gefä^r  Vs  ber  3}ienge  beg  ß^lorfaliwmS  toom  3io^probucte,  jeboc^  faft 


3lron,  über  Sirtung  be§  CuaräfanbcS  unb  bc§  ÄalfeS  jc.  47 

bie  ^älfte  ß^Iornatrium,  alfo  ba§  3Sierfa(|e  toom  ß^Iodalium,  löste; 
beim  jtreiten  Slbfü^en:  V?  ®t)Ior!almm,  Va  ßf)torttatrium,  tüoraiif  ber 
9]u|en  bei  3)e(fen§  beruht. 


lieber  diii  ^irftuttß  des  ^uarsfandes  und  diis  f  alhes  auf  di^ 
i^hone  kirn  Imui^roms;  von  Dr.  Julius  Jlron. 

((S(f)(u^  üon  ®.  445  be§  torf)erge^enben  Sanbe§.) 

^a  neben  bem  Ouar§fanbe  aU  f)äufigfte0  3JlagerungSmitteI  ber  ge* 
tt>ö^nli(^en  S^e^^^--  iinb  ^Töpfertt^one  ber  !ol^Ienfaiire  ^alt  auftritt,  unb 
te^terer  gerabe  für  S;öpferei§tt)e(fe  nod^  fpecieü  eine  er^eblid^e  Stoße  für 
fi(^  in  2lnfprud^  nimmt,  tüurbe  eine  §Jr»eite  ^ßerfud^Sreil^e  ber  33kgerung 
mit  fcl^Ienfaurem  Äal!  gemibmet.  ®abei  tourbe  berfelbe  ©enftenberger 
iSd^Iämmtl^one  angeiuenbet,  tr»ie  bei  ben  3}?agerung§t>erfuc^en  mit  Ouarj^ 
fanb.  ®er  foi^lenfaure  Ralf  ipurbe  bei  bem  %^on  in  ^^orm  öon  treibe 
beigemengt,  unb  lYoax  tnurbe  biefelbe  ju  biefem  ^el^ufe  gefd^Iämmt  unb 
nur  ber  St'^eil  sur  äJlagerung  benü^t,  lüeld;er  bei  einer  ©tromgefd;iüin= 
bigfeit  üon  0'"'";18  in  ber  ©ecunbe  überging,  b.  ^.  nur  Äorngrögen, 
beren  ©urc^mejfer  eine  3)taj:imaIgri3Be  toon  0'i^™,01  nid;t  überfteigt.  S)ie 
2lnn>enbung  fo  üeiner  torngrö^en  gefc^a!^  auS  einem  bop!peIten  ©runbe. 
©inmal  näherte  man  fic^  f;ierbei  möglid^ft  ben  in  ber  Statur  üorfommenben 
^er^ältniffen,  ba  ja  ber  fol^tenfaure  ^alt  meift  in  fo  feinen  torngröfeen 
bem  X^one  beigefellt  ift,  baB  eS  uumöglid^  ift,  i^n  burc^  ©c^Iämmung 
üom  3:^one  ju  trennen.  «Sobann  lag  bie  2(bfi(^t  üor,  ben  (Sinftufe 
feiner  ÄorngriJ^en  auf  bie  ©d^tüinbung  im  naffen  ^wftanbe  fennen  §u 
lernen,  nai^bem  bereite  einige  58eoba^tungen  über  ben  ©inftu^  üon 
grobförnigeren  3Kagerung§mitteln  gefammelt  unb  mitgetl^eilt  iraren. 
©§  erfd^ien  bieg  mefentUd^,  um  ben  (Einfluß  öon  Äorngröfeen,  toie  fie 
üielfad^  bie  fein  jerriebenen  unb  jerfd^Iiffenen  SJiineraltrümmer  ^aben, 
auf  bie  ©igenfd^aften  ber  St^one  fennen  ju  lernen,  bie,  otjne  fid^  burd; 
©c^lämmung  öon  ber  2:^onfubftang  trennen  ju  laffen,  t;äufig  in  er= 
^ebli^en  3)iengen  befonberg  in  ben  fogenannten  fc^Iuffigen  2:f)onen 
öorfommen.  S)iefe  le^teren  ^erfud^e  finb  inbefe  noc^  nic^t  fo  ireit 
gcfijrbert,  ba^  fie  ein  einigermaßen  flarel  33ilb  geben,  unb  muß  bes^alb 
bie  9}Zittl^ei(ung  berfelben  üorläufig  noc^  unterbleiben.  S)agegen  finb 
mit  einer  getuiffen  Slnjal^l  biefer  groben  bereite  33rennt)erfuc^e  auSgefüf;rt 
morben,  bie  in  i^ren  9tefultaten  nic^t  o^ne  ^ntereffe  finb.    2)ie  f)ierbei 
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ben  ^ßerfud^en  unterworfenen  groben  ge{;en  ju  einem  Z^eii  über  ben= 
jenigen  M!ge^alt  l^inauy,  iüeld;er  alg  ©renje  für  eine  ^ra!tif(^e  ^er^ 
njenbimg  in  ber  X(;onit)aarenfa6ri!ation  angefef;en  iüerben  mn^.  S)er 
S:l;on  tion  Spelten,  ber  in  großen  3)laffen  unb  in  tüeiten  Greifen 
Slniuenbung  finbet  unb  aU  9tepräfentant  einer  geipiffen  ßtaffe  üon 
Stiöpfert^onen  betrad^tet  lüerben  barf,  enthält  etwa  25  ^roc.  fo^Ienfauren 
Ralt,  uno  barf  man  föo^l  bie  ©renge  ber  ^erlüenbbarfeit  etlra  bei 
30  ^roc.  !o^lenfauren  M!  annel^men.  3ßenn  beffenun geachtet  groben 
bem  S3erfu(|)e  unterloorfen  finb,  beren  ©ei^alt  an  fol^Ienfaurem  tal!  fic^ 
auf  nar^eju  50  ^roc.  berecC;net,  fo  gef(^a^  bieg  begl;alb,  ioeil  bei  einer 
längeren  9ieil^e  fid^  ba^  3"f^ttige  üon  bem  @efe|mäBigen  fc^ärfer  ab- 
fonbert  unb  bie  ©rfd^eimmgen  üarer  unb  überjeugenber  l^eröortreten. 

$Die  ^renuöerfud^e  finb  in  analoger  5Beife  au^gefü^rt,  iine  bei  ben 
burc^  üuarjfanb  gemagerten  groben.   %üv  ba§  SSerftänbni^  ber  3:;abellen 
erübrigt  e»  noc§  §u  fagen,  baB  bal  am  J^opfe  ber  Tabelle  befinblid^e  K 
mit    einem    ©yponenten    jebe^mal    eine    ^probe   bejeid^net,     bie   auf 
100  (B.-^Zif.  ©enftenberger  Xi)on,  toie  er  oben  näl;er  bejeic^net  iuurbe, 
ehen  fo  öiel  @eir)ic^t§tl;eile  ber  gefd^Iämmten  treibe  entfjält,  aU  ber 
©yponent  öon  K  angibt.    2lu§  ben  35erfuc^en  mürben  in  bier  Srenn= 
ftufen  na(^ftel;enbe,   in  S^abelle  V  (6.  56)  jufammengeftellte  9tof?jat)Ien 
geiponnen.     S)ie  XabeUen  'i)ahen  biefelbe  ©inri<^tung  unb  S3ebeutung 
trie  oben  bei  ben  53erfud;en  mit  üuargfanb.    S^ec^net  man  biefe  ^a^kn- 
iüertbe  in  analoger  äöeife  um,  ioie  eS  oben  beim  duarjfanbe  gefd^e^en 
ift,  fo  ergibt  fid}  bie  XaMU  VI  (ß.  57).    ®iefe  3;abelle  gen}ät;rt  nun  ein 
äiemlic^  anfd;aulic^e§  33ilb  'oon  ben  58orgängen,  bie  fid;  in  ben  einjelnen 
groben  n?ä^renb  ber  oerfd;iebenen  33rennftabien  oottjogen  l)aben.    S)ie 
(Eolumne,  n^el^e  ben  @lül;oerluft  in  ^rocent  angibt,  lä^t  ernennen,  lüie 
toeit  ber  33rennproce&  in  jeber  ber  üier  S3rennftufen  öorgefd;ritten  ift. 
man  fie^t,  ba^  in  ©tufe  I,  alfo  bei  ®un!elrotl;glut ,  ber  größte  3:^eil 
be§  d^emifc^   gebunbenen  SBafferg   au§>  ber  ungemagerten  ^^onprobe 
entioid^en,   unb  ba|3  au§  ben  anberen  groben  ^ugleid^  ein  geringer 
58rud;tl)eil  ilo^lenfäure  aufgetrieben  ift.    ^n  ©tufe  ü,  alfo  bei  9iotl;= 
glut,  ift  ber  gri^^te  3:^eil  ber  5lo^lenfäure  üerjagt,  in  ©tufe  III  bei 
geller  9totl;glut  ift  üoHenbl  ber  le|te  9teft  to^lenfäure  entluic^en,  in 
©tufe  IV  ift  !aum  ein  ©eiDid;t§üerluft  toorljanben,  bod;  bccumentirt  ficf) 
bie  ^ö^ere  5t;emperatur  burc^   bie  ^una^me  ber  (Sd;ii}inbung    an  ber 
ungemagerten  ^robe.    2Bie  i)erl;alten  fid;  nun  l^ierju  bie  ©c^ioinbung^v 
Sa^len?    S)iefelben  finben  fid;  in  Xai\  Via  sufammengefteUt. 


auf  bte  2:i^one  beim  S3rcnnprcce§. 
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Sabetfe  Via  ((gd)tDinbung), 


Srcnnfiufen. 

KO 

KiO 

K20 

k:^'0 

KiO 

K50 

Kco 

K70 

K80 

+ 

-i- 

-f 

+ 

+ 

+ 

I 

0 

0 

0 

0,11 

0,18 

0,06 

0,25 

0,25 

0,18 

II 

0,78 

1,35 

1,78 

1,61 

2,47 

5,50 

4,11 

5,21 

7,18 

III 

5,61 

3,15 

1,95 

1,77 

2,54 

5,31 

3,98 

4,89 

6,88 

IV 

6,57 

3,15 

2,01 

1,88 

2,65 

5,31 

3,98 

4,89 

6,76 

S3ei  ®un!eIrot^glut  alfo  auf  ber  ©tufe,  tüo  ba§  d;eTnifc^  gebimbene 
Sßaffer  entiüeic^t,  jeigt  f{(^  faum  eine  SSeränberung  in  ben  ©itnenfionen 
ber  einjelnen  groben.  2öenn  bei  ben  Äalfmagerung^ftufen  üon  K^o  ab 
fic^  eine  33ergrößerung  !unb  gibt,  fo  [inb  biefe  ^^ergrö^erungen  fo  Hein, 
ba^  fie  !aum  auBerl?aIb  ber  5>er)u(^§febler  liegen,  ipeS^alb  !ein  grofee§ 
®etpid;t  auf  fie  gelegt  loerben  foH. 

2lnber§  fte^t  e§  f(^on  mit  ben  (2(^lDinbung»äa^Ien  auf  ber  jlüeiten 
S3reunftufe,  au5  ber  bereits  ber  gri3Bte  S^^eil  ber  5lol)lenfäure  entiT3id;en 
ift.  ^ier  geigt  bie  ungemagerte  ^robe  eine  uubebeutenbe  ©c^iüinbung, 
nämlic^  0,78  ^roc.  irä^renb  biefelbe  burd;  bie  eiugelnen  9)Zagerunglftufen 
hinauf  mit  giemlid^er  9legelmä^igfeit  bi§  ju  7,18  ^roc.  bei  K^o  fteigt. 
^J^ur  bei  K^»  ma^t  fic^  eine  entfc^iebenc  2lbtüei(^ung  üon  ber  9^ei^e 
gelteub.  §ier  fin!t  bie  ©d^luinbung§§a{)(,  fteigt  bei  K^o  njieber  iiub 
erreid^t  bei  K^o  i^ren  l;öd;ften  Sßertt;.  ®a  bie  ungemagerte  ^xohe  K° 
eine  fe^r  uner^eblid;e  ©d^iüinbung  auftt)ei§t,  le^tere  aber  mit  bem  ^alf- 
gef)alt  fteigt,  fo  bürfte  e§  !aum  gtpeifel^aft  fein,  ba^  biefe  ©d^iüinbung 
auf  9^ed;nung  ber  l^reibe  !ommt,  um  fo  me!)r,  aU  bie  SUiStreibung  ber 
^ol;lenfäure  nebenl;er  läuft,  ^("iiex  ^alfofen  liefert  ben  3?eJüei§,  bafe 
!ot)lenfaurer  ^alf  beim  brennen  eine  S5olumlierminberung,  eine  (Sd;trinbnng 
erfäf)rt.  Db  nun  ber  für  K^"  beobad^tete  Sßertl;  fel)lerl;aft,  ober  in 
ber  ©ad^e  begrünbet  ift,  bleibe  junä(^ft  uneittfd)ieben. 

2luf  (Stufe  III,  alfo  bei  geller  3ftott)glut,  luo  bie  legten  9lefte  toon 
Äol;lenfäure  enttin(^en  finb,  jeigt  fi(^,  ba§  bie  ungemagerte  ^robe  um 
5,61  ^roc.  gefd^iinmben  ift,  bie  il)r  jundc^ft  gelegenen  groben  K'o  um 
3,15  ^roc.  gegen  1,35  $roc.  in  ber  DorauSgeljenben  53rennftufe,  litäl;renb 
K-'o,  K30,  K^o  u^  allmälig  fid^  nerringernbc  Heinere  Sßertl^e  gegen 
33rennftufe  II  me^r  gefc^iounben  finb,  alte  ^ö^eren  9)Zagerunggftufen 
aber  nid;t  nur  nid^t  ftärfer  gefd;it»unben  finb,  fonbejpn  fogar  anfdbeinenb 
fi^  lieber  öergrö^ert  baben.  Sßegen  ber  geringen  3ii"al)men,  bie  nod^ 
nid^t  t>i3llig  au^er^alb  ber  S^erfuc^Sfel^ler  liegen,  u»irb  auf  biefe  eine 
^Jergrö^erung  angebenben  S^¥^^  ^^^^  erl)eblid^e§  ®elüid;t  gelegt;  bod^ 
betüeifen  fie  jebenfalls,  bafe  bei  ^e\i  ^öl^eren  3)iagcrung§proben  auf  ber 
britten  33rennftufe  feine  tveitere  Sd^n^inbung  erfolgt  ift.   ^ierau»  ergibt 
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fid^  mit  ßcibeuj,  bafe  in  biefer  Stufe  bie  beobachtete  ©(^toinbung  auf 
ben  X^on  jurücfsufü^ren  ift.  (gbenfo  geigt  fid^  in  ^rennflufe  IV  nur 
eine  Buno^me  ber  ©c^toinbung  in  ben  t^onreid^en  groben,  mithin  eine 
^ortfc^ung  ber  Xl^oufd^minbung. 

©in  intereffanteS   Silb  geiräl^ren   enblic^   bie  in  %ah.   VIb  ju= 
fammengefiellten  ^orofitätljal^lcn. 

Srabeße  VIb  (^orofität\ 


S3rennftufen. 

KO 

KW 

K20 

K30 

K40 

K50 

KCO 

K70 

K80 

I 

II 

III 

IV 

17,90 
17,06 

7,<;3 

4,23 

? 
2,68 
6,17 
4,98 

18,83 
14,08 
12,62 
12,72 

? 

9,48 

11,12 

11,76 

? 
6,42 

9,02 
8,14 

18,81 
4,46 
9,76 

11,03 

17,38 

5,93 

13,95 

14,31 

16,42 

9,11 

16,85 

16,85 

16,59 

5,19 

10,85 

12,14 

Xiiefe  ^a^m  finb,  h)ie  bei  ber  üuarjmagerung,  ni(^t  unter  einanber 
an  ben  öerfd^iebenen  groben  öergleid^bar,  inol^t  aber  an  berfelben  ^robe, 
lüä^renb  ber  üerfc^iebenen  33rennftufen.  5Da  jeigt  e0  fid^  benn,  ba^ 
tüä^irenb  ber  Äalffd^iriiibung  bie  groben  in  einem  Wla^e  fic^  üerbid^ten, 
h)ie  felbft  !lin!erartig  gebraunte  groben  fic^  nic^t  ju  t>erbi4)ten  pflegen. 
K^o  finft  beifpiel^iüeife  in  biefer  ©tufe  öon  einer  ^orcfität  üon  18,81 
auf  4,46  5ßroc.  unb  in  analoger  SBeife  bie  ^öl^eren  3)iagerung§ftufen, 
n?äl()renb  bie  falffreie  K^  nur  eine  geringe  ©iffereuj  aufiüei^t  unb  bie 
jlüifc^en  beiben  fte^enbe  ^robe  K'^"  auc§  eine  sJuifc^en  beibcn  liegenbe 
33erbid^tung  erfal^rcn  ^at. 

^er  Unterf^ncb  in  ber  ^orofität  ber  fal!l;altigen  groben  auf 
©tufe  I  unb  II  ift  eigentlich  nod^  größer,  aU  bie  in  ber  5tabeEe 
fte^enben  ^a\)Un  angeben.  Um  bie§  ein3ufel;en,  erinnere  man  fid^, 
t>a^  bie  ^orofität§3al;l  in  ber  Xabette  bag  ©elüid^t  be§  eingefogenen 
JÖüfferg  in  ^rocent,  bejogen  auf  ba^  jetreilige,  b.  f).  ber  ©tufe  ent- 
fpred^enbe  abfolute  ©en^ic^t  ber  ^robe,  bebeutet.  ®a  baö  abfolute 
©elüid^t  ber  ^robe  aber  bur(^  Entfernung  ber  Äc^Ienfäure  in  ©tufe  II 
cr^eblic^  geringer  giioorben  ift,  fo  trürbe,  iDenn  bie  ^robe  in  ©tufe  II 
noc^  eUn  fo  inel  SBaffer  cinfaugen  lüürbe  alg  in  ©tufe  I,  tro^bem  bie 
^orofität^jal;!  öergröfeert  erfc^einen,  ineil  ba0  ©eipid^t  ber  ^robe  ein 
geringere^  geiuorben  ift,  mithin  jeneg  eingefogene  SBafferquantum  nun= 
me^r  einen  gröBercn  ^proccntfal  repräfeutirt.  ^teraug  folgt,  ba^  tüo 
tro^  ber  Slbnatjme  beS  abfoluten  ©enn^tcg  bie  ^orofitätläa^t  auf 
©tufe  II  no^  üerfleinert  erfc^eint,  bie  ^sorofität  nod^  um  einen  ^ö^eren 
2öert^  abgenommen  ^at,  al0  ber  S^ifferenj  ber  ^orofität^sa^Ien  t>on  ©tufel 
unb  II  entfprid^t. 


Quf  bic  Xijmi  beim  Srennproceß.  5j 

SSergleid^t  man  nun  aber  bic  ^Porofität^sal^len  ber  brüten  ©tufe 
mit  benen  ber  jnjeiten,  fo  fielet  man,  baB  naä)  ^Branb  III,  b.  1^.  n)ä]^renb 
ber  S3ranb  für  bie  falfreid^en  groben  föeber  eine  erl^eblid^e  @eh}ic^t§= 
oerminberung,  ncd^  ©d^tüinbung  berurfac^te,  toon  K^o  ah  tüieber  eine 
größere  SBaffermenge  in  ben  groben  Pa|  finbet,  aU  nad?  58ranb  II 
möglid^  tt>ar,  ba^  K*'  aber  ftd^  bebeutenb  terbid^tet  l^at,  inbem  bie 
^orofität  t)on  17,06  auf  7,63  jurüdfge^t,  unb  bafe  ebenfo  eine 
3Serbi(^tung  fid^  bei  ben  K^  na^eftel^enben  groben  K^o  unb  K'^o  jejgt^ 
nur  in  geringerem  3Ra§ftabe.  S^limmt  man  bie  ^Differenzen  ber  5]ßorofität§= 
jat)len  unb  bejeic^net  bie  3Serbid)tungen  mit  bem  3}?inu^3ei($en,  bie  ©r- 
meiterungen  mit  bem  Pugjeic^en,  fo  fteHen  fid;  bie  Unterfc^iebe  ber 
groben  für  S3ranb  II  unb  Sranb  III  folgenberma^en: 

Ko         K'o        K20        K3Ö        K^o       .K50        K^o         K'^        K^o 
—9,43  —6,51  —1,46  +1,64  +2,60  +5,30  +8,02  +7,74  +5,66. 

|)ieraul  erließt,  bafe  bie  größte  ©rtüeiterung  bei  K^o  liegt,  unb 
ücn  bort  ah  naä)  beiben  Seiten  jurücfge^t,  fo  bafe  ber  @eban!e  ernjedt 
werben  muB,  ba§  ber  ©runb  ber  ©rtüeiterung  lüeber  in  ber  3{ntt)efen^eit 
be§  i?al!e§  aüein,  nod^  in  ber  be§  %^om§  attein  liegt,  fonbern  ba^  l^ier 
eine  ©rfd^einung  borliegt,  meldte  bem  ^ufammentüirfen  beiber  psufd^reiben 
ift.  ^n  ber  2:i^at  ift  gar  nid^t  erfid^tlid^,  ipie  auf  eine  anbere  SBeife  bie 
(Srtreiterung  ber  groben  im  Innern  ftattfinben  fottte,  aU  burd^  eine 
d^emifc^e  2lction  bc§  ^al!e§  auf  ben  S^^on,  ibenn  man  ju  gleid^er  ^eit 
im  2luge  bel^ält,  ba^  toä^renb  biefer  ©riüeiterung  im  i^^^^eren  nad^ 
au^en  ^in  nur  eine  nod^  nic|t  einmal  fidler  auBer^alb  ber  ^-e^lergrengen 
liegenbe,  alfo  im  günftigften  gaUe  eine  fel^r  unbebeutenbe  ©rtveiterung 
ber  3.ikrfenentfernung  fid^  !unb  gibt.  9]immt  man  l;in§u,  ba§  eine 
ganj  analoge  ßrf(^einung  bei  ben  QSerfud^en  mit  Ouarj  fid^  jeigte,  fo 
mirb  man,  glaube  iä),  nid^t  irre  gelten,  menn  man  bie  ^oreneriueiterung 
ber  burd^  bie  diemifc^e  SSerbinbung  erfolgenben  3Serbid;tung  ber  ^alt- 
unb  2;^ontl^eild^en  jufc^reibt. 

^a(^  bem  Obigen  ift  c§  nun  !lar,  ba§  man  e0  bei  SC^onen,  bie 
mit  !ol;lenfaurem  ^alf  gemagert  auftreten,  mit  §tüei  \i)vev  ^atux  md^ 
ganj  üerfd;iebenen  Sd^toinbung^öorgängen  §u  t^un  l^at.  ®ie  eine  rü^rt 
oom  ^alf  ^er  unb  tritt  ein  beim  ©ntnieid^en  ber  Äol)lenfäure,  bie 
anbere  ftammt  öom  3:^one;  ber  ^eitpunft  il)re§  ©intreten^  unb  bie 
©rofee  il)re§  S3etrage§  l^ängen  jebeufaHä  mit  üon  bem  ©d^meljpunfte  bc§ 
^onel  ab.  Sßelc^e  bon  ben  beiben  6d^trinbungen  ber  3^ilfolge  nad^ 
juerft  eintritt,  ift  nic^t  unabhängig  bon  ber  (£d;mel3bar!eit  be§  Xf)oncä, 
bod^  tbirb  e§  faft  in  allen  ^äüen  bie  Äalff^unnbung  fein.  3«  unferem 
galle  tritt  bie  ©^tbinbung  bri  ^al!el  juerft  auf,   ^a  ber  ST^on  nic^t 
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ju  ben  leidet  fd^meljbaren  getjört.  Sro^  biefer  beiben  ©d^iDinbungen 
gibt  e§  eine  Siegion  ber  SOlagerung,  in  toelc^er  ber  abfolute  ^Betrag 
ber  ©(^iüinbung  fotüol^I,  n?ie  bal  @d)tpan!en  ber  ^orofität  beim 
Sranbe  fe^r  unerheblich  ift.  S)er  abfolute  Söetrag  ber  ©d^irinbung 
beträgt  für 

K20  K30  K40 

2,01  1,88  2,65  ^roc. 

^n  berfelben  ^eit  fc^ioanfen  hie  ^orofitätSjal^Ien  um  öer!^ättni§= 
mäBig  geringe  SBert^e,  n^ä^renb  nad;  beiben  ©eiten  ber  9legion  bie 
^orofitätSga^len  fel;r  iüefentlic^en  SSeränberungen  unterliegen,  unb  na^ 
linU  bie  3^l;onfd;n)inbung,  na<S)  uä)tä  bie  Äalffc^trinbung  bebeutenbe 
SBertl^e  erlangt.  Man  tönnie  auf  ten  erften  SBlid  glauben,  ba^  gerabe 
in  jener  eripä^nten  9tegion,  in  ber  bie  ©d^iinnbuug  t!^atfäd;Ii(i^  fo  gering 
ift,  gerabe  biefelbe  in  i)erftär!tem  3)ia^e  auftreten  mü^te,  meil  ^ier 
beibe  ©d;n)inbungen  fo  rec^t  eigentlid;  jur  ©eltung  !ommen,  fic^  fum; 
miren  mußten,  ^ei  näl;erer  ^etrad^tung  ftellt  fid^  bie  ©ad^e  aber  bod^ 
anber0  bar. 

S)en!en  inir  ung  einmal  jebeg  ^reibetl;eilc^en  burd^  ^on  um|)üllt 
unb  gn)ar  fo,  ba|  aller  verfügbarer  Sl^on  in  ber  ^robe  auc^  Jpir!lid^ 
ju  biefem  Qroedi  gur  35ertoenbung  gelangt,  alfo  ben  ^^^f^'i^^  ^^^ 
größten  ©id^tigfeit,  föie  Jüir  e§  früher  nannten,  gür  treibe  ton  ber 
ÄorngröBe  unter  0°^'",0l  mu^  biefer  ^un!t  tiefer  liegen,  alg  g.  S3.  für 
©anbförner  toon  ber  Äornro&e  0,02  bi§  0"",04,  njie  wir  fie  frül^er  für 
bie  Quargmagerung  antoenbeten,  unb  §lr>ar  au0  bem  ©runbe,  ipeil  ein 
gleid^eg  S^olum  einer  ©ubftang  eine  um  fo  größere  Oberfläche  bietet,  in 
je  feinere  ^orngrö^en  bie  ©ubftang  gert^eilt  ift.  ®en!en  n)ir  un0  einmal 
biefen  3^ft<^^ii'  ber  grij^ten  S)id^tig!eit  in  jener  oben  näl^er  begeid^neten 
Slegion  liegenb,  fo  tüerben  un§>  bie  bort  l;eröortretenben  ©rfc^einungen 
ui^t  mel;r  überrafd^en  !önnen.  ®er  erfte  ^l;eil  ber  ©d^tüinbung,  ioeli^er 
burd^  ben  ^al!  l^erüorgerufen  loirb,  tnirb  ja  eintreten  muffen,  aber  in 
biet  geringerem_3Jlafee  als  bei  ben  ioeiteren  groben,  iüeil  l^ier  ber  ©el^alt 
öon  !o|lenfaurem  ^al!  überl;aupt  nod^  Derl^ältniBmäBig  gering  ift.  ^n 
ber  ^l;at  geigen  bie  groben  in  biefem  ©tabium  ben  ^auptti^eil  i^rer 
©c^tüinbung.  ©oll  nun  aber  im  weiteren  Traube  ber  ^on  eine 
©d^iüinbungSbeiüegung  mad^en,  fo  ^inbert  i^n.  baran  ba§  ^alfgerüft, 
unb  es  !önnen  nur  gang  geringe  ©d^winbungen  erfolgen,  analog  wie 
bei  ber  3}tagerung  mit  Quarg.  ®er  Mt  wirft  l;ier  alfo  Wie  ein  fefteS 
©erüft,  unb  man  erfiel;t  gugleid^  barauS,  ba§  bei  ber  5temperatur,  bei 
Weld^er  ber  ^l;on  bereits  !lin!ert,  ijon  dpemifd;er  Homogenität  in  ber 
^robe  nod^  bur^aus  feine  9tebe  ift,  benn  fonft  würben  fd^werlid^  bie 
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p^t)fifalif(|en  3?Jomente  bei  bem  Unterfd)ieb  ber  ©rfc^einiutgett  l^ertoors 
treten  !önnen. 

®ie  2:^atfa(^e  aber,  baB  K^o  öon  allen  groben  ben  geringflen  ©rab 
Don  6d^tr>inbnng  im  Dfenfeuer  jeigt  unb  jugleic^  eine  geringe  «Sd^tnanj 
fung  in  ber  ^orofität,  !ann  für  bie  Töpferei  nic^t  ol^ne  Sebeutung 
fein.  Slec^net  man  für  K^^  ben  procentif^en  ©el^alt  be0  ungebrannten 
SCt)one0  an  fotjlenfaurem  ^alf  aul,  fo  ergibt  fi(|  berfelbe  =  23,09  $roc. 
S5er  %l)on  t>on  SSelten  t;at  nad^  einer  Stnal^fe  fon  Dr.  ©eger  fols 
genbe  3iif<J^Tnenfe|ung : 


Äiefelfäure     .    . 

.    .      47,86  ^rcc. 

2;I)onerbe      .    . 

.      11,90     „ 

©ifenojt^b     .    . 

.    .        5,18     „ 

Äatfcibe  ,    .    .    . 

.       14,96      „ 

S3iitercvbe     .    . 

.        1,71      „ 

Salt    .... 

.     .        2,65     „ 

9?atron     .    .    . 

.     .        1,01      „ 

Äo^Ienjäure 

.      10,44     „ 

©^»efelfäure   .    . 

©pur 

SSaffer     .    .    .    . 

.        4,64     „ 

100,35  ^roc, 

tooraug  ft^  ein  ©e^alt  üon  23,73  5ßroc.  an  fo^lenfaurem  ^al!  be^ 
rechnet.  Um  nun  ju  prüfen,  ob  ber  ^Seltener  X^on  bie  oben  an  K^o 
beobad^teten  ßrfd^einungen  gleid^faU^  jeigt,  tourbe  eine  ^robe  be^felben 
ebenfalls  gebrannt  unb  burd^  brei  ^rennj^ufen  unterfud^t.  S)abei  ergab 
fid^  (in  ^rocent): 


I.  2)unfeIrott)gIut 
II.  9?ot^gtut 
III.  ^eüfie  5Rot^9(ut 


©erctd;t§» 
öerlup. 


7,63 
15,11 
16,51 


©d^ititnbung.      ^orofität. 


-1-0,38 
1,33 
1,33 


16,43 
16,23 
15,76 


ß§  ifi  unöerfennbar,  baf^  l^ier  für  ben  ^on  üon  SSelten  analoge 
Srfd^einungen  eintreten  tr»ie  bei  K^o.  sßeim  ©ntineid^en  be^  Söaffer^,. 
ba§  d^emif^  gebunben  ifl,  irurbe  eine  geringe  SSergrö^erung  Uohaö^tet; 
beim  ©nttüeid^en  ber  Äo^lenfäure  tnirb  eine  Sd^trinbung  öon  1,33  ^roc 
fid^tbar,  bie  alfo  um  eine  geringe  ©rö^e  l^inter  ber  ton  K^o  jurüdf= 
bleibt.  2)ann  tritt  au^  bei  bem  näd^ften  ^ranbe,  bei  titelc^em 
ber  le|te  Sleft  üon  ^o^lenfäure  entiüeid^t,  feine  loeitere  Sc^iüin- 
bung  ein.* 

*  UcbrigenS  fei  beiläufig  bemerft,  bag  nac^  58ranb  II  bie  ^robc    noc^  nid)t  bie 
»eifgelbc  ,^arbe  angenommen  ^atte,    obwohl  bereits  faft  oQe  Äo^Ienföuie  entnjic^cn 
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^nbem  fi(^  nun  auf  biefe  SBeife  gerabe  für  ben  ^Seltener  ^l^on  fo 
mer!n)ürbige  ©d^toinbungSerfc^einungen  seigen,  fällt  ein  Sid^t  auf  feine 
S3ebeutung  für  bie  S^ijpferei.  B^^^^^f^  bürfte  ei  für  einen  2j^on,  ber 
pr  Slnfertigung  bon  bünnlranbigen,  mannigfadö  geformten,  üielfac^  ju= 
f ammeng efe^ten  ©egenftänben,  lueld^e  gumeilen  auc^  gro^e  %lää)en  U- 
fi|en,  eine  fe^r  fd^ä^bare  (Sigenfd^aft  fein,  toenn  er  innerhalb  ber  ju 
feinem  Sranbe  notl^toenbigen  ^Temperaturen  über'^aupt  nur  eine  fe^r 
geringe  ©d^ioinbung  erfährt,  ba  bann  ein  SSerjiel^en  im  g^euer  öiel 
ft)eniger  l^äufig  auftritt.  Db  mä)t  l;iermit  fobann  bie  ©igenfc^aft  bei 
Seltener  Xi)one§>,  ßmailglafuren  riffefrei  ju  tragen,  jufammenl^ängt  ? 
S)ie  gefd^rül^ten  Äac^eln,  trelc^e  mit  ber  ©lafur  übergoffen  n>erben,  er^ 
leiben  in  ben  ^Dimenfionen  faum  eine  SSeränberung  me^r,  felbft  nienn 
bie  5Cemperatur  erl^eblic^  gri)§er  h?irb.  3"9^^^<^  fiebert  bie  geringe 
-©d^tüinbung  bem  ©(gerben  eine  genügenbe  ^orcfität,  fo  ba§  bie  ©lafur 
«n  unjäpgen  ^äfd^en  ^ängt  unb  l^aftet,  inoburd^  bai  2lbblätterri  er- 
fc^tnert  toirb.  9^ebenbei  gibt  ber  ÄaHge^alt  burd^  Entfärbung  bei  eifen^ 
l^altigen  S^onei  ber  (Smailglafur  eine  üortl^eil^aft  ipir!enbe  ^ette  Unter; 
läge.  Db  ber  Äal!gel;alt  ber  (Smailglafur  gegenüber  irgenb  eine  d^emifd^e 
Atolle  fpielt,  lüollen  tuir  ba'^in  gefteHt  fein  laffen,  bod^  fallen  jebenfaUi 
bie  beregten  pl^i;fi!alifd^en  3Jiomente  l^ierbei  ini  @ett?id^t.  ^iernad^  unter= 
liegt  ei  feinen  ©d^n)ierig!eiten,  eine  grofee  3}Zenge  S^one  bem  3?eltener 
Z^on  analog  gu  geftalten  unb  i^nen  bamit  bie  SSorgüge  §u  geben, 
U3eld;e  benfelben  ber  Töpferei  fo  fc^ä|bar  mai^en. 

S3e!anntlic^  l^aben  3)?affen,  lrel(|)e  bem  ^Seltener  X^on  analog  §u= 
fammengefe^t  finb,  neben  \)en  fonftigen  angenehmen  @igenf(^aften  hen 
Uebelftanb,  ba§  fie  fel;r  fpröbe  unb  empfinblid^  gegen  Stiemperaturöer^ 
änberungen  finb,  tüeiljalb  man  sutoeilen  lieber  etiüai  ben  Äal!gel;alt 
i)er  gemeinen  ga^ence  fin!en  lä^t,  um  fie  nur  lüeniger  fpri)be  ju  l)aben. 
<Segeu  3:;emperaturtued^fel  unempfinblid^e  SJJaffen  erl;ält  man,  toenn  man 
bie  3Jtaffe  red;t  mager,  rec^t  grobförnig,  rec^t  poroi,  i^  möd^te  fagen, 
ton  Slnbeginn  red^t  riffig  l^erftettt,  fo  ba^  eine  burd^  Temperatur; 
er^D^ung  an  einer  befd^ränften  «Stelle  entfte^enbe  Spannung  fid^  nid^t 
ber  ganjen  3)iaffe  mittt;eitt,  fonbern  an  bem  nä*d;ften  i^aarriffe  i^re  Se-- 
grenjung  finbet.  9lun  ift  bie  bem  33eltener  Simone  entfpred^enbe  Ma-- 
^erungiftufe  jiemlid;  bic^t  conftruirt,  jebenfaHi  er^eblid^  bitter,  ali 
,5.  S3.  eine  ber  ^ol;eu  3}jagerungiftufen  mit  Ouarsfanb.  Ueberbiei, 
meine  ic^,  ift  noc^  ein  Umftanb  üou  ©eund[)t.    S)ie  lal!i;altigen  gjroben 

tcar.  2)ie  bi§  ba^tn  votf^Iic^e  ^arbe  üeiänbette  fic^  erft  bei  iBranb  III  in  toeißgelb. 
^ierau§  folgt,  baß  bie  rotbe  garbe  cine§  ©tcine;»  bei  einem  gelbbrennenben  2:^on 
nid)t  ben  @dt>Iuß  geftattet,  baß  bie  Äo^lenfäure  nott)recnbig  noc^  nidjt  ausgetrieben  fei. 
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fliegen  fd^Iie^Uc^  aUe  ju  ©lafern  ^ufammen.  S;en!t  man  [i(^  nun  bie 
d^emifd^e  @inh)irfung  bc§  ^alfeiS  auf  ben  %^cn,  wie  fie  fid)  au§  ben  ^0-- 
rofitätljal^Ien  ergab,  fo  fönnten  bie  bem  ^alfe  junäd^ft  gelegenen  Stetten 
einen  mel^r  glafigen  6^ara!ter  angenommen  l^aben,  unb  bann  n^ürbe 
man  Gol^ärion^ftörungen  leidet  begreiflid^  finben,  n^enn  locale  (Spannungen 
eintreten. 

i^nbem  lüir  biegen  ^un!t  toerlaffen,  iooHen  toir  nid^t  üerfe^len,  auf 
einen  ^un!t  ^in^uföeifen,  in  i^cjug  auf  ben  jiemlid^  irrige  33orftelIungen 
verbreitet  finb.  3}Zan  lüäl^nt  in  ber  Spiegel,  ba^  ein  Qu\a^  t)on  Äalf 
einen  %l)on  fd;mel5barer  mad^e,  unb  jn^ar  innertjalb  ber  in  einem  ge= 
tt>ö^nlid^en  ^^egelofen  gur  2tnirenbung  gelangenben  ^Temperaturen.  2Bie 
man  au§  ben  mitget^eilten  a>erfud^en  erfiel^t,  ift  bie»  nic^t  in  ber  SBcife 
ber  g-att,  lüie  man  el  in  ber  Siegel  annimmt.  2)er  reine  2:^on  ij^ 
6,57  ^roc.  gefd^irunben  unb  l^at  nur  nod^  4,23  ^roc.  ^orofität,  ift  alfo 
im  gelDöl^nlic^en  (Sinne  ein  tcUftänbiger  illinfer,  unb  bod;  finb  alle  bie 
!al!l;altigen  ^>roben  nid^t  nur  nid;t  gefd^moljen,  fonbern  nod^  fe'^r  porö^. 
©leic^trol^I  ift  ber  ^alf  in  einer  fo  feinen  ^orngröfee  ^injugefügt,  ba§ 
bie  D}Uiyimalforngrö§e  nid^t  0'"'",01  S^'urd^meffer  überfd^rcitet,  alfo  in 
einer  fe^r  angreifbaren  ?^orm,  tnie  man  meinen  fcUte.  Gin  geiriffer 
Singriff  ift  erfolgt,  irie  ir>ir  au§  ber  üergröperten  ^orofität  fc^lie^en; 
boc^  fd^eint  berfelbe  nid^t  tiefge'^enb,  ba  bie  €d;n?inbung  buri^au^  nid^t 
reränbert  ift.  Man  l^at  fid^  baran  geirc'l^nt,  ben  ^alf  all  fluBbefcir= 
bernb  §u  betrad^ten;  n.ne  !ommt  e»  nun,  ha'^  biefc  Sörenntoerfud^e  nid>t 
in  biefem  ©inne  aufgefallen  finb?  ©ine  analoge  Grfd^einung,  bie  fic^ 
beim  brennen  bei  ^portlanbcemente»  geigt,  iinrb  unl  ben  fjingergeig  gur 
Grllärung  geben.  2öer  fic^  bamit  befd^äftigt  l^at,  au§  terf^nebenartigen 
Simonen  ^ortlanbcement  gu  erbrennen,  bem  mu|  es  aufgefallen  fein, 
ba^  terfd^iebene  St^one,  mit  bemfelben  j^alfe  in  benfelben  ©eföid^itl- 
mcngen  ferfe^t,  gum  ©arbrennen  t>erfd^iebener  53rcnntempevaturen  be= 
bürfen.  Gl  ipirb  i^m  paffirt  fein,  baB,  trenn  er  gleiAbaltige  3.1iiid)ungen 
aul  berfelben  reinen  treibe,  aber  toon  gir»ei  r>eifd;ieirenen  Stbcncn  in 
bemfelben  33ranbe  gar  gu  brennen  terfud^t  l;at,  l}äufig  ber  eine  tobt 
gebrannt  n?ar,  n?ä^)renb  ber  anberc  uoc^  nid^t  gar  erfd)icn.  S^a  beibe 
33iifd;ungen  biefelben  3)iengen  berf^^lben  treibe  entl;iclten,  fo  !ann  bor 
Grunb  irol)l  nur  iii  bem  Sibone  gefud[it  luerben.  3n  ber  2^at  foU  ficb 
ja  ber  ^alE  crft  ferbinben  mit  bem  S:(;one  burd;  ben  5öranb;  gunäc^ft 
fmb  fie  neben  einander  g:lagert.  2ßie  foll  bal  nun  xcd)t  tor  fid?  gel^nm, 
irenn  nid^t  irenigftenl  einer  ber  Komponenten  beiucglid^  irirb?  ^le 
reine  treibe  fd^milgt  nid^t,  a'fo  mu^  ber  S:l)on  bie  i^ermittchmg  übiT= 
nehmen,    ^h  er  nun  fc^iuer  fd;melgbar,  fo   erfolgt  tie  ^erbinbung  M 
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Tabelle  V. 


K'io 


K20 


2© 


S-J 

w 

"1 

-3    5 

^  tJ 

^5=* 

>"  j-< 

©S 

®® 

5® 

®® 

^ 

a 

a 

{5® 


i  S 


K30 


9^ad^  bem  Srocfnen 
I   2)unreIrot^gIut 
II.  JRot^glut 

III.  ^eüe  gfiot^glut 

IV.  .^eUfie  Siot^gut 


28,99 
26,70 
26,56 
26,48 
26,48 


82,90 
82,90 
82,25 
78,25 
77,45 


31,84 

88,90 

34,00 

89,60 

31,48 
31,09 

29,14 
14,27 

88,80 
87,60 

17,47 

SorJD 
16,08 

31,17 
29,12 

89,r>0 
88,00 

28,50  14,25 

86,00 

15,13 

29,08 

87,85 

27,60 

14,25 

86,00 

14,96 

29,08 

87,80 

37,04 
33,22 
32,75 
32,78 


35,98 
32,86 
26,57 
26,52 
26,52 


90,30 
90,40 

88,85 
88,70 
88,60 


34, 
So 
29, 

29 

29 


S3ei  ben  ^:]3roben  K'io,  K30,  K40  |anb  ficf)  mä)  bem  erften  Sßranbe  eine  Sängi^poltung,  tt 
ift,  ifi  nur  baS  mit  ber  9Kar!e  üctfct)cne  ©tücf  weiter  gebrannt  unb  unterjad^t  »orben. 


SabeHe  VI. 


KO 

KIO 

K20              1 

K30 

ö; 

<*Jt 

«( 

cn 

ffjt 

CSS 

Oft 

«■'5- 

5 

^ 

c 

a 

.0  as\ 

«5»      . 

.0 

11 

S 

11 

fi 

i^ 

2 

e 

® 

23) 

® 

S) 

(i) 

® 

<y 

(S) 

+ 

1. 

Sunfelrotl^glut 

7,89 

0 

17,90 

8,48 

0 

? 

8,32 

0 

18,83 

8,67 

0,11 

II 

Stot^glut 

8,38 

0,78 

17,06 

? 

1,35 

12,68 

14,35 

1,78 

14,08 

9 

1,61 

9 

III. 

^eüe  SRot^ghit 

— 

5,61 

7,63 

? 

3,15 

6,17 

14,47 

1,95 

12,62 

'? 

1,77 

11 

IV. 

.^ellfie  9JotI)grut 

— 

6,57 

4,23 

— 

3,15 

4,98 

— 

2,01 

12,72 

— 

1,88 

11 
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Sabclle  V. 


K60 


i-5 


CS    ~ 

^  5 

■£® 


K"0 


-e-g 
s  § 
2'® 


s® 


■fi 

®® 


K80 


s® 


82,80 
82,95 
80,75 
80,70 
80,60 


27,49 

Jorfo 
22,03 

22,48 

22,30 


33,31 
30,88 
26,91 
26,64 
26,6-1 


78,15 
78,20 
73,85 
74,00 
74,00 


36,69 
28,11 
29,24 
29,58 


28,41 
26,41 
22,57 
22,29 
22,29 


77,85 
78,05 
74,65 
74,75 
74,75 


31,00 
23,91 
25,40 
25,48 


38,53 
36,18 
29,96 
29,73 
29,73 


79,70 
79,90 
75,55 
75,80 
75,80 


42,12 
32,69 
34,74 
34,74 


35,73 
33,57 
27,71 
27,17 
27,17 


83,60 
83,75 
77,60 
77,85 
77,95 


39,14 

29,15 

I 
30,12 

,30,47 


oer  (^ormung  ^crjurüfiren  fdjien.    S?on  bcm  'ipunte,  an  tticld^em  in  ber  S^abeQc  «S^orjo"  beigefügt 


Sabelle  VI. 


KiO 

K53 

Kt^O 

k:o 

K80 

C5 

c 
'5 

asx 
® 

5 
2 

'S 

II 

® 

ort  ^ 
■^  TL 

^  'S 
P 

® 

et 
®- 

CR 

n 
B 

® 

«jt   , 
et 

®^ 

B 

p 

® 

^ 

0,18 
2,47 
2,54 
2,65 

? 

6,42 
9,02 
8,14 

7,29 
19,21 
20,02 

0,06 
5,50 
5,31 
5  31 

18,81 
4,46 
9,76 

11,03 

7,04 
20,55 
21,54 

0,25 
4,11 

3,98 

3,98 

17,38 

5,93 

13,95 

14,31 

6,09 
22,24 

22,84 

0,25 
5,21 

4,89 
4,89 

16,42 

9,n 

16,85 
16,85 

6,04 
22,44 
23,96 

+ 
0,18 

7,18 

6,8S 

6,76 

16,5» 

5,19 

10,85 

12,14 
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I^ö^erer  Xem'pexaiux ;  ift  er  leidet  fd^meljbar,  bei  nieberer.  ©o  crüärt  fid^ 
biefe  befrembenbe  St^atfad^e  ganj  jmanglo^.  S)er  ©d^mel^punft  bei 
fertig  gebilbeten  ©nbprobuctel  liegt  aber  tiefer,  aU  bie  S^erbinbungl^ 
temperatur  toax.  ©er  ^ier  in  ^^rage  fommenbe  ©efici^t§pun!t  fc^eint 
mir  überhaupt  für  bie  ©d^mel^barfeit  eines  ©entifd^eS  öon  S3ebeutung 
ju  fein,  iebenfaHS  mel^r  S3erücffi^tigung  gu  berbienen,  aU  i^m  bisher 
ju  Sl^eil  geinorben  i%  toenn  e0  fid^  barum  l^anbelte,  bie  ©d^meläbar!eit 
äu  beftimmen. 

2)a  bie  l^öl^eren  Äaüftufen  feine  birecte  SBebeutung  für  bie  St|>on- 
tüaarenfabrüation  ^aben,  fonbern  "oon  uns  nur  mitgebrannt  n^urbcn, 
um  bie  ©rfc^einungen  üarer  gu  ftellen,  fo  !önnen  mir  auf  i^re  iüeitere 
Setrad^tung  l^ier  öerjid^ten. 

2luS  ben  3)?agerung§berfud^en  mit  !ol^Ienfaurem  Äalf 
ergibt  fid^  alfo,  baB  berfelbe,  in  einer  beftimmten  3Jienge 
in  feiner  Äorngrole  einem  Xf^om  beigefügt,  bie  ©c^n?in= 
bung  im  Dfenfeuer  bis  auf  ein  fel^r  geringes  3Jiafe  ^erab= 
fe^t,  fo  ba§  bamit  jugleid^  bem  6d^erben  eine  getniffe 
Unüeränberlid^feit  an  SluSbe^nung  unb  ^orofität  innere 
))a\h  §iemlic^  föeit  auSeinanberliegenber  Temperaturen 
gefiebert  Jpirb. 


Meber  die  ^^orfieclteu  auf  bdrurMer  gaunuüoUe;  üon  (i.  Wiiiz. 

GS  !ommt  nid^t  aHju  feiten  öor,  'ba^  bebrucfte  SSaumtüoUtraare 
bei  längerem  Sagern  in  einem  feuchten  3}^aga5iii  an  ben  ©teÜen,  n)o 
bieSuft  einen  befd^ränlten  3'itritt  l^at,  b.  1^.  in  ben  galten,  nad^  meldten 
bie  (Stüde  gelegt  finb,  fic^  mit  meinen  ober  gelben  glecteii  bebedft, 
baruuter  manche  üon  beträc^tlid^er  ®ri}§e  bis  gu  einem  Umfang  toon  S^'". 
3J?an  tueiB  \^on  längft,  ba^  biefe  ©porflecEen  i^re  entfte^ung  einer 
©c^immelbilbung  berbanlen,  unb  ^at  beS^alb,  jebod^  o^ne  ©rfolg,  bem 
Slrpret,  toeld^er  in  ber  |)auptfad^e  aus  Äartoffel=  unb  aöei^rnftärfe, 
SDeytriu  unb  ©elatine  befielt,  einen  3ufa|  üon  antifep tif d;en  STtitteln 
gegeben,  mie  arfenigfaureS  9Zatrium,  fc^toefelfaureS  3inf  ober  fc^mefel= 
faureS  Tupfer,  ^aä)  @.  2Bi|,  ivelc^er  biefe  ecfc^einung  einge^enber 
ftubirte  unb  feine  ^eobad;tungen  im  Bulletin  de  Rouen,  3}iär5  1S75, 
6.  48  ff.  beröffentlid^te,  l)aben  fold;e  g-leden  eine  faure  Sleaction. 
S)eSt)alb  ift  an  biefen  ©teEen  ber  beitn  ß^loren  ober  2lppretiren  aufge- 
tragene Ultramarin  entfärbt,  unb  bei  anilinfc^marjen  ©tücfen  geigt  fid^ 
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an  benfel&en  ©teilen  ba^  fd^on  neulich  (1875  215  453)  öon  53ranbt 
befprod^ene  D^ac^grünen  ber  fc^iuarjen  %axhe.  ©leid^jeitig  conftatirt  ber 
SSerfaffer,  ba§  bei  fold^en  ©tücEen,  loelc^e  mit  ©ifenmorbant  bebrudt 
finb  —  unb  biefe  finb  überhaupt  am  meiften  ber  SSejd^äbigung  burc^ 
(Sporflerfen  au^gefe^t  —  ba§  ©ifenoy^b  aud^  ber  ftärfften  ßfjamoilnüance 
ober  Ütoftfarbe  an  ben  fd^abl^aften  ©tetten  aUmälig  üerblafet  unb 
föenigftenS  t^eilroeiie  in  ©ifenoypbul  übergebt.  S)abei  ift  e0  gleic^giltig, 
ob  ber  ßil'etimorbant  für  fic^  allein  ober  mit  S^^onerbemorbant  üer^ 
mengt  aufgebrucft  ift,  al0  ^afi§  für  S3rauu=,  ©rau^  Dliüe^  SSiolett^ 
färberci  n.  f.  n?.  2lm  auffäQigften  jeigt  fid^  bie  ganse  (Srfi^einung  bei 
ben  Slrtüeln,  toeld^e  mit  gerbftoffreid^en  3)iaterialien  aulgefärbt  njerben, 
ttiie  3.  33.  beim  ^Iau^ol3fd;ir»arä.  dagegen  f4)eint  ber  fogen.  SBifter= 
artifel,  lüelc^er  früher  eine  jiemlid^e  5RolIe  gefpielt,  biefem  Uebelftanb  gar 
ni(^t  aulgefe^t  gu  fein,  fo  toenig  ttjie  'üa^  ß^romorange.  33ei  erfterem 
ift  3}^angan^pperofi;b  auf  ber  S3aumttioHe  fiyirt,  Mangan^pperoy^b  aber 
unb  ß^romfäurefalje  toer^inbern  bie  ®äl;rung.  2^\a^  bon  ©Ipcerin 
jum  Sippret  nerme^rt  bie  Slnjal;!  ber  glecfen,  iveil  tiaä  ©Ipcerin,  n)elc§eS 
in  concentrirtem  3iif**J"^  antifeptifd^  föirft,  in  Perbünntem  3"ft^"^ 
felbft  ber  @äf)rung  unternjorfen  ift. 

®ie  faure  3fleaction  ber  gtetfen  l;at  nid^t§  Heberrafd()enbel,  benn 
ba§  Stuftreten  Pon  3Jiild;fäure  unb  Sutterfäüre  bei  ber  alfo^olif4)en 
©ä^rung  ift  befannt.  2(ud;  bie  2öafferftoffentiüidfeIung  unb  bie  rebu- 
bucirenbtn  SSirfungen,  Pon  iDeld)en  eine  folc^e  ©ä^rung  unter  Umftänben 
begleitet  fein  fann,  toaren  fd^on  öfter  ©egenftanb  ir>iffenf4)afili(^er  2tb- 
i^anblungen.  2lber  2öi^  ift  in  ber  Sage,  jipei  Unterfud^ungen  neueren 
SDatiiml  t>on  21.  3)lüng  über  bie  Diatur  ber  in  ben  @äi)rung!cpil3en 
enthaltenen  ^nderarten  §u  citiren,  n^eld^e  ganj  befonberl  baju  anget^an 
finb,  bie  SDeloypbation  bei  ©ifenoypbel  im  üorliegenben  §all  §u  er- 
Üaren  unb  §u  beleudbten.  dla(^  bemfelben  (Academie  des  sciences, 
23.  9iotiember  1874)  enthält  penicillium  glaucum  —  ber  ^ilj,  ioeld^er 
auf  gül;renber  Straubenjudfer;,  6tärfe,  3Beinfäure=  unb  Seimlöfung  iiä) 
bilbet,  —  in  feinen  gellen  ganj  beträd;tlid;e  2)iengen  oon  3}ianuit,  irenn 
ben  i^öfungen  bie  not^iüenbigen  3^^^'^^^^  ^"^^  3)linera(fal5en  jugefügt 
n?orben  finb.  i^ft  aber  in  einer  g-lüffig!cit  3)ianuitäuder  entl;alten,  fo 
entfielt  (Academie  des  sciences,  18.  Januar  1875)  bei  it;ier  ©ät;rung 
neben  Sllfo^ot  unb  Äol;lenfäure  immer  aud)  freier  2Bafferftoff.  Unb 
33ert^elot  Pinbicirt  bie  ©igenfd^aft,  ben  3)cannit  unter  SBafferftoffent^ 
lüidelung  in  aIfol;olif^e  @cil;rung  ju  t>erfe^en,  fogar  für  getoiffe  eiiüeiB= 
artige  Körper  ol;ue  jebe  3}ermittelung  einel  organifirten  ©äl^runglerregerl 
all  einen  rein  d^emifc^en,  uic^t  p^pfiotogifd^en  ^roce&.    2lud;   bie  oben- 
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erti)äf)nte  ©äf)rung  be§  öerbünnten  ©IpcerinS  ift  öon  einer  2Bafferfioff-- 
enttüicfelung  begleitet. 

^ie  2)e§ofi;bation  bea  ßifencypbe§  bur^  na^cirenben  äöafferftoff 
ift  bamit  gur  ©enüge  ertüiefen;  irenn  jeboc^  ©i|  eine  anbere,  glü(f= 
lid&erlüeife  nic^t  gar  tjäufig  toorfonimenbe  6'alamität  ber  i^^biennefabrifen 
auf  benfelben  d;emifd^en  SSorgang  surücf^iifü^ren  fu^t,  fo  ift  e§  üiellei^t 
erlaubt,  auf  bie  33er)d^iebenf)eit  ber  Sebingungen  in  beiben  %ä\ltn  l^inju* 
njeijen.  SBenn  begummirte  <2tüde,  ^aupt[äd)It(^  biolette,  nac^  bem 
2ßafd)en  auf  einen  aii§:  §ol§Iatten  jufammengefügten  Sagerpla^  ju  liegen 
!ommen,  unb  ba§  c^polj  ift  ftettenlDeiS  faul  unb  öermobert,  fo  jeigen 
ftd^  an  ber  aufgefärbten  Söaare  teibige  njei^e  %[eden,  toelc^e  mand^mal 
beutlic^  bie  ©tructur  be»  ^otsgitterS  erfennen  laffen,  oft  aber  an6)  in 
unregelmäßigen,  i^ren  Urfprung  nic^t  fogleid^  üerratl^enben  formen  auf= 
treten.  @0  empfief)lt  fic^  be^^alb,  für  folc^e  Sagerplä|e  bie  ^oljcon; 
ftruction  möglic^ft  ju  t»ermeiben.  3Säl^renb  nun  im  erften  ^aU  bie 
appretirte  2öaare  längere  Qeit  bei  gelr>ö^nli(^er  Temperatur  an  feud^ter 
fiuft,  fonft  aber  in  trocfenem,  lüo^l  auc^  ftaubigem  Socal  liegt,  n^ä^renb 
ber  3wtrttt  ber  Suft  fteffenlreife  befc^ränft  ift,  ba§  germent  auf  bem 
6toff  felbft  fic^  entlricfelt,  unb  auf  bem  ©toff  fid;  ber  ganje  ©ä^runggs 
proceB  langfam  abfpielt,  fo  liegen  bie^mal  bie  toon  äSaffer  triefenben, 
Don  ber  SSerbidfung  meift  bei  einer  Temperatur  üon  65  bi§  75"  be; 
freiten  ©tücfe  auf  fteUenttieife  üermobertem  ^olj,  bie  @intüir!ung  auf 
ben  ©ifenmorbant  gef^ie^t  öon  Stufen,  fie  üotlgie^t  fid^  in  ettüa  12 
©tunben,  bie  Suft  l^at  überatt  freien  3"ti^itt/  w"^  Tn^n  ^«t  f^  überf)aupt 
mit  feiner  im  ©ang  befinblirfjen  ©ä^rung,  fonbern  mit  einer  faft  üotten^ 
beten  SSerirefung  ju  tl;un.  Tlan  trirb  fi^  in  biefem  %aU,  um  bie  oft 
Poaftänbig  treiben  unb  fc^arfgeränberten  ^-leden,  aü  ob' fie  abfic^tlid; 
mit  Sitronenfaft  referüirt  roorben  lüären,  ju  erflärcn,  mit  ber  Slnna^me 
begnügen  muffen,  ba^  Die  fauren  ^robucte  ber  ^^ertoefung  be^  ^oljel  "oa^i 
(Eifenoppboy^bul  eiufad^  aufgelöst  unb  loeggeä^t  ^aben. 

2öi^  gibt  nod^  ben  Sßeg  an,  um  eine  fold^e  auf  bem  Sager  üer= 
borbene  Sßaare  ton  ben  gleden  ju  befreien,  gr  f^Iägt  üor,  bie  ©tüde 
mit  üerbünnter  ß^Iorfalflöfung  in  ber  Sßärme  ju  be^anbeln;  ber  aU 
M\\ä)e  3:§ei(  be§  ß^Iorfalfeg  ^ebt  bie  faure  Sleaction  auf,  bal  ß^tor 
jerftört  bie  organifc^e  ©ubftanj  unb  bal  (gifenoj^bul  ftn^bet  ©elegen^eit, 
fic^  ^ö^er  ju  oj^biren.  S)a§  2>erfai)ren  ift  natürlich)  nur  ftatt^ft  für 
e^amoistoaare ;  ift  ber  ©ifenmorbant  mit  2ltisarin,  Sad^ou,  ©erbfioff 
u.  f.  ro.  Derbunben,  fo  empfiehlt  er,  bie  ©tüde  einer  STmmonia^ 
atmofppre  augjufe^en  ober  burd^ .  SBaffer  mit  entfpred^cnbcm  Mfgel^alt 
ju  nehmen,  um  fo  bie    fauren  Rieden  langfam  ju  neutralifiren  unb 


(Siemen§'  eleftrif(^e§  ^^otometer.  ß| 

iDenigftenS  t^eilroeife  ju  entfernen.  2)a5  Sic^erfle  bürfte  immerhin  fein, 
für  ba^  33kgajin  ber  fertigen  2Baare  ein  trocEene^,  fonnig  gelegene^ 
Socal  mit  genügenber  3Sentilation  auljutpä^len  unb  balfelbe  üon  3eit 
ju  3^it  grünbli(^  ju  reinigen  unb  ju  fäubern.  Äl. 
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Söer  fid^  mit  ^^otometrie  eingebenb  befdbäftigt  bat,  föirb  511  ber 
Ueberjeugung  ge!cmmen  fein,  bafe  fie  ncc^  auf  einer  fel^r  niebrigcn  Stufe 
ber  Gnttöicfelung  fielet.  (£§>  ift  nod^  nid^t  einmal  feftgefteüt,  ipas  n?ir  eigent^ 
lid^  ju  meffen  l^aben.  ^efanntlid^  fenbet  jeber  5U  ^ol^en  Stemperaturen 
erl^i^te  fefte  Körper  Sic^t=  unb  SSärmeftrablen  nad^  allen  9iid)tungen 
aug.  9iad^  ber  neuen  St^eorie  finb  e^  Sletfjerroellen  tion  aüen  möglichen 
Söellenlängen,  bie  t»cn  bem  l^eiBen  Körper  au^gel^en.  ßin  S:i^-)eil  biefer 
SBellen  erregt  in  unferer  9te^l?aut,  ttienn  fie  t)on  bemfelben  getroffen 
n?irb,  bie  ßmpfinbung  be»  £id^te§.  (stellen  furje  unb  lange  äletl^ertrellen 
in  bem  3]erl)ältniffe  ju  einanber,  trie  fie  bie  ©onne  ober  anbere  fet)r 
l^o(^  erl^i^te  ^ijrper  ausfenben,  fo  nennen  n?ir  bie  Sid^tempfinbung, 
n»el^e  irir  burd^  fie  erhalten,  ireipeS  Sid^t.  SEenn  irir  aber  nur  Sid^t- 
inetten  toon  einer  gelriffen  SSeUenlänge  3"9^^9  5"  unferem  Sluge  ge* 
ftatten,  fo  änbert  fid^  unfere  Sid^tempfinbung,  unb  tt)ir  nennen  ba§  ßid^t 
rotl^,  gelb,  blau,  öiolett,  je  nacb  ber  Sßellenlänge  ber  Strahlen,  bie  in 
unfer  2Iuge  bringen.  Se!anntUd^  ift  ba§  ^ri§ma  ein  ^Diittel,  um  bie 
Strahlen  eineä  n^ei^en  Sid^tbünbell  nad^  ber  3SeIIenIänge  ju  fonbern. 
®a  ber  GinbrudE  beS  rotl^en,  gelben,  blauen  Sid^te»  für  un§  ein  burd^* 
aul  Perfd^iebener  ift,  fo  ift  e»  eigentlid^  ganj  unmöglidb,  bie  (gtärfe  fo 
ganj  Perfc^iebener  ßmpfinbungen  mit  einanber  ju  Pergleic^en.  S)ie  bis^; 
l^erigen  ^^otometer  berul^en  jebod^  fämmtlid^  barauf,  bie  (rintoirfung 
beiber  5U  Pergleid^enben  Sid^tquellen  auf  ein  beleud^teteiS  Cbject  fo  3U 
reguliren,  baB  balfelbe  unferem  Sluge  aU  gleid^  ftar!  beleud^tet  burc^ 
bie  eine  ober  anbere  Lichtquelle  erfd^eint.  2lm  Pollfommenften  ift  biefe 
SJiet^obe  too^l  beim  ^unfen'fd^en  ^jß^otometer  burd^gefü^rt ,  treld;e» 
auf  ber  ^atfad^e  beruht,  ^a^  ein  Oelffedf  auf  einem  Stücf  ireiBen 
^apiereg  nid^t  me^r  fid^tbar  ift,  toenn  e§  Pon  beiben  Seiten  burc^  teeißel 
Sid^t  gleid^  j^ar!beleud^tettoirb.  S)ie§  ge^t  aud^  giemlid^  genau  fo  lange, 
alg  beibeßid^tqueHen  ttjeiBelSid^t  ausfenben  ober  bod^  n?enigften»  gleid^=: 
farbige^  Sic^t.    ©inb  bie  garben  Perfc^ieben,  fo  Perfc^n?inbet  ber  glecf 
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tiid^t  tnel()r,  utib  c§  fel)lt  un§  jebcr  ^In^alt  für  bie  3}etgleid^ung.  @S 
gibt  atterbingg  nod^  einen  anberen  3Ra§ftab  ber  £id^tftär!e,  unb  baS 
tt)öre  eigentlid^  ber  allein  rid^tige.  2Bir  betürfen  be§  ßid^teS  jur  @rs 
fcnnung  ber  ©egenftänbe,  unb  biejenige  Seleui^tung  ift  für  un§  bie 
befte  ober  l^eüfte,  iüeld^e  un§  am  nteiflen  befähigt,  bie  ©egenfiänbe  beut^ 
liä)  ju  erfennen.  3Jlan  fönnte  l^ierauf  ein  üon  ber  garbe  ganj  unab- 
|)ängige§  5p|)otometer  begrünben,  inbem  man  auf  irgenb  eine  2ßeife,  5. 58. 
burd^  33er!leinerung  ber  ba§  ßid^t  auffangenben  Dberfläij^e  einer  Sinfe, 
burd;  rtielc^e  ba^  ju  erfennenbe  Dbject  beleud^tet  mirb,  bie  ©tärfe  ber 
beiben  Sid^tqnellen  fo  regulirte,  baB  man  mit  beiben  ba^felbe  Object 
gleid^  beutlid;  erfennen  fönnte.  @l  fc^eint  aber,  al§  toenn  bie  Stugen 
üerfd)icbener  3}Jenfd^en  ungleid^  empfänglid^  für  öerfd^ieben  farbigel  fiid^t' 
finb,  unb  fd;neE  babei  ermüben,  fo  bafe  audp  biefe,  fonfl  jebenfattg  ra= 
tionellfte  3Jletl^obe  ber  £id)tmepng  feine  conftanten  Sflefultate  geben 
fann. 

33  ^rf  äff  er  ^at  nun  üerfud^t,  bie  ©leftricität,  bie  fo  oft  l^elfenb  ein= 
treten  muB,  Jrenn  anbere  Äräfte  terfagen,  gur  Sid^tmeffung  ju  be* 
nügen. 

SSefanntlic^  f)at  ba§  Selen,  ein  Äörper,  föeld^er  auf  ber  ©renje  ber 
HWetaHe  unb  äJietafloibe  ftel)t  unb  mand^e  merlroürbige  p^^fifalifd^e 
©igenfd^aften  befi^t,  jtrei  ßigenfd^aften,  föeld^e  i^n  al§>  geeignete!  ^ilfg= 
mittel  hierfür  erf^einen  laffen.  2ßenn  man  fernen  abgefüllte!,  fogen. 
amorpl^e!  ©eleu  jur  SCemperatur  öon  80  Uä  100"  er^i^t,  fo  toirb  bie 
3)kffe  unter  Sßärmeenthjidelung  frpftattinifd^,  unb  h)irb  nun  ein  Seiter 
ber  eieftricität,  ipä^renb  e!  im  amorphen  3uftanbe  ein  igfolator  für 
biefelbe  ift.  S)iefe!  frpftaHinifd^e  ©eleu  ^at  nun  bie  öon  bem  engl. 
Lieutenant  ©ale  entbedte  unb  befd^riebene  merfmürbige  @igenf(^aft,  bie 
eieftricität  beffer  ju  leiten,  trenn  e!  beleud^tet  ift,  mie  in  ber  ©unfein 
^eit.  6ale  ^at  ferner  gefunben,  ba§  bie  3una^me  ber  SeitungSfä^igfeit 
mit  ber  6tärfe  ber  33eleu(^tung  pnimmt,  fon^ie,  bafe  e!  in  ^öc^ft  auf= 
faüenber  IXebereinftimmung  mit  ber  ^Re^^aut  beg  2luge!  am  ftärfften 
t)on  benjenigen  2:^eilen  be!  epectrum!  beeinflußt  iüirb,  mel^e  aud^  ba! 
Sluge  am  meiften  afficiren. 

®iefe  merfmürbigen  (Sigenfc^aften  be!  ©eleu!  terfud^te  SSerf.  ju 
einem  ^Ijotometer  gu  üeriüert^en.  g§  gelang  i^m,  bie  anfänglid^en 
©d^tüierigfeiten,  föelcbe  t^eil!  in  ber  geringen  Seitung§fäl)igfeit  be!  fr^^ 
ftattinifi^en  ©eleu!,  ber  ^nconftanj  berfelben  unb  ber  fe^r  fd^toad^en 
unb  beränberli4)en  (gintoirfung  be!  Sid^teg,  gum  3:^eil  in  bem  ftörenben 
einflufe  ber  2öärmeftral()len  beftanb,  baburc^  ju  befeitigen,  baß  er  burd^ 
lange  @r|)i^ung  be!  amorphen  ©eleu!  bi!  na^e  ju  feinem  ©d^meljpunfte. 
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ober  burd^  2lu§frt)flaIIifiren  bcäfelben  auS  ber  langfam  abgefüllten  ge* 
fd^ntoljenen  ÜJ'Jaffe  eine  ajiobification  beä  fr^ftaHifirten  6elen§  barfieHte, 
\üd6)e  tpeit  beffer  leitet,   tneit   me§r   üom  Sid^te  beeinflußt  trirb,  öon 
Söärmej^ral^len  nid^t  tt>efentlid^  afficirt  iüirb  unb  [eine  @igenfd^aften  jiemlid^ 
confiant  beibel^ält.    ^efonberg  auffallenb  unterfd^eibet  fid^  biefelbe  tcn 
ber  befannten  SIRobification  baburd^,  ba§  Ui  i^t  bie  Seitungefäl^igfeit  mit 
ber  @rtt»ärmung  beä  <SeIen§,  it)ie  bei  ben  3)?etaIIen,  abnimmt,  irä^renb 
fie  bei  ber  te|teren  junimmt,  Wie  bei  ben  leitenben  SJletaHoiben  unb 
(Sleftrol^ten.    S)urd^  Slu^füHung  ber  3tüif<^enräume  jtneier  fleinen  flachen 
S)ra^tfpiralen  mit  fold^em  grobfipftaUinifd^en  ©elen  gtrifd^en  jroci  ©limmer^ 
blättern  ij^   e^  tem,  5?erf.   gelungen,  einen    p^otometrifc^en    STpparat 
barjuflellen,   ber  unter   Slnlrenbung  einer    S!) a n i e I l'fd^en  QcUe  ober 
eineä  fleinen  t^ermo-'eleftrifd^en  ©leftrcmotorS  l^inlänglid^  ftarfe  ©trömc 
gibt,    um    aud^   nod^    fe^r    fd^irad^e  Sic^tftärfen    burd^  3)ieffung   ber^ 
fclben  mit  fjinlänglid^er   (Sd;ärfe  Dergleichen   ju  fönnen.     S)er   (beim 
SBortrage   ttorge^eigte)  Slp^arat   ifl   ein   fold^eg   eleftrifd^e^  ^^otometer« 
2(m  Soben    cinc§    furjen    brel^baren    Siol^reg    bcfinbet   fid^    ba0   be^ 
fd^riebene   ©elen « Präparat.      ^ie    @nben    ber    beiben   (^piralbrä^tc 
[teilen  mit  einanber  burd^  eine  2)anieirfd^e  ^eUe  unb  ben  UmiDin* 
bung^bral^t  einel  ©altanometer^  in  leitenber  ^erbinbung.    S)ie  Ü^abel 
toirb  alfo  abgelenft.    ©ntfernt  man  ben  ®edfel  be§  9lol^re§  unb  läßt 
ba§  Sid^t  einer  ©a^jTamme,  beren  6tärfe  gemeffen  tt>erben  [cll,  auf  bie 
Selenfd^eibe  treffen,  fo  nimmt  bie  Seitung^fä^igfeit  be§  (Seiend,  ent= 
fpred^enb  ber  ©tärfe  be§  fie  trcffenben  £id^te§,   ju,  bie  3tbtenfung  ber 
5RabcI  be§  ©alöanometerS  fttirb  alfo  größer.   ®rcl;t  man  nun  ba§  9^o^r 
fo,  baß  e§,  anftatt  auf  bie  ju  nieffenbe  flamme,  auf  eine  Sf^crmalferje 
gerii^tet  ift  unb  regulirt  bie  Entfernung  biefer  SRormalferje  fo,  baß  bie 
Slbleufung  ber  3Rabcl  biefelbe  toirb,  unb  biefelbe  bleibt,  irenn  ba§  ^elen 
abioed^felnb  burd^  bie  ju  mcffenbe  j^lamme  unb  bie  5Rormalferje  beleuchtet 
trirb,  fo  ifl  bie  Sid^ttoirfung  beiber  gleich,  unb  bie  Sid^tftärfen  ftel^en 
mitl)in  im  umgefe^rten  SSerl^ältniffe  ber  Üuabrate  i^rer  Slbftänbe  »cn 
ber  €  elenplatte. 

@g  läßt  fid^  biefem  ^i^ftrumente  jeber  gelrünfc^te  Empfinbli4)!eit§= 
grab  geben,  unb  3Serf.  ^offt,  baß  fid^  ein  praftifd^  braucl;barer  unb  nügs 
lid^er  2Ipparat  aug  i^m  enttoicfeln  trirb.  2öa^rfc^einlic^  trirb  eg  auf 
biefem  3ßege  auc^  möglich  Serben,  bie  fii^tftärfe  fortlaufenb  grap^ifd^ 
ju  terjeid^nen ;  bcd^  bebarf  e§  nod^  vieler  3Serfu(^e,  mi  l;ierfür  eine  feftc 
©runblage  ju  getoinnen.  {^aö)  ben  33er^anblungen  be^  5?ereing  für 
©eirerbfleiß.    Si|unglberi4)t  ücm  7.  ^uni  1875.) 
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mcuöuttfi;  üon  |ro)[.  g.  Win^ntr* 

2öie  bereite  ernannt,  tüurbe  raffinirte»  Petroleum,  frei  bon  unter 
150"  fiebenben  ^eftanbt^eilen,  in  einer  9letovte  §um  ©ieben  gebrad^t, 
ber  S)ampf  bnrd;  eine  glüt;enbe  mit  S3imeftein[tü(Jen  gefüllte  ^porgettan^ 
Tol^re  geleitet,  lüobei  fid^  ein  ^t;eit  conbenfiite  unb  gefammelt  lüurbe 
nnb  ber  anbere  [ic^  in  ©afe  üerioanbelte.  2ll0  ber  ^RiicEftanb  in  ber 
9tetorte  ben  ©iebepunft  288^  geigte,  tunrbe  ber  3Serfwd;  unterbrochen. 
@g  lüar  t)iebei  V3  in  ber  9ietorte  gnrüdgeblieben,  V3  conbenfirt  unb  V3 
in  @a§  toerinanbelt.  ®a§  ^iergu  üertüenbete  Petroleum  \vav  fomit  feine 
gute  ©orte  bonSam^enöt,  inbem  e§  ju  Diel  erft  bei  f)D^erer  Temperatur 
fiebenbe  Seftanbt^eile  enthielt.    ®ie  Unterfud^ung  gab  f olgenbe  3flefultate : 


©pecif. 
©eiüic^t. 

©iebcpunft. 

Äol^Ienftoff 
^rcc. 

Safferfioff 
^roc. 

SlngeteenbcteS  Petroleum 

0,789 

150  6tg  weit 
über  3600. 

85,7 

14,3 

SRüdflanb  in  ber  ^Retorte 

0,830 

288  bis  tpeit 
über  3600. 

85,2 

14,8 

Sonbenfation§|)robuct 

0,780 

110  bis  1900. 

83,0 

17,0 

®ie  ®lementarjufammenfe|nng  be§  ^etroleumä  mit  85,7  ^roc. 
Äof)lenftoff  entfvric^t  genau  ber  procentif^en  3iif«wtiTi^ttf^|wng  be0  ^ett; 
leud^tenben  f^ioeren  ^o^Ieniüafferftoffgafeö  C2H4,  meld^em  ein  to^Ien= 
ftoffge^all  toon  85,7  ^roc.  unb  ein  SBafferftoffge^alt  üon  14,3  ^roc. 
Sufömmt. 

S)er  Sflüdftanb  in  ber  ^Retorte,  mit  ^o^em  ^araffinge^alt,  entfprid;t 
bei  85,2  ^roc.  Äotjlenftoffge^alt  ber  3ufammenfe|ung  nad^  einem  ©es 
menge  toon  Petroleum  mit  Paraffin,  iüeld;em  te^teren,  au§  ro^em 
Petroleum  gewonnen,  nad;  2tnberfon  ein  ©e^alt  öon  85,15  ^roc. 
^o^lenftoff  enlfpric^t. 

S)ie  3nfammenfe^ung  be0  giüifc^en  110  unb  150°  fiebenben  ^^eileS 
be§  ßonbenfationc^probucteg  mit  83,0  5proc.  5?ot)lenftoff geaalt  näl;ert  fid; 
ber  beg  ^etroleumät^erS,  für  tüel(^en  ^erf.  83,3  ^roc.  Äo^lenftoff  fanb, 
unb  ftel;t  am  näc^ften  bem  toon  6c^orlemmer  aus  rol;em  $enttfpl= 

*  m^  govtfe^ung  ber  Slbtianblung  (1875  216  250  ff.)  beSfelben  SJcrfafferS  mä) 
bem  ba^erifd^en  ^nbuftrie»  unb  (Seiverbeblatt,  1875  @.  43  ff.  im  2lu§äug  mitget^eilt. 
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»anifd^en Petroleum  ifolirtenÄotjIeniüafferftoff:  ^entan  CJl^^,  mldjm 
ein  Äol^tenftoff geaalt  öon  83,3  ^rcc.  gu!öTnmt. 

®a,  it>ie  fc^on  eriDä^nt,  tont  angetüenbeten  Petroleum  Va  öergaSte, 
V3  fic^  conbenfirte  uub  V3  ßl^  Slüdftanb  blieb,  fo  mu§,  ba  (EonbenjationS- 
prcbuct  imb  9lü(fftanb  einen  nieberen  Äol^Ienftoffge^alt  §eigt  al§  ba0  an- 
gelrenbete  Petroleum,  i)or  Slllem  ber  an  ^oI)Ienftoff  reid^fte  3:;^eil  be§ 
^etroleum§  fi(^  in  ©a?  üertnanbelt  l^aben.  S)ie[er  5?ol^IenftDffge^lt  ift 
aber  feine§tt)eg6  ööHig  in  bal  £eu(^tga§  gelangt,  tr>e(c^e§  in  biefem  ^-att 
minbefteng  ben  Äo^Ienftoffreic^tt;um  be0  fd^iüeren  ilot;Ientoafferftoffgafea 
befi^en  mü^te,  fonbern  e§>  'i)at  [id^  ein  bebeutenber  ^l^eil  unter  Slu^^ 
fd^eibnng  üon  ^o^Ienftoff  serfe^t. 

(£0  entt?ielt  nac^  9fieim  ba§  im  ^ i rj eTfc^en  Slpparat  au§  Petroleums 
rüdftänben  erhaltene  @a§  17,4  ^roc.  fc^tüere»  ^ol;lentüafferftoffga0, 
58,3  5proc.  leid^teg  ÄoblentrafferftoffgaS  unb  24,3  ^xcc  Sßafferftoffga^. 
^agfelbe  ent:^ält  alfo,  ba  fc^iuereS  J^oblenirafferftoff  85,7  5ßroc.  unb 
leic^teg  Äoblentoafferftoff  75  ^roc.  ^oblenftoff  befi^t,  einen  iceit  geringeren 
^o^^lenftoffge^alt  unb  l;ierburc^  einen  n^eit  l^ö^eren  2öafferftoffgel;alt,  ala 
ben  ^etroleumrüdftänben  mit  minbeften^  85  ^roc.  J^o^enftoff  sufömmt. 

^a^  Äolbe  befielt  baS  ^irsel'fd^e  ^etroleumgag  ^auptfäc^lid;ft 
auB  Slcetvlen  CjHj,  toelc^eg  92,3  toc.  Äo^lenftoff  enthält. 

SSerf.  l;at  gleic^fatt^  eine  Slnal^fe  be§  ^etroleumgafe^  t>orgenommen. 
S)a§felbe  lüar  bargefteHt  burc^  Seiten  üon  ^etroleumbämpfen  burd^  eine 
762°^'°  lange,  mit  Sim^ftein  gefüllte  fc^miebeiferne  9lö^re,  tneldpe  il^rer 
gangen  Sänge  nac^  big  jur  l;etten  9iot^glül;{)i^e  er!^i|t  inar.  '^a§>  tx- 
l^altene  @a§  gab  mit  einer  ammoniafalifc^en  ^upferd^lorürlöfung  fcfort 
ben  befannten  rot^braunen  9]ieberfc^lag  r>on  2lceti;len!upfer,  foluie  mit 
einer  ammonia!alifc^en  ©ilbernitratlöfung  ben  irei§grauen  D^ieberfd^lag 
öon  2lceti;lenfilber»  ©ine  quantitative  53eftimmung  ergab :  5,0  35ol.=^roc. 
Slcetplen  unb  35,96  SSol.^^roc.  fcbtoere^  ^o^lenioafferftoffgal.  ®ie 
übrigen  59  SSol.^^roc.  beftanben  lüeitauS  §um  größten  Xl;eil  aul  leidstem 
Äo^leninafferftoffgal  unb  brannten  mit  beffen  mä^ig  leud^tenber,  gelb= 
blauer  g-lamme. 

2lm  iral^rf^einli^ften  beriranbelt  fid^  bog  Petroleum  in  ber  ^i|e 
sunäd^ft  in  fc^ioereS  Äo^lenntaf[erftoffga§,  mit  tpeld^em  e»  bie  gleid^e 
procentifc^e  3«f<i'nmenfe^ung  befi^t,  unb  bann  jerfe^t  fic^  ein^f;eil  be§ 
fd^toeren  lol^lenipafferftoffe^  nad;  ber  ©leic^ung  C^Hj  =  CH4  +  C  in 
leichtes  Äo^lenir>afferftoffgag  unter  2lb[d;eibung  i^on  Äoblc  unb  ferner  ein 
3:^eil  biefeg  leidsten  ^o^lentrafferftoffe^  bei  l;öl;erer  ^Temperatur  nad;  ter 
@lei(^ung :   (CHJ^  =  C3H2  +  Hg  in  2lceti;ten  unb  aöafjerftoffga^. 

Tinglet'«  ^jol^ttc^n.  Soutnat  aSb.  217  J6.  I,  5 
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SBürbe  5|Setroleuni  birect  in  fc^tüere^  Äo^Ientüafferftoffgal  übergel^en, 
o^ne  lüeitere  ^erfe^ung  ju  erleiben,  fo  mü^te  au0  is  ^Petroleum  0',80 
fc^iuere^  Äo!^lentüafferftoffga§  erl^atten  werben.  ®a  SSerf.  aber  au§ 
18,375  ^Petroleum  1^205  ©ag,  folrie  au0  0^,330  Petroleum  0^,290  ©ag 
erhielt,  fo  liefert  in  2öir!lic^!eit  m^  biefen  sit»ei  übereinftimraenben  S3er= 
fud^en  18  Petroleum:  0^,876  ©a0,  b.  i.  alfo  eine  Ijö^m  3a^l,  aU 
refultireu  fönnte,  toenn  gJetroleum  nur  in  \^tom§>  Äol^leniüafferftoff 
übergel^en  tüürbe. 

Sßürbe  fid;  Petroleum  ober  ba§  l^ierau^  gebilbete  fd^toere  J?ol^len= 
roafferftoffgaS  total  jerfe^en  nac^  ber  ©leid^ung:  C2H4  =  CH4  +  C  in 
leichten  ilo^lentrafferftoff  unter  Slu^fc^eibung  üon  ^o^e,  fo  ntüBte  is 
^Petroleum:  0',792  leidsten  ^o^lentuafferftoff  unb  0^,428  abgefd^iebenen 
Äo^lenftoff  liefern.  33efannterntaBen  ift  aber  bie  3ei^fe|ung  be0  fc^toeren 
^o^lenipafferftoffe^  beim  ©urd^leiten  burd^  glü^enbe  9tD^ren  meit  com= 
plicirter;  e§  bilben  fid^  unter  Slulfd^eibung  toon  Äol^le  neben  leidstem 
^o^lentüafferftoff  nocl;  Slcet^lengaS,  Sfjap^talin,  Söafferftoff  2C.  2tceti;len 
felbft  jerfättt  in  l^ö^erer  Temperatur  in  ^ensol,  ©tprol,  3Rapl^talin  2C. 
©inge  bie  ^erfe^ung  be^  ^etroleum^  ober  be§  ^ierau§  gebilbeten  fd^tüeren 
^oblentüafferftoffeB  in  einfad^ft  ben!barer  gorm  nad^  ber  ©leid^ung: 
C2H4  =  C2H2  +  H^  in  2lcett)len  unb  Sßafferftoff  öor  fic^,  fo  mü§te  is 
^Petroleum  liefern:  0^798  Slcetplenga^  unb  0',797  2öafferftoffga§,  alfo 
in  (Summe  1^,595  ©afe. 

SBürbe  e§  fic^  jerfe|en  nad^  ber  tpal^rfd^einlic^eren  ©leid^ung: 
(C2H4)2  =  2(CH4  +  C)  =  C2  +  C2H2  +  H6,  fo  müfete  lg  ^petroleum 
bei  totaler  3crfe|ung  nad^  ber  angegebenen  ©leic^ung  liefern:  0^398 
2lcet^lenga§  unb  1^194  SBafferftoffgag,  alfo  in  ©umme:  1^,592  ©a0 
nebft  0^,428  auSgefd^iebener  ^ol;le. 

^ada  biefer  legten  ©leid^ung  erllärt  eg  fid^,  inarum  Petroleum  bei 
ber  3erfe^ung  in  ber  §i|e  ein  gröBereS  5ßolum  ©afe  liefert,  aU  q§>  bei 
bloßer  3erfe^ung  in  fd^tüereg  unb  leidstes  ^ot)lenir>afferftoffga0  bilben 
fönnte. 

S)ie  tpa^rfd^einlic^fte,  ben  5?erfud^en  entfprec^enbfte  Slnna'^me  ift  alfo, 
baB  bal  Petroleum  in  ber  §i|e  jerfaUen  muB  unter  2lbfc[;eibung  toon 
Äo^le  in  em  ©a^gemenge  üon  fi^iüerem  tol)lenipafferftoff,  leidstem  ^o^len= 
loafferftoff,  2lcett)len  unb  SBafferftoff.  (Sin  blofeeg  3erfaüen  be§  Petroleums 
in  2lceti;len  unb  Söafferftoff  ift  nid^t  gut  aunel)mbar,  inbem  hierbei  ein 
ireit  größeres  ©aSüolum  auftreten  mü^te,  als  bei  allen  birecten  SJerfuc^en 
erl^alten  inerben  fönnte. 

3}erf.  Ijai  aud^  nod;  ^etroleumät'^er  auf  feine gä^igleit  in  ber 
.^ige  permanente  ©afe  §u  liefern  unterfuc^t.    ®er  l)ier§u   tertoenbete 


jur  ©aSerjcugung.  g^ 

5|]etroleutnät^er  üom  fpec.  @ett>.  0,676  entfjielt  ÄoI;Ieniüafferftoffe,  wdd)^ 
bereit!  bei  30"  ju  fieben  anfingen,  aber  auc^  nic^t  unbebeutenbe  3Jiengcn 
fc^toerer  jTüd^tiger,  bei  treld^en  ber  ©iebepunft  felbft  bi§  auf  100^  ftiecj. 

®ie  @lementaranali;fe  ergab  für  biefen  ^etroleumät^er  einen  Äo^Ien^ 
ftoffgel^alt  toon  83,3  ^roc.  unb  einen  9Saf[erftoff geaalt  öon  16,7  5proc. 
S)erfelbe  enti^ielt  alfo  fo^Ienftoffärntere  Äc^Ienn?afferftoffe  aU  rafftnirteS 
Petroleum  unb  ^etroleumrüctftänbe,  unb  entfprid^t  feiner  ^ufammen- 
fe|ung  nad^  bem  toon  ©(^orlemmer  au§  ^ennft;It)anif(^em ^etrofeum 
abgefc^iebenen  Äol^Iennjafferftoff  ^entan  CjE^,  iueld^em  83,33  5proc. 
Äol^Ienftoff  §ufömmt. 

Um  bie  SSergafung§fäl^ig!eit  biefeS  ^etroteumätl^erg  §u  erfe^en, 
tüurben  bie  S)änipfe  be^felben  burd^  eine  762°^™  lange,  mit  $Bim§ftein= 
ftüden  gefüllte  fd^miebeiferne  9iö{;re,  föeld^e  h\§>  jur  ftarfen  Dtotl^glut  er: 
l;i^t  njar,  geleitet ;  ba§  erhaltene  @aä  mu^te  ein  burd^  Sd;nee  ge!üf)Ite§ 
6^onbenfation!gefä§  paffiren  unb  tüurbe  über  33affer  üon  0°  in  grabuirtem 
©ta^c^Iinber  aufgefangen,  irelc^er  gteic^faHl  mit  «Sd^nee  umgeben  irurbe. 
Dkd^bem  ba»  ©a!  bie  5Cemperatur  üon  0"  angenommen  tiatte,  trurbe 
ba§  SSoIum  abgelefen;  e»  ergaben  l^ierbei  1?,920  ^etroleumätl^er : 
11,76  @a§,  alfo  1  (Str.  ^petroleumät^er :  1619  6.=g.  @a§.  ©0  lieferte 
alfo  ^etroleumät^er  ein  bemerfenstrertl;  grö^ereg  ©a^quantum  al0  raf= 
finirteS  Petroleum,  unb  jtoar  ein  ©a!  üon  torjüglid^fter  Seud^tfraft. 

3)a  ^etroleumätl^er,  ireld^er  aud^  ^petroleumnap^ta  genannt  inirb, 
5U  teeit  billigeren  greifen  in  ben  .^anbel  fommt  aU  raffinirte!  Petroleum, 
fo  ift  berfelbe  jur  Seud^tga^geiüinnung  bei  feiner  fel;r  leidsten  33ergafung5- 
fäl^igfeit  fidler  mit  Q^ort^eil  ju  öertnenben;  nur  mü^te  bei  ber  großen 
g-lüd^tigfeit  unb  l;ierburd^  bebingten  ^euer=  unb  6fplofion0gefal^r  ber 
$)^apl)ta  bie  nötl^igen  33orfid;t0maferegeln  bei  ßonftructicn  unb  ^ant)- 
^abung  ber  i^iergn  bienenben  SSergafung^a^parate  angeinenbet  irerben. 

5ßerf.  befpri(^t  bann  benSBert^  üon  «Stein !ol;lent^eer  gur 
ßr§eugung  permanenter  ©afe.  S)a  (Saarbrüder  (£tein!ol^le  bei 
ber  ©aSbereitung  ettra  15  ^roc.  ©afe  unb  5  5proc.  3:^eer  (befte^enb 
au§  2  big  10  ^roc.  leidstem,  15  bi!  30  5|3roc.  f^n?erem  (Steinfo^len^ 
t^eeröl  unb  ©oubrcn)  gibt,  fo  ging  fd;on  feit  langer  Qcit  ba»  Streben 
ber  ©agfad^männer  ba^in,  bie  SSergafung  beS  3:^eer^v  a^fo  ^^e  ^er= 
iranblung  ffüffiger  Äol;lenn?afferftoffe  in  permanente  ©afe,  ju  ermöglichen. 
5Da  iiä)  ber  ^l)eer  an  unb  für  fic^  l^ier§u  ju  menig  ■  bcfäl)igt  geigte,  fo 
gingen  bie  33erfud^e  l;auptfäd^li(^  bal)in,  benfelben  mit  SSafferbampf  aüän 
ober  unter  3ufa|  öon  ^alf  5U  öergafen. 

60  leitete  fc^on  1823  Jßere  unb  ßrane  einen  5>ampfftra^l  in 
bie  9fletotte,  wo  ^o^ten,   3:l)eer,    S^eeröle  2c.   beftiflirt  n^uvben;    1643 
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leitete  3JlaIam  S)ampf  mit  2;^eerbämpfen  sufammen ;  1861  beftiHirte 
^rince  %i)eex  mit  SSafferbampf  über  glü^enbe  Äo^Ien;  1862  ßormadf 
^l;eer,  ^^petrcleum,  Del  2c.  mit  Slkifferbampf ;  ebenfo  1867  ©almon. 
Slu^er  biefen  erföä^nten  finb  noc^  ja^Ireic^e  ä^nlic^e  SSerfuc^e  ausgeführt. 
SlUe  bie[e  ^erfud^e  finb  bis  je^t  befanntlid^  öon  !einem  günftigen  ©rfolg 
geioefen. 

Um  ben  Söert^  üon  ^eer  iinb  X^eevöUn  in  betreff  ifjrer  S}er; 
gafnngSfä{)ig!eit  unter  üerfc^iebenen  5?erf)ältniffen  dergleichen  ju  !önnen, 
fteHte  3}erf.  mel^rere  l^ierauf  be5ügli(^e  S^erfud^e  an,  beren  Stefultate  in 
folgenber  Tabelle  gufammengefteHt  finb. 


3uv  SJergafimg  angetüen» 
bcte§  SKateriat, 


®tetn!oI;Ient!^eer  aüein 


Setc()te§  ©teinfol^tentl^eeröl. 
1300  ©iebepunft 

Sc^irereS  ©tcin!of)Ien= 
t^eeröl,  über  1600  ®iebp. 

©oubron  (2(ip:&alt)  frei  öon 
unter  2300  fiebenben  SSe» 
jlanbt^etlen 

®tetn!Df)Ient]^cer  m.  Söaffer» 
bampf 

Steinfol^Ient^eer  mit  ge» 
löiditem  Aalt  u.  SBoffer- 
batn^jf 

@tein!o^Ientt)eer  mit  ge= 
töjc^tem  Äalf 


®a§au§beute  au§ 
1  Str.  j£f)eer  ober 
St^eerbeftanbtt)  eilen. 


143  ^.'%. 
131  (S,.'%. 

342  e.=g. 

229  e.'S. 

301  e.'fj. 
1519  S.=g. 

217  e.=^. 


®igenfc^aften  be§  erl^al' 

tenen  ©ak§. 

2)a§felbe  brannte: 


fd^wad)  teucbtenb  ane  teid)ter 
Äot^Ientcafferftoff. 

giemlid^  gut  teud^tenb,  wie 
geringtx?ertl^ige§  ?euci;tgas. 

fieüleuc^tenb. 


weniger  leud^tenb,  a\S>  Uiä)'- 
ter  Äc^tenwaffcrftoff. 


weniger  leud^tcnb,  al§  teid^= 
ter  Äo^lenwafferftoff. 

o!§ne  £eucbt!raft. 


blau,  ni(^tleud)tenb. 


^etrad^tet  man  biefe  9tefultate,  fo  ergibt  fic^,  ba|  feine  3)tetl;obe 
eyiftirt,  nac^  föeld^er  man  mit  S^ort^eil  aus  ST^eer  ober  feinen  58eftanb= 
tbeilen  Seu(|)tgaS  erzeugen  !ann.  2lm  geeignetften  eriüeist  fid^  nod^  DaS 
fd;iDere  ©teinf ol;lent^eeröl ;  leidstes  ©tein!ol;Ient^eeri3l,  ireld^eS  toor  SlHem 
^Benjin  (^ensol)  entplt,  eignet  \iä)  am  tüenigften  l^ier§u  —  ein  Um^ 
ftanb,  ber  aEerbingS  fo  gilt  iine  felbftüerftänblid^  ift,  inbem  ja  ^engol 
fic^  bei  fel;r  l;ol;er  S:emperatur  bilbet,  unb  beS(;alb  in  ^öd;fter  Temperatur 
nöttig  unjerfe^bar  fein  muB.  2öäl;renb  bie  i^o^lentoafferftoffe  beS  ro^en 
Petroleums,  beren  to(ilenftoffge^alt  gtDifd;en  83  unb  86  ^roc.  liegt,  fic^ 
fo  k\<i)t  in  permanente  ©afe  (im  ©inne  ber  ©aStec^nifer  gefprod^en) 


3Jer|uc]&c  gut  tirecten  S^arjteßung  fion  SJo^cifen  unb  Bta'i)U  ßO 

jerlcgen  laffen,  serfatten  bie  ber  ^enjolreil^e  mit  92,3  ^roc.  Äo^lenfloff 
in  ber  ^i|e  nic^t  in  foli^e. 

Umgefe^rt  fcnnen  aUe  S3efianbtl;eile  beä  Seud^tgafe^  —  glet($giltig 
ob  au§  ©tein!ol^le,  ^^etl■oIeum  ober  irgenb  einem  anberen  3)?aterial  ge: 
iponnen  —  nämlid^  leidster  unb  fc^irerer  ^ol^Ientitafferftoff,  2lceti?len  unb 
Äol^Ienoytjb  bei  fel^r  l^o^er  Temperatur  33en3ol  bilben.  S^er  fd;iDere 
Äo^rentoafferftoff  jerfe^t  fid^  unter  Slulfd^eibung  üon  Äol^te  in  leidsten 
Äo^tenirafferftoff,  le^terer  unter  Sitbung  üon  äßafferftoff  in  3Cceti;Ien; 
ebenfo  liefert  Äot>lenoyi;b  unb  leichter  Äo^Ientoafferftoff  in  ber  ^i|e 
SIceti;len  unter  ^ilbung  ijon  äöaffer;  haä  Stcet^len  bilbet  nun  bei  fe^r 
|>ol^er  Stemperatur  53en5ol.  ^ebenfaE»  mufe  alfo  auc^  bei  ber  SSergafung 
bei  Petroleum»  eine  getoiffe  3)?enge  üon  SSenjin  fid^  bilben. 


l^erfurlte  in  gvcuali  mx  dincUw  gar)lellunig  vm  ^tabcifcn  und 

f  tahl  aus  €rmx  und  sur  ^erujcndung  mn  graunkohlcn  bei 

der  Sarjlellunig  von  ^ohcifen. 

2)tc  ^üttenberger  (5tfentt3erf§=®efeQfc^aft  t)at  mit  S,  ®iem  en§  in  Sonbon  fd^oii 
im  Januar  1873  ein  Uebeveinfommen  getroffen,  um  ba§  (1873  209  1  befdjrtebene) 
ißevfa^ren  inx  |)erfietlung  öon  gepubbelten  Sifen»  unb  ©ta^Uuppen  bivect  au»  Sifen» 
erjcn  jur  2lu§fü§rung  ju  bringen.  2(u§  bem  (Don  ber  öfterr.  ß^itfc^rift  für  8erg= 
unb  §üttenwefen,  1875  ®.  120  veröffentlichten)  ^eric^t  be§  ®eneraIbirector§  t>,  %vcxi 
an  ben  üfterreid^if(^en  Stcferbauminifter  über  ben  (Srfolg  be§  @iemen§'fci)en  5>er= 
fa^renS,  fotpie  über SBerfuc^e,  Sraunfol^le  im^ol^ofen  ju  üerwenben,*  beanfpruc^cn 
nad^fiel^enbe  S0Jtttl^ei(ungen  allgemeine^  Sntereffe. 

Ser  SIpparat,  in  welchem  in  ^retali  gearbeitet  iruvbe,  ifi  ein  nacf)  bem  ®imcn§"= 
fctjen  JRegeneratiDfpftem  ge^eijter  fogen.  Diotatioofen.  2)ie  (ärje,  ttjclc^e  in  3Inwenbung 
famen,  waren  t^eil§  Srauneifenfieine  nom  §üttenberger  öräberge,  t^eifä  2Dtagneteifen= 
fteinc  üon  bem  ber  ©efeüfc^aft  eigentl^ümlic^  gehörigen  ^ergbaue  am  «Sonntagberg 
nä(f)ji  St.  S5eit.  Sie  ®a§=®eneratoren  »urben  mit  33raunfof)Icn  Don  Siefc^a  ge^eijr. 
:JII§  9tebuctiDn§=  unb  besie^ungSweife  Äol^lung^mittel  irurben  abn?e^§tung§ii:eiie  ^013= 
fo^Ienputoer  unb  äevffeinerte  Steinfo^IencoafS  »ernjenbet,  öon  treiben  2)^aterialien 
übrigens  felbflterjiänblid^  nur  ganj  unbebeutenbe  ä^engen  bei  bem  *}>rcccffe  35er= 
irenbung  fanben. 

©ie  35erfuc6e  tombcn  burdf)  gttei  SRonate  öorgenommen,  führten  aber,  trenn  fie 
auc^  üon  »iffenfc^aftlic^em  ^ntcreffe  rcaren,  ju  einem  eigentlichen  pra!tifd)en  SReful» 
täte  Dorläufig  nic^t,    unti   jrcav    bcs^alb   ni(^t,    weit   1)  ta§   burc^   bie  üerfc^iebenen 


*  iBergf.  aud^  ben  üom  ©encralbircctor  @.  ^etjrowSfij  in  ber  ©eneralüerfamm« 
lung  be§  berg=  unb  tiüttenmännifc^en  ißereins  f''^^  Äärnten  gehaltenen  (in  ber  ^du 
fc^rift  beSjelben,  2}ki  1S75  B.  135  ff.  mitget^eiltcn)  Vertrag. 
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Gf^argen  gewonnene  ^robuct  ein  ungteid^aitigeS,  jum  Steile  un£)rau(^6are§  tt?ar,  im 
tefien  ^aüe  ober  eine  mangelf)afte  Öualität  jeigte;  2)  weit  ber  ^roceß,  in[oferne  er 
überfiaupt  nod^  ein  »crnjenbbareS  ^>robuct  bvaäjk,  nur  mit  ötonomifc^  unmoglid^cn 
SfJefuItaten  buvd^füt)rbar  war.  einzelne  S^argen  gaben  birect  au§  ben  (Srjen  bar= 
gefteüte  (£ifen=8iippen,  welcfie  ftd)  unter  bem  Dampfhammer  jd^mieben  liegen;  biefe  fo 
l^ergepeüten  S^^^pen  ließen  ftc^  aud^  anftanb^IoS  auf  fogen.  9?o^äaggeI  auswalzen, 
le^tere  nahmen  im  ©d^weißofen  gut  §i^e  an  unb  fonnten  felbfi  auf  feinere  Ouabrat» 
unb  g-Iad^bimenftonen  auggewalat  »erben.  2)a§  fo  bargeftellle  ©ifen  jeigte  aber  bei 
einiger  (£e!^nig!eit  einen  üoüftänbig  faulroeic^en  33rud)  unb  I^atte  alle  gel^Ier  eine§ 
faulmeic^en  (SifenS,  wäre  alfo  !aum  ober  bod)  nur  ju  fel^r  fd)led^ten  greifen  oermertl^» 
fear.  2)ie  ©djlacfe  mar  eben  nid^t  rein  auSgefd^ieben  unb  einzelne  (gifenpartien  waren 
oftjbirt;  bamit  aber  fiub  auc^  bie  SDiängel  be§  ßon  ®iemen§  oorgefd)ragencn 
^ßroceffeS  öotlfcmmen  d/arafterifirt. 

2)er  9{ebuctiDJi§proce§  fann  nur  ein  unüoßfiänbiger  fein,  weit  ba§  9fiebuction§= 
mittel  nur  mec^anifd^  mit  bem  ju  rebucirenben  Srje  in  93erbinbung  gebracht  wirb. 
©iemenS  will  bie  Stebuction  unter  ben  fc^wierigften  2?erl^äUni[fen,  nämlid^  in  einem 
Stpparate  burc^fü^ren,  weld^er,  wenigften§  ^eitweife,  burdt)  eine  oj^birenbe  flamme 
ge^eijt  wirb.  2)ie  im  9iotator  jur  SBerbrennung  getangenben  ®afe  werben  immer 
um  fo  meijr  oji^bircnbe  (Sigenfd^aft  l^aben,  je  ^o^er  bie  Temperatur  i[t,  auf  weld)e 
man  ajpirirt.  @o  lange  aber  eine  of^birenbe  g^i'^nte  im  Spiele  ift,  fo  lange  wirb 
e§  unüermeiblic^  fein,  bog  felbft,  wenn  ber  9f?ebuction§proce|  nod^  fo  öoüftänbig  er= 
folgt  wäre,  niäjt  eiuäelne  Partien  be§  rebucirten,  ebentueÜ  aud^  fd^on  toon  ber  ©d^Iacfe 
getrennten  @ifen§  fofort  wieber  oji^birt  Werben,  ^nx  2lbtrennung  ber  ®dt)Iaöe  ift  bie 
l^öc^fte  Temperatur  erforbeilid^ ;  wollte  biefe  aber  bei  rebucirenber  ober  anä)  nur  bei 
neutraler  (£igenfd)aft  ber  flamme  erjielt  werben,  fo  erWeifen  ftd^  ä""^  9Kinbejiten  bie 
angewenbeten  Slpparate  al§  unäureid^enb.  ^m  Sltlgemeinen  waren  bie  S3erfu(^greful» 
täte  enti'prec^enbcr  bei  ber  SJerwenbung  ber  reichen  2Jiagneteifenfteine,  al§  bei  jener 
ber  beften  ^üttenberger  SSraunerje.  (gä  ift  ober  aud^  t>on  oorne:^erein  flar,  baß  je 
weniger  erbige  58eftanbt:^eile  ab^ufdjeiben  finb,  um  fo  wal^rfd^einlid^er  ba§  ©elingen 
be§  ^roceffeS  fein  wirb. 

2)ie  äJerfuc^e  würben  eingefteßt,  nidE)t  um  biefelben  nid^t  wieber  aufäunef)men 
fonbern  um  nor  Slüem  eine  9iei!^e  öon  ©i-perimeuten  im  Stiege!  im  d^emifc^en  2abo= 
ratorium  unb  mit  ben  ^jeuerung^apparaten  öorjunel^men  —  lefetcre  l^auptfäc^Iid^  3U 
bem  3n^fde,  um  e§,  wenn  nur  immer  moglidf),  bat)in  ju  bringen,  baß  bie  ^'I^mme 
felbft  bei  ber  (Sräiciung  ber  Ijöd^ften  Temperaturen  einen  rebucirenben  ober  bo^ 
neutralen  Sl^arafter  bewatjre.  ®er  mit  ber  unmittelbaren  Leitung  ber  SJerfuc^e  be= 
auftragte  §o^ofenbirector  2öilf)elm  ^upfelt  war  brei  2RaI  in  ©nglanb,  um  ju  feigen, 
weldt^e  gortfd^ritte  ©iemenS  in  ber  ^ütte  ju  33irmingt)am  mit  bem  ^roceffe  gemad)t 
)^ahe,  unb  um  bon  ®iemen§  Skt^fc^Iäge  unb  SSeifungen  einsu^olen.  aSiüiam 
©iemenS  war  felbft  in  ^reoali  anwefenb.  ^n  ben  mit  ©iemeng  gehaltenen  ßon« 
ferenjen  gewann  SJerf.  bie  Ueberjeugung,  bie  ftd)  §upfelt  auc^  fc^on  in  (Snglanb 
»erfc^afft  ^atte,  ia^  wenn  überl^aupt  ba§  oon  ©iemenS  üorgefd^Iagene  ißerfa^ren 
ju  einem  praftifd)en  3iele  führen  foü,  fef/r  wefentlid^e  Sßerbefferungen  notfiweubig  fein 
werben,  ©old^e  SBerbefferungen  ju  erfmnen  unb  bie  einfd^Iägigen  gjperimente  toor» 
junetimen,  bilbet  nun  bie  nQd)fte  2tufgabc;  boc^  meint  53erf.,  bafj  man  über  bie  2)urd)» 
fütjvung  einer  5lit  2tnreid)eruug§pvDceffe§  ober  über  bie  Trennung  be§  9iebuction§= 
Don  bem  ®d}meIäproceffe  nidjt  wegtommen,  "i^a^  man  aber  möglic^erweife  aud^  ft^on 
bamit  ctwaS^  für  bie  fteierifdien  SBertiältniffe  2Bertl)babenbe§  erreid^en  werbe.  — 


33ci1uc^e  jur  SJerircnbung  üon  33raunfo^len  im  ^o^ofen.  71 

gmäirifcfien  tmtrben  auf  bem  gejettfc^aftlic^en  ^o^ofen  ju  ^reüatt  in  ber  3eit 
toom  30.  2)ecember  1874  bi§  30.  i^anuar  1875  SJerfudie  üorgcnommen,  ^orjfo^ten 
ober  @tein!o^lencoQf§  burd^  rol^e  Sraunfoi^Ien  ju  crje^cn,  unb  fönnen  bie 
babet  erreichten  Siefultate  immerf)in  al§  fe^r  crfreuUd^e  feeseid^net  werben.  Sie  jur 
Sßerreenbung  gebrachten  i8raunfo:^Ien  flammten  ebenfoßS  ton  Siefd^a  näc^fl  'ißretoali; 
fte  get|Dren  ju  ben  armen  SSvaunfo^^Ien. 

S3ei  einem  3uiafee  »on  33,3  <Proc.  SSraunfo^fe  ober  bei  100k  goaf§  ju  5Ck 
i8raunfo!^Ic  war  ber  Cfengang  noc^  ein  fcurdjanä  befriebigenbcr.  ®a§  babei  er« 
btafene  9tol^eifen  war  ein  graueS,  meift  l^od)graue§  33effemerrol^eifen.  ($1  fd)eint  ber 
ißrannfofjlenjufa^  um  fo  äuläfftgcr  ju  fein  beim  ^Betriebe  auf  gare  ©ifenforten,  bei 
weldien  eine  gare,  fel^r  ftüffige  «gd^Iacfe  abfaßt,  weil  biefe  fic^  mit  ber  feinen  SBraun« 
fol^Ienlcfc^e  nic^t  ju  betriebftörenben  Älumpen  jufammenbaden  fann. 

Sm  äußerlid^en  SSer^alten  jeigt  ba§  gefaffene  IRol^eifen  feinen  Unterfd)ieb  gegen 
ba§  mit  Soa!5  gewonnene.  (S0  geigte  auc|  bie  gfeid^e  2)ünnpffigleit  unb  beim3tr= 
fd^Iagen  bie  gleiche  Säi^igteit  unb  ^-eftigfcit.  2)ie  eben  im  3iige  befinblid^en  2tnal^fen, 
fowie  bie  praftifd^e  SBerarbeiturg  im  SBeffemerconOerter  unb  im  ^ubbelofen  werben 
über  bie  qualitatioen  Unterfct)iebe  genauen  2Iuffdt){u0  geben. 

S5erf.  will  nidjt  bel^aupten,  bag  mit  bem  33raunfol^tenäufa(je  über  ba§  ongegebene 
SJerl^ältnig  üon  33  ^roc.  nid^t  werbe  gegangen  werben  fönnen;  e§  wirb  bie§  um  fo 
leidster  ge^en,  je  reiner  bie^oi^Ie  unb  je  weniger  biefelbe  wegen  il^reS  SBaffergel^alteS 
bem  3erfi»ßtn  unterworfen  tfl.  ®o  üiel  lägt  fid^  aber  mit  53eftimmtbeit  bel^aupten, 
weil  e§  eben  au§  ben  borgenommenen  ißerfud^en  l^ertorgel^t,  bag  c§  möglich  ift,  in 
einem  gcwiffen  SJerf^ättniffe  S3raun!o§Ien  ben  ©tcinfol^IencDafS  jujumengen,  unb  baß 
e§  bei  einem  SSer^altniffe  oon  33  ^^roc,  nämlid^  2/3  jel^r  afd^enrcidtie  5""ffii"<^na- 
SoafS  unb  V3  53raun!o^Ien,  felbft  bei  SJerwenbung  ber  armen  2icfd^aer-Äol^Ie  feine 
Wefentlic^cn  ?lnfiänbe  gegeben  l^at. 

S33a§  ben  öfonomifd^eu  (Srfolg  betrifft,  fo  bezifferte  ftd^  berfelbe  mit  22  fr.  ö.  2B. 
per  Scniner  9tof)eifen,  unb  ift  gegrünbete  StuSftdjt  üor^nben,  ba§  er  bei  einem  reget» 
mäßigen  unb  längeren  SSetrieb  nod^  wcfentlid^  bebeutenber  fein  werbe.  @o  erfreulich 
nun  biefe  Erfolge  auc^  an  unb  für  fic^  finb,  fo  bere^tigen  felbe  bod^  wo^I  nid^t  ju 
ber  SCnnal^me,  baß  beim  ^o^ofenbetriebe  ©teintol^kncoatS  burd^  S3raunfcl^Ien  boK« 
fiänbig  erfe^t  werben  fönnen.  3"^^  Socferf^attung  ber  ©c^meläfäuk  werben  immer 
Soaf§  ßerwcnbet  werben  muffen,  wäf^rcnb  bie  beim  ©inrüden  in  bie  ^ö^ere  S^empevatur« 
Jone  be§  §ot>ofen§  serfaüenbe  Sraunfo^te  (Safe  abgibt,  weld^e  offenbar  ben  .^o^ofen 
prccep  günftig  beeiufluffen. 

SJBa§  nun  ba§  Stequiöalcntüer^äftniß  betrifft,  in  we(d)em  Sicfd^aer  S3raunfo^te  |u 
^retiali  ftatt  ©teinfol^fencoafS  üerwenbet  würbe,  fo  ifl  bor  5lßem  l^eroorjul^eben,  baö 
bie  befferen,  übrigens  jerreiblidieren  unb  öicl  fcftfpieligeven  Cjlrauer  (gteinfo^rencoaf» 
in  ber  SBeife  erfe^t  würben,  baß  fiatt  50k  Oprauer  unb  50k  günffirdiner  SoafS  Oer= 
wenbet  worben  finb:  8&k  günftird^ner  (Soat§  unb  28k  SBraunto^Ie,  "ba^  mithin  50k 
Oftrauer  (SoafS  erfe^t  würben  burd^  38k  günfiirdtner  CoofS  unb  2&k  «Braunfofiren, 
otfo  burd^  66k  be§  genannten  S3reniifioffgcmenge§. 

®a  nun  erfahrungsgemäß  im  bcften  %aüi  120k  günftird^ner  Scaf§  äquiüatent 
fmb  mit  100k  Cftrauer,  fo  fann  angenommen  werben,  bag  18k  Ojirauer  Soaf«  burd) 
2Sk  53raunfof)fen,  ober  bap  100k  Oftrauer  (EoaU  burd)  155k  33rüunfo^te,  ober  auc^ 
baß  ICOk  günffird^ner  Soat»  burd)  13Ck  Söraunfol^fe  erfe^jt  worben  fmb. 
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SBiebt,  über  jd^njarje  ed^reibtinten.  73 

3n  ijcige  ber  augenblicfUd^  überaus  ungünfligen  Sonjunctur  fanb  bie  2Iu^er= 
betriebje^ung  be§  <)8reöaUer  ^oijo\in§  ftatt,  unb  biefer  llmftanb  ift  bie  etnjige  Uvfadie, 
au§  Jueld^er  mit  ber  SSerwenbung  oon  33raun!ol^ten  in  bem  genannten  ^ol^ofen  nid^t 
weiter  »orgegangcn  »erben  tonnte. 

Stntnü^jfenb  l^ieran  bringt  bie  citirte  Oueüe  (©.  173)  bie  Slnol^je  be§  p 
^^reoaU  bei  einem  S^\^^  ^on  33 1/3  ^voc.  2iefc£)acr  33raunfü^le  erbtajenen  f)od^grauen 
IRol^eif en§ ;  jum  SJergleid^e  f)at  0.  ^retj  au^  bie  Slnat^fen  einer  $Rei:^e  anbercr 
53effemer=5Ro'^eiienforten  (in  ber  Zaieüc  ®.  72)  beigefügt. 

S)ie  3"fflttnttenfe^ung  be§  bei  S8raunfot)(enäuja^  erblafenen  ^rebalier  9f{of)ei|en§ 
ijl  fonad^  eine  für  bcn  iSeffemer^i^rifd^proce^  bejonberS  günftige,  unb  jetgt  ber  95er« 
gleich  mit  ben  5lnattjfen  anberer,  at§  üoräüglic^  befannter  S8effcmer»iRo!^eifenfDrten,  'üa^ 
bie  Dualität  be§  mit  bem  Sraunfot)tenjufa^  evblafenen  9?o^ei|en§  faum  I^inter  ber= 
jenigen  ber  angeführten  ©orten  jurüdftel^t,  einige  fogar  übertrifft. 

^n  Uebereinftimmung  mit  bem  (Srgebniffe  ber  Stnalpfc  jeigte  fid£|  ba§  ^^reoalier 
(93raunto!^Ien--)  Siol^eifen  beim  Sonöertiren  al§  ein  öoüfiänbig  geeignetegSKaterial;  ber 
3?evlauf  ber  S^argen  »ar  ein  burd^auS  normaler,  bie  tedtjnijd^en  5Refuttate  waren  coü« 
ftänbig  erttjpred^enb  unb  ernjieS  ftc^  bie  Oualität  beä  erzeugten  ©ta^leS  al§  eine 
öorjüglid^e. 


Mthtx  Ithmm  ^dmMmUix;  van  ^,  1.  f  icdf  in 
'§rm\r\fthm\Q. 

(^ortfe^ung  i)on  ©.  535  be§  borl^erge'^enbcn  93anbe§.) 
B.    iSrau^oIätinten. 

S)ie  S3fau'§oIätinten  ^aben  fid^  in  ben  legten  3a^«n  wegen  i^rer  93iüigteit  unb 
i^arbfd^ön^eit  ein  au§gebe^nte§  ^d'!)  erobert;  namentlid^  fmb  bie  je^t  fo  biel  ber» 
braucf)ten  Sopirtintcn  grögtentf^eilS  SSIaul^olstinten. 

^ad)  Sannen  berger  nimmt  ba0  gärbebermögen  be§  SSIau^oIseS  beträditlid^ 
ju,  wenn  man  baSfelbe  frifd^  gerafpelt  10  bi§  2Ccm  l^od^  ausbreitet,  mit  60  bis  65  ^roc. 
feines  ©eWic^teS  warmem  Saffer  bcfpri^t  unb  öfters  burd)fc^aufe(t,  um  eine  ju  ftarfe 
(Sri)ifeung  ju  üer^üten;  baS  §oIj  gewinnt  burd^  biefe  6  biS  8  SEod^en  bauernbe  33e= 
I)anb(ung  bis  16  ^roc.  an  ^ärbefraft.  25urd^  SfuSlaugen  beS  fo  bef)anbe(ten  Slau» 
^oljeS  unb  ©inbampfen  beS  gewonnenen  SluSgugeS  im  SSacuum  gewinnt  man  baS 
fogcn.  SBIaul^oIäeftract ,  wetd^eS  in  mit  Rapier  auSgetfebtcn  fipen  in  ben  §anbe( 
fommt  unb  eine  braune  glänjenbe  SJtoffe  mit  mufd^eligem  93rud)e,  wie  ^ec^,  barfteüt; 
es  l^at  etwa  baS  fed^Sfad^c  ^^ävbcbermcgen  beS  S8tauf)oIjeS.  ®ie  wäfferige  2öfung 
beS  (SjtracteS  ift  in  ^olge  ber  größeren  Sufteinwirfung  bei  ber  Bereitung  noc^  inten« 
fttier  als  bie  beS  S8(auf)otäabfubeS  gefärbt.  SDiefe  oj^birten  ^-arbfiofflöfungen  werben 
an  ber  2uft  pract)töDÜ  purpurrot^,  bann  immer  bnnfter,  bis  jum  tiefften  <2d)Warj, 
wobei  ber  Slmmcniafgel^att  ber  Suft  eine  gro^e  ^Roüe  fpielt.  eifcn=  unb  Äupfer= 
falje  bilben  unter  bem  ©inftuffe  ber  ?uft  in  ber  wäfferigen  ^-arbftofftöfung  fd^warje 
9?ieberfdt)täge,  erjlere  bon  bläulid^^fd^warser  9iüance,  le^tere  evft  fd^mutjig  grün,  bann 
aömäüg  tief  blaufdtiwarä.  2IIaun  bewirft  eine  l^eürot^e  bis  purpurrott)e  g-ätbung 
o^ne  5?iebevfd^tag.  ©ifenalaun  ber^ält-fidb  anatog  ben  (Sifenfaljcn.  6t)vcmöerbin= 
bungcn  crseugcn  üiolette,  fcfjwarj  werbcnbe  SZitberfc^Iäge;  ef;romfäure  bilbet  fogleid^ 
einen  tief  fdjwarjen  9iieberfct)rag ,  neutrales  djromfaurcS  ^aü  färbt,  in  fe^r  geringen 
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SDiengen  jugefefet,  bte  ijarbfiofflofung  intenftö  jd^rearä,  o^ne  9Zteberfcl^Iag  gu  evjeugen; 
in  größeren  SKengen  kreirtt  eS  fogleic^  bie  iBilbung  eineS  tief  fd^itarjen  DZieber- 
f(^Iage§. 

SSran^oIälpäne  unb  SSIau^oIäeytract  fmb  bielfad)en  ißerfätfc^ungen  unterworfen; 
eg  empfiehlt  ftc^  ba^er  iai  |)oIj  nur  in  93Iöden  ju  faufen  unb  biefe  serfleinern  gu 
laffen.  Sei  ber  Sinwenbung  be§  (SjtracteS  ift  Siucfftd^t  ju  nel)men  auf  ^euc^tigteit, 
SBerfälfc^ung  mit  unlc^Iic^en  ©toffen,  Äaftanteneytract  u.  bgl.  (bergt.  1869  191  242). 
Wan  !ann  unterfci^eiben :  1.  S^romblaul^olätinten,  2.  Hlaunblau^olstinten,  3.  ©ifen» 
blau^olätinten,  4.  tupferblautplstinten;  hierbei  ifi  jebod^  ju  bemerten,  baß  bie  brei 
legten  t)äupg  in  einanber  übcrgefjen  unb  fid)  nic^t  fd^arf  c^aratteriftren  laffen. 

Sbfomblaui^ofstinten  (S:^rDmtinten).  33efanntlid^  entbedte  9tunge  (1848 
109  225.  1850  115  77),  tia^  ein  siemücf)  berbünnter  Slau^olsabfub,  refp.  eine  ent= 
fpre(^enb  flarfe  Jöfung  be§  93Iau^oIäejtracte§,  mit  einer  fel^r  geringen  SKenge  bon 
einfad^  diromfaurem  tali  bcrfefet,  eine  tief  f t^rcatj  gefärbte  ^^lüffigfeit  gibt,  rceld^e  !Iar 
bleibt,  feinen  @a^  bilbet  unb  o'^ne  weiteres  al§  ©c^reibtinte  ju  berwenben  ift.  S5oüig 
neutrat  reagirenb,  greift  fie  be§batb  bie  ©ta^tfebern  nict)t  an,  ift  fe!^r  bittig,  jiel^t  fic^ 
fo  tief  in§  Rapier,  bog  fie  fetbft  burd^  SGBaf^en  mit  einem  Schwamm  nidit  berwifc^t 
wirb;  furj  fte  §at  otle  (Sigenfd^aften  einer  borjügtici)en  ©d)reibtinte.  dagegen  jer= 
fe^t  fid)  bie  Sintc  an  ber  2uft  juweiten  fet|r  rafd),  inbem  [xä)  ber  ^Jarbftoff  in  gro» 
gen  fc^warjen  ^toden  au§f(^eibet,  wetc^e  in  einer  wafferl)e£ten  jj^üfftgfeit  fc^wimmen. 
2)iefe§  „©etatiniren"  ift,  weit  man  bie  Sebingungen,  unter  wetc^en  e§  eintritt,  nid^t 
lennt,  ein  fe^r  großer  gebier  ber  2;inte.  SSon  berfd^iebencn  ©etten  finb  ^räfer» 
batibmittel  bagegen  ßorgefc^Iagen.  ©o  wenbet©tein  Ste^fubttmat  bagegen  an,  nad^ 
unfercn  Srfabrungen  erfotgto§.  5lm  beften  bürfte  ber  fc^on  bon  Söttger  empfol^tene 
3ufag  bon  ©oba  fein;  wenigfienä  benii^t  Serfaffer  fctd^e  Sl^romtinte  fd)on  feit 
jwei  ^abren,  o^ne  baß  ein  ©elatiniren  eingetreten  wäre,  atterbtng§  in  einem  Erid^ter« 
lintengtafe  aufbewa^^rt;  ber  mögtii^ft  bötlige  Suftabfd^tuß  fc^eint  ba§  bef!e  SDiittet 
äu  fein. 

3ur  SSereitung  biefer  Sinte  nel^me  man  15  X^.  Stautjotäejtract,  töfe  in  9C0  Xij. 
SBaffer,  taffe  abfißen,  becantire,  erl^i^e  5um  Äod^en,  töfe  in  ber  ^JWfftgleit  4  2:^- 
frtjftatlifirte  ©oba,  unb  berfe^e  bann  tropfenweis  unter  Umrühren  mit  einer  2öfung 
bon  1  2b.  c^ronifaurem  Äali  in  100  2b.  Saffer.  Sie  2inte  ^t  eine  fd^ön  btau= 
fc^warje  garbe,  ftiefjt  gut  au§  ber  geber  unb  trodnet  fe^r  leidet.  $ta^er'§  S^rom» 
lintenputber  unb  ^oncelet'S  2inte  obne  ©äure  finb  wert^tofe  Diac^al^mungen  ber 
aiunge'fcben  Driginattinte.  ©tarl'S  ©opirtinte,  fowie  S3öttger'§  „auSgeseid)» 
nete  Sopirtinte"  werben  wir  Weiter  unten  befpred^en.  Sine  „btaufdtiwarje  2inte", 
erbatten  au§  SStaubotsabtoc^ung  mit  3wfa^  bon  S^romalaun  ifi  nid^t  empfebtenSwertl^; 
bie  ©cbrift  ift  jiemlid^  grau  unb  Wenig  intenfib. 

Staul^otjabfod^ungen,  nur  mit  Sttaun  (auger  ®ummi  unb  ©t^cerin  für  ©opir« 
tinten)  berfe^t,  geben  eine  rötblidt)e  ober  biotette  2inte,  bie  nur  tangfam  nadbbuntett 
unb  nie  tief  fd^warj  wirb;  namenttidb  if^  bie§  bei  benauS  Stau^otj,  nid)t  au§  ©jtract, 
bereiteten  ber  galt.  2tu|erbem  wirb  fie  baburd^  tl^euer,  baß  man  i\n  ©rjielung  einer 
binreidbenb  falten  garbe  fel^r  concentrirte  Staubotsabtodbungen,  bcjieb.  S3tau:^otä- 
eftracttöfungen,  berwenben  muß.  2tnber§  geftattet  fidb  bie§,  wenn  man  ber  garbl)ct3' 
abfod^ung  außer  Ulann  nod^  ein  SJietaltfalj  jufe^t.  Sie  bereite  erwäbnt,  färbt  Stiaun 
bie  S(au^Dt5ab!o^ung  (wie  bie  Staubotscj-tracttöfung)  purpurrotb,  wä^rei:b  bie  2)^etatl= 
fatje  in  ber  ojpbirten  garbftofftöfung  btaufd}waräe  ober  fd^warje  91ieberfd)Iäge 
bcrborbringen.    @S  fmb   biefe  SIaut)otjtinten   in  gewiffer  Seäie^ung   ben  2tliäarin= 
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tinten  ä^nltd^.  3"^^  probiforifdien  gärbung  ber  Siitte  bient  !^ier  bic  nicbetjc^Iagfreie 
gärbung  ber  i8Iauf)ot5af)fodE)ung,  Wtlä)t  burd)  Sllaun  Iieitoorgebrad^t  inirb;  fie  baritrt 
je  xiaä)  bem  ®rabe  ber  Cjtjbatton  ber  (yfli^feftofflofung  tocn  i)eü  rötl^Iic^brauncr  bi§  juv 
purpurrotben  ^axhi  ber  ©cbriftsüge.  Surd^  bie  2uft,  bie  man  ir»ie  bei  ben  SHijarin' 
tinten  moglid^jt  erfl  auf  bie  @^rift  jelbft  einrairfen  laffen  mug,  bilbet  fxi)  bann 
aümältg  au§  bem  in  ber  Sinte  entfialtcnen  SDietaüfatse  unb  bem  SSIau^oIjcftracte 
ber  fdiroarje  ober  blaufd^warje  ÜZieberfdblag ,  tcelc^er  bie  proöiforijcfie  braune  ober 
purpurne  j5"ärbung  überbedt.  Um  ben  (Sinflu^  ber  2uft,  ber  ja  niemals  ööttig  auf= 
gel^oben  werben  fann,  einigermaßen  ju  paratpftren  unb  immer  eine  tötlig  flare, 
niebevfd^IagSlofe  g-Iüfngfeit  ju  l^aben,  berfe^jt  man  bie  SSIaul^otjtiuten,  cbeufo  tnie  bie 
Stlijavintinten,  mit  einer  ©pur  ©d^wefelfäure,  Xvidäjt  ben  ftd)  bilbenben  9Jieberfd)Iag 
jofort  hjieber  auflöst.  2)ie  Slcibität  ber  Sinte  l^at  biefelben  9'iad^tl^eile  tt»ie  bie  ber 
Slfijarintinten;  bie  gebern  njerben  angegriffen,  rau"^,  wenn  ni^t  ©olb»,  ^latin», 
Hartgummi  =  ober  (Sänfefebern  üermenbet  werben.  93ei  SSIaufioIstinten ,  weldie,  wie 
e§  meiftenä  ber  %aii  i[t,  mit  Äupferfaljen  terfc^t  fuib,  öerbietet  fid^  bie  Slnwenbung 
gewö{)nti(f)er  ©ta^Ifebern  fd^on  au§  bem  (Srunbe,  Weil  biefe  überfupfert  werben  unb 
baburd^  ber  Stinte  ba§  Äupferfalj  entsiel^en.  ©oQ  bie  Stinte  ni:r  aU  ©t^reibtinte, 
nicl}t  al§  Sopirtinte  benü<3t  werben,  fo  iji  ein  üerbicEenber  Snlai},  wie  ©ummi  ober 
Ol^cerin,  überflüfftg. 

@§  empfiel^lt  fid^  immer  nur  Äupfertoitriol  anjuwenben;  ber  baburd^  t)erPorge= 
brad^te  blaufd^warje  Son  ber  ©c^rift  unterfc^eibet  fidi  fel^r  ßortfieitl^aft  üon  b«r  grau« 
ft^wavjen  92üance  ber  QiiQi,  weld^e  mit  (Sifenbitriol  entf)attenber  Sinte  gefdt^rieben 
|tnb;  aud^  bie  gteidt)äeitige  2Inwcnbung  t»on  eifenöitriol  unb  Äupferoitriol  ober  (Srün» 
fpan  ift  ni^t  5U  empfel^len.  2llä  9iormaIrecept  ju  erwäf)nter  Sinte  geben  wir  fot« 
genbe  58orfdt)rift. 

2)ian  tost  20k  «Blaubolseftract,  üon  beffen  ®üte  man  fid)  oorl^er  überjeugt  ^at, 
in  200k  fßaffer  auf,  flärt  burd)  Slbfc^^en  unb  bccantirt  bie  gelbbraune  ^-tüffigfeit, 
hierauf  löst  man  10^  2lmmonia!aIaun  in  20^  fod^enbem  SSaffer,  öermifc^t  beibe 
Söfungen,  fe^t  bann  unter  gutem  Umrühren  0^,2  ©dfjwefclfäure  unb  fct)tießtic^  eine 
SÖjung  ton  1^,5  ÄupferPitrioI  in  201  Sffiaffer  ju.  Qux  (Sntwidfelung  ber  proDijori« 
fd^en  i^ärbung  lagt  man  bie  Sinte  einige  Sage  offen  an  ber  2uft  fte^en  unb  jieljt 
fie  bann  auf  gut  t»erfdt)Ioffene  g-lafdtjen.  @ie  ift  im  ®tafe  prädjtig  purpurrott)  ober 
teiidjenblau,  füeßt  fe^r  gut  au§  ber  geber;  bei  Slnwenbung  einer  neuen  '^^'Dix  fmb 
bie  Qüqe  juerft  gclbrott);  allmälig  überbedt  ber  fxäj  bilbenbe  ÄupferöitrioI»iBIaubof5= 
nieberf(^Iag  biefe  Färbung  unb  bie  ©d^rift  Perwanbelt  fid^,  bie  fd^onften  garbnüancen 
bom  (Selbrot:^  bi§  jum  ©diwarj  burd^Iaufenb,  in  ein  fd^oneS,  bem  2(uge  angenebmeS 
©dtjroarj;  bei  gebrauchten  gebern  ifi  bie  ©d^rift  gteid^  onfang§  äiemlid^  bunfel. 

2)iefe  Stinte,  wie  auc^  anbete  ganj  ä^nUc^e,  fommen  jum  Stiieil  unter  'i^od)' 
trabenben  9iamen  in  ben  §anbel,  j.  33.  a{§  „S^emnitjer  Deilcbenblaufcbwaräe  ©cbreib« 
unb  Sopirtinte".  Stel^nlic^  ift  au^  33Dttger'§  JRecept  ju  feiner  „auSgeseid^neten 
©opirtinte":  IQk  mann,  20^  tupferüitriol,  40k  (gjtract,  4801  Saffcr.  Sie  Sllaun- 
menge  ifi  biet  gu  gering,  »e§^atb  bie  Stinte  anfangt  aud)  nur  fe^r  blaß  fc^reibt; 
taä  %e.t)Un  ber  freien  ©äure  bewirft  eine  äiemlid^  rafd)e  ©agbilbuug.  9Zorman= 
bp'§  „King  of  Purples"  ift  nid^t  ju  empfetilen;  „Encre  bleue  rouennaise"  eben» 
faüS  burd)au§  nid)t.  9?ormanb^'§  „Safeltinte",  bie  außer  iSlauboIseftract  Satedbu 
cntl)ält,  mit  ©rünfpan,  ©ifenoitriol,  ?Uaun,  ©ummi  unb  ^nbtgo,  ift  bei  gleidjem 
greife  bei  weitem  nid^t  fo  gut,  al§  obige  DJovmaltinte.  e§  erübrigt  nun  no*  bie 
2lnfüt)rung  be0  9tecepte§  üon  Si  einige,  ber  jur  ^erporbringung  ber  5lcibität  ber 


76  SSiebt,    über  fdiirarje  ©d^veiibtintcn. 

ZxnU,  ebenfo  n?ie  bei  feiner  5lUjavintinte ,  Djalfäure  ftatt  ber  ©dittjefelfäurc  an« 
toenbct.  2)ie  Sinte  ijl  jiüar  siemlid^  j(^warä,  inbeg  ttjeuer  unb  Uiäjt  fa^bilbenb. 
2)en  Sllaun  etfe<jt  Steinige  burd^  @oba,  bie  jirar  ebenfalls  bie  S3tau!^oläf(otte  pur= 
purrot^  färbt,  aber  bon  ber  Cj-alfäure  fogleid^  in  o^alfaureS  9]atron  bertcanbelt  »irb 
unb  be§l)alb  nic^t  gur  SBirfung  gelangt. 

Sie  immerhin  anfangs  etwas  fe^r  matte  gärbung  ber  ©d^riftgüge,  inetd^e  mit 
ben  le^terwäl^nten  SßIaut|of3tinten  gefd^rieben  fmb,  veranlagte  einige  Sl^emifer,  nament* 
lid)  (Star!  unb  93öttger,  eine* fof ort  tief  fd^warj  fc^reibenbe  SSIau'^oIstinte  baburc^ 
l^erjuftetlen ,  bag  fie  eine  Sl^romtinte  mit  einer  Sifen»  ober  Ä'upferblaul^otätinte  oer= 
mifd)ten.  S3ei  ben  S^romtinten  rourbe  ertoä'^nt,  bog  biefe  fid^  fofort  fdjtDars  auf* 
fd)reiben,  bog  bei  il^nen  aber  ein  SJac^bunfetn  nidt)t  ftattfinbet;  bie  Sl^romtinten  l^aben 
beSl^atb  nie  bie  gang  intenfiüe,  fammetartige  ©d^ttJärje  ber  Äupferblau^oljtinten.  SSer= 
fe^t  man  nun  aber  eine  anfangs  alfo  fel^r  bla§  fc^reibenbe  ÄupferblauJ^oljtinte  mit 
Sl^romtinte,  fo  bewirft  le^tere  bie  proniforifdje,  relatiö  fd^on  fe!^r  bunfle  Färbung  ber 
©djrift,  meldje  bann  attmälig  burd^  ©ntwicfelung  beS  Äupferblaul^ofäpigmenteS 
unter  bem  ©influffe  ber  2uft  in  baS  intenfiofte  ©d^tuars  übergel§t.  Sin  ©elatiniren 
biefer  Sinte  l^at  55erfaffer  niemals  beobad^tct.  ©elbftoer jiänbli^  mug  aud^ .  biefe  Stinte 
möglid^fi  üon  ber  2uft  abgefc^Ioffen  aufbercal^vt  Werben. 

Sftaiij  einer  Unterfud^ung  öon  Ott  befielet  ©tarf'S  ^jatentirte  Sopirtinte  aus 
folgenben  SBeftanbt^eilen :  250  Zf).  S3lau^ol3ej:tract  werben  mit  100  Xi).  Slkun,  je 
17  ZI),  eifen  =  unb  tupfertoitriot  unb  50  ZI).  3ucfer  in  1000  Zi),  foc^enbem  SBaffer 
gelöst,  burd)gefeit)t,  bann  eine  Söfung  öon  16  Zlj.  neutralem  d)romfaurem  Äali, 
100  Zi).  ©r^cerin  unb  fd^tiefelid^  200  Zt).  ^nbigofd^wefelfäure  äugefe^t.  Sediere  erhält 
man  burd)  Sluflöfen  üon  2,5  2:^.  ignbigo  in  50  Z^.  ©d^wefelfäure  unb  SSerbünncn 
mit  200  Zi).  SBaffer.  STn  biefer  SSorfd^rift  ift  tieleS  auSsufetjen.  2)ie  Sinte  enthält 
auf  etwa  1500  Zi).  glüfftgfeit  250  S^.  (Sftract;  bebenft  man  nun  aui,  baß  bie 
Sinte  eine  Sopirtinte  fein  foü  unb  bel^t^alb  farbfräftiger  fein  mu^  atS  eine  gewöhn« 
Uc^e  ©ctireibtinte ,  fo  bürfte  fte  bennodC)  weit  flüffigcr  unb  f)inreid^enb  intenfio  bei 
Slnwenbung  ber  bcppelten  Sßaffermenge  werben,  ^yerner  ift  bie  2)ienge  beS  (Sifen= 
unb  ÄupferOitriolS  im  iBergleid)  jum  53Iaut|oIäe5tract  ungefät)r  um  baS  ©reifac^e  ju 
gering.  Sen  3wder  erfe^t  man  beffer  burc^  ©enegalgummi.  ^m  ©anjen  inbeg 
liefert  biefe  SSorfd^rift  eine  fid)  tief  braun  auffd^reibenbe  unb  fe^r  intenfiü  fctiwarj 
werbenbe  2;inte,  bie  me^^rere  tief  bunfle  ©opien  liefert. 

eine  anbere  SSorfc^rift  ju  einer  foldjen  Sinte  öeröffentlid^t  SBöttger  (1859 
151  431.  1869  191  175).  30g  «lau^oläejtract  unb  8g  frljftamfirteS  fofilenfaureS 
Spätren  foüen  in  250g  Sßaffer  gelöst  werben,  ber  Scfung  30g  ©l^cerin  üon  1,25  fpcc. 
®ew.,  ferner  lg  in  etwaS  Söaffer  gelöstes  gelbeS  d^romfaureS  Äali  unb  8g  gepuloerteS 
arabifd^eS  ®ummi,  mit  wenig  Saffer  ju  einem  ©d^leim  gelöst,  unter  Umrühren  gu« 
gefegt  werben.  —  ®ie  Sinte  ifl  in  jeber  ^infidEit  üoräüglid^,  biS  auf  ben  ©l^cerin« 
jufatj.  ©ie  greift  bie  gebern  ntd)t  im  minbeften  an,  fd)immelt  nid^t  unb  wirb  tief 
fcl)Warj.  Sßitl  man  fie  nur  als  ©c^reibtinte  benü^en,  fo  terwenbe  man  30s  33lau» 
l^oläejtract  in  300  bis  400cc  SßJaffer,  laffe  aber  ©ummi  unb  ©l^cerin  fort.  ®ut  ifl 
es  auf  obige  9)tengen  noc^  ungefähr  lg  Äupfevbitriot  jusufe^en,  woburc^  bie  ©d^wärje 
ber  2:inte  noc^  bebeutenb  erl^ö^t  wirb. 

^m  Stügcmeinen  finb  bie  leljterwälinten  hinten  als  ©cl)veibtinten  fe^r  ju  empfeb* 
len,  ba  fie  mit  einem  biaigen  greife  eine  große  garbfd^ön^eit  unb  ^ntenfität 
oerbinben.  (©d)l«0  folgt.) 
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Mihtr  die  AmWn  funkte  im  Rapiere. 

SSor  Äurjem  t^eilte  tc^  in  biejem  Journale  (1875  215  270)  eine,  wenn  aud^ 
auf  genaue  Unterführungen  gejlü§te,  fo  ioä)  ge»ig  fe§r  anfprudiStofc  DJotiä 
über  bte  bunflen  fünfte  im  ^^apicre  mit.  ^ä)  tricS  ,in  einer  2(rt  folc^er  'fünfte 
fiörnc^en  Don  cifenfc^üirigem  fo^^Ienfaurem  Äalt,  in  einer  anberen  2(rt  ficine  2fiJrment= 
Organismen  nac^,  welche  einen  in  ben  Sieactionen  mit  SlnUinrotl^  libereinfiimmenben 
g-arbfloff  auäfd^ieben,  burd^  ben  biefe  fünfte  il^re  ei9ent:rümU^e  rotl^e  garbe  erl^ielten. 
(5§  jAien  mir  nid^t  unroert^,  meine  gelegentlid;  gemachten  SBeobad^tungcn  al§  fleinen 
S3citrag  jur  Äenntniß  ber  9Jatur  be§  ^^a^jiereS  ju  üeröffentlidjen. 

SBon  befreunbeter  ©eite  würbe  mir  nun  l^eute  bie  im  äJ^ai  ausgegebene  Diummcr 
be§  öon  Dr.  3iubbel  rebigirten  „Sentralblatteä  ber  beutfc^en  ^apierfabrifation"  juge^ 
fcnbet,  in  welcher  meine  9lotij  toüftänbig  abgebrudt,  aber  mit  einem  ^u^a^  be§ 
Herausgebers  berfel^en  ifi,  »eld^en  ic^  nic^t  mit  ©tiüfc^reeigen  übergcl^cn  !ann. 

SSon  ben  toon  mir  beobaditeten  ^altförnern  tt»irb  Don  Dr.  SR.  einfad^  gefagt : 
„e§  werben  biefetben  brauneSSifenüy^bgeroefen  fein",  unb  bie  2Inrcefen= 
^eit  ber  öon  mir  nad^gemiefenen  ^ermcntorganiSmen  im  ^^opiere  wirb  bon  i^m 
gerabeju  in  Slbrebe  gcfieüt.  Dr.  SR.  ftüfet  ftd^  bei  feinen  9fegationen  nic^t  etwa  auf 
Seobaditungen,  gefc^weige  benn,  bog  er,  wa§  in  biefem  fpecieüen  ^5^^^  notbig  ge= 
wefen  Wäre,  jeneS  Unterfud^ungSmateriale,  welches  id^  benü^te,  bor  fid^  gehabt  bötte. 
SißeS,  tt)a§  er  mir  entgegenplt,  fxnb  nur  böge  SJermut^nngen.  «Sc^on  be§bat&  fann 
c§  jwifd^en  un§  feine  Siäcuffton  geben.  2lber  aud^  fein  naturwiffcnfc^aftlid^  gebil= 
beter  SRann  fönnte  eine  ernftlid^e  SiMberlegung  ber  33e^auptungen,  weldt)e  Dr.  9t.  im 
3ufa§  JU  metner  DJotij  aufgefteüt  f)at,  unternel^men ;  benn  ba§  3"ftfltibefommen  ber 
bunflen  ^J^edCen  im  Rapiere  auf  „Sttome  ber  in  ber  ^öleid^e  bi§  jum  reinen 
Äol^tenfioff  entwaff erftofften  ^yafern"  2c.  äurüdfuf)ren  woüen,  beweist,  baß 
Dr.  9i  ba§  SRed^t  nic^t  aufteilt,  in  naturwiffenfd^aftlid^en  SDingen  ba§  SBort  ju 
nehmen. 

es  fd^eint  mir,  bag  ba§  Organ  für  bie  beutfdie  ^^apierfabrifation  feinen  ©tols 
barin  fuc^en  foüte,  auf  el^rlid^er  wiffenfd^aftUd^er  5(rbeit  beru^enbe  Unterfud^ungen, 
xodäjt  —  fei  eS  im  Äletnen  ober  im  ©ro§en  —  jur  wiffenfd^aftlic^en  SBegrünbung 
ber  Sed^nologie  beS  ^PapiereS  etwas  beijutragen  bie  ^enbenj  l^aben,  in  brüSfer  SBeife 
anjugreifen. 

SBien,  1.  ^uU  1875.  Dr.  :5ul  SÖieSner. 


PJ0rHUtt- 


<Stetoen0'(5d^iene;  üon  Gmeft  ^on^en. 

Sie  breitbaftgen  (gifenba^nfc^iencn,  weld^e  nun  am  ganjen  europäifdtjen  Sontinente 
bie  Stu^Ifc^iencn  nal^eju  »crbrängt  l^aben,  werben  balb  „amerifanifdie",  balb  „3Jig= 
nDleS=@(^tenen"  genannt.  SBä^renb  fomit  burdt)  le^tere  Seseid^nung  ber  ^eroorragenbe 
cngUfd^e  i^ngenieur  S^arleS  SJignoIeS,  wcld^em  baS  35erbien[t  gebührt,  bie  iBorjüge 
ber  breitbaftgen  ©c^iene  ertannt  nnb  bie  3>erwenbung  berfelben  gefcrbert  ju  tjaUn, 
geef)vt  wirb,  blieb  ber  9tame  ieneS  amerifanifdien  Ingenieurs,  ber  biefe  breitbafige 
e^iene  Qlat  footed  rail)  juerft  erfann  unb  anwenbete,  na^cäu  unbetannt.    einer  bem 
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SSerf.  ton  Ingenieur  SB.  ilB.  ©öanS  au§  i«e»=9)orf  jugefommenen  bie§6ejüglid^cn 
iD^ait^eilurg  fmb  einige  ^ifiorifd^  tntereffante  einfdjlägige  DJottgen  entnommen. 

stöbert  S.  ®teoen§  ^ieg  ber  amentanifdt)e  Ingenieur,  ber  im  ^.  1830  juerft 
eine  öon  ben  j[e(jt  fo  tevbreiteten  nic^t  ttjefentüd;  bifferirenbe  öreitbafige  ©c^iene  seic^* 
nete  unb  fi^  toegen  StuSfü^rung  berfelben  mit  einem  englifd^en  SBaläwerfe  in  SSer» 
binbung  jeöte.  S)te  ocn  ©teoenS  in  Entfernungen  ton  610  ju  610mm  beabftdjttgten 
S?erbreiterungen  be§  f^upeS,  bef)uf§  ißerbefferung  be§  2Iuf(ager§  auf  ben  Ouerfd^weEen, 
boten  JU  gro^e  gc^rcierigfeiten  bei  ber  (ärjeugung ;  er  ging  babon  ab,  bem  (Schienen* 
fuße  ungleidie  breite  ju  geben.  Qm  ^.  1831  »urben  bie  erften  breitbaftgen  ©djienen 
erjeugt,  unb  im  barouf  folgenben  ^dtixi,  fomit  im  S- 1832,  fu^r  man  juerft  auf  ber 
Samben«  unb  STmbo^^iBatin  (iJietD^Serje^)  auf  benfelben. 

3n)ei  eingefcnbete  ©dbienenabf^nitte,  fott)ie  bie  unärceifelijaften  Slngaben  bejüglid^ 
be§  3eitpuntte§  ber  ^erftcllung  foIcf)er  <Bi)kner\,  unb  beä  ^ngenieur§,  ber  felbe  tier= 
anlaste,  berechtigen  baju,  ta^  wir  in  ber  ^^o^ge  bie  brettbaftgc  ©cbiene  nid^t  mel^r 
bie  „amerifanifd^e",  Jonbern  bie  „@te»en§'®  cf)iene"  nennen,  (dlaö)  ber  ßeitfdirift 
be§  öfterreicf)ifc^en  Ingenieur«  unb  Slrd^itectenöereinS,  1875  @.  173.) 


SlutomatifcfieS  ele!ttifc^e0  ©ignal  für  (SifenBa'^nlüärter  an  SSarrieren; 
üon  Seffe  unb  Sartigue. 

®ie  franjöfifd^e  9?orbba'^n  ^at  bei  SWaubeuge  unb  S)Duai  iRioeau^Uebcrgänge, 
toeldje  fo  liegen,  ba^  ber  ©cfjlagirärter  ben  fommenben  Quq  nid^t  fo  jeitig  fe(;en  ober 
t)ören  !ann,  ia^  i^^m  ^dt  genug  jum  ©d^lte^en  ber  33arriere  bleibt.  2)ie  9?orbba!^n= 
gefettfd^aft  ijat  für  biefe  Uebergänge  automotij^e  eteftrifd^e  (Eignale  angetecnbet,  njelc^e 
Don  i^ren  Selegrapl^en^SontroIoren  Sitcffe  unb  Sartigue  angegeben  trurben. 

Sn  einer  iSntfernung  Oon  etn?a  2km  ^om  Uebevgange  brüden  bie  ©puvfränje 
ber  Stäber  einen  §ebel  nieber,  inetc^er  eine  ^Batterie  burc^  einen  beim  ®d)Iagirärter 
befiublidtien  SBedter  ^inburdf)  fc^Iie^t  unb  fo  ben  SBecfer  ertönen  tä^t.  ^mcv  ^cbcf 
nimmt  nämlid)  einen  gmeiten  ^ebel  mit  nieber,  »etdjcr  eine  am  unteren  Snbe  einei 
^la§balge0  befinblicbe,  mit  einer  Sefegrapi^enleitung  oerbunbene  metallene  Sontactfebcr 
auf  beren  jur  (Srbe  abgeleiteten  Sontact  auflegt,  ben  S31a§balg  aber  jugleic^  aufjieljt  unb 
mit  ?uft  füüt.  SSä^renb  ba!^cr  jener  erfte  |)ebel  fe^r  fc^neK  niebergel^t,  !ann  er  fic^ 
nur  langfam  mieber  tjcben,  meil  bie  Suft  nic^t  fo  f^neß  au§  bem  5ila§balge  mieber 
enttoeidjen  !ann.  2)e§t)alb  bleibt  bie  Batterie  eine  jtemlic^  lange  3eit  burc^  ben  ßon» 
tact  gefc^Ioffen;  ber  eine  Satteriepol  ift  nämlic^  burdt)  bie  liegenben  (£Ieftromagnet= 
fpulen  be§  2Becfer§  l^inburdt)  mit  beffen  aufrec^tftel^enbem  2{nferl)ebet  Oerbunben, 
melc^er  fici^  in  feiner  9}u!^elage  an  eine  Sontactfeber  f  anlegt,'  üon  i^r  aber  entfernt, 
fcbalö  ber  hinter  angejogen  »irb;  biefe  ©ontactfeber  f  ft^t  an  einem  ©tauber,  üon 
nieldiem  ein  S)ra^t  jur  ielegvap^enleitung  geführt  ift;  ber  sineite  ^ol  ber  53atterie  ift 
^ugleid)  mit  ber  Srbe  unb  mit  einem  jtDeitcn  ©tauber  oerbunben,  weld^er  einen 
fleinen  f)ori5ontaIUegenben  Sontactbebel  trägt,  le^terer  aber  xnijt  auf  einer  ifoUrten 
iJJafe  am  3Inferbebel,  fo  lange  ber  2(nfer  ni(^t  angejogen  ift,  fd^nappt  bagegen,  fobalb 
ber  2(nfer  augejogen  rcirb,  Dom  2lnferbebcl  ai  unb  legt  fnf)  mit  einer  g-eber  auf  ben 
unter  bem  ©ontactbebcl  fte^enben,  bie  Sontactfeber  f  tragenben  ©tauber  auf. 

©rücft  ein  SBagenvab  ben  erften  §cbel  nieber  unb  bringt  burd^  ben  §tDeiten  unb 
bie  an  biefem  befinblid^e  Sontactoorri^tung  bie  Selegrap^enreitung  in  leitenbe  5ßer« 
binbung  mit  ber  @rbe,  fo  ift  t-er  ©iromfreiS  ber  ißatterie  gefcbloffen,  ber  Slnfer  bc§ 
3Betfcreleftrontagnete§  inirb  angejcgen,  ber  Stnfer^ebel  gibt  einen  ©^lag  an  bie  ©lodte, 
unb  ber  ©ontact^ebet  fc^nappt  oon  ber  9^afe  be§  2tnfer^ebel§  ab,  um  fxd)  mit  feiner 
^-ebcr  auf  ben  bie  Sontactfeber  f  tragenben  ©tauber  aufjulegen.  ®urd^  bie  Sfnsie^urg 
be§  2Infer§  tft  ber  erfte  ©tromtreiä  unterbroctjcn,  ber  «nter^ebcl  ge^t  ba^er  in  bie 
iRul)eIage  jurüd  unb  fc^ücßt  in  biefer  bie  »alterte  auf  einem  neuen  unb  fürjercn 
3Btge  unter  ajfitrcirfung  ber  ^eber  am  Sontact^ebel.  ©ollte  ba^er  aud^  injmijcben 
ber  Dom  9tabe  niebergebriicfte  §ebel  mieber  emporgegangen  unb  ber  baburdb  ^ergefteUtc 
Sontact  loicber  unterbrochen  trorbcn  fein,  fo  niirb  ber  eleftrifct)e  SBecfer  hod)  fortläuten, 
bi«  ber  ©d)IagÄärter  ben  Sontactbebel  roieber  auf  ber  9^afe  be§   2lnferbebel§  fängr. 

2)er  ^ebel,  ouf  melden  bie  SRäber  mirten,  ift  bfftigen,  plotjlid^en  ©tij^en  auf- 
gefegt; er  mu§  bafjer  mit  befcnbercr  ©orgfalt  gelegt  unb  befeftigt  »erben,  menn  ba§ 
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©anje  juDerläjfig  arbeiten  fcü.  üKan  tann  i^n  öteücidn  6cffcr  turc^  einen  9iei6ung§= 
ccntact  evietcn,  trie  er  bei  tcr  automatifc^en  pfeife  vcn  Sartigue  unt)  j50rcfi 
iDergl.  1874  213  356)  angctrenbet  wirb.  (9Jac^  ben  Annales  telegraphiques, 
33b.  2  ©.  124.)  e-le. 


Slmerifanifd^e  ^ammertoalfe. 

8ei  ber  §ammer»alfe  ber  „patent  guHing  ilKiü  Sonnjon^"  in  iD?ibbIetoirn,  9?.  ?). 
wirb  ber  ^ammerfopf  nic^t  bur(^  ^ebebaumen  bewegt,  fonbern  bur^  5'^icticnevctlen, 
rcclc^e  ftatt  ber  Säumen  auf  ber  ^ubweüe  fefigefeilt  ftnb.  2)ie  grictionSrolIen  rcirten 
auf  i^ricticnSfegmente,  welche  auf  bie  Srirnfläd^e  be§  §ammerfopfe§  auf gefrfir au bt 
rcerben.  2)ie  Sager  ber  ^ubtreUe  fmb  buvd)  Seitenftangen  mit  ber  ^cd^gelegcnen 
2)re§ac^fe  ber  §ammerftiele  öevbunben  unb  laffen  jtc^  bei  eintretenber  Slbnü^ung  ber 
^yrictionSfläc^cn  nac^rücfen.  Xmd^  biefe  Slnorbuung  fcH  ein  fanfterer  Slntjub  ber 
Jammer  unb  ein  geräufd)Io)er  33etrieb  erjieh  rcerbeii.  (9Jad^  bem  Scientific  American. 
^la\  1875  ®.  320.) 


lieber  yant^ogenfaure»  Valium  als  Mittel  gegen  ^p^^Ecjera;  üon  Stl^. 
3011er  unb  e.  2t.  ©rete. 

2)uma§  l^at  jüngfll^in  ber  ^^avifer  Stfabemie  bie  aJlitt^eilung  gemacht,  baß  ba§ 
Äaliumjulfocarbonat,  bem  33oben  einverleibt,  (gc^rcefelroaffevftoff  unb  ®c^rcefeltc^Ien= 
ftcff  entnjidclt.  Tiai)  aßen  früheren  IBerfuc^en  ift  aber  ber  gc^wofeltoblenficff  ba§ 
einjig  wirffame  äJJittel  g^-gen  bie  ^^^Ilojera.  Sie  in  ben  franscfifcfien  Serfudjen  bc* 
obad^tete  große  aBiiffamfcit  be§  fialiumfulfccarbonate^,  gegenüber  bem  fertigen  (gc^ircfel» 
lo^Ienftoff,  ift  natürlid)  unb  auf  bie  leidste  SJerbreiibarteit  biefeS  fo  löslichen  ealjcS 
im  SBoben  jurürfäufübren,  ba  ^ierburd^  um  alle  ©obent^eilc^en  eine  2ltmcfp^äre  ton 
©c^rccfeltoblenftoff  fii)  lagert. 

S)em  glci(^jcitig  auftretenben  Sd^rcefelnjafferficff  mi^t  2)umaS  feine  fd^äbli^e 
SBirfung  für  bie  SBeinfliJcfe  bei,  obgleid)  jaf)lrei(^e  ißerfucbe  ergaben,  bag  biefe»  ®a§ 
häufig  genug  gerabeju  tcbtlic^  auf  bie  ^^flarjennjurjeln  rcirtr.  SBabvf^einlic^  liegt 
ber  ®runb,  n?e§^alb  2)uma§  eine  fc^ätlid^e  53eeinfluffung  nic^t  beobacbtete,  tarin, 
bap  ber  ©auerftcff  be§  Soben§  ben  ©^wefeltrafferftoff  jiemlic^  rafd^  jerftört. 

SJerfuc^e,  rcel^e  im  c^emifc^en  Saboratorium  ber  ^oc^fc^ule  für  SBobencultur 
in  Sien  üon  ben  S3erfoffcrn  unternommen  njurben,  befiätigen  ia§,  Don  ®uma» 
ausgegebene  SJetl^alten  be§  ÄatiumfuIfocarbonate§;  allein  fie  führen  auc^  jur  .^ennt= 
niß  einer  anöeren  SJerbinbung,  »elc^e  im  SBoben  gleichfalls  ben  pb^üpjeratijbtenben 
(Sc^wefelto^lenftoff  o^ne  ben  für  bie  ^^flanje  giftigen  ©iiwefelrcafferftoff  entrcicfelt. 

Sä^renb  auperbem  ia§  Äaliumfulfocarbonat  fc^rcierig  bavfiellbar  ift  unb  in  ?>"c'gc 
beffen  fein  $rei§  fi^  fcbr  ijoä)  ftcllt,  ift  bie  »on  ben  3?erf.  in  2lnn?enbung  gebrachte 
35erbinbung  mit  Seid^tigfeit  DoUtommen  rein  unb  febr  billig  ju  erhalten.  Sie  fvag^ 
lid^e  3>erbinbung  ift  ba§  jant^ogenfaure  ftalium. 

Äommt  biefeä  Salj  in  rcäfferiger  Scfung  mit  bem  SBoben  in  53erüf)rung,  fo  tritt 
nad)  einiger  Qdt  reiner  Sc^wefeltoljtenftoff  auf.  9Rafc^er  unb  intenfioer  gcfc^iebt  bie«, 
roenn  ba§  galj  mit  33oben  gemifdt)t  unb  bann  ©uperpl^olpbat  jugefügt  rcirb.  Sie 
nad)  ber  53efeuc^tung  beginnenbe  ©c^jrefelfo^lenftoff^Gntrcidciurg  bauert  je  nac^  ber 
üJienge  beä  ©aljeS  tagelang.  3lm  jwecfmäBigften  ift  e§  ba^er,  ba§  Salj  in  Ser« 
binbung  mit  (guperptjolp^at  anjurcenben,  unb  jrcar  tann  bie  ^Diifd^urg  ton  jambcgcn» 
faurem  Äalium,  (Srbe  unb  Superp^oSpl^at  im  trocfenen  3uftanbe  auSgeftrcut  ober  oiel 
beffer  untergebradjt  irerben. 

Sie  atmofiJb'iriicbcn  DJieberfd^läge  ben'irfen  fobann  bie  Umfeßung,  wobei  glei(b-- 
äeitig  bie  Seinftocfe  ju  i^rer  Äräftigung  eine  Äali=  unb  '^^bc?'pt)orfäurequelle  im 
©oben  finben.    (ißeric^te  ber  beuifc^en  t^emifdjen  ©efettjc^aft,  1S75  <B.  802). 
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Unterfud^ung  toon  ^iertre&ern. 

3n  ganj  fnjc^en,   töüig  abgetropften  33tertre&ern  auS  einet  33o^erifd^=53ter= 
brauerei  janb  2(.  ^ülUx: 

Sin  frifd^en  3uftani)e        3m  lufttrodenen  3"ftanbe 

SBaffer 77,28  ^roc.  9,60  ^roc. 

«Protein 5,44     „  21,62 


gett 1,63 

©tidftofjfr.  ©ftroctp.  10,19 

eeüutofe     ....  4,22 

Slfc^e 0,91 

@anb 0,33 


6,52 
40,00 
17,29 
3,65 
1,32 
2)ie  Srocfenfubfianä  entl^ält  4  ^roc.  Sieinafd^e,  unb  Ie(jtere  in  lOO  Steilen: 
Äiefelfäure.        Sifenoj^b.        Äalf.        9)?agnefia.        2)ZanganOf^b. 
27,2  2,1  16,8  11,4  1,5 

Äali  n.  ©puren  Siatron.        ^f|o§p!^orfäure. 
2,1  38,9 

2)urdE)  ba»  5I6falIen  ber  Äeime  beim  SRaljproceffe  unb  burd)  ba§  SIBürjefod|cn 
fmb  mithin  ber  ®erfte  bie  leidster  löslichen  ©toffe  entjogen  »orben. 

e§  enthält  bie  2lfd)e  ßon  SlBiefengraiS  im  S)urd>jd^nitt  (mä)  Söolff): 
Äiefelfäure.         (gifenojpb.         Äalf.         SRagnefia.         Sllfalien.        ^^o§pf)orfäure. 
27,0  1,3  16,7  6,3  30,0  8,0 

©d}itiefetfäure  u.  Sl^tor. 
10,7  ^xQC. 
3)iefelbe  tft  mitl^in  bejügUd^  be§  i^iejelfäure',  (Sifen«  unb  ÄQtfgel^atte§  ber  Sreber« 
afd)e  jet)r  äfinlic^,  entf^ält  bagegen  \tiix  Diel  mel^r  Sttfalien  unb  fef)r  tiiel  weniger 
ip^oSpl^orfäure,  al§  biefe.'  2)em  Salimangel  ber  Sreber  »ürbe  man  bei  3?erfütterung 
berfelben  smedmö^ig  burd)  eine  ^Beigabe  bon  ®ra§  ber  ©pütjaud)  cn^^Riefel» 
wiefen  ab^^elfen.  ©§  entl^atten  100  Z'i).  Strodenfubpanj  üon  S3er(iner  9tieje(» 
miefengraS : 

Äiefelfäure.      ei[enDy^b.      Äatf.      SD^agnefta.      D^atron.       Äali.        $^o§pI)orfäure. 
0,95  0,06  1,12  0,38  0,11  4,18  1,05 

©l^tor  u.  ©c^mefeljäure. 
1,74 
Sine  3ugobe  üon  1  ZI).  SRiefelgrag'STrodenfubjlanj  ju  2  Zi).  Sreber-Srodenfubpans 
würbe  ben  Äalimangel  ber  le^teren  auSgleid^en.    Um  ben  l^o:^en  ^^o§p:^orfäure=  unb 
^roteinge'^alt  ber  Sreber  ju  üerwertl^en,  möd^te  augerbem  eine  Sufl^&e  üon  ©tco^ 
fid^  empfehlen. 

SJian  fönnte  ferner  bie  ben  Siertrebern  fel^tenben  ©alje  in  ^orm  üon  fdiwefel' 
faurem  Äali  unb  ©b'forfaUum  jufe^en,  unb  jwar  etwa  je  1  ^roc.  ber  wafferfreien, 
0,2  ^roc.  ber  naffen  Srebern,  ober  0,3  *Proc.  beS  trodenen  SDlaljeS.  (Snbtid)  würben 
anbere  falireidje,  pboSpfjorfäure«  unb  proteinarme  (Futtermittel,  wie  9tun!elmetaffe, 
gutter.  unb  Suderrüben,  Kartoffeln  u.  a.  m.  aU  Qu\aij  {\ä)  eignen.  63  enthalten 
100  X^.  Srodenlubftauä  üon 

§eu.  2;rebern.  SJoggenftro^.  9)ZeIaffe.  Kartoffeln,  ^utterrunfeln. 
33,8      19,2  58,0  —  4,0  9,0 

45,5      44,1  33,5  77,5  8,3  74,0 

3,1        7,2  1,4  -  1,0  2,0 

9.7  24,0  2,3  9,0  7,0  8,0 
0,48     1,56            0,25         0,06          0,65  0,54 

1.8  0,08  1,02  8,18  2,37  4,50 


$RoI)fafer  .  .  . 
©tidpofffr.  ©jtractfi, 
Sett  .... 
Protein  .  .  . 
^^oSp^orfäure  . 
^ttatien    .    .    . 
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Drui  unb  3?erlag  ber  3.  ®.  (S  ptta')cit)en  aSud^^antlung  in  SlugSButfl. 


iii*  Potorm  auf  lUr  Wmm  WitliRmfitWmi^  1873;  uon 
|roMor  |.  4  gadingn.* 

SWit  2t6bllbungen  im  Scrt  uiit  auf  Zaf.  B. 
(gortfe^ung  bon  <B.  195  be§  oorl^ergel^enben  33anbcS.) 

S)er  93efpred^ung  beutfd^er  2)ampfTnafc^incn  ge^en  folgenbe  ^e^ 
mer!ungen  itoraul. 

3[u§  ®eutf(^ranb  !amen  S)ampfmaf(|inen  ber  tnannigfaltigften  <Bii-- 
fteme.  S)eren  Meljx^a^l  läfet  bie  güHung  t>om  ©tanb  be§  $Regulator!J> 
abMngig  fein,  oI;ne  babei  baS  Sorlifelpftem  fo  l^oc^  gu  l^alten,  alg  e!3 
anberträrtS  imb  u.  a.  in  ber  Sd^toeij  gefc^iel^t.  5Der  birecte  ^evtnn: 
bungsbalfen  ift  ftar!  verbreitert  unb  üerbrängte  bie  ©runbplatte  lüenig; 
ftenä  bei  größeren  a)taf(^inen  faft  gänjlid^.  S)oppeIte  ßplinbertranbungen 
Werben  feltener  benü^t,  bie  <S(^ieber!aften  finb  meift  angefd^raubt,  bie 
SJiafd^inen  überl^aupt  au§>  fielen  ©liebern  gufammengefe^t,  unb  veraltete 
2)etaitformen  l^äufig  vertoenbet. 

2ln  feiner  einjigen  beutid^en  Stutrieb^ntafi^ine  in  ber  2Iu§ftcIIung 
iiiar  ein  ^nbicatorverfud^  ntöglid^,  n?a§  nid^t  eben  für  bie  iSid^er^eit  ber 
tabellofen  2öir!ung  ber  Steuerungen  fprii^t.  —  @onft  geigte  [ic^  aber 
'i>a§i  (Selbftfd^affen  unb  ber  (Sinflufe  ber  guten  tl^eoretifci^en  6d;ulen  in 
ben  rid^tigen  ^urc^fübrungen  ganj  neuer  ©efammtanorbnungen,  \ve\<^e 
föot)!  meift  bem  unbanfbaren  QieU  juftreben,  bal  Söoolf'fd^e  ^rincip 
neu  §u  beteben,  unb  in  ben  mannigfad^en  Sofungen  beS  9leguIatorein= 
griffen  auf  ben  ^-üUung^grab. 

5)ie  33eanfprud;ungen  ber  eingelnen  St^eile  ber  9)^afd^inen  finb  burc^-- 
tr»eg§  bebeutenb  l^ö^er  aU  in  ben  englifc^en  ßonftructionen  unb  reid^en 
(lüie  bie  ofierreid^ifd^en  Söert^e)  t^eilireife  bereite  an  bießrenje  te§>  für 
bie  5)auer  3»l<äffigen.  ©in  ^erabge^en  in  biefer  Dlid^tung  föirb  bie 
3Kafc^inen  ipefentlic^  terbeffern. 


*  aOtit  gef.  (Genehmigung  au§  bem  offtcietlen  21u§fiellung§ben(^t,  ^eft  83.  Srud 
unb  3?erlQg  ber  f.  !.  $cf=  unb  gtaatsbruderei.    Sien  1874. 
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g2         ätabinger,  über  bic  SiJotoren  auf  ber  SBiencv  9BeItau#fteüung  1873. 

2)aTnpfmafd^ine  üon  ©ebrüber  ©etfer  unb  Somp. 
in  ßannftatt. 

©ine  ber  fd;önften  3}lafc^inen  ber  ganzen  Slulftellung  lag  bon  biefer 
girma  in  ber  3)iafd;inen^aIIe.  ©§  irar  eine  fogen.  öOpferbige  liegenbe 
eonbenfation§=®ampfmaf(^ine  mit  S3ajonnetbaI!en  unb  t>om  ^Regulator 
be^errfc^ter  ßypanfion,  tueld^e  mit  6^^  Ueberbrnd  §n  arbeiten  beftimmt  ift. 

®er  S)ampfcplinber  l;atte  400°^°^  ^o^rung  unb  fein  Äolben  800°^'^^ 
§ub.  S)ie  tolbengefd;irinbigfeit  beträgt  bei  ben  normalen  54  Umbre- 
l^ungen  1",44  perSecunbe.  ®a§  ©inftrömro'^r,  mit  80'""  lid^ter  SSeite, 
bot  V25  ^^"^  ^«^  Slulftrömrol^r  mit  95°^^"  Vi?  ber  Äolbenftäc^e  aU  üuer^ 
fd;nitt  bar,  roa^,  nad^bem  bie  ßonftante  V36  ^f^/  ^^^^^  '^"«PP  au§reid;enb 
erfc^eint.  S)er  ßijlinber  war  boppeltoanbig  gegoffen  unb  ftanb  mit  feinem 
I)ol;len,  angegoffenen  2;ragblod  trol^l  ni^t  birect  auf  ben  gunbament= 
[teinen  (trie  e§  bei  ben  3)tafc^inen  o^ne  Sonbenfation  gefd)ie^t),  fonbern 
ber  ^intangerei^ten  Suftpumpe  ju  9Zu^  mit  biefer  gemeinfam  auf  einer 
einfad;en  ©runbplatte.  ®ie  gunbamentfc^rauben  gingen  jebod^  burd; 
biefe  3n)if(^enplatte  ^inburd^  unb  belafteten  ben  ßplinber  birect. 

SSorn  fd^loB  fid^  ber  ©eitenbaüen  an  biefen,  iuelc^er  übergreifenb 
unb  mit  fed^S  2luBenfc^rauben  angefe|t  tuar ;  für  bie  ©d^rauben  nnid^fen 
fleine  angegoffene  §alb!egel  mit  abgebref)ten  ©i|platten  au§>  ber  lieber^ 
gang0=3Ibrunbung.  ^ox  ber  p^rung  auf  ber  Äurbelfeite  f^lofe  fid^ 
ber  ©eitenbalfen  nod^malg,  unb  jene  lag  auggebotjrt  in  bem  fo  entftan* 
benen  9to^re.  3^on  biefem  Dorberen  ©d;luBringe  üerliefen  no(^  gut  ge= 
formte  ßnbrippen  auf  ber  SSorberfeite  bei  ^alfenl  gegen  baä  Sager  l^in. 

®ie  pl;rung§platten  toaren  an  ben  gabelförmigen  treugfopf  ircl;l 
nid^t  genau  centrifd},  fonbern  §ur  ^ßerringerung  i^rer  ^olje  um  V4  i^re^ 
Sänge  gegen  ben  6i;linber  rüdgef droben  angegoffen  unb  ma^en  250  bei 
300°^",  iüobei  fid)  ber  p^rungSbrucE  auf  2'''V3  fteHt. 

Sie  63'^^'"  bide  Äolbenftange  war  in  ben  treujfopfe  gefeilt  unb 
ba§  gef^loffene  ©d^ubftangen^ßnbe  (mit  |)ori§ontal!eil  für  bie  ^nnen- 
fc^ale)  toom  ©abeljapfen  ergriffen,  ipeld;er  70'"'"  bid  unb  HO"""'  lang 
ir>ar.    ©er  (Ed^alenbrud  ftettt  fi^  :^ier  jiemlid)  l)o^  auf  114^^ 

©ie  runbe  ©d;ubftange  umfaßte  au^en  mit  einem  Sügelfopfe  ben 
Äurbeljapfen,  ber  bei  100'"'"  ©tärfe  unb  130'"'"  Sänge  einen  5Drud  üon 
67«^  unb  eine  fpecififd^e  Slbnü^arbeit  öon  0'"^91  erfuhr.  ®r  lüar  mit 
tierfenftem  Sunb  in  eine  fc^miebciferue  turbel  geftedt  unb  berleilt,  tüo-- 
t'urc^  fein  üerloreuer  3^ifdf?enraum  entftaub.  ßbenfo  f(^loB  fic^  bie 
^nnenfeite  ber  ilurbeluabe  bid^t  an  bie  Sagcrfd;alen,  tüie  el  ber  ©orge 
um  fur§e  Hebelarme  entfprid^t,  aber  auc^  bem  ©anjen  ein  gefd^loffenel 
ainfel^en  gibt. 


Slabinger,  über  bie  üJJotoren  auf  ber  SSiener  SöeUauf-jleÜung  1873.        S3 

®ie  2öelle  loar  normal  250°^°^  bid  Unter  bem  Gycenter  fefete  ik 
i\6)  jebod^  ah  unb  ma^  im  Säger  nur  170°^%  toomit  fie  320'"'"  lancj 
auflag.  S)er  ®ru(f  [teilte  fic^  babei  auf  16^'  unb  bie  fpecififc^e  2lbnü|- 
arbeit  auf  0'"^37. 

S)a0  ^Kurbellager  trar  mit  bem  Säng§balfen  unb  bem  S^ragblode 
in  einem  gegcffen  unb  ftanb  mit  einer  großen  Sobenfläc^e  birect  am 
?5unbamente.  2)er  innen  üerfi^nittene  unb  au§en  übergreifenbe  S)ecfel 
iuar  oben  eben  unb  blan!  unb  jeberfeit^  mit  gföei  Schrauben  nieberge- 
Italien.  S)ie  beiben  Seiten  ber  breit^eiligen  Schale,  bereu  eine  guge 
oben  toertical  fam,  [tauben  mit  je  einer  l)interlegten  ^eilplatte  unb  Dber^ 
fd^raube  jleHbar. 

S)a§  ©(^tDungrab  befaB  4°^,  15  Surd^meffer  unb  4250'^  ©etoi^t. 
e§  mav  al§  Sfiiemenfc^eibe  (300'"'"  breit)  unb  jtoeit^eilig  ^ergefteHt  unb 
an  ber  3lahe  burc^  (Schrauben  unb  ^eiß  aufgejogene  9iinge  unb  im 
Äranje  burd^  ßinlag!eile  öerbunben. 

S)al  rMiDärtige  Sager  icar  ä^nlic^  bem  öorberen  gleid^faßg  feitlic^ 
[teilbar  unb  auf  eine  unterlegte  ©runbplatte  gefe|t. 

®ie  Suftpum^e  trar,  unter  ber  Slnnal^me  einer  2lnfaugung  be» 
einfpri^lpaffer^  au§  geringer  3:iefe,  oben  angeorbnet  unb  il;r  i^olben 
birect  an  bie  hinten  Verlängerte  ©tauge  beg  S}ampffDlben»  gelängt. 


z:: 


S)iefe  Suftpumpe  befam  150'""'  Sol^rung  unb  iljr  Äolben  ben 
gleichen  ^ub  ftjie  jener,  nämlic^  0'",8,  h?oburcä&  )iö)  ba§  toon  il^m  burd}-- 
laufenbe  3?olum  auf  Vt.i  be^  öom  S)ampf!olben  burc^laufenen  SSolumS 
[teilt.  2)iefe  Suftpumpe  lag  centrifd^  in  ben  ßonbenfator  eingegoffen, 
irelc^er  aufeen  cplinbrifc^  mit  einem  2)urc^me[fer  üon  Vs  ^^^  2luBenbur(b= 
mefferS  ber  2)ampfc9linbert)erfc^alung  geformt  föar  unb  mit  einem  an= 
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gegoffcnen  S^ragbocE  auf  ber  gemeinfam  untergelegten  ©u^platte  unb  bem 
©runbmaueriDerfe  [taub. 

S)en  3tt?ifc^^i^i^öiiJ«  öoi^  Suftpumpe  unb  ßonbenfatormantel  trennte 
eine  ^orijontal  eingegoffene  Söanb,  lüeld^e  unten  ben  eigentlid^en  ßon= 
benfationS^  unb  oben  einen  2Barnin) äff erraum  gab.  2lu^erbem  trat  ber 
etiüag  !für§ere  Suftpuntpencplinber  an  ben  ©üben  burd^  jirei  SSertical= 
tDänbe  mit  bem  äußeren  ßylinber  üerbunben,  in  meieren  in  ben  unteren 
i^älften  jeberfeit^  üier  ©augüentile,  bagegen  auf  ber  oberen  |>älfte  je 
üier  ©rucfüentile  angebrad;t  ftanben.  ^iefe  inaren  runb  unb  mitwart-- 
gummi  öebi(^tet. 

S)ie  ®ampft)ertt;eilung  gefc^al^  burc^  bie  Steuerung  toon  il  raufe 
in  ß^emnig,  toobei  bie  güllung  üon  ber  9tegulatorfteIIung  abfängt,  ^m 
principe  ift  eS  eine  gar cot  =  Steuerung  (toergl.  1874  212  360)  unb 
^at  mit  biefer  bie  gegitterten  ©urd^IaBfpatten  im  ©runbfc^ieber  unb  bie 
felbftt^ätige  3)?itnet)mung  jföeier  gleid^fall^  gegitterten  Sedplatten  gemein. 
®oc^  finb  ^ier  nid^t  fefte,  in  bie  ©tirntüänbe  be0  @d^ieber!aften§  ge= 
fd)raubte  Slnfc^läge  für  bie  9lüdt;altung  biefer  ©edplatten  unb  ©inftel^ 
Inng  für  bie  9]eueri3ffnung  unb  ein  fefter  burd;  ben  ©edel  fommenber 
2)Dppelbaumen  bon  beränberli(^em  ^albmeffer  für  bie  2lbfperrung,  fon- 
bern  ein  3fta^men  öorljanben,  ii3eld;er  burd^  ein  eigenes  (gy center  öon  ber 
©c^lüungrabinette  au§  betüegt  tuirb  unb  bie  ^kttenftettung  beforgt. 

3)ie  erftere  biefer  ^eiüegungen  gefd^iel^t  burc^  einen  2lnfd^lag  ber 
platten  an  bie  innere  ©tirntoanb  be5  Stal^menS,  unb  bie  2lbti)eid;ung 
aegen  garcot  ift  öon  geringerem  2Bert^e.  S)ie  gtoeite  abfperrenbe  3*^6= 
iregung  jeboc^  ift  eine  tüefentlii^e  33erbefferung  gegen  iien  gorcDt=$Daumen, 
ber  toegen  feiner  fiyen  ßage  nur  toä^renb  ber  3ßit  be§  (Sd;ieberl;ingangt'^v 
alfo  nur  bi§  0,3  bis  0,4  beS  ^olbenl;ubeS  §ur  Sßirfung  fommen  !ann 
unb  feine  größeren  güUungen  als  biefe  ober  fofortige  SSoEfülIung  gibt. 
§ier  gefd;iet;t  bie  Slbfperrung  ttJO^l  gleic^fattS  burd^  einen  2lnfd;lag 
öon  öeränberlid;er  ©imenfion,  melier  aber  bon  bem  @ypanfionSral;men 
mitgenommen  inirb,  unb  bal^er  aud^  wä^renb  ber  9tüdgangS3eit  beS 
©runbfd^ieberS  biefen  überl)olen  unb  bie  Sedplatten  überfd;ieben  famu 
,3u  biefem  Qw^eäe  ift  in  ben  @j:panfionSf(^ieberral;men  ein  mittlerer 

©teg  eingefd^ioei^t  unb  (ftatt  beS 
garcot=S)aumenS)  auf  biefem  ein  J^eil 
terfc^iebbar,  ber  ben  ^nnenanfd^lag 
bilbet.  tiefer  ^eil  tt)irb  bom  diequ- 
lator  eingeftellt,  inbem  ein  2lrm  im 
inneren  beS  @c^ieber!aftenbedelS  an 
beffen  3)?anfd;ette  l;ängt,  irelc^er  ben  teil  l^ebt  ober  fen!t.  äßeil  le^terer 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


9iabinger,  üter  bie  aRotoven  auf  ber  SBiencv  SBcItaiiSfieüung  1873.         §5 

bie  l^m=  unb  (;ergel;enbe  S3ett»egung  be§  9?al;men§  tl^eilen  muB,  fo  rut;t 
er  mit  Sinealen  auf  einem  ©leitbatfen  be§  2lrmenbe§,  ir»cbuvc^  jebe  33e= 
tpegung  unabt^ängicj  üon  ber  anberen  tnirb. 

^iefe  ©teuerung  gibt  Füllungen  bis  70  ^roc,  unb  ift  feit  längerer 
3eit  erprobt.  (3Serf.  l^at  an  einer  äl)nlic^en  5DM(^^"e  bei  $Dec!er  in 
ßannftatt  felbft  ein  i^nbicator^^iagramm  aufgenommen  unb  fid^  üon  ber 
öoUig  guten  2Bir!ung  biefer  Steuerung,  i^rem  geräufd;Iofen  ©ange  unb 
ber  rafd^en  ©intnirfung  beS  9teguIator§  überjeugt.) 

S)aburd;,  bafe  ba§  einlegen  be§  5(nf(^Iage§  aiif  einer  %iää)t  pla|= 
greift,  ift  eine  größere  Sauer  ber  urfprünglid;en  formen  öorauSfid^tlic^ 
als  bei  bem  garcot=S)aumen,  n)0  bie  ^erü^rung  nur  auf  einer  £inie  er= 
folgt.  Um  ben  (Sinftu^  ber  enblic^en  ©c^ubftangenlänge  aufju^eben,  ift 
ber  Äeil  nic^t  töUig  fpmmetrifd^  geneigt,  unb  um  bie  ßanallängen  (bie 
fi^äblic^en  9Mume)  l;erunter§ubringen,  tüar  bei  ber  2luefteIIung§mafd)ine 
ta§  3Sertl;eiIefcenter  au§erl^alb  unb  ba§  ©fpanfionSeycenter  birect  an§ 
Kurbellager  gefegt.  ®ie  ©tange  beS  legten  ^ycenterS  ging  gerabe  in 
ben  ©(|ieber!aften,  toä^renb  bie  ©tange  beS  3Sertl;eileycenter§  an  bem 
2lrme  einer  furgen  tiefgelagerten  äßette  tüir!te,  bereu  anberer  SIrm  ein= 
irärtS  ftanb  unb  an  bie  ©c^ieberftange  griff.  Seibe  ©d;ieberftangen 
fanben  im  §u§e  be§  feitlid;  ftet^enben  9leguIatorg  eine  einfalle  {5Üf)rung. 

Ser  9leguIator  trar  uon  einem  Siiemeu  angetrieben  unb  l;atte  ge= 
!reugte  Slrme  unb  eine  grofee  ^öelaftungSüafe  auf  ber  ©pinbel. 

2)a§  ®ampfausftrömrol;r  ging  üom  Sragfufee  be§  6i;linber§  unter 
bem  ^oben  jum  ßonbenfator,  trug  aber  ein  ©oppeloentil  eingefegt,  um 
nct^igenfaUS  inS  greie  ju  münben.  35om  2Barmtt3afferraum  beS  ^ou'- 
benfatorS  l^ob  fid^  nod^  ein  oben  offenes  ©tanbro^r,  unb  aller  ä{)nlic^en 
©etaile  für  eine  leichte  unb  fidlere  Sebienung  wax  forgfältigft  toorbe= 
bac^t.  @S  toar  eine  ber  präd;tigften  9}taf(^inen  ber  gangen  StuSfteHung 
unb  il^r  ©eföic|)t  betrug  fammt  (Eonbenfator  unb  ©d)iDuugrab  16  OOO''. 
ö^ne  (Eonbenfator  ^ätte  eS  ca.  13  500  unb  ol;ne  dia):)  9300*^  (.7^4  per 
1^^  gi;Iinber)  betragen.  S)ie  complete  a^kfc^ine  foftet  13  200  mit  unb 
1 0  800  Wlaxt  D^ne  ßonbenfation. 

es  fommt  leiten  üor,  ba^  i^abvifen  bie  SD^ajd^incn,  Wtläji  fie  bauen,  aud)  außer' 
iialb  Don  ©treitfälTen  met^obifd^  imtcrjucf>en.  Um  fo  bcad;ten§rcertt)cr  evjc^eint  ber 
35organg  biefer  gabrif  unb  bie  Eingabe  mehrtägiger  ^nbicator-  unb  33renu"terfuc^c, 
tDddje  eineSt^ctlg  bie  SBivfung  ber  ©tcuevung  unb  bc§  ganjcn  aKccf)anif>mus,  anberen» 
t^eilS  bie  ©olibität  ber  neu  angenommenen  S3ajonnctbalten=SBerbinbung  ftatt  ber 
früheren  (Srnubplatte  barlegcn  foüten.  2Iu§  ben  ergcbniffen  biefer  öerläfeli*  fd^cincn= 
ben  33erfud)c  büvfte  folgenbe  jtabeüe  nictjt  ol^ne  ^ntereffe  fein. 
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§armignie§'  ®egenbampf»2lpparat  für  £ocomottDen. 


Srud  (^^Itmojpt)även) 

^ferbeftärfen 

®üte. 
üerpltnifi 

^•iittung 

im  ©d^icbev^ 
faften 

mittlerer  im 
S^Itnber 

inbicirt 

gebremst 

^>rocent 

0,1 

6,45 

1,85 

18,8 

16,3 

85,2 

0,15 

6,65 

2,28 

20,0 

23,5 

81,3 

0,2 

6,30 

2,27 

63,8 

52,7 

83,3 

0,3 

6,80 

3,28 

46,3 

41,2 

88,9 

0,4 

6,00 

3,65 

53,6 

46,9 

87,0 

0,5 

5,80 

4,25 

51,6 

46,5 

85,4 

0,6 

5,80 

4,28 

51,6 

46,5 

90,2 

0,7 

3,10 

2,28 

27,8 

24,6 

88,2 

eine  äRaf{f)tne  bon  300mm  «Bohrung  unb  0m,60  §ub  joü  bt§  89e  an  bie  SBremfe 
abgegeben  l^aben,  o^ne  im  2)Zinbeftcn  ju  üibriren,  rceld^eS  gute  (grgebni^  ber  halfen« 
form  jugefdirteben  tüirb. 


(ieucndampf-3^ppmf  für  Soromotiüen;  tjonlarmipus. 

ma  2lbbiltungcn  auf  Haf.  11  [a/1]. 
'iRaiS)  ber  Revue  industrielle,  :3iini  1875,  @.  194, 

6§  ift  eine  be!annte  X^ai'\aä)e,  baB  ber  £e(i^atelier  =  2Ipparat 
(üergl.  1866  181  73.  1870  195  8),  voel6)ev  feit  10  Sat;ren  mit  fo 
großem  S^ort^eile  baju  benü|t  Joirb,  um  burd^  Umlegung  ber  Steuerung 
auf  ben  Slüdraärt^gang  bie  im  ©ange  befinblic^e  Socomotiöe  ju  bremfen, 
eine  geiniffe  ®efd;i(fli(^!eit  be§  Socomotiüfül^rerg  in  ber  rid;tigen  Semeffung 
be§  ein§uf^ri|enben  ®ampf=  unb  äöafferquantumS  erforbert,  toeil  einer^ 
feit0  bei  ju  geringer  Sßaffer§ufül;rung  bie  (Splinber  unb  6c^ieber  über= 
]^i|t  njerben  unb  felbft  @efal;r  laufen  burc^  eintretenb«  <^eijgafe  ©d;aben 
§u  leiben,  tt>äl;renb  anbererfeitä  bei  übermäßiger  9öaffer§ufüi)rung  burd^ 
ba§  Söaffevföerfen  be^  9ftauc^fange§  mannigfad^e  llnbequemlid;!eiten  ent= 
ftel)en.  |)ierin  ift  üieHeic^t  aud^  ber  ©runb  ju  fuc^en,  baß  ba§  Sremfen 
üon  @ifenba^n§ügen  burd^  9teüerfirung  ber  Socomotiüe  nod^  lange  nid^t 
bie  attgemeine  unb  regelmäßige  Iniüenbung  gefunben  ^at,  ipeld^e  bei  'i:)en 
Dielen  ^orjügen  biefeS  ©pfteme§  tüo^l  gu  erwarten  lr>äre. 

©in  äußerft  einfad^eg  Slu^Eunft^mittel  ift,  fo  nalje  baäfelbe  gu  liegen 
fc^eint,  bi§  je^t  —  außer  unter  fpecietten  S}erl;ältniffen  auf  ber  9tigibal;n 
(^üergl.  1870  198  279)  —  noc^  nid;t  öerfud^t  luorben;  e^  befte^t  ba«= 
felbe  in  bem  toottftänbigen  SSerfd^luß  be^  2lu§ftrömung§ro'^re§  gegen  ben 
Gplinber  burd^  einen  ©d^ieber  ober  ein  SSentil.    3^"äd^ft  auf  le^tereS 
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na^m  §armignie0,  Ingenieur  ber  Gompagnie  b'Drleanl,  im  ^.  1870 
ein  patent  unb  lieB  naä)  bemfelbeu  bei  ber  Chemin  de  fer  des  Dombes 
mit  Unterftii|ung  be§  58etrieblc^ef  ^ouffret  biefer^öa^n  einen 35 erfuc^ 
machen.  ;5n  'i^a§>  2(u§ftrömro^r  irurbe  an  ber  Stelle,  Wo  fic^  bie  öcn 
ben  ßplinbern  fommenben  9lo^re  unterhalb  ber  9tau(^!ammer  bereinigen, 
ein  33entil  eingefc^altet,  n^eld^eä  bem  Ueberbrucf  be»  au^tretenben  S)ampfe^^ 
freien  Slu^tritt  geftattet,  hingegen  ba§  2tnfaugen  üon  ^eijgafen  bei  ber 
Sleüerfirnng  unmögli^  mac^t.  S)ie[e  Einrichtung  ift  in  gtg.  1  bargeftettt. 
S)iefelbe  mu|te  aber  balb  toieber  aufgegeben  »erben,  inbem  fid^  !ein 
a)cittel  fanb,  ben  fortgefe^ten  33rüd^en  beg  5?entil!öTperg  abju^elfen; 
jebenfaUS  machte  fic^  an^  erl^ö^ter  ©egenbruc!  im  ßplinber  unb  3]er= 
minberung  ber  33Ia§rol;rn.nifung  geltenb.  ^n  golge  beffen  erfe^te  man 
ba^  33entil  burd^  einen  «Sd^ieber  toon  ber  in  gigur  2  bis  4  erfid^tlid;en 
(Eonftruction  unb  erhielte  bamit  nad^  ben  Stngaben  unferer  ÜueEe  einen 
»DÜftäntigen  @rf olg  berart,  bafe  ber  SIpparat  Qouffret  =  ^armignie»' 
nunmel^r  bei  atten  3)?afd^inen  ber  Kompagnie  be§  S)ombe0  eingefül^rt 
toirb,  nad}  bem  öon  ^armignieS  neuerbingl  am  17.  Januar  1874 
genommenen  5)3atente.  S)ie  (Sonftruction  biefeS  ©d^ieber»  ge^t  au§  ben 
Zeichnungen  !Iar  ^eri^or.  Wlan  erfiel^t  barauS  (gig.  4),  ha^  burd^  bie; 
felbe  Seiregung,  ireld^e  ben  (Sd;ieber  fd^Iie^t,  ein  @infpri|l^al^n  geöffnet 
tnirb,  ber  ba§  Slnfaugen  eines  Sßafferftral^IeS  toom  Senber  auS  geftattet ; 
gleii^äeitig  ift  nod;  in  bem  Sd^ieber  ein  S3entil  angebrad^t,  um  für  ben 
%a\i,  aU  ber  j^ü^rer  ^en  6d^ieber  §urüdäU5ie^en  öergi^t,  bem2lbbampfe 
ben  2(uStritt  ju  ermi)glid^en. 

ßs  unterliegt  feinem  ^^^^U'^^/  ^^B  ^i^fe  Einrichtung  eine  fe^r  ein^ 
fad^e  unb  fidlere  3)ianipulation  beim  Sremfen  mit  ßontrebampf  geftattet ; 
fraglid;  bUibt  nur,  ob  bie  l^iermit  er^ielbaren  SSort^eile  mirflid^  bie  er^ 
l^ö^te  Eomplication  ber  3}lafc^ine,  toeld^e  baburd^  bebingt  iinrb,  t^atfäc^; 
lid^  red^tfertigen. 

5Run  n^erben  jroar  toergleid^enbe  33erfud^e  angeführt,  bei  n?eld^en  fic^ 
ber  Slpparat  toon  |)armignieS  bebeutenb  teirffamer  ertüiefen  ^aben 
foH  als  ber  t>on  Sed^atelier;  ebenfo  luirb  bie  Iei(^tere  ^anbl^abung 
unb  regelmäßige  2Birffam!eit,  enblid^  bie  größere  ©ic^er^eit  gegen  über- 
madige  Erl^igung,  folcie  33rennmaterialerfparniB  in  golge  ber  ißertren^ 
bung  üon  2;enbertoaffer  §u  ©unften  beS  neuen  SlpparateS  angeführt. 
3>on  biefen  Q^oräügen,  föeld^e  t^eitoeife  föo^  begiünbet  finb,  fättt  jebcc^ 
nur  ber  erftere,  eine  größere  SremSiinrhmg,  ipefentlid^  inS  ©elind;t; 
biefe  Q3ebauptung  aber,  totl6)e  aud^  principiell  burd;  nichts  gerechtfertigt 
ift,  fann  nac^  bem  Slnblid  ber  Diagramme,  bie  in  {$ig.  5  bis  7  Wie- 
bergegeben  finb,  burdbauS  nic^t  aufredet  erhalten  tt?erben. 
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5Jon  benfelben  ftellt  %iq.  5  bie  i^nbicatorbiagramme  für  ben  ^ox- 
roärt^cjang  ber  3Jiaf(|ine  bei  jlüei  ©inftettimgen  be§  Sleüerfirl^ebelg,  auf 
Den  8.  unb  2.  3a]^n  öortüörtS  bar.  S)ie  ^nc^ftaben  bebeuten  babei  bie 
üerfc^iebenen  ^^afen  ber  ®ainpftoertf)eirung :  B  §8eginn  ber  2lbmiffion, 
C  beginn  ber  ©ypanfion,  D  S^orauätritt,  E  beginn  bei  9liidEn?ärt§= 
ganges  unb  F  ^Beginn  ber  eompreffion. 

3n  ^ig.  6  unb  7  finb  bie  SteüerfirungSbiagraninte  bei  tooEfommen 
jurüdgelegtem  ^ebel  (refp.  9iücffteIIung  auf  ben  2.  3a^n)  bargeftellt, 
unb  jlüar  foirol^r  mit  Slntrenbung  be§  Sad^atelier;2lpparateg,  aU 
anä)  mit  Srmuenbung  be§  SlpparateS  fon  förmig  nie  §,  tüeld^e  beibe 
an  berfelben  SQiafd^ine  angebrad^t  lt»aren.  §ier  ift  abermall  beim  ^ox- 
luärtigange  bil  gum  ^un!te  B  (entfpred^enb  bem  3Soreintritte) 
S)ampfeintritt,  toon  B  bil  pm  fünfte  F  (entfprec^enb  ber  (Sompreffion) 
©ypanfion,  bei  F  enblid^  beginn  bei  ^Dampfaultrittel,  ber  fid^  nun  wä^- 
renb  bei  gangen  ^ingangel  l^inter  bem  Äolben  fortfe^t,  bil  bei  E  ber 
9lü(itüärtlgang  beginnt,  .^ier  bauert  bie  2lulftrijmung  auf  berfelben 
*5eite  bei  ^olbenl  —  nun  ü  o  r  bemfelben  —  noc^  eine  Zeitlang  fort, 
bil  beim  5pun!te  D  (entfprec^enb  bem  beginn  berSSoraulftrömung 
beim  normalen  @ang  ber  3)?afd^ine)  ßompreffion  beginnt,  unb  enblicl) 
bei  C  (entfprec^enb  bem  33eginn  ber  ©ypanfion)  ber  üolle  ©egenbrucf 
'i:^^  ^effelbampfel  luir!fam  irirb. 

Sie  girifd^en  bem  ©iagrammcurüen  eingefcbloffenen  §läd;en  geben, 
gang  analog  bem  SSortoärtIgange,  bie  ©egenbrucfarbeit  ber  Wa\ä)me 
an,  unb  je  größer  biefelbe  ift,  befto  günftiger  inirft  ber  Slpparat  all 
Sremfe.  3fiun  erfc^eint  allerbingl  in  %iq.  7,  iro  bie  ©egenbampflrir* 
fung  bei  ber  3fte\)erfirung  auf  ben  2.  Qa^n  nad^  xMvoäxt^  bargeftellt 
ift,  ber  Slpparat  toon  .^armigniel  in  bebeutenbem  SSortl;eile  gegen 
ben  Sec^atelier'fd^en  Slpparat;  in  bem  eigentlid^  mafegebenben  3Ser= 
fud^e  aber,  bei  tooHfommen  gurüd'gefc^lagenem  |)ebel,  tüeld^er  in  ^-ig.  6 
bargefteüt  ift,  geigt  fid^  nur  eine  fe^r  mäßige  S)iffereng  üon  ca.  5  ^roc. 
gu  ©unften  bei  erfteren  —  toerurfad^t  burd^  bal  mittell  belfelben  er= 
gleite  ^acuum,  bal  felbfttterftänblid^  mit  bem  Sed^a telier-Slpparate 
nict;t  gu  erreid^en  ift.  S)iefe  ©iffereng  ift  jeboc^  fo  gering,  ba^  fie  allein 
bie  Slboptirung  biefel  immerhin  !oftfpieligen  3lpparatel  nid^t  rei^tfertigen 
würbe,  fo  ba^  man  tpol^l  auc^  auf  bie  übrigen  33orgüge  belfelben  r>er= 
gidjten  Jüirb,  umfomel^r  all  bem  Socomotit)fül)rer,  tt)el(^em  fo  gro^e  3Ser= 
anttüortung  übertragen  ift,  fd^liefelic^  aud^  bie  öernünftige  2lntüenbung 
i>z§  einfachen  Sed^atelier  =  2lpparatel  anvertraut  iüerben  fann. 

mm. 


i£c^cfie{b'0  $vobtr=  unb  aSafferftanb«^aI)n.  89 

^ßcifcrufcr  für  fam^fftcO'd. 

«rat  aibbilkungen  auf  Zaf.  II  [a/2./3.] 

Unter  ben  inenigen  ^y^otitäten,  toeld^e  bie  fürjtid^  eröffnete  Yorkshire 
Exliibition  of  Arts  and  Manufactures  in  SeebS  gebra(^t  l;at,  mögen, 
(naä)  bem  Engineer,  3Jiai  1875  ©.  365)  einige  @id^erl;eit§apparate  für 
2)ant^ffeffel  befprod^en  n^erben,  toeld^e  in  gig.  8  bis  11  bargeftellt  finb. 

%\q,  8  bis  10  ift  ein  «Speifenifer,  ber  gleid^jeitig  einen  ^exqev  be- 
iregt, um  bie  @rreid;ung  beä  nieberften  SßafferftanbeS  angugeigen.  @o= 
balb  nämlid;  ba§  Äeffeircaffer  nnter  biefe  ©renje  fin!t,  muB  fi^  ber  ^e- 
t)ä(ter  k,  n?eI4)er  mit  SBaffer  gefüllt  ift  nnb  burd^  ein  in  ben  Äeffel 
binabgel^enbeS  dio^v  beim  normalen  SSafferftanb  mit  bem  Äeffellraffer 
commnnicirt,  in  ben  Kampfraum  entleeren,  bret)t  ben  S^^%^x  imb  "oen 
^^a\)n  jur  pfeife,  fo  ba§  gleichzeitig  ein  a!uftifd^e§  unb  ein  optifc^eS  «Signal 
gegeben  tr»irb. 

Stuf  bemfelben  principe  berul^t  ba§  ©id;erl;eitgöentil  ^-ig.  11,  beffen 
^auptfäd^lid;e  Selaftung  gleid^fattS  burc^  ba§  im  ©efäfee  K  entl^altene 
Äeffelioaffer  gebilbet  lüirb,  traS  l^ier  um  fo  leid;ter  gefdf)ie^t,  als  bie 
2)rudflä(^e  bei  bem  mit  jinei  ©i^en  conftruirten  Ventile  fe'^r  Hein  ift. 
S3ei  Sßaffermangel  entleert  fi($  ber  Se^älter  K,  unb  baS  abblafenbe  SSentil 
gibt  bie  @efal)r  ju  erlennen. 

Dkd^bem  auf  biefe  Söeife  aud^  ein  öernel^mbareg  ©ignal  gegeben, 
gleid^Seitig  aber  ^ierburc^  ein  «Sid^erl^eitSüentil  gegen  Ueberfpannung 
erfe^t  nnrb,  fo  berbient  ber  jule^t  befd)riebene  2tpparat  Por  bem  erfteren 
iebenfaHs  ben  ^Sorjug,  umfomel)r,  aU  ^ier  aud^  feine  fo  empfiublid^en 
unb  leidet  öerfagenben  SSeftanbt^eile  finb  iDie  ber  ^a^n  beg  erft  be- 
f^riebenen  «SpeiferuferS.  91. 


|robir-  und  '^aflnflandsltahn  üon  |h.  d.  ^rhofifld  in 

|hiladclyhia. 

SDJit  einer  "flbfcllbung  auf  Saf.  II  [aßA]. 

tiefer  in  ^^igur  12  ffijjirte  ^a^n  befielt  au§  ben  beiben  S:l;eilen 
A  unb  B,  öon  benen  ber  erftere,  baS  9iol^r  A,  an  ben  SSafferbe^älter 
angefc^raubt  ift,  irä^renb  ber  jireite  3:l)eit,  bie  ^üc^fe  B,  mit  bcin  SluS- 
lauf  c  unb  jur  S)rel^ung  mit  einem  ©riff  f  terfel^en  ift.    S)aC^  3iol^r  A 


2Q  %mn\pcnto\hin. 

trägt  am  toorberen  @nbe  rlngfi3nnige  @infd;nitte  für  bie  ®i(^tung  in  ber 
ct;linbrif(|en  ^oljrung  ber  Süd^fe  B  unb  barunter  etföa  ^wei  ©änge  einer 
fe^r  [teilen  ©d^raube,  iüeld^e  i^r  SJJuttergetüinbe  in  ber  mä)\e  B  finben. 
3n  ber  normalen  Sage  ift  ber  ^a^n  geschloffen,  inbem  ba^  @nbe  e  be§ 
9tol()re§  A  gegen  bie  ^platte  d  ber  ^ü(|fe  B  bid^t  anliegt,  ©rel^t  man 
mit  bem  ©riff  f  bie  Süd;fe  B  nad;  lin!§,  fo  beranlaffen  bie  ©c^ranben^ 
gänge  eine  SSerfd;iel)ung  ber  Süd;fe,  bie  2)tünbung  be0  9lo^reg  A  ioirb 
frei,  unb  baS  äöaffer  fiieBt  bei  c  auä,  S)a§  9tüdbrel;en  beg  ©riffeS  f 
^at  ba§  ©(^lieBen  beg  ^a^neg  gur  golge. 

S)a  bie  ©d^raube  eine  fel^r  [teile  ift,  fo  genügt  eine  geringe  ©rel^ung 
ber  ^c^fe  B  mit  bem  ©riff  f,  um  ben  ^a^n  §u  öffnen  unb  §u  fpefeen. 
Uebrigen^  ^at  ber  ©riff  f  ein  fold^eg  ©eloic^t  unb  eine  folc^e  Sage,  ba^ 
er  üon  felbft  ben  ^al;n  fc^liefet. 

S)iefer  ^al^n  ift  fel;r  einfad^  in  ber  ©onftruction  unb  .^anbl^abung 
unb  eignet  [id^  aud)  fe^r  gut  für  ®ampf!effel.  §.  ^—\ä). 


«Kit  Sltbiltung  nuf  Zal  II  [a/1]. 

Sei  bem  in  gig.  13  (nad^  bem  Scientific  American,  9)lai  1875 
©.  290)  toeranfc^aulid^ten  ^umpen!olben  ift  bag  J^olbenöentil  burc^  bie 
metattene  Siberung  erfe^t ;  le|tere  beftei^t  nämlid^  au§  met)reren  conifd;en 
©ectoren  S,  bie  fic^  an  ben  parallel  §ur  (5:plinbera(^fe  laufenben  ©töfeen 
überplatten.  S)iefe  ©ectoren  fi^en  in  einem  mit  ber  ^olbenftange  K 
üerbunbenen,  entfprec^enb  au^gebreljten  9ling  R,  muffen  alfo  ber  2luf= 
märtsbewegung  ber  Äolbenftange  folgen.  Seim  SlbioärtSgange  brückt 
ber  Sunb  B  ber  ^olbenftange  gegen  bie  an  ben  ©ectoren  angebrachten 
9kfen  N. 

SBirb  ber  Kolben  aufiuärtg  beinegt,  fo  tuirb  bie  Siberung  burd^  ben 
®rud  bei  gehobenen  2Bafferfäule  an  bie  ßplinbertüanbung  C  gepreßt; 
beim  $Jiieb erbrüden  be^  J^olben^  bagegen  rüden  bie  ©ectoren  rabial  ^xi- 
fammen  unb  geftatten  bem  SSaffer  ben  S)urd^gang  um  ben  Kolben 
l^erum.  %.  §. 


|)eaton'§  Unicerfalrocrljeiig.  9I 

gimerihanifche  MtllenKujJiJfluns. 

a)iit  Jlbfciltungen  auf  Saf.  II  [a/4]. 

SGßir  etttttel;men  bem  Eogineer  {Wlai  1875  ©.  366)  bie  3ei^nung 
(gig.  14  wnb  15)  einer  fe^r  netten  elaftifc^en  2BeHen!uppelung,  lüie  fie 
öon  ber  girma  6oIe,  SJlarc^ant  unb  (Somp.  in  33rabforb  au§> 
Slmerüa  na6)  ßnglanb  eingeführt  mnrbe.  gig.  14  [teEt  bie  (Seiten^ 
anficht  berfelben  bar,  gig.  1 5  ben  ©d^nitt  na6)  A  B. 

2)ie  ^erftellnng  ber  Kuppelung  ift  anwerft  einfad^.  S)er  mit  einem 
9lunbfd^Ii^e  öerfetjene  Äu:ppehmgsmuff  ai\§>  ©uBeifen  ifirb  anf  ben  bei= 
läufigen  ©urd^meffer  ber  gu  üerfuppeinben  SöeHen  au^gebol^rt,  nnb  l^iers 
auf  biefe  Sol^rung  mit  bem  9tnnbfd^li|e  burc^  einen  9^abialfd^Ii|  öer- 
bunben,  fo  ba^  in  bem  ©u^ftücEe  ein  febernber  ^a!en  E  übrig  bleibt, 
©crfelbe  njirb  burc^  ginei  conifd^e  ©d^rauben  C  anf  bie  Sßellen  feftge= 
!lemmt  unb  ift  fo  im  6tanbe,  felbft  bei  üeinen  S^erfd^ieben^eiten  in  ben 
Surd^meffern  ber  §u  !uppelnben  SBeHen  eine  fefte,  t>erlä^lid^e  unb  ebenfo 
leicht  l^erftettbare  aU  irieber  Io§juIi3fenbe  33erbinbung  5U  betpir!en. 


geatoit's  Imüerfaluj^rk^eus. 

3Rit  einer  Sibbiltung  auf  Zaj.  II  [c/2]. 

^•ig.  16  [teilt  ein  amerüanifd^e»  Uniüerfaltrerfjeug  bar,  n?eld^e§ 
jirölf  üerfi^iebene  SBerfjeuge  üereinigt,  inbem  e§  toerföenbet  iperben  !ann : 
aU  [teilbarer  ©(^raubenfd^Iüffel,  Jammer,  9^ageljie^er,  ©a^brennerjange, 
©(^abeifen,  ©c^raubenjie!I>er,  Shifefnacfer,  Äorfpreffer,  3}ia§fiab,  9ii(^t= 
fdl)eit,  53üd^fenöffner  unb  Xeppid^ftrecfer.  ®a0  SBerfjeug  beftebt  ai\^ 
5tt?ei  3:^eilen  A,B  unb  einem  9ting  C,  treld^er  bei  Slrbeiten  an  ©c^rau^ 
benföpfen  in  bie  ^ä^^^eD  eingelegt  trirb,  nad^bem  man  bie  beibenS^or= 
fprünge  E,F  fo  öerftellt  l^at,  t}a^  [ie  ben  ©d^raubenfopf  jtt^ifd^en  fid^ 
faffen.  3)ie  anberen  Functionen  laffen  fid^  au0  ben  üerfd^iebenen  2ln^ 
orbnungen  bei  G  big  N  leidet  erfennen.  -fp-  ^. 
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mit  a661lbungen  auf  Zaf.  II  [a.b/4]. 

^aS^  ©igent^ümlid^e  be§  in  ^ig.  17  unb  18  gezeichneten  Sogen- 
git!el§  liegt  in  ber  Memmborrid^tnng  be^  SSogen^  a  bnrd^  bie  ^ö)xanbe  b 
unb  bie  SSeilage  c;  ferner  in  ber  SSorrid^tung  pm  genauen  ©inftellen 
ber  @pi|e  c  burd^  bie  ©d^raube  d.  33eim  5Rad^laffen  ber  ©(^raube  d 
nä'^ern  fic^  bie  beiben  ©pi^en  C,D^  treil  gtüifd^en  C  unb  E  eine  {leine 
geber  i  eingefd^altet  ift. 

®ie  SSorrid^timg  gum  ^eftfteEen  be§  3^^^^'^^  ^ft  fß^^  einfach  unb 
3er!ra^t  ben  Sogen  nid^t,  ineil  bie  ®d;raube  nid^t  birect  auf  benfelben 
einlt)ir!t.  S)ie  ©inftettborrid^tung  ift  fe^r  gnjedmäBig,  ineil  man  o^ne 
3eitt)erluft  fel)r  genau  einfteHen  fann  unb  ben  ©egenftanb  an  ben  (Sin= 
fa|!pun!ten  be§  QixUU  burd^  n)ieberl)olte§  2tuffe|en  beim  ©inftellen  ber 
©pi^en  nid^t  gerlra^t.  §.  ^ — fd^. 


^andhoklmafthine  üon  c^ranris  Scrrg  uml  ^öhuc  in 
^omrtü  SrMue  (O^n^Iand). 

SKtt  Stfifclltungcn  nuf  SCaf.  II  [c.d/2]. 

SöieJüo^l  bie  in  gig.  19  unb  20  (nac^  bemEngineer)  in  Sorber-- 
unb  ©eitenanfid^t  füjjirte  SBanb^obelmafd^ine  in  ber  gorm  unb  in  ber 
Slnorbnung  be§  Slntrieb^mei^anigmuS  nid^t  ganj  conftructiö  au^gefül^rt 
ift,  fo  terbient  fie  boc^  inegen  ber  attgemeinen  ©ispofition  eine  !urje 
@rH3ä^nung.  ®er  2lrbeit§tifd^  A  mit  bem  eingefpannten  2Ber!ftücE  liegt 
feft,  unb  bie  Bearbeitung  einer  Serticalfläd;c  finbet  bur(^  ben  l^ori§ontal 
l)in  unb  l^er  beilegten  3)teiJ3el  ftatt,  beffen  fucceffiöe  Sorrüdung  ber 
^öl^e  nadt;  erfolgt,  irtenn  'üaS'  ©etriebe  P  in  ba^  9tab  Q  eingerußt 
n^irb,  iüobei  gleicl;seitig  bag  i!egelrab  K  aufeer  Eingriff  mit  L  gelangt, 
b.  1^.  bie  |>ori§ontalben)egung  be§  SDIeifeel^  für  eine  furje  3ßit  dna^c- 
fieEt  hjirb. 
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gefchreibuttg  der  Siamantboltruns  der  k  k  grlü.  ^taats- 
(gi)[enbahn-<SefiiIlfrha);t  bei  Söhmifeh-Srod;  tjon  geinr.  ^eieh. 

a)Ut  SMfcfeiltunsen  auf  Saf.  11  ib-d/3.4]. 

S)te  3)letl^obe  be0  Diamantbohrens  bei  SSö^mifd^^Srob  berul^t  auf 
bem^rincip  beS^ernboJ^rerSöonSefd^ot  (üergl  1864  173  248.  1870 
198  369),  tüobei  aber  baS  ©d^manten-beS  So^rIo(|eg  continnirlic^  er^ 
folgt,  inbem  in  baS  ^o^Ie  ©eftänge  Sßoffer  gebrücft  toirb,  tüelc^eS  mit 
bem  ©d^mant  an^er^alb  beS  ©eflängeS,  alfo  an  ber  Soi^rlod^ltoanb, 
njieber  ju  ^age  tritt. 

Söol^rmafd^ine.  3^^f<^ß^  3^^^  aufredet  fte^enben  T^förmigen 
eifernen  S3al!en  a  (gig.  25  bi§  27),  Yod^e  red^tS  unb  lin!§  neben  bem 
S3o^rlod^  [teilen,  gleitet  ein  gut  gefül^rter  eifemer  ©erlitten  b  auf  unb 
ab,  Derfelbe  bient  aU  Sager  für  ein  lüeiteä  eifemeS  SRol^r  c,  fo  ba§ 
ftd^  biefel  Slo^r  in  jenem  ©erlitten  rafd^  im  Greife  ^erum  breiten  !ann. 

S)iefe  Sftotation  föirb  burdb  ein  öon  einer  Socomobile  an§  &eh?egteö 
conifc^el  ^^'^^i^*^^  ^  erhielt,  ineld^eS  in  e  fty  gelagert  ift  unb  beffen 
^aU  bie  Siöl^re  c  umfaßt.  ®ie  le|tere  l^at  toon  oben  U§>  unten  eine 
^ut^  f  unb  ba§  conifc^e  9flab  d  eine  in  biefe  9fiut^  paffenbe  geber. 
$Drel)t  fid^  bal  9tab  d,  fo  brel^t  fid^  aud^  bie  9tö]^re  c,  unb  gleid^jeitig 
fann  fid^  biefe  fammt  bem  ©d^litten  b  nad^  abtnärtS  ober  auftt}ärt§  be- 
tt»egen.  ^n  bie  9löl^re  c  inirb  baS  l^ol;le  ©eftänge  eingefül^rt  unb  mit 
brei  ©d^rauben  bei  g  unb  brei  teilen  bei  h  befeftigt.  ®iefe  leile  l^aben 
au^erbem  ben  3*^^<^/  ^<^^  ^o^rgeftänge  in  ber  9tc^re  c  §u  centriren,  in= 
bem  fi(^  biefelben  bei  S)re^ung  ber  «Sd^raubenmutter  i  gleid^förmig 
gegen  ba§  Sentrum  beilegen.  ®ie  ©d^raubenmutter  k  bient  all  @egen= 
mutter  für  i.  ©rel^t  ]i^  alfo  bie  9töl^re  c,  fo  bre^t  fid^  aud^  bal  l^o^le 
@eftänge,  unb  in  bem  Wla^e,  als  bie  S3o^rlod;foi^le  fid^  öertieft,  fenft 
fid^,  ber  ©d^irerfraft  folgenb,  baS  ganje  ©eftänge  fammt  bem  ©d^litten  b 
unb  ber  9ti)l^re  c.  ^ux  SluSgleid^ung  beS  ©eftängegetoid^teS  bient  haä 
ßontregen^ic^t  1,  tneld^eS  burd^  Letten,  bie  über  3^oEen  m  laufen,  ben 
Sd^litten  b  nac^  auftnärtS  §u  gießen  ftrebt. 

^om  ©d^toungrab  ber  Socomobile  toirb  mittels  Diiementrieb  bie 
©d^eibe  n  (gig.  26  unb  27)  in  Diotation  gefegt,  alfo  aud;  baS  auf  ber; 
felben  äöette  fi|enbe  ©tirnrab  o;  biefeS  greift  in  baS  ©tirnrab  p,  bae 
nebft  bem  i^egelrab  r  auf  ber  Sßelle  s  aufgefeilt  ift.  ®aS  9iab  r  treibt 
bie  fd^iefe  ©pinbel  t,  n^el^e  mittels  ber  Äegelräber  u  unb  d  bie  oben 
eriräl^nte  ^ö^xe  c  brel^t.    DaS  ^a^nrab  r  fi^t  lofe  auf  ber  2BeIIe  s. 
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fonn  aber  burc&  ©inrüdfen  ber  Älauenmuffe  w  (^{g.  27)  mit  ber  SBette  s 
feft  üerbunben  tuerben.  Soiüo^I  bie  ©teuerl;e6el  all  auc^  bie  toerfd^ie^ 
betten  S3rettigl;ebel  [itib,  uttx  bie  3)eutli(^!eit  ber  ©figje  ttic^t  ju  beeitt; 
träc^tigett,  tneggelaffett.  ©ie  fittb  fo  attgeorbttet,  ba^  fie  ber  bei  A  (^ig.  26) 
fte^ettbe  3)Iaf^ittettfü^rer  bei  ber  ^atib  ^at. 

2lti  betttfelbett  ©eftelle  tttit  ber  eigetttlid^eti  33ol^rttiaf(^itte  befittbet 
ft(^  §tttit  ®iti=  uttb  Slusförberti  be§  ©eftätigeS  eitt  ^ral^tt,  jueld^er  ebett= 
fallä  nott  ber  Socotttobile  aw§  betriebett  inirb.  ®ur^  bie  ^egelrabübers 
fe|ting  v  icirb  bie  J?raft  t)ott  ber  SltttriebStüeHe  atif  bie  fc^iefe  ZvaM- 
tniffioti0fpittbel  x  übertraget!  uttb  tjoti  biefer  aberttialg  burdb  eitle  ^egel; 
rabiiberfe|tittg  y  att  bie  borijotitale  Sßette  z.  $Die  ginei  cDncetitrifd;en 
J^egelräber  y  fe^eti  ben  3Jiafc^itteitfü^rer  iti  ©tatib,  ba§  2(u§förbertt  bei 
@eftättge§  tnit  größerer  ober  üeitterer  ©efd^tnittbigMt  erfolgett  §u  laffett, 
je  tiad^betti  er  bie  J^lauetittiuffe  1'  ttac^  abträrtl  ober  auftüärti  t)erf(^iebt. 
2luf  bem  atiberett  ©tibe  ber  l^orijotttalett  SBette  z  befittbeti  fid^  jtnei  fleitte 
lofe  ©tirtiräber  a'  uttb  b'.  S)ag  eitte  berfelbeit  (a')  greift  iti  ba§  auf 
ber  5trotnmeIir>ette  bei  £ral;ul  fi^enbe  ©tirnrab  &,  bal  attbere  (b')  in 
t)a§  ©tirnrab  d',  "luelc^el  mit  ben  ÄettenroUen  bei  ßontregetuic^tel  auf 
einer  unb  berfelben  2BelIe  befeftigt  ift. 

Hm  ba§  ©inlaffen  bei  ©eftängel  mit  ^ilfe  beffen  (£(^tt)er!raft  be- 
JüerffteUigen  p  fönnen,  ift  bie  ^lauen!uppelung  e'  (gig.  27)  t)orI)atiben, 
nad^  beren  Slulrüdfung  man  im  ©tanbe  ift,  bal  ©eftänge  mit  ber 
58remfe  f  l^erab§ubremfen.  ©ollte  biefe  bei  june^menbem  @eftänglge= 
tüid^t  ni(^t  f)inreic^en,  fo  tüirb  nac^  ©inrütfen  t>on  e'  in  a'  unb  2lul= 
rücfen  t)on  e'  au6)  bie  $8retnfe  g'  bagu  benü^t.  Um  ba§  ©ontregetoid^t  l 
Ijehen  §u  können,  toirb  bie  ^lauenmuffe  e'  in  bal  fleine  ©tirnrab  b' 
eingerüdt,  unb  um  balfelbe  t;erabjulaffen,  bie  S3remlfd;eibe  h'  benü^t. 

S)ie  Heine  S)rudfpumpe  P  (gig.  26)  ^at  ben  Q\oeä,  bal  2Baffer, 
inelc^el  einen  5Drudf  öon  ca.  20'^  erhält,  bur(^  bie  9iot)rleitung  i',  ben 
^autfd^u!frf)laud^  k'  unb  bal  ^of)Ie  ßJeftänge  an  bie  ©ol^Ie  bei  Sol^r= 
(oc^el  ju  f(^affett,  um  ben  ©d^mant  öon  bort  ju  entfernen.  3)er  2ln- 
Irieb  ber  ^umpe  erfolgt  burc^  eine  ©tirnrabüberfe|ung.  2)ie  ^umpe 
!ann  Durcb  Slullöfung  ber  ©d;ubftange  öom  Äurbeljapfen  au^er  ©ang 
gefegt  n)erben. 

S)ie  Jlette  gum  ©inlaffen  unb  §eraull)0len  bei  ©eftängel  läuft  öon 
ber  ^rommelirelle  über  eine  Äettenf^eibe,  bie  fid^  oben  in  bem  23'°,7 
i)o^en  33ol^rtl;ttrm  befinbet.  Slul  ber  ©Ü^je  ift  bie  ßonftruction  bei 
ganzen  ©eftellel,  an  bem  alle  bil^er  befc^riebenen  3)lafd;inent^eile  i^re 
©tü|pun!te  finben,  lei^t  toerftänblid^. 
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SBol^rgeftänge.  ®a0  33ol^vgeftänge  befte^t  au0  ber  S3ol^rfrone, 
bent  ^ernrol^r,  bem  eigentlid^en  ©eftänge,  ben  einjelnen  ^etbinbiing§= 
ftürfen  biefer  %f)eiU  unb  enblic^  ber  oben  angebra(|ten  SSorric^tung  gum 
©infüi^ren  be^  2öaffer§. 

®{e  S3D]^r!rone  (gig.  24),  au§  ©ii^ftal^l  gefertigt,  ift  ein  l^ol^Ier 
ß^linber,  ix)eld;er  auf  ber  unteren  D^ingfläi^e  10  big  12  fc^tuarge  S)iamantcn 
trägt,  bie  fo  bert^eilt  finb,  baB  ber  gefamnite  gum  Slbbol^ren  gelangenbe 
ringförmige  Ouerfd;nitt  beim  Stotiren  aud;  loirflid^  toon  ben  diamanten 
getroffen  tüirb.  Um  bem  in  ba§  ^o^le  ©eftänge  eingefüt)rten  SBaffer 
unten  ben  Slultritt  ju  ermöglid;en,  finb  bie  rinnenförmigen  ^Vertiefungen 
n  au^gefpart.  ®er  t>orfpringenbe  9ting  m  fott  beim  herausholen  be§ 
abgebol;rten  i!erne§  biefem  aU  Hnterftü^ung  bienen.  i)er  burc^  gegen; 
feitige  Slbreibung  ber  einzelnen,  ober  einanber  befinblid^en  ternftüde  er= 
jeugte  @anb  plt  jeboc^  aEein  benJ^ern  fo  feft,  baB  niäl^renb  bemSluS^ 
förbern  beSfelben  feine  @efal^r  t)orl;anben  ift,  i^n  §u  Verlieren;  ja  e§> 
mufe  einige  ^raft  angetoenbet  trcrben,  um  be^ufS  Entleerung  be0  Äern^ 
rot}re§  bie  Ärone  ab^ufd^rauben. 

®en  gineiten  3:^eil  beS  ©eftängeS  bilbet  ba§  fogen.  Äernro^r 
(^ig.  23);  e§  ift  gur  2lufnal;me  bei  abgebol;rten  ÄerneS  beftimmt.  ^e 
naä)  ber  Sänge  biefeS  9iol)re§  ift  man  im  ©taube,  tierfd;ieben  lange 
^^erne  ol^ne  Unterbrechung  abgubot)ren.  ©eioöl^nlid^  betrug  bie  @efammt= 
länge  beSfelben  4°^,74;  nac^bem  aber  bal  ^öl;mifd^;Srober  ^ol^rlod;  in 
größere  Steufen  gelangte,  tergro^erte  man  biefe  Sänge,  um  uid;t  fo  üiel 
^eit  mit  bem  ^erausfijrbern  unb  ©inlaffen  bei  ©eftäugel  gu  verlieren. 
S)ie  SBol^rhone  unb  bag  ^ernrol^r  loerben  bel^ufg  il;rer  93erbinbung  ein; 
fac^  in  einanber  gefc^raubt. 

2)ag  eigeutlid^e  Sol^rgeftänge  befielet  au§  l'",90  langen,  fd;mieb; 
eifernen  9iöt)ren  (^^ig.  22).  S)ie  ^eibinbung  bei  J!eruro^re§  mit  ber 
unterften  S3ol;rrö^re  Oermittelt  ba§  S^erbinbungsftüd  (gig.  21).  S)ie 
eingelnen  33ol;rrDl;ren  iüerbeu  unter  einanber  burc^  bie  3)iuffen  (g-ig.  28) 
toerbunben.  S)iefe  l^aben  einen  etit»a§  größeren  ©urd^meffer  al§  bie  ^ol;r= 
röhren ;  baburd;  f(^leifen  fid^  an  ben  So;^rlo(|)§li>anbungen  nur  bie  tneniger 
treueren  3)tuffen  ah,  n?äl)renb  bie  33ol;rrD£)ren  gefd^ont  irerben. 

2lm  oberften  ©nbe  bei  ^ol;rgeftängel  befiubet  fid^  bie  i^orrid;tung, 
lr>eld;e  el  geftattet,  bal  2öaf  f  er  iräl^reub  ber  Dtotation  bei  33ot)rgeftäugel 
in  biefel  eingufü^ren.  ®iefer  Slpparat  (^ig.  29)  n)irb  einerfeiti  an  ta& 
le^te  ^ol;rrol)r  angefd^raubt,  anbererfeiti  mit  bem  tautfd)uffc^laud;  in 
35erbint)ung  gefe|t.  ^ux  ber  Zijni  p  bleibt  irä(;renb  ber  Dtotaticn  in 
9lu^e. 
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SoI;rbe trieb.  3u  ben  größten  ©c^iinerigMten  gehört  ba§  rii^- 
tige  Ginfe^en  ber  fc^trarjen  diamanten  in  bie  33ol^rfrone,  benn  baöon 
^äugt  ^auptfäc^lic^  ber  ©iamantenüerluft  ah.  2ln  ber  betreffenben  ©teile, 
iDD  ber  Diamant  eingefe|t  loerben  fott,  inirb  mit  einem  aJiei^el  in  bie 
gu§ftä^lerne  ^rone  ein  ßoc^  gefc^Iagen  unb  nun  ber  ©iamant  fo  einge^ 
filiert,  "oa^  er  mit  ben  fd^ärferen  @(fen  unb  tauten  in  bag  Sod^,  mit 
ben  me^r  abgerunbeten  Dberfläi^en  naä)  au^en  ju  liegen  !ommt.  ®ann 
n^irb  ber  Diamant  fo  üerftemmt,  ba§  nichts  me^r  üon  bemfelben  ju  feigen 
ift.  Setrad^tet  man  eine  noc^  nid^t  gebrauchte  ^o^r!roue,  fo  fie^t  man 
an  ben  ©teilen,  tüo  bie  fc^toarjen  diamanten  eingefe|5t  föurben,  nur 
fd^föad^e  ©rl^aben^eiten;  erft  bei  S8euü|ung  ber  trone  fd^leifen  fid^  bie 
S)iamanten  ettoaS  ^erauS  unb  berrid^ten  bie  ^o^rarbeit.  Sft  bie  Ärone 
I;ergeri(|)tet,  fo  Jüirb  an  biefelbe  bag  ternrot;r  angefd^raubt,  an  biefe§ 
ba§  SSerbinbungSftüd^  unb  bann  ein  S^löl^reujug,  ber  aul  ac^t  ^ol^rrö^ren 
gufammengefd^raubt  ift,  unb  nun  n^irb  ba§  ©ange  in  bie9töbrec(gig.  25) 
unb  ba§  Sol^rlod^  eingelaffen.  ^ft  ba§  @nbe  be»  ^viQe§>  bei  g  ange= 
langt,  fo  föirb  ba^  ©eftänge  mit  ben  ©d^rauben  g  abgefangen,  ein  jtüei; 
ter  3ug  angefd^raubt  u.  f.  tu.  S^ad^bem  ba§  SD![;rlo(^  bei  Söl^mifc^=S3rob 
eine  größere  ^eufe  erlangt  l^atte,  fonnte  man  fid;  auf  ba§  blo^e  2lb= 
fangen  be§  ©eftängeS  mit  ben  brei  ©d^rauben  g  ni(^t  öerlaffen,  bal^er 
man  baSfelbe  an  ber  S3afi§  be^  ©erüfteS  nod^  burd^  jtrei  Gycenter  ftü^te. 
Slu(^  ber  5Dampf!ral;n  rei(^te  ni(^t  mel;r  für  bie  größeren  Saften  au§, 
unb  man  tnar  bemüßigt,  einen  geiröljnlid^en  ftär!eren  J!ra!^n  im  ^Dl^r= 
tburme  aufpfteHen.  ©benfo  mu^te  man  bei  gunel^menber  ^Teufe  bie 
oberften  fd^miebeifernen  SSotjrrol^ren  burd^  gu^ftäblerne  erfe|en,  iüobuvc^ 
bie  ©id;er'^eit  entfpred;enb  öergrö^ert  iüurbe. 

©elbftüerftänblid^  mu^  beim  Slulförbern  be§  ©eftängeg  bie  9iotation 
begfelben  unterbrod;en  föerben,  alfo  bie  3)luffe  w  (gig.  27)  au^er,  ba^ 
gegen  bie  3)iuffen  1'  unb  e'  in  Eingriff  gebrad;t  unb  bag  Sontregeiüid;t 
1  burd^  bie  93remfe  h'  abgebremst  tuerben.  ^n  iüeld^el  3^^^^^^  ^^^ 
bie  3Jluffe  1'  einrüden  foH,  l;ängt  üon  ber  genjünfd^ten  unb  §uläffigen 
görbergef(^lr)inbig!eit  ab. 

S3eim  ^erabbremfen  be§  ©eftänge§  finb  bie  9Jiuffen  w,l'  unb  e' 
au^er  Eingriff,  unb  eS  lüirb  mit  ber  33remfe  f  gebremst;  follte  biefe 
nic^t  auSreidjen,  fo  rüdt  man,  ipie  früher  angegeben,  bie  tlauenmuffe  e' 
in  baS  3^t}^^"^^  ^'  ^'^^  wnb  bremft  and)  mit  g'.  :3ft  fo  bie  Sol;r!rone 
na^  unb  nad;  öor  Ort  angelangt,  fo  mu^,  et)e  man  ju  bol^ren  beginnt, 
baS  ©eftänggeiüid^t  bur(|  2luf legen  Don  gu^eif erneu  patten  an  bie 
©tange  m'  bis  §u  einem  geioiffeu  ©rabe  auSgeglid^en  ioerbeu.  9hir  tia- 
burd^,  ba|  man  im  ©tanbe  ift,  mit  einem  beliebig  fleinen  llebergeiDid;t 
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ober  Ueberbrucf  (ca.  IS*^)  ju  arbeiten,  ifl  bei  ber  großen  ^eufe  be0 
«Bö^mifc^^^rober  So^rlo^el  bie  geringe  Slnja^I  öon  ®eftäng§brüc^en  ju 
erflären. 

®ur^  ba§  ßinlaffen  bei  ©ejlangel  ifl  eine  längere  ^aufe  im  33es 
trieb  eingetreten;  el  l^at  fid^  baS  no6)  im  2Saffer  fd^iuimmenbe  53obrme'^I 
an  ber  ©o^Ie  bei  So^rlod^el  abgefe|t,  unb  man  mufe,  betör  man  ba» 
©eftänge  in  9iotation  fe^t,  ba§  £oc^  fd^manten,  inbem  man  bie  ^urnpe 
einige  ^dt  allein  ge^en  Iä§t,  biä  bal  oben  aultretenbe  SBaffer  rein  ift. 
^ann  tüirb  bie  SKuffe  w  eingerncft,  jräl^renb  alle  anberen  3Jiuffen  unb 
S3remfen  au^er  ^ätigfeit  gefe|t  finb.  ©aburc^  gelangt  ba§  ©eftänge 
in  Stotation,  balfelbe  üerrid^tet  200  bi§  300  Touren  pro3}iinute;  ferner 
ifl  bal  ßontregetoic^t  unb  bie  ^umpe  in  äSirffamfeit. 

Qn  bem  3)ia^e,  all  bie  So^rfrone  auf  ber  Sol^rloc^fo^te  einen 
ringförmigen  Sd^Ii|  fi^abt,  beiregt  iiä)  ba§  ©eftänge  fammt  bem  Schiit; 
ten  abwärts  unb  ba§  6ontregen?ic^t  auflrärtS.  ^ft  ber  (Sd^Iitten  in  feine 
tieffte  6tettung  gelangt,  fo  toirb  bie  rotirenbe  53elüegung  bes  ©eftänge;? 
unterbrochen,  ber  ^Bafferjuflu^  ebenfatt»,  öie  2Saffereinlafeüorri4;tung  ab- 
gef^raubt,  ein  So^rro^r  aufgefegt,  bie  SBaffereinlaBuorric^tung  tüieber 
angefc^raubt,  bie  «Schrauben  g  unb  Äeite  h  gelüftet  unb  "oa^  ßontre; 
gelüi(^t  l^erabgebremlt,  n?obur(^  fic^  ber  ©d^litten  fammt  3fto^r  c  nac^ 
aufiüärtä  betoegt.  ^gierauf  trerben  bie  (Schrauben  g  unb  i^eile  h  tuieber 
angezogen  unb  mit  bem  ^o^ren  fortgefahren  u.  f.  lü.  2)iefe  ^^rocebur 
tcirb  fo  lange  fortgefe^t,  bil  bas  ^ernro^r  mit  fernen  angefüllt  ift, 
unb  fonad^  an  bal  jQerausförbern  be»felben  gefd^ritten.  Um  ^a§>  2lb- 
brec^en  ber  Äerne  üon  ber  So^rloc^fo^Ie  l;at  man  feine  Sorge  ju  tragen ; 
e§  tritt  bieg  ftetS  üon  felbft  ein.  ^atte  man  lettige»  ©eftein,  fo  mufete 
ber  ^ol^rbetrieb  öfter  unterbrochen  unb  'oa§>  ^oi^rlod^  mit  ^ilfe  bei 
2öafferftra^le§  gefd^mantet  teerten. 

58etrieb§refultate.  ^al  Jöö^mifc^ ^ 35rober  So^rlod^  teurbe 
mit  einer  So^rfrone  ton  130'"'^^  ©urc^meffer  am  10.  ^uni  1874  be= 
gönnen,  in  biefer  ^imenfion  auf  210°^  niebergebrad^t  unb  auf  biefe 
210'"  uerro^rt,  bann  aber  mit  einer  ^rone  üon  SO'""^  ^urd^meffer  fort= 
gefe|t.  2luf  ca.  5™  §8o^rlod^§tiefe  rourbe  ein  S)iamant  unb  auc^  ettra 
eine  Stöl^renmuffe  abgenü^t.  ®ie  fc^roarjen,  ganj  unanfe^ulid^en  bra= 
filianifc^en  S)iamanten  (teelc^e  btoBe  Äorunbe  ju  fein  fc^einen)  !often 
per  etüd  je  nad^  ber  ©röjge  20  big  50  fl-,  bie  aJluffe  6  big  10  fl.  ö.  3Ö. 
€g  ift  alfo  3U  eiferen,  baB  biefe  3tbnü|ungen  allein  bag  ^ol^ren  febr 
treuer  machen. 

5(ug  bem  53o:^rjournal  lä^t  [ic^  folgenbe  S^abelle  jufammeuftellen. 
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3eit  ber  So^rung. 
1874  bej.  1875. 


10.  Suni  —  31.  3ult 
1.-31.  augufi 
1.— 30   ©eptcmber 
1.— 31.  Dctoiex 
1.— 30.  ^Roöember 
1.— 31.  S)ecembcr 
1.— 23.  Sanuar** 
227  Sage 
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2lbge« 
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ber  12fl. 

bo\)xt. 

Senfe. 

fäumntg. 
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m 
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31 
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236,66 
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351/2 

144,44 

381,10 
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52 

185,23 

566,33 

2751/2 
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68,62 

634,95 
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48 

0,32 

635,27 

558* 

46 

62,25 

697,52 

380 

314 

697,52 

697,52 

2777 

2Iugergett3Ö^nHd) 
gro^e  ^uSfü^rung. 


28.  3ult 
31.  Slugufi 
16.  ©e^Jtbr. 
9.  Dctober 
15.  gjotobr. 


13,4S 
11,85 
16,54 
10,32 
9,40 


20.  Januar  6,90 


dB  iDurben  alfo  in  227  Xaqm  697°^,52  abgebo^rt.  ^n  biefen  227 
Za^en  ift  burd^  314  jiDöIfftünbige  Sc^ic^ten  gearbeitet  irorben.  6§  er= 
gibt  fid^  ba^er  bie  burd^f(^nittlid^e  Seiftung  per  12  ©tunben  mit  2'°,22 
unb  per  l  ©tunbe  mit  0"^,85. 

33ringt  man  bie  ^ßitöerfäumniB  in  2lb[(|Iag,  fo  refultirt  eine  burd&= 
f(^nittli(^e  Seiftung  per  ©tunbe  toon  0'",7  unb  per  12(Stunben  öon  8°',9. 
Wlan  fann  fogar  behaupten,  bie  3:;eufe  öon  697'»,52  ptte  in  no(3^  Üir* 
gerer  ^^it  erreicht  n^erben  können,  trenn  man  üon  öorne  l^erein  auf  fo 
gro^e  S^enfen  gered^net  l^ätte.  S)enn  bie  toerl^ältniBmäBig  grofee  QeiU 
üerfäumni^,  toie  fie  fid;  au§  ber  S^abelle  mit  2777  6tunben  ober  115 
^agen  ergibt,  ift  nnr  bamit  gu  erüären,  baB  aUe  33eftanbt!^eile  ber  58o^r# 
mafc^ine  gu  fd^tuad;  conftruirt  iraren,  n^oburd^  jeben  Slngenblid  SSerftär? 
!ungen  nnb  Stcconftructionen  fid^  alg  notfjinenbig  i^erau^ftettten.  ®as 
gegen  iimrbe  ba§  fc^neüc  ^ortfd;reiten  be§  ^ol^rloc^el  unterftü|t  bnrd^ 
bie  ©eftein^befd^affenl^eit.  9Bie  ba§  a.  a.  D.  beigegebene  Sol^rprofil 
geigt,  beftel^en  bie  burdE)teuften  ©d^id^ten  meift  au§  rDtl;en  ©anbfteinen 
ober  fanbigen  ©d^iefern,  Jreld;e  ein  toort^eil^afte^  ©eftein  für  bie 
^iamantbol^rmetl^obe  bilben.    SBeniger  günftig  finb  £ettenfd^id)ten. 

SKUe  bi^l^er  erbol^rten  ©d^id^ten  bei  SDl;mifd^=^rober  S3o]^rIoc^e^  ge- 
t;Dren  ber  S)^a§=gDrmation  an.  S)ie  ©efammtfoften  ber  ^ol^rung  be= 
laufen  fid^  gegenwärtig  auf  111  000  ft.  ö.  SB.,  c§>  !oftet  alfo  ber  3Jieter 
burd^f^nittlid^  ca.  316  3K. 

2lm  23.  Sf^^wö^  1875  ift  ber  Sol^rti^urm  abgebrannt,  lüoburd^  ber 
^Dl;rbetrieb  auf  etioa  brei  ällonate  fiftirt  ift.  ^i§>  ber  SSol^rtl^urm  tüie* 
ber  aufgefteEt  ift  unb  bie  beim  33ranbe  ftar!  mitgenommenen  3J?afc^inen 
lüieber  in  ©tanb  gefegt  finb,  ioirb  mit  bem  ^ol^ren  fortgefe^t,  big  man 
760'"  (400  Älafter)  erbol^rt  I;at.    ©oute  aud;  bann  t^ein  $RefuItat  ergielt 


*  SScrftär!ung  be§  Äva^nS  unb  anbeve  9Jeparaturen. 
**  53ranb  be§  S3o^rt^urme§. 


|>cufinger'S  ffiorricl^lungcn  jcm  Ucberlafcen  ber  ®ütet  :c.  9^ 

»erben,  fo  iüirb  bie  SBol^rung  bem  $?anbe§burd^forf^ungS  ^  ßomite  für 
93D^men  überlaffen.  aJlärj  1875.  (5Rad^  bem  ^al^r&uc^  für  S3erg:  unb 
pttenwefen,  1875  ©.  302.) 


virlchmlmix  f  prmdtcn,  ^^ßtm  l^uf  injger  ron  ^aldßjgig.i 

3Rit  Sabfciltungen  auf  Zaf.  111. 

2)ie  ^auptfäd^Iid^e  (^intüenbung  gegen  bie  ©d;ntalfpurba^nen,  näm; 
lic^  ba^  Bei  Slnnal^me  einer  verringerten  Spurweite  bie  einl)eit  beg  ®e; 
fantmteifenbal^nne^eg  geftört  h)erbe  unb  ba^  ba§  unüermeiblid^e  Umlaben 
am  3uföw^wenfto§  mit  ben  großen  33af)nen  ben  ^exh^v  auf  ben  fleinen 
läi)men  muffe,  l^offe  \ä)  burd^  bie  nad^folgenb  befc^riebene,  l;öd^ft  einfädle 
lleberIabe=3]orrid^tung,  iroburd^  bag  Umlaben  eine§  äöagen^  in  irenig 
3)linuten  belüerifftettigt  luerben  !ann  unb  bie  l;auptfä(^Iid^ften  ©törungen 
auf  ben  llebergangSftationen  n?egfallen,  mit  einem  9)iale  befeitigen  ju 
fönnen. 

2Il§  Einleitung  muB  gunäd^ft  bemerft  »erben,  ba^  für  bie  ©d^mal= 
fpurba^nen  bie  bon  ber  tec^nifd^en  ßommiffion  be0  beutfd^en  ßifenbal^n; 
ißereinS  in  ben  „©runbjügen  für  bie  ©eftaltung  ber  fccunbären  (£ifen= 
bal^nen"  aufgefteEten  Spurnteiten  t»cn  P^O  unb  0°V75,  mit  »eld^en 
tücl^l  ben  meiften  Sebürfniffen  ber  <2(^malfpurba^nen  entfproc[;en  voexi 
ben  fann,  alä  SRorm  angenommen  »irb  unb  nur  in  gang  befonberen 
flauen  bürfte  öieHeid^t  nod^  aU  fc^mälfte  überl;aupt  §uläffige  ©pur  0",60 
aujuneljmen  fein.  -  Sllsbann  finb  bie  £>imenfionen  ber  SBagen  ber 
©c^malfpurbal^nen  nad^  einem  beftimmten  SSerl^ältni^  gu  benen  berSf^or; 
malba(;nen  gu  bemeffen,  unb  ift  bie  Sabung§fäl()igfeit  ber  2Bagenfaften 
üon  ben  ^Rormalbal^nen  gu  200  ßtr.  angenommen,  jene  ber  ^a^nen 
üon  1"^,0  ©purtoeite  §u  100  Str.,  ber  öon  0°^,75  ©purtneite  §u  50  6tr, 
unb  ber  i>on  0°^60  ©purtoeite   gu  20  bi0   30  (Str.  et»a  anjunel^men. 


'  9?acf)  bem  öom  SSerf.  güttgfi  cingefenbeten  ©cparatabbrucE  einer  größeren  im 
Cvgan  für  bie  ^ovtfd^rittc  be§  (£ifenbä^ntoefen§ ,  1S75  |»eft  5,  mitget{)n(tcn  Stb» 
fjanölung :  „lieber  bie  STnlage  Bon  (2ccunbär6a:^nen  auf  unfetcn  SanbfUaßen  iinb 
einfache  SBorricfjtungen  jum  fd^neüen  Ucberlaben  ber  65üter  terjcfiiebiner  Spurweite; 
tiom  Cberingenieur  §eufinger  ton  SBalbegg,"  S).  ^Jieb. 

2  3)iefe  fd^mälfte  ©pur  »irb  torsugSmeife  bei  ScrgtcerfSbaiinen  ßertcenbet  wer» 
ben,  tro  bie  fcbmolen  2;ran«portgefä|e  ber  Stoüenbafinen  (fegen.  .§unbe)  birect  auf 
bie  SBagen  breiterer  Spurbafjnen  übergefüi^rt  nrerben  fcnncn. 


JOO  ^euftngec'S  SSorvtt^tungen  jum  Ueberlabcn  ber  (Sütcr 

^^  bringe  ^ier  no(^  für  bie  2Bagenfaften  folgenbe  Stbrneffungen  in  3Sor= 

'\ä)laQ : 

SRormalfpurige  Sßa^n  ©c^matfpurigc  Sahnen 

öon  lm,435  öon  lm,0      öon  Om,75  öon  0Qi,60 

Sänge       ....    5t" ,25         3^,0  2^,50         li",50  bi§  2m,50 

«reite      ....    3^,0  2^,50  l^A^  0m,90 

^öiji        ....     lm,0  l"i,0  l°i,0  lm,0 

giac^  biefen  nnb  anberen  nod^  »eiter  feftjnfelenben  ^imenfionen 
muffen  auf  ben  @4)malfpur6al;nen  fämmtlid^e  ©üterlpagen  in  aüen 
3:^eilen  genau  nad^  üort;er  beftimmten  ©d^ablonen  ganj  in  ßifen 
conftruirt  unb  ^roax  bie  Äaften  üon  ben  Untergeftell  en 
getrennt  au0gefül;rt  werben.  S)iefe  betoeglid^en  haften  rul^en 
auf  Dioffen  unb  laffen  fi(^  leicht  auf  bie  Untergeftette  ber  normalf purigen 
-SBagen  überrotten,  fo  ^a^  jtüei  Mten  ber  SBagen  üon  !•"  ©purujeite 
eine  tootte  Sabung  ber  normalfpurigen  2ßagen  bilben,  unb  öier  haften 
ber  Söagen  ücn  0°',75  (Spurn)eite  gleid^fattä  auf  einem  Untergeftette  ber 
normalfpurigen  äBagen  pa|  finben  ober  aud^  je  gtoei  haften  üon  0"^75 
(Spuriüeite  auf  einem  3öagengeftette  toon  1%0  ©puriDeite  »erlaben  toer^ 
tien  fi3nnen. 

®iefc  ^öd^ft  einfalle  Stnorbnung  wirb  burc^  bie  3eid^nungen  auf 
Stafel  III  erläutert. 

^n  %iq.  1  [a/1]  finb  bie  Untergeftette  ton  einem  normalfpurigen 
Sßagen  unb  einem  fold^en  üon  P^  ©purföeite  nebft  ben  betoeglic^en 
Sßagenfaften  in  2lnfid;t  unb  in  ^^ig.  2  [a/3]  im  @runbri^  gejeid^net. 
S)ie  ©leife  ber  fd^malen  ©pur  fto^en  an  ber  Ueberlabeflette  rec^ttüinfelig 
auf  bie  normale  ©pur  unb  liegen  um  fo  üiel  ^i)^er,  alä  bur(|  ben  ge^ 
ringeren  $Rabburc^meffer  unb  bie  lei^tere  ßonftruction  ber  f4)malfpurigen 
Untergeftette  erforbert  toirb,  um  bie  $8öben  ber  2Bagenfaften  öon  beiben 
©puren  in  eine  |»öt)e  ju  bringen. 

2)ie  3Sagen!aften  A  finb,  tt?ie  oben  bemer!t,  ganj  in  ©ifen  con= 
ftruirt  unb  ruljen  auf  üier  gu^eifernen  abgebre^ten,  mit  ©purränbern 
ijerf ebenen  Spotten  a,a,  mit  lüeld^en  fie  auf  eifernen,  boppel^T*  förmigen 
Sangf (^wetten  b,b  beg  fd^malfpurigen  Untergeftette!  B  öerf(|oben  n^erben 
Jonnen.  ©enau  ber  ©purtueite  biefer  Sangfd^tnetten  b,b  entfpred^enb, 
finb  auf  bem  Untergeftette  C  be§  normalfpurigen  SBagen!  toier  jQuer* 
f d^iDctten  c,c  (ebenfatt!  au§  5Doppel  'T-  ©ifen,  iebo(^  niebriger)  aufgenietet, 
ireldje  mit  jenen  Sangfc^tnetten  b,b  auf  ber  oberen  ^läd^e  in  gleid^em 
9iit)cou  liegen,  ^ux  SSerbinbung  ber  ©d^tüetten  b  unb  c  bienen  bie 
beiD^n  boppeM=  förmigen  S3rüc!en  d,d,  hjeld^e  mittel!  angenieteter  bop- 
:pelter  Safd^en  unb  ber  2)urd^ftecEboläen  e,e  fel^r  rafd^  angefd^loffen  n)er= 
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ben    fonneit,    irie  qu§   bem  detail  ^ig.   4  unb  5   [c.d/2.3]  ju  ent- 
nehmen ift. 

SRad^bem  biefe  33erbinbung  l^ergeftellt  ift,  fcnnen  ein  ober  l^öd^ften§ 
p)ii  Wann  einen  mit  100  6tr.  belabenen  Sßagenfaften  mit  ber  größten 
£eic^tig!eit  auf  ba§  Untergeftell  be3  normalfpurigen  SBagenS  l^inüber- 
fc^ieben  unb  mittele  ber  t>ier  folgen  f,f,  lüeld^e  in  entfpred^enbe  Söd^er 
feitlid^  öon  ben  Flotten  im  haften  nnb  Slal^men  be§  UntergeftelleS  ein* 
geftedt  unb  burd^  33orfte(fer  am  herausfallen  t»erl^inbert  finb,  feft  an= 
gefc^Ioffen  merben,  irie  beutlid;  a\i%  ben  in  größerem  9JlaBftab  gejeid); 
neten  ^ig.  6  unb  7  [b/i>]  ju  erfel;en  ift. 

Um  ben  glneiten  SBagenfaften  auf  bag  Untergeftett  C  ju  berlaben, 
n)irb  't!ü^  freigetrorbene  Untergeftell  B  ber  fd;malfpurigen  33al^n  mittels 
ber  2lu0U)ei(^e  D  in  ba§  9^ebenglei§  E  gefd^oben  xtnb  ein  jmeiter  he-- 
labener  fc^malfpuriger  SSagen  an  bie  ©tette  be§  erften  gerollt,  h)ä^= 
renb  ber  SBagen  C  in  ter  9iid)tung  be§  ^feileS  (§ig.  2)  foineit  ber= 
fc^oben  irirb,  bis  bie  anberen  Guerfc^tneHen  c,c  mit  ben  Sangfd^treUen 
b,b  be§  neuen  SBagenS  B  correfponbiren ;  alsbann  trerben  bie  ^ßerbin- 
bungsbrüden  d,d  an  b  unb  c  angeboljt  unb  h)ie  beim  erften  SBagen 
»erfahren,  ber  haften  ^inübergerottt  unb  feft  angefc^lof[en  2C. 

9Sie  aus  ben  ^^ig.  1,  2  unb  3  ju  erfe^en  ift,  finb  bie  beweglichen 
haften  A  berart  in  ©ifen  conftruirt,  bafe  bie  ©nbtoänbe  bie  ©eitenteänbe 
l^albfreiSförmig  um  l'",25  überragen  unb  mittels  burd^  2öin!eleifen 
(nad^  ^nnen)  eingefäumter  33led^ftreifen  g,g  toon  250°^°^  breite  üerfteift 
merben.  Oben  in  ber  3Jlitte  finb  au§erbem  beibe  6nbir>änbe  burd^  baS 
in  Cefen  einge^a!te  unb  leidet  abnel^mbare  .^olj  h  berbunben.  ©oico^l 
in  ben  beiben  ©eiteniränben  finb  in  ber  3)Zitte,  oben  in  (Sd^arniercn 
l^ängenbe,  eifernc  ^lappt^üren  k,k  als  in  ben  beiben  @nbn?änben  bie 
j^oljernen,  feittoärtS  in  Scharnieren  fid^  brel^enben,  l^o^en  Stpren  1  an- 
gebracht; le^tere  trerben  bur(^  ftarfe,  in  ber  3)htte  um  einen  Soljen  fic^ 
bre^enbe  SSorlegeeifen  m  gefd^loffen,  unb  bienen  l^auptfäd^lid^  gum  2?er= 
laben  non  ^f erben  unb  9linbüie^,  bon  toeld^en  brei  ©tüde,  n>ie  ber 
©runbri^  in  gig.  8  [d/4]  geigt,  bequem  in  einem  fold^en  SSagenfaften 
^la^  finben;  biefelben  fte^en  bemnad;  auf  ber  ©c^malfpurba^n  in  ber 
Sängenric^tung  unb  auf  ber  normalfpurigen  ^a^n  in  ber  Duerrid^tung 
beS  SGBagenS. 

^ie  niebrigen  Seitentpren  k  fönnen  burd^  Spiegel  ober  SSorreiber 
öerfd[)loffen  unb  beim  ßntlaben  burc^  bie  ©tü^e  m  aufgeftettt  merben; 
biefe  Z^xen  bienen  üorjugStpeife  jum  fc^neHen  ©ntlaben  bon  ^o^len, 
(Srjen,  3lo^probucten,  ireld^e  burd^  biefelben,  ebenfo  toie  aud^  tuxä)  bie 
Xpren  in  ben  Gnbiränben  auSgefc^aufelt  trerben  fönnen,  trä^renb  alle 


tQg  ^eupnget'S  SSorrid^tungen  jum  Ueberlaben  ber  ©üter 

anbeten  ßoHigüter,  tl^eill  mittele  Ära(;n  buri^  bie  großen  Deffnungen  be0 
^aftenä  öon  oben  ober  anä)  t^eilg  au§  freier  §anb,  bequem  burc^  bie 
l^o^en  ©nbt^üren  1  ein-  unb  au^gelaben  werben  !önnen.  ©egen  bie 
2öitterung§einflüffe  fönnen  bie  Söaaren  fc^r  gut  burd^  übergefpannte 
tüafferbidjte  Sa!en  (Söagenpläne)  gefd^ü^t  »erben,  toelc^e  an  ben  ringsum 
an  ben  ©nbivänben  unb  (Seiteniränben  angebrachten  eifernen  Dringen  i,i 
bid^t  angebunben  unb  öon  bem  ©eden^olae  h,  fotüie  öon  ben  bogen^ 
förmigen  SSle^ftreifen  g,g  gut  unterftü^t  toerben  unb  fo  eine  glatte 
S)ed£e  bilben,  auf  toeld^er  fid^  fein  Slegentoaffer  anfammeln  unb  ein^ 
bringen  !ann. 

2luf  biefe  SSeife  erfe^en  biefe  offenen  2Bagen!aften  üolüommen  ju= 
gleid^  bie  gebectten  Sßagen  unb  finb  gu  ben  bcrf4)iebenartigften  Zvanä- 
Porten  §u  öertrenben,  xoa^  für  fecunbäre  SBal^nen  üon  aufeerorbentlid^er 
2öid^tig!eit  ift  unb  pr  ^erminberung  beä  2Bagenpar!e§  föefentlic^  bei= 
trägt.  3 

©elbft  §u  Sang^oljtrangporten  finb  biefelben  Untergeftelle  ber  ©d^mal= 
fpurba'^n  gu  öertpenben,  inbem  biefelben  in  ber  2)titte  beg  'Sia^men§>  mit 
bem  maffiüen  ©ufeftüci  n  gig.  2  (mit  S)rel^bot§en  für  ben  mit  9iungen 
berfe^enen  S)re^fc^emel)  au^geftattet  trerben,  unb  bie  burc^ge^enbe  3wg' 
ftange  auf  beiben  (Seiten  üon  bem  ©rel^boljen  torbei  gefül^rt  n^erben 
fann,  bemnad^  bie  2Sir!famfeit  ber  ^^öf^^ß^  aufnimmt. 

6olIen  aöagenfaften  einer  ©d^malfpurba^n  üon  0%75  auf  bie  nor= 
malfpurige  53al)n  übergeroUt  n)erben,  fo  fto^en  bie  Ueberlabegleife  ber 
©d}malfpurba^n  ui^t  rec^tn)in!elig  auf  bie  normalfpurigen  ©leife,  fon- 
bern  laufen  mit  i^r  paraEel,  tüie  gig.  9  [d/l.2J  geigt,  inbem  l?ier  Die 
haften  F  ber  6c^malfpurba^n  mittele  nier  9lotten  ebenfalls  auf  Üuer= 
fc^iDeUen  be§  UntergefteEeS  toie  bei  ben  normalfpurigen  2Bagen  ru^en 
uuD,  uad^bem  bie  SßerbinbungSbrüden  d  angebrad^t,  ebenfo  leicht  tcie  bei 
tin  oben  befc|riebenen  äißagen  toon  1°V0  (Spurweite  übergeroüt  werben 
fönnen.  e§  n)erben  jebod^  auf  ben  Untcrgeftellen  C  be§  normalfpurigen 
2öagen§  jebe^mal  in  ber  breite  eines  2SagengleifeS  jtoei  haften  F  con 
0°',75  ©purtüeite  ^la^  fiuben,  fo  ^a^  alfo  jenes  Untergeftett  üier  Söogen- 
faften  ber  ©(^malfpur  üon  0°",75  aufnimmt,  um  bie  üolle  2abung  con 
200  ßtr.  gu  erhalten. 

S)ie  Untergeftette  ber  fd^malen  ©pur  öon  0™,75  trerben  am  beften 
nad^  bem  Sinbufferfvftem,  toie  in  %iQ.  9  bei  p,p  angebeutet,  eingerichtet. 

a  S)icfe  Äajleneinridfitung  bürfte  fi(^  au(^  für  normdfpurige  93at)nen  empfe:^ten, 
tnbem  ba3  SSelabcn  unb  (äntlaben  fid^  öiel  letzter  aU  in  ben  btS^evigen  bebedten 
©ütemagen  üome^men  läßt  unb  biefelben  ju  ben  mannigfaltigflen  Transporten  üer= 
tpenbbar  ftnb,  tcät/renb  bie  Infd^affung  biefer  SBagen  mit  tollen  feften  Äaiiten  bebeu= 
tcnb  biütgcr  al3  bie  bt3t;erigen  bebecften  ©iiterivagen  fommt. 
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'Site  Äöjfien  biefer  ©c^malfpur  erhalten  nur  an  jeber  Sangfeite  eine 
.Älopptl^üre  üon  ettua  0'",75  S3reite  unb  ^ö^e;  biefe  Äaften  eignen  \i^ 
•ebenfalls  ju  ben  üerf(^iebenartigj^en  ^Transporten,  nur  ber  S;ranlport 
t)on  ©roBoie^  bleibt  naturgemäß  auSgefd^Ioffen.  Um  Söaaren  unb  an^ 
t)ere  ^iranäportgegenftänbe  in  biefen  Keinen  haften  toor  DMffe  ju  fc^ü^en, 
n?erben  entireber  leidste  beiüeglic^e  2)äc]^er  barüber  befeftigt,  ober  toaffer^ 
iii^te  ßafen  über  eingeflecfte  ©prügel  barüber  gefpannt. 

^n  berfelben  SBeife  !önnen  auä)  bie  haften  ber  f(|mälften  (Spur 
t)ott  0'",60  SSeite  eingerid^tet  unb  ganj  ebenfo  Don  ^arallelgleifen  auS 
^uf  bie  normalfpurigen  Untergeftelle  übergeroUt  irerben;  oon  benfelben 
iDürben  bann  auf  einen  normalfpurigen  2Bagen  im  ©anjen  6  ©tücf, 
i).  ^.  3  ©tücf  in  ber  ^Breite  beS  SBagenl  neben  einanber  unb  ebenfo 
.3  ©tücf  auf  einen  2Bagen  oon  1°^  ©pur  ju  fielen  fommen.  * 

^m  treueren  Sßerlauf  feiner  Slb^anblung  fül^rt  nun  ber  SSerfaffer 
<ine  ebenfo  bequeme  aU  pra!tif(^e  ßonftruction  ber  ^erfonentoagen  II. 
unb  m.  eiaffe  üor  (treidle  a.  a.  D.  für  1000°^'"  750°^°^  unb  600°^°^ 
Spurweite  burd^  3^i^"ii"96"  ^^^^^  i^eranfc^aulic^t  finb).  2)iefelben  finb, 
fotoeit  bieä  bei  P\000@purtoeite  t^unli(^,  nac^  bem  juerft  üom  SSerfaffer 
:S}orgef^lagenen  ^ntercommunicationl  =  opftem  mit  6eitengang  ^  cous 
^uirt,  iuelc^el  bereits  in  biefem  Journal  (1874  214  359)  mitget^eilt 
tourbe.     hierauf  gelangt  ber  SSerfaffer  5U  folgenben  Sc^Iüffen: 

^inbet  ba§  oben  bargeftcttte  ©pftem  betreglid^er  Ä'aften  auc^  bei 
ben  ©ütertoagen  ber  normalfpurigen  iöa^uen  (Eingang,  bann  laffen  fic^ 
bebeutenbe  25ortl^eile  burd^  üerminberte  ^^au=  unb  53etrieb5foften  unb 
.jtnar  erftlid^  baburc^  ersielen,  ^a^  man  nur  cttra  ''3  ber  erforberlid^en 
^üterioagen  complet  mit  ten  llntergeftcUeu  unb  für  tae  anbere  S)rittel 
blo^  bie  2öagen!aften  unb  le^tere  ipct^l  am  bcften  in  oerfc^ieDenen  ©röfeen 
öon  100  (Str.,  öoetr.  2C.  Sabefäl)ig!eit  ju  befc^affen  braud)t,  unb  tonnen 
^uf  biefe  Sßeife  bie  foftfpieligeren  Untergeftelle  ber  ©ütericagen  beffer 


i  ©iefe  3lrt  bet  S3clabung  unb  (Sntlabung  ber  Guterwagen  mittels  Uebeuoüenl 
Heiner  beweglicher  Äajten  bürf'te  aucb  für  normalf purige  Sahnen  unter  einanber  beim 
SranJport  oon  tleineven  Ouantitäien  nac^  Derfc^iebenen  jHi(^tungen  ju  empfohlen 
•fein,  unb  ifi  auc^  türjtit^  ücn  anberer  @eite  in  abweic^enber  ^orm  in  SBoifcblag 
^ebrac^t.  (ißergl.  „lieber  jd^netteS  SSelaben  unb  (Sntlaben  Don  ©üterwagen  mittels 
roübarer  Äafien  (SoupeS)  oon  ®üterperron§  au§;  ton  ©rnft  Salfe"  in  Sing  1er' § 
polptecbn.  Journal,  1875  216  20).  ^d)  mag  nocb  b'"5U  bemerfen,  baß  icf)  bon 
biefem  ^rojcct  erft  Äenntnife  erhalten,  al3  meine  iöorfc^läge  bereits  in  3)ru(f  waren. 

5  Sin  nad^  biefem  @p|lcm  bon  ber  SSaggonfabrif  „Sa^onia"  in  9iabcberg  ge^ 
bauter  ^erfonenwagen  I.  unö  II.  Slaffe  enthalt  meljrere  wejentlic^e  ißerbefferungen, 
namentlich  Jatcrnenauffä^e  in  ber  ÜJittte  ber  Sieden  ton  ben  Soupeil  jur  befferen 
SJentilation,  Sc^tebetbüren  nadb  bem  ©eitengang  :c.  ©iefer  SSagen  ift  sur  Qiit  auf 
iJcr  Säc^fifc^en  5nbuftrie=21u§fte(Iung  in  Treiben  au?gef!etlt. 
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au^genü^t  irerben.  ^  SSeitere  3Sortl^eiIe  ergeben  \i6)  baburd^,  ba§  man 
bie  3fiebengleife  (^araHelgleife)  auf  fleineren  (Stationen,  refp.  ^altefteHen, 
ganj  entbehren  ober  loefentlii^  öerntinbern  !ann,  inbem  man  jum  58e= 
laben  unb  ©ntlaben  ber  Söagen  feine  ganje  SBagen,  fonbern  nur  2öagen= 
!aften  aufguftellen  ^at;  Ie|tere  laffen  fid^  auf  befonberen  ^erronä,  bie 
iparaUel  öom  .^aupt-  ober  einem  jtreiten  ©leife  in  ber  ^ijl^e  ber  Pat= 
formen  ber  Söagen  errichtet  loerben,  anbringen;  biefelben  muffen  eine 
2lnjal()l  furjer  Ouerba^nen,  mlä)e  in  ber  ©pur*  unb  Äopfbreite  mit 
ben  Ouerf(^iDeIIen  c,c  ber  UntergefteHe  (fiel^e  g-igur  2  unb  3)  genau 
correfponbiren,  jebeSmal  jum  3lufftetten  t»on  ein  big  jtt?ei  3Bagen= 
faften  entl^alten.  ®iefe  er^ö^ten  ^erronl  !önnen  mit  ben  £aberam^)en 
in  ^Berbinbung  gebrad^t  toerben  unb  finb  jebenfatt§  in  ber  Einlage  bebeu= 
tenb  billiger  unb  erforbern  weniger  Sterrain  al§>  jene  D^tebengleife  mit 
ben  nöt^igen  Slulireid^en. 

S)urd^  bie  allgemeine  ßinfül^rung  biefe§  <£t}fteml  ber  roHbaren 
SBagenfaften  irürbe  ba§  biioljer  fo  umftänblid^e  S^langiren  ber  ©üterlüagen 
toefentlid^  üereinfac^t  unb  bie  umfangreid^en  Stangirbal^n^öfe  bebeutenb 
rebucirt,  fotoie  bie  ©üterbeförberung  felbft  bebeutenb  befd^Ieunigt  tüerben 
!önnen.  I^Ieinere  ©enbungen  t>on  ©üter  irerben  gleid^  in  entfpred;enb 
grofee  Äaften  üerlaben,  bie  bann  ol^ne  Umgulaben  bi§  an  ben  SSeftim- 
mungSort  gelangen  !önnen.  3)ie§  UeberroHen  ber  haften  toon  einem 
UntergefteHe  auf  bag  anbere,  nimmt  nur  fe^r  trenig  3^it  in  Slnfprud^, 
ba§  bisl^erige  Stangiren  ber  QüQe  toürbe  bann  ganj  überflüffig,  bie 
SSagengefteUe  njüvben  ungleid^  mel^r  gefd^ont  unb  bie  9leparatur!often  be= 
beutenb  t>erminbert  trerben.  ©§  ift  bann  5.  S.  u.  a.  möglid^,  bie  ©tein= 
!ol^Ien  in  ben  haften  ber  ©rubenit'agen  (bie  überall  eine  gleichmäßige 
§orm  erhalten  unb  in  @ifen  ausgeführt  iüerben  muffen)  bis  an  ben 
^eftimmungsort  gelangen  ju  laffen.  ^a§  SäuSftürjen  ber  ^o^len  au§> 
ben  ©rubeiitragen  unb  baS  fonftige  Umlaben,  ir>a§  fo  nad^tl^eilig  für  bie 
Qualität  ift,  faßt  bann  gang  ireg.  ^n  biefen  genau  tarifirten  Äaften 
läßt  fic^  baS  Quantum  ber  Beübungen  mit  einem  ^M  bemeffen,  ba§ 
umftänblid^e  SBiegen  ber  ©üter  mirb  entbel;rlic^,  unb  ber  einfachere 
Sßagenraumtarif  ttjürbe  fel^r  leicht  eingefül^rt  unb  ba§  2tbred^nungStrtefen, 
fotrie  ber  gange  ©ifenba^nbetrieb   tpefentlic^  vereinfacht  Serben  !önnen. 


6  Sefonntlid^  burd}'äuft  jcber  ©üierrcagm  ber  beutfd^cn  SScreinäbal^nen  burd^» 
fd)nittJic^  im  ^aljx  nur  circa  2100  TkiUn  (15  750  Äilcmcter)  ober  eticaS  weniger 
al§  bie  ^älfle  ber  SReilenjal^i ,  tt»e{d)c  ein  ^crlonentüagen  auf  ben  SSereinSba^ncn 
jä^rlic^  im  3)urd)f*nitt  burd^Iäuft.  (£§  ^ängt  bie§  ^auptfäc^Iid^  mit  ben  tcr^öltniß« 
mäßig  lang  bemeffcnen  f^riflen  ber  SBelabung  unb  (gntlabung,  jorcie  mit  bem  Slufent« 
^alt  bei  bem  JRangiren  auf  ben  ©tationen  jufammen. 


Äitb'S  tronlfortafclcr  ©aScrjeugung^ofcn.  J()5 

Um  biefeS  ©t)flem  be§  2lbfc|en§  unb  2lufnebmen§  ber  betreglid^ett 
Äaften  auf  bie  ref^.  öon  ben  er^ö^ten  ?Perron§  aiid^  bei  f^malfpurigen 
^al^nen  bon  1™  ©pumteite  gu  erntöglid^en,  muffen  einige  UntergefteUe 
ber  Sc^malfpurba^n  mit  bre^baren  ^latformen  terfe^en  n?erben,  um 
bie  ©leife  für  bie  haften  auf  bem  Untergefteß  (b,b  ^ig.  2)  red^ttoinfelig 
5U  ben  ^al^ngleifen  terfieHen  unb  mit  ben  ©leifen  für  bie  SSagenfaften 
auf  ben  ^erronS  üerbinben  ju  laffen. 

Jöebeutung  ber  f(^malfpurigen  ©ecunbärba^nen. 
Sßerben  nad^  ben  i?orfte^enb  enttoidfelten  ©runbfä^en  Sc^malfpurba^nen 
auf  unferen  SanbftraBen  jur  SSerbinbung  ber  ja^Ireidben,  bom  (Eifen* 
ba^ntoerfe^r  big  ie|t  nod^  au^gefd^Ioffenen,  einigermaßen  bet>öl!erten  unb 
geJrerbreid^en  Orte  ^ergefteHt,  bann  irirb  ba§  beutfd^e  ßifenba^nne^  fid^ 
fd^on  balb  Iäng0  ber  ganjen  9lorb;  unb  DftfeeJüfte  l^injie^en  unb  bi0 
in  bie  entfernteften  beirc^nten  ©ebirgst^äler  herbringen,  bann  trirb 
aud^  unferen  normalfpurigen,  jule^t  teenig  rentablen  ^al^nen  eine  3iRenge 
neuer  Sran^^portgegenftänbe  gugefütjrt,  iroburd^  fie  lüieber  ertragSfä^iger 
irerben. 

(rrft  mit  ber  S3erbinbung  ber  formalen  Spur  »erben  unfere  ©ifen= 
bahnen  t)tn  ^ö^epunft  i^rer  trid^tigen  cultur^iftorift^en  S3ebeutung  er= 
langen.  S)ie  bi^i^er  fo  üer!annten  (£d^malfpurba^nen  finb  atterbingg 
ireniger  leiftung^fä^ig  all  bag  bil  je|t  burc^gefü^rte  S3al^nbauft)ftem ; 
biefelben  toerben  aber  in  treniger  bid^t  bePcIferten  ©egenben  iiem  ^ex- 
!et)r2bebürfni§  tollfommen  entfpred^en  unb,  toal  man  aud^  fagen  mag, 
ben  geirö^nlic^en  Straßen  unfergleid^lid^  überlegen  fein.  5)urd^  i^re 
(Einführung  werben  ärmere  ©egenben  nid^t  ijon  bem  mcbernen  S^erfe^re 
aulgefdiloffen  bleiben  unb  burd^  ben  ^au  fo  aulgebel^nter  neuen  ^a^^n- 
linien,  tr>eld^e  fotrol^I  im  Unter-  aU  Oberbau,  fotnie  in  ben  jal^Ireid^en 
Betriebsmitteln  am  öort^eil^afteften  faft  ganj  in  (Eifen  ausgeführt  lrer= 
ben  muffen,  irirb  unfere  fo  fd^lrer  barnieber  liegenbe  (Eifeninbuftrie  h?ie= 
ber  neuen  Sluffd^tüung  erlangen  unb  auf  lange  Qa^re  lo^nenben  Ertrag 
liefern. 


a)iit  tijiet  2lttUtung  auf  Zai.  II  [tili]. 

Sroeä  ber  in  ^ig.  30  (nad^  Englneer,  2IpriI  1875  <B.  326)  ter^ 
anfd)aulid^ten  ßonftruction  ift  eine  33ef(^Ieunigung  in  ber  ©rjeugung  ton 
^o^Ienof^b  ju  crjielen,   inbem  burd^  bie  glü^enbe  Äol^Ienfd^ic^t  Stampf 
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l^inburc^  geblafen  föirb.  3«  bie[em  «Berufe  ift  über  betn  ^o%  auf  tpelc^cm 
glü^enbe  Äo^Ien  aufgefd^ic^tet  finb,  ein  «einer  9lö^renfef)el  C  angebracht, 
toelc^er  burc^  baä  Slol^r  D  aus  einem  ^ö^er  gelegenen  9flefert>oir  ccn= 
tinuirli^en  3ufluB  erhält.  2)er  erzeugte  2)ampf  ipirb  mittell  ber 
3flö^re  E  E  burc^  bag  SlaSro^r  F  unter  ben  9iofi  eingeblafen  unö 
burd^  bic  glü^enben  Äo^Ien  ju  Äo^Ienojpb  unb  SSajferftoff  jerfe^t. 
®a3  aus  bem  Ofen  bei  L  abjie^enbe  ©aSgemifi^  t>on  Äo^IenojpD, 
Söafferftoff  mit  Äo^Ienfäure  ift  o^ne  2Beitere5  jum  ^eijen  annjenbbar. 
%üx  Seleud^tungSjiDedEe  tt)irb  eS  carburirt. 

S)ie  Äo^Ien  werben  burc^  ben  Fülltrichter  G  aufgegeben,  beffen 
SSoben  mit  üon  au^en  ju  öffnenben  ©d^iebern  H  öerfe^en  ifl,  burc^ 
njel^e  bie  ^o^Ie  in  ben  Ofenraum  ^erabfättt. 

®ie  erfinbung  ift  nid^t  nur  für  ^äuSlid^e  3föedfe  5.  S.  gum 
Äoc^en  u.  a.  beftimmt,  fie  fott  aud^  in  üerfc^iebenen  ;3nbuftrie5tt3eigen, 
voo  Seud^tgal  aU  ^eij-  unb  Seleuc^tungSmittet  benü^t  irirD,  jur  ^n- 
n^enbung  geeignet  fein. 


^uflö's  fHbflthätiig  re^ulteder  (iasbrenn^r. 

«Düt  einer  21bbUkung  auf  Saf.  II  [b/2]. 

SSefanntli^  (^arafterifiren  fid^  aUe  toon  ©ugg  feit  Sa'^ren  con* 
ftruirten  Brenner  baburc^,  ha^  fie  öa§  @a»  auS  großen  Ocffnungen 
mit  einem  fel^r  geringen  S)ru(i  jur  Sßerbrennung  bringen,  ©ugg  l^at 
i?on  je^er  ba§  richtige  ^rincip  üertreten,  bafe  man  bie  größte  £i(^tent* 
ipidEelung  erl^ält,  ipenn  man  baS  ©al  unter  einem  möglid^ft  geringen 
Xxud  üerbrennt.  Um  nun  ben  ®ruc!,  rcie  er  in  ben  Gasleitungen  ftatt= 
finbet,  §u  rebuciren,  irenbete  er  juerft  üon  |»anb  oerfteHbare  9legulirs 
üorrid^tungen  an,  burc^  toeld^e  bie  Kanäle,  bie  baS  @aS  in  bie  eigent- 
liche 53rennerfammer  führen,  me^r  ober  weniger  öerengt  tourben.  ®er 
Gonfument  fonnte  bie  9tegulirung  je  nad^  SBebarf  infofern  felbft  t?or* 
nel^men,  all  er  burc^  B^^ifd^enlegen  üon  ^apierfd^eibd^en  bie  Jßerengung 
ber  ßinftrömungSi^ffnungen  ju  üergrö&ern  ober  ju  oerringern  im  ©taube 
toar.  ®a  aber  bie  SSorrid^tung  an  unb  für  fid^  nur  in  geringem  ©rabe 
i^rem  3^ecfe  entfprac^  unb  überbieS  baS  grofee  publicum  t^eils  ju  lüenig 
intelligent,  t^eils  ju  inbolent  war,  um  bie  Slegulirung  in  ber  erforber* 
li(^en  Söeife  irirflid^  üorjune^men,  fo  ging  <Sugg  einen  ©d^ritt  njeiter 
unb  üerbanb  feine  33renner  mit  feinem  allgemein  befannten  trocfenen 
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^Regulator.  2)aburd^  trurbe  ber  ®rucf,  unter  toelc^em  bal  ©a§  bem 
S3remier  juftrömte,  ielbftt^ätig  conftant  erhalten.  Dkuerbing^  nun  ^at 
er  biefen  3fleguIator  nad^  2(rt  beä  ©iroub'fc^en  Si^eometer^  (oergt. 
1874  212  469)  abgeänbert,  inbem  er  bie  Sluäftrömung^öffnung  in  Un 
SJedel  be^  Slpparateä  öerlegt  ^at.  2)a5  @a§  tritt  ton  unten  ein  uno 
ge^t  um  ben  an  einer  2Rembrane  C  (^ig.  31)  aufgehängten  ^egelB  in 
ben  unteren  JRaum  be§  9ieguIator|i.  ^a§>  ^iapl^ragma  ^at  in  ber  2)iitte 
eine  Sled^fc^eibe,  in  toeld^er  ber  nad^  oben  ^o^le  unb  mit  feitlic^en  Ceff- 
nungen  üerfe^ene  (Sd^aft  be^  53entilä  B  befeftigt  ift.  2)a0  ©al  gelangt 
burd^  biefen  ^o^Ien  «Sd^aft  aufioärtl  junäd^ft  in  einen  mit  Schraube  H 
unb  9tegulirconug  E  üerfe^enen  §ut,  au»  bem  eg  burd^  feitlid^e  Ceffnungen 
in  ben  oberen  X^eil  be»  Siegulatorö  unb  n?eiter  jum  S3renner  gelangt. 
®er  Slpparat  unterfd^eibet  fid^  t>om  ©iroub'fd^enSt^eometer  alfo 
nur  in  jlrei  Streuen.  Grftlid^  ^at  ©  u  g  g  eine  D)kmbrane,  "mo  @  i  r  c  u  b 
eine  ©locfe  mit  ©Ipcerinabfc^tufe  aniüenbet,  unb  bann  ift  bie  Slueftuß- 
öffnung  burd^  bie  <Bd)xauhe  H  unb  ben  6onu»  E  ju  reguliren,  irä^renb 
©iroub  ba0  Sod^  in  feiner  ©lodfe  o^ne  Siegulirimg  ^at.  5)aB  man 
ftatt  be^  in  ber  SlbbilDung  angebeuteten  6c^nittbrenner»  aucb  jeben 
anberen  33renner  antoenben  fann,  braucht  faum  erirä^nt  ju  trerben. 
S)er  neue  ©ugg'fd^e  Brenner  ift  mithin  bie  Kombination  eine»  jlrerf- 
mä^igen  felbftt^ätigen  9ieguIator§  mit  einem  53renner,  ber  burc^  3>er= 
brennung  be»  ©afe»  bei  niebrigem  Srudt  eine  t)ort^eil^afte  Sid^tenttoicfelung 
geftattet;  er  erfüllt  alle  ^öebingungen,  tneld^e  manpraftifd^  an  eine  slredf: 
mäßige  iörenneroorrid^tung  fteHen  fann  unb  lä§t  fid^  infofern  fe^r  tt^o^l 
aud;  mit  bem  Dkmen  eine»  n.nrf liefen  (Sparbrenner^  bejeid^nen, 
211»  fel^r  angenehme  ßigeufc^aften  te§  33rennerg  finb  nod^  l^eroorjU^eben, 
t}a^  man,  loenn  einmal  bie  ^-lamme  regulirt  ift,  ben  Sampen^a^n  jeDer- 
jeit  DöUig  öffnen  fann,  'i:!a^  e^  o^ne  ßinfluB  auf  bie  J-lamme  ift,  ob 
mei^r  ober  toeniger  anbere  flammen  im  gleid^en  2ocaI  angejünbet  ober 
aulgelöfd^t  loerben,  unb  enblic^,  bafe  bei  biefen  jjlammen  \)av  unange- 
nel;me  ©eräufc^  ttjegfällt,  n^eld^e^  fonft  bei  Slrganbbrennern  ftattsufinben 
pflegt.*  (Sd^illing'l  Journal  für  ©a^beleuc^tung  2C.,  Wlai  1875 
©.  361.) 


*  Sie  Jen  oerSefferten  Sugg'f^en  ®a«6renner  liefert  tie  öefanute  %aivH  für 
(Savappavate  oon  %.  '\jaa5  unl)  Semp.  in  ^ranffurt  a.  2J?.  2).  9teö. 
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Pütidi's  fnp^onflafrhc  für  ^drolmm   und   ähnlirhe 

mu  äfcHItungcn  auf  Zaf.  II  [a/3.4]. 

S)al  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement  (^uni  1875  ©.  282) 
bringt  bie  33ef(^reibung  unb  3Ibbilbungen  einer  au§  3JietaE  ^ergeftettten 
^anne  ober  ^lafc^e,  irelc^e  fid;  gur  2lufbeix)a|rung  unb  jum  S^rangport  öon 
Petroleum  unb  ä^nlid^en  ^lüffigfeiten  fet;r  föo^I  eignet.  SleuBcrlid^  ift  biefe 
^anne  ben  für  (Sobairaffer  benü^ten  ©pp^onflaf(^en  ä^nli^,  im  ^rincip  ber 
ßonftruction  unterfc^eibet  fie  fi(^  aber  fe^r  irefentlid^  bon  jenen.  2ßä^renb 
bei  ben  ©DbaJüafferfIafc()en  bie  j^Iüffigfeit  burd^  bie  unter  einer  ^ot)en 
Spannung  in  ber  g-Iafc^e  eingef^Ioffene  ^o^lenfäure  ^erauSgebrüdEt  inirb, 
erfolgt  bei  biefer  DeÜanne  ber  2lulfIuB  be§  ^etroIeumS  unter  ganj  ben= 
felben  llmftänben  unb  in  ganj  glei^er  SJeife  roie  bei  jeber  geiuö^nlid^en 
Delfanne,  fobalb  burd^  9fiieberbrücEen  eine§  §ebel§  ber  innere  3Serfc^Iu§ 
be»  2tulf[uBro]^re§  aufgehoben  unb  gleid^jeitig  ber  äuBeren  atmofpl^ärifci^en 
Suft  ber  3utritt  auf  bie  Oberffäc^e  be§  Del§  geftattet  toirb;  babei  mu^ 
biefe  ^anne,  toie  jebe  geloo^nlid^e  anbere,  aud^  fc^räg  gel^alten  irerben. 
^ft  bagegen  ber  ^ebel  unb  mit  i^m  ber  3]erfc^Iu§apparat  in  3fiu^e,  fo 
jinbet  ein  DelauSftufe  in  !einer  Sage  ber  ^anne  ftatt. 

^n  ber  ^ig.  32  bejeii^net  A  ben  unten  ct)Iinbrifc^en,  oben  conifc^en, 
eigentlichen  Oelbel^älter,  B  ben  ^al§  ber  Äanne,  in  ioeld^em  fid^  ber  in 
%xq.  33  im  detail  gegeid^nete  ©ntleerungSapparat  befinbet.  S)erfelbe 
befielt  im  Sßefentlid^en  au§  einem  SRetaUftücf  b,  treld^eS  eine  Sebertoer^ 
pacEung  m  trägt  unb  baburd^  luftbid)t  in  bem  |)alfe  B  auf;  unb  nieber^ 
betoegt  tnerben  fann.  3Jtit  b  feft  oerbunben,  reid^t  ein  ge!rümmte§, 
unten  offenes  Siol^r  a  in  ben  Delraum  hinein ;  biefeS  9lo^r  geftattet  ber 
äußeren  2uft  ben  eintritt  in  baS  innere  ber  Planne  in  bemfelben  3)k§e, 
üU  beim  ^(uggieBen  üon  Del  'i^aS'  5ßolum  be§  le^teren  fid^  toerminbert. 
2)er  eintritt  ber  £uft  erfolgt  bur^  bie  Deffnung  c,  fobalb  burd^  ^Keber* 
brücfen  be§  Jpebelg  jk  ber  Heine,  burd^  bie  Siberungen  unb  ben3}^etall= 
fern  Don  b  gebohrte  ©anal  d  mit  i^r  in  ßornmunication  getreten  ift. 
—  2ln  bem  Stol^re  a  befinbet  fid;  ferner,  feft  mit  bemfelben  üerf(^raubt, 
ein  mit  einer  Sebermanfd^ette  überjogener  3Serf(^lu|conu§  g,  Joeli^er  bie 
^erbinbung  beö  inneren  ber  £anne  mit  bem  2lugguMtu|en  f  aufgebt, 
fo  lange  ber  fleine  2lpparat  au^er  Function  ift.  Unterl^alb  be§  TktaU- 
lörperS  b  liegt  enblid^  eine  !räftige  ©piralfeber  e,  loel^e  ben  ganjen 
3Wed^aniSmu0  ^od)brüdt  unb  fotoo^l  ben  OelauSflu^,  al»  au^  ben  £uft= 
antritt  fo  lange  abfperrt,  all  nid^t  beibe  Sommunicationen  bur^i  3^ieber= 
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brüdEcn  bei  Rebell  jk  geöffnet  loerben.  —  (Sine  fieberfc^eibe  h  üermittelt 
bie  forgfältige  ^ic^tung  jtüifd^en  ber  eigentlid^en  Äanne  A  unb  bent  auf- 
gefc^ra  übten  |>alfe  B;  jeboc^  ift  bie  innere  Deffnung  biefer  2eberfc^eibe 
fo  ttteit  aulgefc^nitten,  ba&  jtrifd^en  il^r  unb  bem  @onu§  g  ber  freie, 
ringförmige  9laum  i  üerbleibt,  burd^  n?eld^en  ba§  Del  ju  bem  SlulfluB: 
ftugen  f  gelangen  !ann.  —  1  ift  enblid^  ein  Keiner,  an  einer  ^ette  he- 
feftigter  SSorftecfer,  n?el(i^er  jugleid^  ben  S)rel^pun!t  k  be§  Rebell  jk  bilbet. 
2)urd^  Slbjie^en  biefel  SSorftederl  läBt  fid^  ber  ^ebel  gänjlic^  entfernen 
unb    bamit  ber   ^nbalt   ber   Äanne  ücttftänbig    un^ugänglid^  machen. 

2.  di. 


.^iir  djonjlrudiott  üon  gliüabldlmi  für  HeMrifche  Ü^eUflmijhcn ; 
Don  (^ricdr.  ^^rhaack,  expdimtder  ^metär  in  (Eölm 

arat  SlBblltungen  auf  Zal  II  [c.d/1]. 

®ie  bei  ben  toerfc^iebenen  S^elegrap^enüerftialtungen  im  @ebrau(^ 
befinbli(^en  S3Ii|ableiter  toeic^en  jiüar  in  i^ren  formen  non  einanber  ah, 
i^r  ^rincip  aber  ift  gleic^,  ob  nun  bei  ber  ßonftruction  @pi|en,  S(^neiben 
ober  platten  angetoenbet  toerben.  2)er  3^^^*^  ^^i  *^tt^^  ^ft  ^^i^/  ^^^^^  ^^^ 
Seitung  treffenben  33Ii|  einen  möglid^ft  bequemen  2öeg  jur  ©rbe  barju^ 
bieten  unb  baburd^  bie  übrigen  Stetegrapl^enapparate  öor  feinen  jerftören^ 
ben  2Bir!ungen  ju  fc^ü|en. 

®a0  ^rincip  ber  üorsugSnjeife  in  2lntr)enbung  befinblic^en  «Spieen; 
unb  5p[atten=58Ii|ableiter  ift  burd^  bie  Figuren  34  unb  35  bargefteUt. 
53ei  ^ig.  34  bejeid^nen  a  unb  b  gtoei  metallene  ^egel,  bereu  @pi|en 
ettoa  O^^'^ö  toon  einanber  entfernt  finb.  c  ift  ein  SBiberftanb  bon  feinem 
^Jieufilberbra^t,  toelc^er  bie  ^elegrap^enapparate  A  mit  b  refp.  berSei-- 
tung  L  üerbinbet.  A  unb  a  finb  mit  @rbe  E  üerbunben.  Stritt  üon  L 
^er  ein  33li|  ein,  fo  fott  berfelbe  üon  b  nad^  a  überfpringen  unb  fo 
5ur  @rbe  gelangen,  ober  bod^  ben  2öiberftanb  c  abfd^meljen,  baburd;  A 
au»fd^alten  unb  fo  f^ü|en.  —  ^n  §ig.  35  bejeic^nen  a  unb  b  jwei 
fe^r  na^e  über  einanber  liegenbe  metattene  Ratten,  njeld^e  an  ben  ein^ 
anber  jugefel^rten  ©eiten  gen?öl)ulic^  eine  feine  9liffelung  l^aben  unb  burc^ 
ein  bastinfc^en  liegenbel  Slättd^en  Rapier  gegen  einanber  ifolirt  finb.  ®ie 
9liffe  hingen  beiber  platten  freuten  fid^  unb  bilben  an  ben  Äreuäung5= 
pun!ten  gleid^fam  eine  3}ienge  Stnjie'^unglpunfte  für  bie  überfpringenbe 
©teftricität.    S)ie  übrigen  53erbinbungen  entfpred^en  benen  in  jjig.  34. 
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S)aS  5princip  i^  an  unb  für  fid^  einfad^.  33etrad^tet  man  aber 
einen  für  eine  3Jlenge  Seitungen  confttuirten  Sli^ableiter  mit  feinen 
üielen  SSerbinbungSÜcmmen  für  bie  Seitungen,  Slpparate,  SBiberftdnbe  ic. 
unb  feine  3Sorric^tungen  jum  Slulfd^alten  bei  ©eiüittern  unb  «Störungen, 
fo  erf(^eint  berfelbe  öu^erft  complicirt  unb  ju  Störungen  einlabenb.  ^n 
ber  Xf^at  üerurfac^en  bie  331i^ableiter  bie  meiften  Störungen  in  ben 
Stationen,  unb  jtpar  in  ^olge  atmofp^ärifd^er  ©ntlabungen,  Soderung 
ber  3^erbinbungen,  S3rec^en  ber  feinen  2)rä^te  unb  ©ntfte^ung  öon  3fiebenj 
f(|liefeungen  in  benfelben,  inbem  leitenbe  Körper  unb  geud^tigfeit,  bie  nal^e 
beifammen  liegenben  %^eik  mit  einanber  toerbinben.  S)ie  Soften  ber  ^eu- 
befd^affung  betragen  pro  Seitung  burd^fd^nittlid^  25  3Jl.,  tDa§>  bei  ber 
3)?enge  ber  S^elegrap^enftationen  unb  ber  bei  i^nen  aug;  unb  einge^enben 
Seitungen  ein  erl^eblid^eS  Slnlagecapital  erforbert.  S)a  ferner  ber  33li^ 
beim  Ueberfc^Iagen  bie  Spieen  ber  ^egel  :c.  l;äufig  abfd^miljt  unb  fie 
nic^t  feiten  mit  einanber  toerlöt^et,  fo  lann  bie  ^erfteHung  unter  2luf= 
iranb  toon  9leparatur!often  nur  burd^  ben  3}led^ani!er,  nid;t  aber  burd^ 
ben  2(pparat'Seamten  erfolgen,  n)a0  ftet0  ju  Unjuträgtic^feiten  für  ben 
^ienft  fü^rt,  inbem  in  Ermangelung  üon  3fteferüe!egeln  bie  2lpparate 
eine  3eit  lang  f4)u|Io§  finb. 

2)ie  folgenbe  ßonftruction  iüürbe  atten  biefen  Uebelftänben  begegnen 
unb  nid^t  attein  i§ren  ^to^d  ebenfo  gut  inie  jene  erfüllen,  fonbern  für 
100  Seitungen  ein  Slnlagecapital  bon  !^ö(|ften0  25  9J?.  unb  feinerlei 
^Reparatnrfoften  erforbern ;  eine  burd^  ben  ^Ii|  üerurfad^te  Störung  aber 
fann  ber  Beamte  fofort  befeitigen.  tiefer  ^öli^ableiter  irirb  am  girecf= 
mäfeigfien  bei  ber§8atterie  aufgeftetttunbt>om33atterie:33eamtenbeauffid^tigt. 

2[uf  ben  beiben  langen  Seiten  eine^  etira  10*^°^  tiefen  unb  breiten 
Ääftd^enS  öon  Söei^blec^  b  finb,  toie  gig.  36  im  Ouerfd;nitt  §eigt,  jtüei 
ifolirenbe  ^olgf^ienen  a,a  angebrad^t,  'me\ä)e  bie  5}erbinbung§flemmen  c 
unb  c^  tragen.  2ln  c  nnrb  bie  Scitung  L  gefül^rt,  toon  c^  gel^t  bie  ^ex- 
binbung  burd;  bie  übrigen  ^elegrapi^enapparate  A  unb  biefe  finb  anberer^ 
feitS  an  ben  S3Ied;faften  geführt,  refp.  burd^  biefen  mit  ber  ©rbe  E  in 
ißerbinbung.  S)ie  Älemmen  c  unb  c^  finb  burd^  eine  föeitgetüunbene 
Spirale  s  auS  feinem  9Zeiiftlberbra^t  öerbunben,  beren  Seibenüberjug 
einigemate  burd^  eine  tautfd;u!Iöfung  gebogen  iuurbe  unb  fo  einen 
bünnen,  aber  tt)afferbi(^ten  ifolirenben  Uebergug  bilbet.  S)iefer  33Ied^: 
faften  b  Jrirb  in  ber  ^atterieftube  birect  auf  gutleitenbe  Erbe  gefegt 
ober  anberii»eit  mit  ©rbe  üerbunben  unb  auf  breiüiertel  feiner  ^ö§e  mit 
2öaffer  gefüllt.  5lritt  nun  ein  ^Ii|fd)Iag  in  bie  Seitung  L,  fo  bietet 
bie  Spirale  s  mit  il;rem  bünnen  Ueberjuge  bemfelben  eine  beinalje  birecte 
^erbinbung  mit  bem  äöaffer  refp.  ber  ©rbe,  tüobei  bie  SSinbungen  ber 
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Spirale  getoifferma^en  trie  bie  Spi|en  ber  ^egel,  refp.  bie  Sfüffelungen, 
als  UebcrleitungSpunfte  betrad^tet  hjerben  !önncn.  2)ie  6pirale  »irb 
babei  enttoeber  gefd^moljen  ober  i^r  Ueberjug  burd^gefd^Iagen,  in  beibcn 
ptten  alfo  ber  2ßeg  ju  ben  STpparaten  unterbrod^en  unb  bem  Sli^  ein 
birecter  2ßeg  jur  ©rbe  eröffnet,  xoa§>  bei  ben  bi^l^erigen  ßonftrnctionen 
leiber  nur  bann  eintritt,  ipenn  bie  Spieen  mit  einanber  üerlöt^et  n)erben. 

®a  bie  ©nben  ber  gefd^moljenen  (Spirale  fid^  möglid^erineife  an  ben 
93Ied^faf^en  anlegen,  fo  irürbe  nod^  ein  ^i^^iöftrom  burd^  bie  Slpparate 
gelten,  toenn  le^tere  fiatt  an  ben  haften  birect  an  bie  ßrbe  geführt  n^ürben. 
Sei  ber  Sßerbinbung  mit  bem  SIed^!aften  [te^en  bie  Slpparate  au^erl^alb 
be§  6tromfreife§  bei  S3Ii^eg,  fobalb  bie  (Spirale  gerriffen  ift.  ^ad^  bem 
©etoitter  jie^t  ber  Seamte  eine  Sflefertoefpirate  ein.  2)ie  Sänge  be§  SIed^= 
!afteng  rid^tet  fid^  nad^  ber  Slnjal^I  ber  Seitungen,  Joeld^  ettoa  2<=™ 
aibftanb  Pon  einanber  erl^alten  (§ig.  37). 

S)er  bünne  Ueberjug  ber  (Spirale  s  fiellt  bem  Gntlabungafd^Iage 
ber  atmofpl^ärifd^en  ßleftricität  feinen  größeren  2Biberftanb  entgegen,  al§ 
bie  jtpifd^en  ben  ©pi^en  unb  ^platten  ber  Sli|ableiter  befinblic^e  ifolirenbe 
Suftfd^id^t,  föeld^e  in  trodfenem  ^i^ftatibe  ja  baa  geringfte  Seitunganer; 
mögen  aller  be!annten  ^folatoren  ^at.  2)er  Umftanb,  baB  bei  ben 
meiften  bill^er  gebräud^Iid^en  ßonftructionen  bie  Seitung  beim  lXeber= 
fd^Iagen  bei  S3Ii|el  nic^t  immer  fofort  mit  6rbe  ücrbunben  lüirö,  !ann 
ben  Apparaten  nod^  immerhin  gefä^rlid;  toerben.  ®er  S)ra^t  bei  2öiber= 
[tanbel  c  (gig.  34  unb  35)  ift  geipöt^nlic^  in  meisteren  Sagen  über 
einanber  auf  eine  |)ülfe  getridfelt.  2;ritt  nun  aud^  eine  Sd^meljung  ein* 
jelner  SBinbungen  ein,  fo  ift  bei  ftar!en  ©ntlabungen  bennoc^  ein  Ueber= 
fc^(agen  ton  Sage  gu  Sage  möglich,  unb  biefel  marürt  fid^  an  ben  Slppas 
raten  burc^  bal  fogen.  ^nacEen  (Slnjie^en  bei  2(nferl). 

^Serben  bie  ©piralen  mel^rerer  Seitungen  gleidpgeitig  burd;gefd^Iagen, 
ober  bie  ©piralen  jerriffen,  fo  ift  bem  SIi|  ber  birecte  SBeg  gur  ßrbe 
burd^  bal  SSaffer  geöffnet.  61  finbet  bann  jirar  bur^  Ie|terel  eine 
^erbinbung  ber  geftörten  Seitungen  unter  fid^  ftatt,  unb  ber  Gntlabungl^ 
fc^lag,  treld^er  eine  berfelben  trifft,  iinrb  ^ipeigftröme  in  bie  anbern  fen= 
ben,  bereu  Stärfe  inbeffen  bei  ber  großen  Seilunglfä^igfeit  ber  Grbe 
gleid^  -RuU  gefegt  ftierben  barf. 

(Jl  mag  fein,  bafe  gegen  bie  jefit  üblid^en  331i§ableiter,  ineld^e  atter^ 
bingl  eine  3ierbe  unferer  Stationen  finb  unb  if)ren  -i^imbul  9iid)tfennem 
gegenüber  irefenttic^  er^ö|)en,  bie  üorgefc[;Iagene  Gcnftruction  bef(|eiben 
gurüdtreten  mu^.  3©al  bagegen  praftifd^en  SSert^  unb  öfonomif(|e  5Jor- 
5üge  anlangt,  bürfte  fie  trof)I  ben  ^cr§ug  bor  jenen  f)aben. 
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^  (glelitrlfclte  Jlbliimmunöstelesrapheit. 

'iflaä)  ben  Annales  telegraphiques,  33b.  2  @.  54  u.  194. 
afm  abbilbungen  auf  Saf.ll  [b/1]. 

33ei  ber  sföar  einfachen,  aber  xirtüeltlid^en  Stbftimmungltüeife  ^at 
jebe§  3)^itglieb  ber  5Serfammlung  jtoeierlei  Slbfümmjettel,  auf  tüel4»e 
aufeer  feinem  Spornen  bie  Söorte  ,,bafür"  ober  ,,barüiber"  gebru(ft 
finb ;  biefe  3^ttel  trerben  bei  ber  Slbftinttnung  in  Urnen  gelegt  unö 
bann  auSgejä^It,  trag  oft  mehrere  ©tunben  beanfprud^t  unb  tro^bem 
!eine0tDeg§  ganj  guüerläffig  ift,  n)ie  bie  l^äufigen  S3erid^tignngen  in  ben 
6i^unglprotofoEen  bart^un.  9Jian  ^at  fid^  bal^er  bemül^t,  burd^  eine 
automatifd^e  Slbftimmung  an  3eit  5U  gewinnen  unb  größere  3uberläffigfeit 
ju  erreid^en,  jugleid^  aber  aud^  bie  mit  mand^en  Uebelftänben  bel^afteten 
Slbftimmungen  bur(^  Sluffte'^en  unb  ©i^enbleiben  gu  befeitigen. 

®er  Stetegrapf)eninfpector  @aige^  f4)lug  1860  bem  ©enate  eine 
ele!trifd^e  Stbftimmung  toor,  bod^  l^at  er  über  feinen  Pan  ^\ä)t§  oer* 
off  entließt  K 

S)arauf  fd^lugen  ber  ^elegrap^enbirector  Slerac  unb  ber  ^Mh 
ingenieur  ©uid^enot  im  Januar  1870  bie  nac^folgenb  befd^riebenen 
Slbftimmungltelegrap^en  oor,  treidle  1)  ber  ganjen  SSerfammlung  ge- 
ftatten  feilen,  ber  Slbftimmung  mit  ben  2lugen  gu  folgen  unb  ba§  ©r^ 
gebni^  berfelben  nod^  bor  beffen  35er!ünbigung  gu  bemerken,  njel^e  2)  bie 
Stimmen  fammeln  unb  3)  aufzeichnen  fotten,  unb  toelc^e  enblid^  4)  jebem 
Slbgeorbneten  bie  3Jiöglic^feit  bieten  foEen,  bon  feinem  pa|e  aul  fid^  §n 
t>ergenjiffern,  ob  feine  Stimme  gejault  unb  aufge5eid;net  tpurbe.  ®ie0 
n)irb  t^eitio  auf  ele!tromagnetifd^em,  t^eilg  auf  eleürod^emifd^em  Söege 
«rmöglic^t.  Qu  jeber  ©eite  ber  9tebnerbül^ne  befinben  fic^  jnjei  grofee 
tRa'^men,  loeld^e  in  fobiel  öon  einanber  ganj  unabl^ängige  ^äd^er  einget^eilt 
fmb,  als  bie  33erfammlung  3Jlitglieber  §ä^It;  ber  eine  S^ia^men  ift  für 
bie  heia^eiiiiin,  ber  anbere  für  bie  berneinenben  Stimmen;  jeber  2lb= 
georbnete  befi^t  alfo  jiüei  gäd^er,  bal  eine  im  9ia^men  ber  „^a" ,  ba§ 
anbere  im  Stammen  ber  „S^iein";  auf  feinem  Sif(^e   aber  l^at  er  jtoei 


1  3n  Seutfdjlanb  empfai^Ien  ®t erneut  unb  §al§te  in  ^nVm  (fci^on  im  ^. 
1859)  bie  5tnraenbung  elettrijcl^er  2lbftimmung§telegrapt;en  im  preu^ifc^en  'äbgeorb« 
neten^aufe.  Qm  vorigen  ^a!^re  aber  würbe  mit  biefer  ^ri'ina  längere  ^ät  über  bie 
(Einrichtung  fold^er  Telegraphen  im  ®tgung§faale  biejeS  ^aufe§  oer^anbelt,  unb  jwar 
joEten  biefelben  mit  ^Wagnetinbuctoren  betrieben  njerben;  eine  furje  ©(^ilberung  i^rer 
|)anb:^abung  brachte  bie  (Gartenlaube  (^fa^rg.  1874  ©.  266).  —  ^n  Siorbamerifa 
tauchte  nac^  eben  biefer  Oueüc  1869  ein  ^ßorfd^Iag  ju  einem  StbftimmungStelegra» 
f\)tn  auf.  2).  gflef. 
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Mafien  ober  knöpfe  (t  unb  t'  in  gig.  41),  iüelc^e  bur(^  Seitinu3§bräl;tc 
mit  ben  ^ä»^ern  öerbiinben  finb  unb  il^m  geftatten,  ben  ©trom  ber  in 
einem  benachbarten  3^»""^^^  aufgefteUten  Batterie  nad^  ben  gäd^ern  ju 
enlfenben. 

®a§  i^nnere  eine§  %aä)i§  ift  in  gig.  38  abgebilbet.  ®er  2ln!er  A 
be§  liegenben  @le!tromagneteä  E  l^ält  eine  fleine  Scheibe  v  bon  greller 
garbe  unb  einen  Slrm  b  feft,  toeld^e  beibe  mit  einanber  toerbunben  finb 
unb  fic^  um  bie  berticate  Sld^fe  a  breiten  können,  ©obalb  ber  betreffenbc 
3lbgeorbnete  ben  ©trom  burd^  ben  ©(eüromagnet  E  fenbet,  fo  t)a'^  biefer 
feinen  2lnfer  A  angiel^t,  Iä§t  le^terer  bie  Scheibe  v  frei,  unb  biefelbe 
njirb  bann  burc^  eine  ©piralfeber  r  in  bie  Sage  v'  gebrad;t,  in 
h?eld)er  fie  burc^  taS^  j^enfter(^en  f  bcm  Stbgeorbneten  fid;tbar  ift ;  gleid^-- 
jeitig  fc^iebt  aber  ber  2lrm  b,  inbem  er  in  bie  £agc  b'  !ommt,  eine  ber 
in  bem  geneigten  9flol^re  R  bcfinblid;en  6lfenbein!ugeln  nad^  ber  Deffnung  1 
^in,  au§  njeld^er  fie  in  bem  üerticalen  ;iJeitung§ro^re  n  nac^  einem 
©ammetrol^re  gelangt,  tnorin  alle  Äugeln  au§  bemfelben  Stal^men  \iä) 
auffc^id^ten,  fo  ba^  bie  le^te  gefattene  Äugel  bur(^  i^re  Sage  bie  2ln§a^l 
ber  in  biefem  3flal^men  abgegebenen  ©timmen  auSbrüdt.  3)ie  ^ßorber* 
toanb  ber  beiben  ©ammeIrol;re  bilbet  nämlic^  eine  bide  grabuirte  @Ia^; 
tafel.  '?Ra6)  ber  2lbftimmung  tuerben  aUe  ©(Reiben  v  unb  atte  3lrme  b, 
lueld^e  i^re  Sage  geänbert  l^atten,  mittele  ber  ftel^enben  SBelle  D  unb 
ber  baran  befinbli(^en  ginger  c  t>on  au^cn  in  il^re  frühere  Sage 
jurüdgefif^rt.  i^n  jebe  dio^xe  R  irerben  bei  beginn  ber  @i|ung 
20  Äugeln  eingelegt;  fie  finb  alle  bon  gleid;em  S)urd;meffer,  aber  mit 
ber  9'^ummer  ober  nod^  beffer  mit  bem  9]amen  be§  Stbgeorbneten  be-- 
fc^rit'ben,  bamit  berfelbe  aiiä)  burd^  bie  ©laltafel  fii^tbar  irerbe.  S)ie 
haften  (t  unb  t' gig.  41)  l;at  jeber  Slbgeorbnete  unter  perfönlid^^em  sßer^ 
fc^luB,  etlua  mittele  ^ud;ftabenfd^lo|. 

S)ie  franjöfifd^e  Kammer  l^atte  im  ^.  1869,  al§  biefe  ©inrid^tung 
geplant  föurbe,  nur  270  Slbgeorbnete ;  ein  einjigeg  ©ammelro^r  fonnte 
ba  aHe  Äugeln  aufnel^men;  je^t,  too  bie  3RationalDerfammlung  750  33iit= 
glieber  gä^lt,  mü^te  jeber  9^al;men  3  ©ammelroljre  erhalten,  luag  nur 
bie  Unbequemlid^feit  im  ©efolge  l^at,  ba^  man  bie  ©efammtjal^l  ber 
Äugeln  berfelben  garbe  erft  burd^  Slbbition  breier  QaljUn  finbet.  ®ie 
llrl;eber  be§  ^lane^  fd)lugen  bal^er  in  il;rem  patente  (bom  28.  Januar 
1870)  aud^  bor,  bie  fämmtlic^en  Äugeln  ju  trägen. 

®iefe  (Sinrid^tung  evmöglid^t,  bie  fofcrtige  Stngabe  ber  (Stimmen 
„für"  unb  „luiber";  nac^  ber  Slbftimmung  braud^en  nur  bie  gefattenen 
Äugeln  l)erau§geuommen  §u  loerben,  am  ©nbe  ber  ©i^ung  aber  fann 
man   mit   i^rer   .f)ilfe  bie   Slbftimmung^lifte   anfertigen.     2tu(^   biefe 
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3lrbeit,  bei  föeld^cr  nod^  f^el^Ier  gemad^t  tcerben  fönnten,  iDoIIten  bic  ©r^: 
ftnber  bem  9tpparate  jelbft  übertragen;  berfelbe  ©trom,  tüelc^er  bic 
©d^eibe  fid^tbar  ii^erben  unb  bie  kugeln  fallen  lie^,  foH  aud^  mittels 
einer  fe^r  einfachen  eIe!tro(|emif(^en  treffe  ben  SRamen  be§ 
«Kbftimmenben  nnb  feine  2lbftimntung  brurfen.  Stuf  eine  ajietaüplatte  T 
(^ig.  39)  föirb  baju  üor  ber  SIbftimmung  ein  mit  gelbem  Slutlaugen^ 
falj  getränüer'-'  Sogen  Rapier  gelegt;  baranf  !lappt  man  bie  platte  T 
anf  eine  X^afel  C  axi§>  ^»orngummi  nieber,  in  n3eld)e  metattene  ©tege  x 
{%i%.  40)  eingelegt  finb ;  jeber  biefer  ©tege  trägt  aber  auf  feiner  oberen, 
mit  bem  Rapier  in  Serü^rung  !ommenben  gläd;e  erl^aben  ben  ^^lamen 
eines  Slbgeorbneten.  ^eber  Slbgeorbnete  berfügt  tüieber  über  5tuei  ©tege, 
einen  eifernen  unb  einen  fupfernen,  tüeld^e  mit  feinen  STaften  „für" 
unb  „lüiber"  burd^  ®vä^te  fo  öerbunben  finb,  bafe  ber  ©trom  burd^ 
baS  getränfte  Rapier  gerabe  an  ber  ©teile  l)inburd^  geführt  toirb,  wo 
baSfelbe  ben  ©teg  berührt;  ba§  SSlutlaugenfalj  jerfe^t  fic^  bal^er,  tüenn 
ber  ©trom  l^inburc^ge^t ,  Derbinbet  fid^  aber  fofort  mit  bem  3Jietatt 
beS  ©tegeS  §u  einem  neuen  Körper,  tt)el(^er  beim  eifernen  ©teg  blau, 
beim  !upfernen  bunfelbraun  gefärbt  ift.  ®ie  ^^arbe  gibt  baljer  über 
ben  ©inn  ber  Slbftimmung  beS  Slbgeorbneten  2lu§!unft,  beffen  9^ame  in 
il)r  auf  bem  33ogen  gebrückt  ift. 

3Ran  !önnte  gn}ar  fo  bie  fämmtlid^en  ©timmen  für  unb  niiber  auf 
bemfelben  Sogen  abbrudEen;  bod^  erfc^eint  eS  toor§üglid^er,  jirei  ^reffen 
anjutoenben,  bie  eine  für  bie  bejat^enben,  bie  anbere  für  bie  öer= 
neinenben.    ^eS^alb  blieb  man  bei  ber  le^teren  (Sinrid^tung  fielen. 

S)ie  ele!trod)emifd;e  ^rtffe  allein  Ujürbe  fd;on  einen  üollig  auS; 
reid^enben  SlbftimmnngStelegrap^en  bilbeu,  bei  ireld^em  §u  einer  Slb^ 
ftimmung  in  einer  nod^  fo  ^al^lreid^en  Serfammlung  nur  einige  3Jiinuten 
nötl^ig  finb. 

2)iefe  treffe  !ann  aber  aud^  beim  D^amenSaufrufe,  bei  SluSsä^lung 
be§  ^aufeS,  jur  ^eftftellung  ber  fid^  ber  Slbftimmung  ©ntl^altenben,  bei 
ber  2öal^l  ber  ©efc^äft§fül)rung  unb  bergl.  me^r  gebrandet  lüerben. 

XaS  getränfte  g^apicr  lä^t  fid^  mel;rere  SKonate  untoeränbert  auf= 
beinal^ren,  e§  lä§t  fid^  alfo  auf  lange  ^eit  ^inauS  in  Sorratl^  ^erftellen ; 
nur  mufe  e§  im  3tugenblide  feiner  Scriüenbung  angefeud^tet  inerben. 

Um  jeben  3i^i^t^"w  moglid^fl  üu^auf (^lie^en ,  nmrbe  auf  jebem 
Xifd^e  jtüifd^en  bie  beißen  SCaften  t  unb  t'  {%iQ.  41)  noc^  eine  f leine 
Suffole  N  aufgeftellt,  beren  3fiabel  fid^  red^ts  ober  linfS  neigt,  je  nad^bem 
man  mit  „\a"  ober  „nein"  abfiimmt,  meldte  aber  fid^  nur  bann  beiregt, 

^  Um  ben  3?ogcn  eiitfprt(^cnb  feucht  ju  crlialtcn,  fe^t  man  ber  SBIutlaugenfatj' 
löfung  etnjos  jalpctevfaure§  Slminoniaf  ju. 
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lüenn  bie  ©d^ei&e  ftd^tbar  getporben,  bie  Äugel  l^eraBgefatten  unb  bie 
3r6|^immung  in  ber  eleürod^emifd^en  treffe  abgebrüht  iporben  ifl.  SBenn 
bagegen  burc^  einen  3^?*^^  bie  Sfbftimmung  fid^  nid^t  tooHjietjt,  fo  toirb 
ber  Slbftimmenbe  baüon  baburd^  unterrichtet,  ba^  feine  5RabeI  unbeföeglid^ 
bleibt,  unb  bann  !ann  er  bem  abl^elfen,  inbem  er  bem  ©timmenjäl^Ier 
3Rad^rid^t  gibt. 

®er  6tromlauf  ift  au§  ^ig.  41  ju  erfennen.  S)er  negative 
$oI  ber  in  einem  S^ebengimmer  aufgefteHten  Batterie  B  ift  an  einem 
2tu§fd^alter  Q  auf  bem  ^^ifd^e  beg  ^präfibenten  geführt,  hjeld^er  mittele 
biefel  Slulfd^alterS  ben  ganjen  2lpparat  ber  Senü|ung  feitenS  ber  3Ibs 
georbneten  fo  lange  entgie^en  !ann,  aU  nid^t  eine  Slbftimmung  öor; 
junel^men  ift.  SSon  Q  aus  fül^rt  ein  S)ra!^t  F  ober  F'  nad^  ben 
(Spulen  be§  (Sle!tromagnete§  E  ober  E'  unb  bann  nad^  ber  auf  bie 
©c^eibe  v  ober  v'  toirfenben  ©piralfeber  r  ober  r';  ein  anberer  ®rabt 
f  ober  f  läuft  öon  Q  nad^  ber  Patte  T  ober  T'  ber  eleftrod^emifd^en 
treffe,  unb  ber  ben  5Jiamen  be3  betreffenben  Slbgeorbneten  tragenbe 
®teg  ift  burc^  einen  ®raf)t  k  ober  k'  mit  einer  ß^ontactfd^raube  s  ober  s' 
üerbunben,  auf  toeld^e  fic^  bie  fid^tbartoerbenbe  Sd^eibe  v  ober  V  aufs 
legt;  öon  ber  Sld^fe  biefer  ©d^eibe  fü^rt  ein  S)ral^t  d  ober  d'  h}eiter 
burd^  bie  eine  ober  anbere  SBinbung  ber  33uffoIe  N  ^inburd^  nad^  ben 
Saften  t  unb  t';  bie  ßontactftänber  e  ober  e'  biefer  Slaften  enblid^ 
fe^t  ein  ®ra^t  mit  bem  pofititoen  igatteriepole  in  SSerbinbung.  S)rüdft 
alfo  ber  Slbgeorbnete  5.  S.  bie  linfe  S^aftc  t,  fo  gel;t-ber  Strom  toon  e 
unb  t  bur($  N  in  d  nad^  v  unb  r  burd^  E  in  F  nad^  Q  unb  gur  Batterie  B 
gurüdf;  Egiel^t  feinen  2ln!er  A  an,  mad^t  fo  bie  6d^eibe  v  frei,  unb  biefe 
legt  fid^  auf  bie  ©teöfd^raube  s;  ber  toä^renb  ber  Bewegung  ber 
©d^eibe  v  unterbrod^ene  ©trom  ift  nun  loieber  gefd^loffen,  gel^t  aber 
ie|t  »on  V  in  k  burd^  bie  eIe!troc^emifd^e  g^reffe  unb  »on  T  in  f  nad^ 
Q  unb  5urS3atterie  B  gurücf;  toeil  ber  ©leftromagnet  E  (mit  bem  toer- 
bältniBmöBig  großen  SBiberftanbe  öon  100  bil  150  einleiten  ber 
British  Association)  je|t  au§  bem  ©trom!reife  aulgefd^altet  ift,  unb 
vodl  ber  SBiberftanb  in  ber  treffe  faft  9^uII  ift,  fo  ^at  ber  ©trom  je^t 
eine  ioeit  größere  ©tär!e  unb  üermag  nun  aud^  bie  9f?abcl  ber  SuffoIIe  N 
abjulen!en,  toeld^e  bisher  ftitt  ftanb,  toeil  bie  33uffoIe  nur  roenige  SKin- 
bungen  enthält. 

3J?an  lä^t  ben  ©trom  erft  burd^  ben  ©leftromagnet  unb  bann 
burd^  bie  ?preffe  gef)en,  bamit  er  an  beiben  ©teilen  möglic^ft  fräftig 
n3ir!t.  ©ine  Batterie  oon  6  eiementen  öon  3)Zari6--®aü9  (gro^el 
3Jlobett)  reid^t  für  6  pä^e  auS;  für  bie  750  3lbgeorbneten  finb  alfo 
750  Elemente  nöll^ig. 
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Sei  gel^eimen  Slbftimmungen  brandet  man  nur  bie  Stammen  burc^ 
^or^änge  ju  toerbecfen  unb  bie  herabgefallenen  Äugeln  beim  ^eraul^ 
nel^men  berfelben  au§  ben  ©ammelrol^ren  unter  einanber  ju  mengen, 
i^n  ber  ^ref)e  aber  erfe|t  man  bie  ©tege  mit  bem  5Ramen  burd^  ©tege 
o^ne  9Zamen3,  tr»a§  burd^  eine  befonbere  ©inrid^tung  augenblidflid^  ge= 
f^el;en  !ann. 

2lm  8.3Kär5l874  überreid^te  ber  Selegrap^enbeamte  ®.2l.  S^cquin 
ber  3'lationalüerfammlung  einen  SSorfd^lag,  toeld^er  jenem  üon  ßI6rac 
unb  ©uid^enot  fe!^r  ä^nlid^  ift,  nur  ba§  bie  2lbftimmung  nid^t  öor 
t)en  Slugen  ber  SSerfammlung  toor  fic^  gel^t  unb  bie  Stufjeii^nung  auf 
fo  öielen  33Iättern  erfolgt,  aU  Steigen  bon  gäd^ern  öorl^anben  finb. 
;3eber  Slbgeorbnete  l^at  inieber  jtnei  5Caften  auf  feinem  3:;ifd;e  unb  brüdft 
bie  rechte  ober  lin!e,  je  nad^bem  er  mit  ,,ja''  ober ,, nein"  ftimmentoitt; 
bie  Jiaften  fijnnen  in  einem  mittels  eines  ©c^lüffels  nerfd^lieparen  ^ulte 
angebracht  werben.  Qu  jeber  Stafte  gehört  ein  im  ©runbe  beS  @i§ungS= 
faaleS,  na^e  bei  ber  ©efc^äftsfü^rung,  aufgefteHter  Se^älter  öon  Äugeln, 
n^elc^er  beim  ©rüden  ber  S^aften  je  eine  Äugel  fallen  lä^t;  bie  treiben 
unb  bie  Uauen  Äugeln  finb  in  getrennten  3fläumen  aufgefd^id^tet.  ®ie 
Äugeln  fallen  barauS  in  Srid^ter  unb  gelangen,  ber  ©c^iüere  folgenb, 
in  ^i(^  ber^tüeigenben  Stö^ren  in  girei  Urnen.  ®a  ade  Äugeln  (öon 
(Elfenbein  ober  ©las)  genau  gleidjeS  ©etoic^t  ^aben,  fo  brau(^t  man 
am  ©nbe  ber  2lbftimmung  bloS  bie  beiben  Urnen  ju  Juägen,  um  baS 
(SrgebniB  ber  2lbftimmung  ju  erfal^ren.  darauf  entleert  man  burc^ 
eine  einzige  Umbrel^ung  einer  SßeHe  atte  jene  Se^älter,  föeld^e  nic^t 
arbeiteten,  unb  erfährt  fo  bie  Qai)i  ber  Slbtüefenben  unb  ber  fid^  ber 
Slbftimmung  ent^altenben.  ©ibt  man  jeber  Äugel  eine  $Decimalein!^eit 
(ä.  53.  106)  als  ©etüid^t,  fo  brandet  man  feinen  Sled^enfnec^t,  um  auS 
bem  Urnengetüid^te  bie  ©timmengal^l  §u  finben ;  baS  @eh)id^t  ber  leeren 
Urne  toirb  natürlid^  im  SSorauS  tarirt.  Qn  jebem  S3el;älter  iüirb  au^erbem 
bei  jeber  2lbftimmung  automatifd^  ein  5pun!t  auf  je  gtcei  Heine  ^-Papier= 
[treifen  gemad^t,  lüeld^e  üor  ber  ©i^ung  eingefül^rt,  nad^  ber  ©i|ung 
t;erauSgenommen  unb  nummerirt  neben  einanber  geleimt  beerben  unb 
bann  in  t)in  unter  einanber  liegenben  l;ori3ontalen  QeiUn  ein  boll=: 
ftänbigeS  Silb  fämmtli(^er  Slbftimmungen  geben. 

2)ie  Batterie  entbält  für  jeben  2lbgeorbnften  2  Elemente  (Secland^e, 
üeineS  SOlobcH),  föeld^e  in  einem  mit  ber  Plummer  biefeS  2lbgeorbneten 
bejeic^neten  Äaften  fielen ;   öom  pofitiüen  ^ole  läuft  ein  ®ral^t  nac^ 

'^  ©infac^er   wäre   e§  too!^!,   anflatt  bcS  mit  58(utlaugen!alä  getränftcn  Sßogeng 
t]ier£>ei  einen  mit  reinem  2öa[fer  bene^ten  in  bie  treffe  einäuJegen.         ®-  9?ef. 
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bem  ©leftromagnet  be§  Empfängers  unb  üon  ba  naä)  bem  2lmboffe 
ber  ^afte  im  ^ulte  beS  2lbgeorbneten ;  ber  negatiüe  g5ol  fte^t  burd^ 
einen  S)ral^t  mit  bem  3;aften]^ebel  in  3]erbinbung,  tt^eld^en  eine  ^^eber 
in  geringem  3lbftanbe  über  bem  Slmboffe  erl^ält.  ©uri^  ben  5)ru(f  auf 
einen  äußeren  Änopf  legt  fic^  ber  ^ebel  auf  ben  2lmbo§  unb  fc^Iie^t 
ben  ©trom,  ganj  äl^nlid^  h)ie  bei  ben  eleürifd^en  Älingeln.  ^m 
©mpfänger  gel^t  ber  ©trom  burd^  ben  Sleftromagnet  E  (gig.  42),  beffen 
2(nfer  p  auf  einem  SluSlöS^ebel  L  fi^t,  tcelc^er  aU  Srel^ac^fe  jtoei 
(S^raubenfpi^en  a  unb  a'  in  ber  ©abel  H  auf  ber  6äule  D  befi^t 
unb  für  genjöl^nlic^  burd^  bie  ©pannfeber  z  auf  bie  ©teUfd^raube  v 
an  ber  ©äule  F  aufgelegt  U^irb.  2luf  bem  boppelt  fd^neibenförmigen 
(Snbe  g  biefeS  .^ebelS  L  rul^t  ba§  fd^nabelfijrmige  6nbe  n  einer  auf 
jiDei  ©d^raubenfpi^en  e  unb  e"  in  §tt)ei  ©äulen  G  unb  G'  gelagerten 
©d^aufel  c;  jiel^t  ber  ®Ie!tromagnet  E  feinen  Stnfer  p  an,  fo  ge^t  bie 
©d^aufel  c  l^erab  unb  lä^t  babei  bie  in  i^r  liegenbe  .»i^ugel  in  ben 
S^rid^ter  t  fallen,  lüorauS  biefelbe  in  bie  Urne  roUt.  53ei  ü  (in  ber 
g-igur  jebod^  nid^t  fid^tbar)  liegt  in  einer  gübrung  jinifd^en  t)en  ©äulen  G 
unb  G'  eine  l^orijontale  'platte,  toelc^e  mit  einem  ©treifen  'Rapier  überwogen 
n?irb,  bamit  eine  an  ber  ©d^aufel  fi^enbe  ©(^reibfpi|e  beim  jebeSmaligen 
herabfallen  ber  ©d^aufel  einen  ^un!t  in  ben  ^^apierftreifen  mac^t.  ®er 
©treifen  ift  im  Siorau»  querüber  in  2lbfd^nitte  mit  je  brei  gelbern  ge# 
tl^eilt,  unb  jtoar  finb  bie  erften  gelber  biefer  3(bfc^nitte  für  bie  'M- 
ftimmung  felbft,  bie  jtoeiten  für  bie  Gegenprobe,  bie  britten  enblic^  für 
©timment^altung  beftimmt ;  nad^  ber  Slbftimmung,  aber  nor  ber  ©egen= 
probe,  nnrb  ber  ©treifen  in  fämmtltd^en  2(pparaten^  um  ein  gelb  t>er= 
fd^oben,  ebenfo  nad^  ber  ©egenprobe  unb  öor  Ermittelung  ber  ©timm^^ 
ent!^altungen ;  ftimmt  alfo  ber  2tbgeorbnete  mit  ah,  fo  mufe  ber  eine 
feiner  ©treifen  ben  ^^un!t  in  bem  erften,  ber  anbere  in  bem  jtoeiten 
gelbe  jeigen,  je  nad^bem  er  mit  „ja"  ober  „nein"  ftimmt,  bie  britten 
gelber  bagegen  jeigen  feinen  ^un!t;  bei  ben  2lbgeorbneten  enbli4), 
toeld^e  fid£)  ber  2lbftimmung  entl^alten,  bleiben  bie  beiben  erften  gelDcr 
unpunftirt,  bie  beiben  britten  aber  tnerben  pun!tirt.  ^at  eublic^  ein 
9lbgeorbneter  auö  SSerfelten  falfd^  abgeftimmt,  fo  brücEt  er  bei  ber 
©cgenprobe  biefelbe  Stafte,  bes^alb  bleiben  bie  jioeiten  gelber  beiber 
©treifen  leer  unb  's^aS^  britte  gelb  beejenigen  ©treifenl,  auf  toel^em  bei 
rid;tiger  Slbftimmung  ber  5punft  im  erften  gelbe  erfd^iencn  teäre,  entl^ält 
einen  ^unft.    ©d^ematifd;  geigt  bieg  nad)ftel)eube§  2:abelld^en. 
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Qvoixti  Slbftimmung 

*  Ober  enthalten. 

S)ie  ©träfen  einer  ganjen  Slbt^eilung  toon  ©mpfängern  finb  auf 
berfelben  platte  U  befeftigt.  HebrigenS  reid^en  bie  fämmtlic^en  platten 
mit  bem  einen  ©nbe  jiüifc^en  ein  Softem  toon  öerticalen  Stäben  l^inein, 
n3eld;e  mit  fi^  paartoeife  entfprec^enben  Sofern  berfelben  finb ;  man  be= 
feftigt  fie  bur(^  ©d^rauben,  fo  ba^  man  jur  rechten  3eit  nur  bie  ©täbe 
um  ein  (Btixä  fort3ufd;ieben  braucht,  um  bie  ©treifen  atter  Empfänger 
um  ein  gelb  fortjurüden;  bagu  aber  ift  bai  ©^ftem  öon  toerticalen 
6täben  mit  einer  3al^nftange  au^gerüftet  in  treidle  ein  toom  3Jiotor 
aus  in  Umbret;ung  i?erfe|te§  betriebe  eingreift. 

Sßottte  man  bie  ©c^aufeln  fämmtlid^er  Empfänger  mit  ber  §anb 
mit  llugeln  fütten,  fo  föürbe  bie§  üiel  3eit  !often.  ^a^er  föurbe  hinter 
jeber  Slbt^eilung  t)on  Empfängern  eine  ^orijontale,  §u  ber  Sinie,  in  Ivel- 
c^er  bie  Sld^fen  ber  ©(^anfeln  c  (§ig.  42)  liegen,  parallele  2td;fe  A  an^ 
gebracht;  auf  biefer  fi^t  junäi^ft  gegenüber  jeber  ©(^aufel  ein  S)oppel= 
arm  EE'  unb  jtnar  in  berfelben  kUm  mit  einem  an  ber  ©d^aufel  an= 
gebrachten  Daumen  x ;  ift  bie  ©c^aufel  ^erabgefaEen,  unb  man  läfet 
bann  bie  2lc^fe  A  eine  tjalbe  Umbreljung  mad^en,  fo  ir>ir!t  ber  Slrm  E 
ober  E'  (abtüed)felnb)  fo  lange  auf  htn  ©aumen  x,  bi§  bie  ©d^aufel  c 
mit  bem  ©d^nabel  n  efmaä  über  ba§  ©übe  g  beS  |>ebel^  L  gel;oben  ift ; 
bal  @nbe  g  get)t  babei  ein  menig  mit  in  bie  ^ö^e,  tuirb  bann  aber 
Don  ber  ©pannfeber  z  tvieber  auf  bie  ©d^raube  v  gelegt,  unb  nun  legt 
fid^  ber  ©c^nabel  n  auf  bie  obere  gläd^e  üon  g.  @S  muB  je^t  nur  no^ 
eine  i^ugel  in  bie  ©(^aufel  c  gelegt  werben.  2luf  ber  Slc^fe  A  fi^t 
ferner  ein  ©etriebe  R,  lr»eld;e§  in  ba§  auf  bie  ju  A  paraHele  2Belle  B 
aufgeftedte  ^aljnrab  R'  eingreift ;  bie  Söette  B  trägt  ferner  ein  3ettenrab  K, 
li}eld;e§  fic^  innerl)alb  einer  feftfte^enben  Trommel  T  fo  umbret;t,  baji 
feine  ©d;eibeix)änbe  an  ber  inneren  Srommetoanb  l^inftreifen ;  in  jeber 
3eIIe  ift  9ftaum  für  eine  einzige  Jlugel.  S)ie  Trommel  T  befi^t  oben 
unb  unten  ein  ci;linbrifd;e§  Sod^  o  unb  o';  beim  gütten  ber  Strommel 
mit  kugeln  fd;lie|3t  man  baS  untere  unb  legt  bann  in  jebe  ber  (12) 
fetten  eine  iRugel  burd^  ba§  £o^  o%  inbem  man  babei  natürlid;  ba§ 
3ellenrab  umbre^t;  i3ffnet  man  ba§  Sod^  o  loieber,   fo  faßt  bie  erfte 
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^ugel  in  bie  ©(^aufel  c  ^erab;  nac^  beren  ^erföenbung  bei  ber  erften 
Slbftimmung  aber  mac^t  bie  Std^fe  A  eine  ^albe  Umbre^ung  unb  bre^t 
babei  burd^  R  unb  R'  ba§  3^'ttenrab  K  um  eine  QeUe  ioeiter,  unb  e§ 
fäEt  eine  frifc^e  Äugel  in  bie  ingtrifc^en  toieber  aufgefteUte  6c^aufel  c 
l^erab. 

91ad^  jeber  Slbftimmung  muffen  bie  nod^  in  ben  ©d^aufeln  befinb- 
lid^n,  nic^t  üerbraud^ten  Äugeln  au§>  bem  Slpparate  entfernt  »erben, 
n?eil  biefe  bie  näd;fte  Slbftimmung  fälfd^en  ntürben.  ^n  biefem  Sel^ufe 
ift  ein  runber  5tifd^  a\i§>  l^artem  ^jolje  öor^anben,  in  beffen  Ijorijontaler 
platte  auf  ber  Dberfeite  swei  burd^  eine  ftel^engebliebene  Seifte  ton 
cinanber  getrennte  ^urd^en  entlang  bem  ganzen  Umfange  laufen,  ^u 
jeber  gurd^e  liegt  querüber  eine  ber  2ln5a^I  ber  Empfänger  gleid^e  2ln= 
^a\)l  üon  fleinen,  gegen  einanber  ifolirten  platten  au0  WtetaU  (Tupfer) ; 
bie  in  bemfelben  ^albmeffer  liegenben  beiben  platten  in  beiben  gurd^en 
bilben  ein  ^aar,  unb  jebeö  ^aar  ftel^t  burd^  SeitungSbrä^te  mit  beu 
Ätemmfd^rauben  eine^  ©mpfängerS  in  3Serbinbung;  ftreic^t  man  ba^er 
mit  einem  fleinen  ©riffel,  beffen  pei  metaEene,  jebod^  gegen  einanber 
ifolirte  Sd;enfel  mit  ben  beiben  ^olen  einer  Batterie  öevbunben  finb, 
burc^  bie  beiben  9iinnen  l^inburc^  unb  berührt  fo  nad^  unb  nad^  alle 
^aare,  fo  gel^t  ber  ©troni  nad^  einanber  burc^  alle  Empfänger  unb 
entleert  bie  nod^  nic^t  entleerten.  21U  ©riffelbient  ein  f  leiner  2öagen, 
ireld^er  an  einem  über  bem  %i'\ö)Q  befinbli4)en  l^orijontalen  2lrme  he- 
feftigt  ift,  fid^  mittele  einer  Kurbel  unb  einer  Sld^fe  in  ber  SJiitte  beö 
2;if4)e»  breiten  läpt  unb  bei  einem  Umlaufe  bie  Entleerung  üeranla^t. 

211)5  SD'iotor  benü^t  man  ©eiüid^te  ober  ^anblurbeln.  33kn  !önnte 
aud^  eine  eleftromagnetifd^e  3}iafd^ine  auffteUen,  für  föeld^e  bie  ganje 
SSatterie  ftet^,  mit  2lu§na^me  ber  furjen  3^^^  ber  Slbftimmung  felbft, 
5ur  Verfügung  ftei^en  tüürbe. 

S)urd^  ^ilfiSöorric^tungen  loerben  öoHjogen  bie  9]umerirung  ber 
Äugeln,  bie  rafd^e  Sontrole  ber  burd^  bie  SBägung  gelieferten  eingaben 
mittele  eine»  ^ä^Uxs>  u.  f.  tu. 

2)er  Stelegrapl^  für  eine  ißerfammlung  üon  700  3Jlitgliebern  föürbe 
etira  4^'^°^  9taum  erforbern;  bie  2luffteEung§foften  würben  fid^  auf 
60  000  granfen  belaufen,  bie  Unterl;altung§!often  nur  gering  fein. 

3^ro^  ber  großen  S^f)l  t)on  (1500)  ©leftromagneten  fonnen  bie 
SlbftimmungStelegrap^en  einfad^  unb  fid;er  arbeiten,  lr»eil  !ein  ©leftro- 
magnet  toon  ben  anberen  abl^ängig  ift;  irollte  man  fid^  aber  burd^  biefe 
3al^l  unb  bie  i^r  entfpred^enbe  ^ö^e  ber  Slnlagefoften  abfd^reden  laffen, 
fo  bliebe  immer  nod^  bie  Slmoenbung  ber  üiel  biüigeren  eleftrod^emifd^en 
treffe  übrig,     ßben  fo  inenig  fatten  gegenüber  ber  großen  3^ite^^fporniß 
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unb  2lrbeit§üertninbernng  bie  etntränbe  in§  ©eföid^t  baB  1)  bie  neue 
3l6fttmmungilüeife  eine  Slbänberung  ber  je^igen  parlatnentarifd^en  ©e* 
rpol^nljeiten  naä)  fid^  gietjen  muffe,  ba|  fie  2)  ben  Slbgeorbneten  berfelben 
gartet  eine  SSerabrebung  unter  einanber  über  bie  Slbftimmung  erfd^tnere, 
unb  bafe  fie  3)  ben  Slbgeorbneten,  njeld^e  fic^  burd^  bie  Debatten  nod^ 
nid^t  über  il^re  Slbftimmung  tlax  getoorben  feien,  nid;t  fo  lange  S3eben!= 
jeit  geiüäl^re  lüie  bie  bi0l;erige  3tbftimmung§tüeife.  Sediere  beibe  ©in-- 
tDänbe  liefen  fic^  einfad^  baburd^  befeitigen,  baB  ber  Sßorfi^enbe  öor 
jeber  2lbftimmung  unb  für  biefelbe  je  mä)  beren  2Bic§tig!eit  10  big  20 
9Kinuten  frei  gibt. 

Unfere  iQueUe  ergängt  biefe  3)iittl^ eilungen  nad^  bem  Bulletin  de 
l'Association  scientifique  de  France  folgenberinafeen. 

3.  2R  0  r  i  n  ^atte  fid^  bei  feinem  2lbftimmung§telegrap^en  bie  2(uf= 
gäbe  geftellt,  bie  lange  unb  peinliche  3(rbeit  unb  ben  großen  3^^tauf= 
ir»anb  bei  ber  je^igen  2lbftimmung§tpeife  ju  üerminbern.  @r  fertigte  ein 
3}iobett  für  12  Slbgeorbnete ;  ba^felbe  entl^ielt  einen  Sfial^men  mit  12 
runben  Oeffnungen  unter  öen  SiZamen  ber  Slbgeorbneten ;  ton  jeber  biefer 
Oeffnungen  liefen  ®rä^te  nad^  bem  ^la^e  be!3  betreffenben  Stbvjeorbne^ 
ten.  3)arunter  befanben  fic^  jiüei  üeine Oeffnungen,  tüelc^e  itiä^renb  ber  2lb; 
ftimmung  iinxä)  3)edfel  terfd^loffen  traren,  ioogegen  am  ©nbe  berfelben  bie 
■JDecfel  üerfc^inanben,  unb  bie  Qa^l  ber  ©timmen  „für"  unb  „tüiber"  in  biefen 
Deffnungen  fii^tbar  inarb.  ®rü(Jte  ber  Slbgeorbnete  ben  einen  ober  ben  an= 
beren  t»on  jföei  berfc^iebenf arbigen  ^nc^fen  auf  feinem  S:i!d;e,  fo  erfd^ien 
in  ber  Deffnung  unter  feinem  9kmeu  eine  mit  bem  gebrückten  Jlnopfe 
gleid^farbige  ©d^eibe  unb  berfi^lo^  bie  Deffnung;  baö  ßrfd^einen  ber 
einen  ©d^eibe  mad^te  aber  ein  na(|trägli(^e§  6rfd;einen  ber  anberen,  alfo 
eine  boppelte  Slbftimmung,  unmöglid^.  |)atte  fic^  ber  i8orfi|enbe  über= 
geugt,  ba§  ^eberman  abgeftimmt  l;at,  fo  brüdte  er  einen  befonberen  ilnopf 
auf  feinem  S^ifc^e,  unb  bie  3)?af(^ine  begann  fofort  ba0  SlDbiren.  Sei 
biefem  @efd;äfte  n^urben  burd^  eine  l;öd^ft  finnreid;e  @inrid;tung  bie 
Seiten  üon  ben  ©d^lrarjen  gcfonbert,  unb  bie  baburd^  gefunbenen  bei- 
ben  Summen  erfd;ienen  in  ben  beiben  unteren  bafür  beftimmten  Oeff= 
nungen  am  9ftal;men,  beren  S)edel  in  biefem  2lugenblide  toerfd^toanben. 
©oiuie  ber  33orfi^enbe  bie  3Jlafc^ine  abbiren  lie§,  ent§og  fi(^  jebem 
Slbgeorbneten  bie  güglid;!eit,  abjuftimmen;  feiner  fonnte  bal;er  bie  2lb= 
bition  ftören.  Sluf  ber  9tüdfeite  ber  3)kf4)ine  befanb  fid^  ein  @a^ 
3^abeln,  beren  jebe  einer  Deffnung  entfprad^  unb  bie  Slbftimmung  nac^ 
beren  SSolljug  auf  ein  baju  üorbereiteteg  Statt  ju  bruden  befähigt  föar. 
(£in  an  ber  ©eite  ber  3)bfd;ine  angebrad^ter  |»ebel  geftattet,  2llleS  in  ben 


9(nfang§juftanb  juriidfsuüerfe^eu  unb  augenblicflid^  für  eine  luue  2tt)- 
ftimmung  bereit  ju  mad^en. 

%a\l§  eine  geheime  2lbftimmung  nötl^ig  war,  !onnte  man  burd^  eine 
fel^r  einfädle  ißorrid^tung  mit  einem  «Sd^lage  bie  3^amen  öom  9lat)men 
tierfd;tüinben  lafjen  unb  bie  Dehnungen  auf  mel^rere  üerfd^iebene  Steifen 
nnter  bie  Slbgeorbneten  öertl^eilen,  fo  baB  S^liemanb  bie  jebesmat  ge; 
irä^Ite  SSertl^eilung  gu  errat^en  nermod^te. 

®er  ©rfinber  gibt  an,  bafe  bei  750  Ibgeorbneten  jebe  2lbftimmung 
nur  1  §IRinute  erf orbern  lüürbe.  S)ie  tooUftänbige  5IRafd^ine  n^ürbe  100 
j^-ranfen  für  jeben  Slbgeorbneten  foften. 

gd^on  im  3.  1849  f)at  Oberfi  'maxiin  be  ^retteg  ber 9iationat-- 
öerfammlung  beu  5pian  ju  einem  2lbftimmung§telegrap(;en  borgefd^Iagen, 
weld^er  autograp^irt  unb  bamalö  in  mel^reren  ^^^t^^^i^ift^i^  trieber  ah- 
gebrudft  litorben  ift.  ©er  fpäter  toeröoÜfommnete  unb  öereinfadpte  9(pparat, 
mittele  beffen  bie  Slbftimmung  üoHjogen  unb  bie  abgegebenen  Stimmen 
angegeigt,  autograpl^irt  unb  controlirt  n^erben  foHten,  enthielt  aufjer  ben 
ele!trif(^en  ßeitungen  unb  Batterien  einen  3eid^enfenber,  3ei(|eneiiipfänger, 
einen  autograp^ifd;en  STpparat  unb  einen  med;anifd^en  ßontrclapparat. 
©er  3ßic^enfenber,  mittele  beffen  abgeftimmt  JDurbe,  l^atte  auf  tcm  ^ulte 
|ebe!o  2(bgeorbneten  jlrei  3:;aften,  eine  inei^e  für  ,,ia"  unb  eine  fd^ntarge 
für  ,,nein".  2IEe  ^ulte  maren  numerirt  unb  mittel!  eine!  (Sc^Iüffel! 
tjerfc^Iie^bar.  S)ie  Slbftimmung  erfolgte  burd^  5Rieberbrüdten  einer  2:afte, 
ttjoburd^  ein  nad^  bem  ^eid^enempfänger  fü^renber  ©trom!rei0  gefc^Ioffen 
njurbe.  ©er  ^eid^enempfänger  beftanb  au!  gtrei  9kl^men  gu  beiben  6eiten 
be§  ^ßorft^enben;  jeber  9ta^men  entl;ielt  fo  tiel  genfter,  al§  Slbgeorbnete 
t)ort)anben  maren,  unb  bie  eleftrifd;en  ©tröme  mad;ten  bie  für-gettjo^nlid^ 
bie  ^-enfter  üerfd^lieBenben  Ieid;ten  ©d^irme  öerfdjlninben  unb  liefen  fo 
bie  Stummem  berjenigen  ^ulte  fid^tbar  tt^erben,  tneld^e  jene  ©tvi3me  fen- 
beten,  ©ie  nac^  jebem  3ftal^men  gefül^rten  e(e!trifd^en  Seitungen  liefen 
aber  aud^  treiter  nad^  einem  ©rudapparate.  ©er  autograp^ifd^e  9tpparat 
beftanb  au!  jtoei  ©vudapparaten,  einen  für  bie  „\a''  unb  einen  für  bie 
„nein";  in  jebem  bon  beiben  t>eranla§ten  bie  ©tri)me  auf  einem  ent; 
fpred;enb  abgetf)eilten  Rapiere  ben  2lufbrud  einer  3)far!e,  ber  9iummer 
ober  be!  5Ramen!  be!  SIbgeorbneten.  @ine  einjige  Batterie  ton  ttienig 
©(erneuten  bürfte  bei  SBenülmig  t>on  3tt.^eigftrömen  mit  ©d[)IieBun9!freifen 
fon  gleid^em  SÖiberftanbe  gum  betrieb  au!reid^en;  fie  !önnte  fo  einge:= 
richtet  loerben,  bnfe  bie  QM  unb  ÄoI;len  fämmtlid^er  ©lemente  in  bie 
(Srregung!f(üffig!eit  eingetüud;t  unb  auä  berfelben  au!ge§oben  inerten 
!önnen.     ©er  mecbanifd^e  ß'cntrclapparat  lieB  ftet!  eine  .^ugel  ton  ter 
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garbe  be§  niebergebriidten  i^nopfe^  fallen  unb  in  ben  für  biefe  garbe 
beftimmten  3ö^li^ßwm  laufen. 

S8or  jeber  Slbftimmung  läjst  ber  SSorfi^enbe  bie  SSor^änge  i)or  ben 
beiben  Dk^men  nieber,  taud^t  bie  Batterie  ein  unb  fe^t  bie  autograpl^if^en 
Slpparate  in  S3ereitfc^aft ;  barauf  brüc!t  jeber  Slbgeorbnete  auf  benjenigen 
feiner  beiben  knöpfe,  toelc^er  feine  beabfic^tigte  Slbftimmung  betüirft; 
bann  l^ebt  ber  35orfi^enbe  bie  33atterie  iüieber  au§,  unb  ^Riemanb  i^ann 
mel^r  ftimmen.-  9cun  werben  bei  namentli(^er  Slbftimmung  bieSSor^änge 
gelüftet,  bie  9lummern  ber  (Stimmen  für  unb  lüiber  abgelefen  unb  au0 
einem  Suc^e  bie  gugel^örigen  Dramen  entnommen.  ®ie  automatif(^  he- 
brudften  Blätter  geben  ebenfattg  bie  ^Hummern  unb  9?amen  ber  für  unb 
tüiber  3lbftimmenben ;  bie^  bient  al^  erfte  ßontrole,  eine  jtüeite  liefert 
ber  automatifd^e  Sontrolapparat  burc^  feine  numerirten  Äugeln.  S)er 
miiibertDic^tige  ^eit^^^empfänger  unb  felbft  ber  bei  automatifd^er  2luf= 
geic^nung  ber  (Stimmen  überflüffige  med;anifd^e  Sontrolapparat  !önnten 
lüegbleiben  unb  bann  fd^rumpft  ba§  ©anje  ju  einem  autograp^ifd^en 
2lbftimmung§apparate  gufammen.  © — e. 


mit  SUibilbungcn  auf  Zaü  11  [c,'1]. 

®ie  f^-rage  ber  fogen.  (Sta^lbronge  aU  ©rfa^  bei  @u|fta^le0 
bei  ber  3leiibeiüaffnung  ber  öfterreid^if^ien  Slrtillerie  ift,  nad;bem  fie  lange 
ein  ©egenftanb  heftigen  Streitet  in  militärifc^en  unb  publiciftifd^en 
Greifen  gemefen,  nunmehr  einer  borläufigen  ©ntf^eibung  pgefül;rt 
iDorben.  2)a§  gur  Erprobung  bei  neuen,  üon  ©eneralmajor  9litter  öou 
Uc^atiul  öorgefc^lagenen  2J?aterialcl  ernannte  ßomite  l;at  fic^  nai^ 
aulfü^rlic^en  53erfuc^en  mit  27  bon  28  Stimmen  für  Sluna^me  ber 
©ta^lbronje  aulgefprod^en,  unb  lüenn  ^iernac^  aud^  bie  befinitiüe  unb 
aEgemeine  @infü|rung  berfelben  in  ber  öfterreic^ifc^e  Slrtitterie  noc^  ni(^t 
entfc^ieben  ift,  fo  ftel;t  bod^  feft,  baB  in  furjem  mit  ber  ©rjeugung  biefer 
©efc^ü^e  in  größerem  3JiaBftabe  begonnen  iüerben  fott  berart,  ba^  ^eute 
fd^on  bebeutenbe  ^öeftettungen  ber  bafür  erforberlic^en  äBerfjeugmafd^inen 
effcctuirt  finb. 

ei  lüirb  fomit  auc^  bie  ßefer  btefel  ^ournall  intereffiren,  einige! 
9M^ere  über  biefel  neue  3)iaterial,  foluie  ben  unftreitig  äu§:rft  gelungeneu 
gabri!ationlprocef3  belfelben  ju  erfahren,  unb  iüir  benü^en  §u  unferer 
©arftettung  einen  Vortrag,  n?eld^en  Generalmajor  9t.  i?.  U  c^  a  t  i  u  I  fc^on 
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im  ^.  1874  im  2(rtillerie=2trfenale  gehalten  ^at  unb  feitbem  no(^  bmc^ 
einige  3llKtt^eitungen  in  ©  t  u  m  m  e  r '  ^  Ingenieur  ergängte.  3"^»  <S<^Iu§ 
möge  auf  @runb  ber  l^ier  gemeinten  33emerfungen  unb  mit  S3ejug  auf 
neuerbing^  be!annt  geruorbene  33erfu(^§refultate  eine  furje  Äriti!  über 
ben  2Bert^  unb  bie  Originalität  biefer  ©rfinbung,  fotx>ie  bie  baran  jn 
fnüpfenben  ©rirartungen  folgen. 

S)er  ©runbgebanfe,  auf  ir>el(i^em  bie  ©rjeugung  ber  ©ta^Ibronje 
berul^t,  ift  bie  SC^atfad^e,  ba§  bie  SDietalle  burd^  SSeanfprud^ung  über 
i^re  (gtafticität^greuje,  fomit  bei  bleibenber  |$ormöeränberung  eine  @r- 
l^i)^ung  il^rer  ^ärte  unb  geftig!eit  erfahren.  * 

5DiefeIbe  ift  je  nad^  ber  S^latur  be0  3J?ateriale0  me^r  ober  tceniger 
beträd;tlid^  unb  ^ängt  bei  Segirungen  toefentlici^  öon  ber  3iifowine«= 
fe^ung  berfelben  ab. 

^kv  l;anbelte  el  fic^  nun  barum,  auf  biefen  Erfahrungen  n?eiteri 
bauenb,  eine  pra!tifc|e  Slnioenbung  berfelben  für  bie®efd^ü|e  ju  finben, 
unb  e§  ift  U  d^  a  t  i  u  §'  unleugbare^  SSerbienft,  biefen  Schritt  mit  atter 
Umfid^t  unb  Sorgfalt  toerfui^t  unb,  ir>ie  ber  ©rfolg  leiert,  au6)  glüdflid^ 
burd;gefül)rt  gu  l^aben.  ®en)öl^nlid^e  Äanonenbroiige,  bereu  ^-eftigfeit 
üor  ber  33e^anblung  nac^  U^atiuö'  Wlet^ohe  22,6  betrug,  leiftete 
^\a^  berfelben  einer  ©pannung  t»on  48'^  pro  1^™°^  Sßiberftanb,  e^e  fie 
rife ;  gteicbseitig  aber  bel)ielt,  neben  biefer  au§erorbentlid;en  Sr^öl^ung  ber 
geftig!eit  unb  .^ärte  be^  Äerne!§,  ber  äußere  2;^eil  be§  Sto^reg  bei  ge= 
ringerer  §eftig!eit  feine  öotte  äöeid^i^eit  unb  ^ä^igfeit  unb  getüä^rte  fo 
alle  bie  33ort^eile,  toie  fie  fonft  nur  beringten  ©efc^ü^en  pfommen. 
Unb  l;ierin  liegt  eben  bie  grofee  SScttfommen^eit  unb  6ic^erl^eit  ber  nac|i 
biefer  3Jtetl^obe  erzeugten  ©efc^ü^e  —  Umftänbe,  toeld^e,  »enn  e»  mög= 
lid^  ift,  bie  Segirung  ftet^  öottfommen  l^omogen  ju  erljalten  unb  bie 
Söilbung  tion  ^^tt^ft^iiß"  8^  öermeiben,  fie  entf4>ieben  über  bie  unbe= 
ringten  ©tal^lgefd^üge  ftetten. 

g-olgenbeg  ift  nun  ber  ©ang  be§  üon  Ud^atiul  eingef erlogenen 
3Serfal)ren§,  fotoeit  balfelbe  au§>  benSingangg  eririäl;nten  ajublicationen 
l^erüorge^t. 

3unäd;ft  inarb  conftatirt,  ba^  burc^  ben (EoguillenguB,  ingoige  ber 
rafd;en  ßrftarrung  ber  ßegirung,  eine  Homogenität  ber  Sronse  erjiclbar 
lüar,  bie  fonft  nur  burd^  ßompreffion  be^  flüffigen  SDiateriale^,  l^ier  aber 
bei  lueitem  fd^toieriger,  ^erporgebrad^t  werben  !onnte.  2tlg  erfte  SSe; 
binguug  mufete  fomit  eine  bem  ßoquillenguB   ä^nlid^e  ^erfteUung  ber 

1  2)Jan  öergleii^e  hierüber  bie  intereffanten  SBcobacfctungen  tjon  ^rof.  S^nrppn, 
welche  im  @d)liiB  feiner  '^b^aublimg  (Uiiteriuc^ungcn  über  gefiigfeit  unb  ©lafticität 
bec  SonjiructtonSmateriaUen  —  ISTo  216  465  ff.)  jujammengefa^t  fmb.   ®   9ief. 
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inneren  ^öl;lung  bei  gu  gieBenben  ©efc^ü|roI)rcg  wöglic^  gemalt  Serben, 
gerner  aber  jeigte  biefe  in  ßoquillen  gegoffene  Sronje  im  l^öd^ften  ©rabe 
bie  gät)igfeit,  burd^  ben  ^rocefe  be§  SBaljenl  im  falten  ^uftanbe  an 
^ärte  unb  geftig!eit  sujunel^men.  ©(|on  beim  Äalttoalsen  bi§>  ju  einer 
gang  geringen  Sängenftrecfung  erreid^te  bie  Sronje  bie  geftig!eit  ©lafticität 
unb  |)ärte  bei  ©efd^ü^fta^tel,  tüie  aul  ber  am  ©(^luffe  beigefügten  oer- 
gleid^enben  ^Tabelle  in  ber  ©olonne  „©oquiUenbronje  getoalgt"  erfid^tlid^ 
ift.  Ungeloalät  erreid^t  biefelbe  i^re  ©lafticitätlgrenge  fc^on  bei  4"^  pro 
iqmm  ^^^^  [^^j  j^m«  ^[^q  elaftifc^e  2(ulbe^nung  öon  0,4  pro  3)iiIIe  §u, 
mäl^renb,  wenn  fie  eine  bleibenbe  (Streckung  öon  0,004  il^rer  Sänge  er; 
fal^ren  l^at,  bie  ©lafticitätlgrense  auf  i;"^  unb  bie  elaftifc^e  «Streckung 
auf  nat^eju  2  pro  3JliIIe  fteigt. 

^ieraul  folgt,  baB  luenn  man  bie  Sol^rung  ber  neuen  gelbgefd^ü^e, 
welches?'"'"  beträgt,  nur  um  0,004  x  87  =  0°^'",348  im  falten 3u= 
ftanbe  auftreibt,  ber  elaftifc^e  SSiberftanb  fd^on  auf  ba§  SSierfad^e  er= 
l^öl^t  wirb. 

9iac^bem  bergeftalt  bie  gu  erfüllenben  ^ebingungen  aufgefteHt  unb 
bie  ju  erirartenben  9tefultate  beftimmt  waren,  Warb  nun  mit  ben  nöt^igen 
33oröerfuc^en  betreff!  ber  für  ben  ©oquittengu^  paffenbften  Segirung  be= 
gönnen.  Sei  benfelben  geigte  fi4>,  baB  bie  12  proc.  Sronge  (nac^  ber 
bem  Tupfer  beigefügten  .3innmenge  claffificirt)  bal  ^altwaljeu  nid^t  aul= 
^ielt,  wä^renb  bie  10^  8=  unb  6proc.  ^ronge  fid^  im  allgemeinen  für  bie 
neue  3Jiet^obe  all  braud^bar  erwiefen.  33on  benfelben  warb  naö)  2ln= 
gäbe  bei  (Svfinberl  bei  weiteren  SSerfud^en  bie  8  proc.  Sronge  all  für 
t)en  ßoquiUengufe  am  paffenbften  er!annt  unb  foE  nunmel;r  aulfd^lie^; 
lid^  angewenbet  werben. 

$Die  bil  je^t  angeftellten  SSerfuc^e  Ratten  fteti  nur  mit  bem  ber 
ßoquille  angrengenben  5tl;eile  bei  3}Jaterialel  ftattgefunben ;  berfelbe 
jeigte  beim  ©iefeen  oon  tooHen  ßplinbern  fc^öne  golbfarbige  ^rt)ftalle, 
weld^e  fid;  ca.  40°^"^  gegen  innen  ju  erftredten  unb  bann  aHmälig  in 
eine  graue  fein!örnige  3Jiaffe  übergingen,  weld^e  ben  Äern  US^  ßylinberl 
bilbete.  ®ie  innere  SJiaffe  ift  nun  gum  Äaltwalgen  burd^aul  uid^t  ge= 
eignet ;  el  ift  fomit  flar,  ba|  burd^  Slulbo^ren  unb  ^iluftreiben  berartig 
gegoffener  (S^linber  !eine  entfprec^enbe  3fnnenfläd&e  bei  ©efd^ü^ro^rel 
gu  erhalten  wäre.  S)a^eu  mufe  felbftüerftänblid;  ber  ©ufe  mit  S«"en; 
fü^lung  ftattfinben,  unb  boten  fid^  bagu  guiiäd;ft  bie  toerfc^iebenen  guerft 
bei  ^erftettung  gu|eiferner  dio\)xe  angewenbeten  älteren  3)ietl)oben  bar. 

@l  Warb  oerfud^t,  bie  gewö^nlid^e  ^nnenfül)lung  mittell  einel  mit 
2d)m  uml;üllten  ©ifenro^rel  anguwenben,  burd^  welche!  wä^renb  bei 
(Düffel  Snft  ober  äöaffer  getrieben  Würbe,   ol)ne  baj3  bie  entfpred^enbe 


Dualität  ber  S3ron§e  erjtelt  luerben  fonnte,  ba  bie  ^ü^limg  ju  gering 
tüar.  Umgefel^rt  warb  bei  2lnlr»enbung  eines  o^ne  jebe  Umpttung  ein= 
gefegten  ^rongerol^reS,  burd^  iüeli^eS  SBaffer  circulirte,  bieOualität  be^ 
3)lateriale§  jiüar  i3ortrefftid;,  aber  in  f^olge  ju  ftar!er  Äül^Iung  be§  in= 
neren  2;i^eile§  erl;ielt  berfelbe  bei  ber  nur  langfam  nad^folgenben  ßon= 
traction  ber  äußeren  SÖZaffe  rabiale  fiängenriffe,  mie  bie§  in  gig.  43 
bargefteHt  ift. 

SBeitere  3]erfu(|e  mit  toerfc^iebenen  ^ernrö^ren  au0  ^ronge  m\^- 
langen  glei^faHs,  unb  e§>  blieb  nur  ntel^r  eine  3)^et^obe  ber  3«^en; 
!ül;lung,  iuelc^e  in  ber  StugSburger  ®efd;ü|gie§erei  t^eilireife  in  2ln- 
hjenbung  fte^t,  ju  üerfud^en,  nämlid}  ba§  ©infe^en  eines  maffiüen  SSronje- 
cplinberS,  ber  nad^  bem  ©uffe  lieber  auSgebol^rt  ioirb. 

S)ort  tüirb  nur  ein  !urje§,  burc^  ben  Saberaum  reid^enbeS  «Stiid 
eines  33ronse!erneS  eingefe|t,  um  an  biejer  ©teEe  ber  ^ol^rung  bie  ^i^n^ 
ftedf en  unb  folglid^  baS  SluSbrennen  §u  üermeiben ;  l^ier  aber  mu^te  ein 
burd^  bie  ganje  Sänge  ber  ^orm  reic^enber  ßplinber  eingefe^t  n)erben, 
um  an  ber  ganjen  33ol^rungSoberfläd^e  üerebelte  S3ron3e  §u  erzeugen. 

SDiefer  SSronjecplinber  l^atte  66™"  $Durd^meffer  unb  gab  ben  ge= 
iDünl'd^ten  ©rfolg  in  ber  üoHlommen  entfpred^enben  Qualität  beS  inneren 
Dlol^reS;  bagegen  machten  bie  ftetteniüeife  auftretenben  S3la[enlöd^er,  burd^ 
bie  ttom  ^erne  auStretenbe  Suft  entftanben,  baS  ©uBftüd  gum  ©efc^ü^; 
ro'^re  unbrauchbar.  Söeitere  SSerfud^e  mit  S3ronsefernen  fd^lt)ä(^erer 
^imenfionen  ergaben  ä^nlid^e  9te[ultate ;  bei  50^^  ©urd^meffer  fd^motj 
ber  S3ronäe!ern  unb  gab  fo  bie  SJiinimalgrenje  an. 

?la4)bem  aber,  um  bie  an  bem  Jlerne  auftretenben  Olafen  burd^ 
SluSbo^ren  entfernen  ju  fönnen,  möglid^ft  geringe  ©imenfionen  beS 
fernes  not^inenbig  erfc^ienen,  fo  griff  man  enblid^  ftatt  Sronje  §u  ge- 
goffenem  J^upfer,  föeld^eS  einen  l^ö^eren  (5d;mel§pun!t  befi^t. 

3)ie  ilerne  tnaren  öO'^^'"  ftar!  unb  ergaben  fe^r  günftige  9tefultate, 
„ aber  erft  als  jur ^nnenlü^lung  ßplinber  aus  gefd^miebetem Tupfer 
äu  ©ebote  ftanben,  trat  jener  ©rab  i)on  ©id^er^eit  beS  ©elingenS  ein, 
ber  äu  einem  eintrage  auf  SluSbel^nung  ber  SSerfud^e  im  ©ro^en  be^ 
red^tigte.''^ 

©eneralmajor  %  ö.  'lld;atiuS  fd^lug  bamalS  bie  in  ^ig.  44  bar- 
gefteHte  gorm  gum  ®u§  ber  @efc^ü|rol^re  Dor,  unb  biefelbe  bürfte  tt^o^l 
tnjtoifd^en  jiemlid^  unüeränbert  beibei^alten  njorben  fein,    ^n  berfelben 

2  ^n  ber  neueften  Qüt  hjenbet  bie  2lug§burger  ®e}d}üöflte^erei,  iiad^bem  fupferne 
Äernc  of)ne  (Sifolg  üerju^t  tüorben  waren,  Äernftangen  auS  ©djmiebeifen  an  itub  ijat 
mit  bcnfelben  äugerft  günftige  9ftefiiItote  erjielt.  2)ie  ©ifenftange,  »üelcf)e  bt§  burc^ 
bcu  angug  !^inburd)ge^t,  wirb  öor  bem  ©uffe  mit  ®rap:^it  ober  *)3ctrcleum  bejlric^en 
iinb  naä)  bem  ©rfalten  auSgebol^rt.  2).  9tef. 
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ift  A  bie  äußere,  stueit^eilige  Gcqiiitte  aul  ©u^eifen,  B  ber  eingefe^te 
^ern  au§  gefd^miebetem  J^upfer,  C  enblid^  ein  mit  j^ormfanb  an^e- 
fleibeter  2luf)a^  jur  ^erftettuttg  be§  enlfpred^enben  2lngu[fe§. 

®ie  auf  biefe  SBeife  erjeugten  dio^xe^  lüerben  nun  in  entfpred^en-- 
ber  Söeife  auBen  abgebre^t  unb  innen  au^gebo^rt,  jebo^  ni(^t  auf  bie 
üotte  Sßol^rung  i">on  87™°\  fonbern  nur  auf  80'"°^  unb  hierauf  burdp 
©taI;l!oIben,  iüelc^e  üome  ettoaS  conifd^  jugebret)t  finb,  auf  ben  erfor^ 
berücken  2)ur(|meffer  aulgetrieben. 

3um  ©urd^preffen  irerben  ftar!e  l^^braulifd^e  ^reffen  toerinenbet; 
bie  ©ta^lfolben  finb  öon  fed^l  toerfd^iebenen  ©rij^en,  öon  benen  ber  erfte 
unb  jtoeite  fid^  um  2°^°^  unterfd^eiben,  bie  beiben  legten  jebod^,  in  ^^olge 
be§  fortiüä^renb  föac^fenben  SBiberftanbel,  nur  me^r  um  V2'"'"  bifferiren 
bürfen.  3Bä^renb  [ic^  {;ierbei  ber  innere  S)urd^meffer  um  7°^""  entfpr. 
8,75  ^roc.  erineitert,  erfährt  ber  äußere  3)urd^meffer  an  ber  3Jiünbung 
nur  eine  2lu§bel^nung  öon  2  ^roc,  unb  ber  äußere  ST^eil  behält  fomit 
bei  geringerer  §ärte  unb  ^eftigfeit  bie  in  fo  ^o^em  ©rabe  ertoünfd^te 
normale  3ä^igfeit  ber  natürlid^en  ^ronse. 

2luf  biefe  Söeife  ert^ält  ba§  ganje  9to^r  —  genau  entfpred^enb  bem 
SSerl^altcn  ber  beringten  ©ta;^lgefd;ü|e  —  eine  nad^  au^en  fucceffiü  ah 
nel^mcnbe  elaftifd;e  Spannung  um  ben  inneren  Äern,  bie  fidp  aud^  fofort 
nac^  bem  ©urd^preffen  bei  legten  ^re^folbenS  baburd^  geltenb  mad^t, 
baB  bie  ^ol^rung  fid^  lieber  um  4  pro  9JiilIe  t>er!Ieinert.  ©alfelbe 
^[;änomen  seigt  fic^,  h}enn  toon  bem  äußeren  9tanbe  eine!  gepreßten 
6i;linberl  ein  fd;lüad^er  9^ing  abgeftod^en  ioirb.  3Rod^  e^e  bal  Keffer 
ben  legten  bünnen  ©pan  Weggenommen  ^at,  fpringt  ber  3fiing  öon  felbft 
^erab  unb  jeigt  einen  üeineren  ©urd^meffer  all  ber  ßplinber,  öon 
ireld^em  er  abgeftod^en  ift. 

®ie  innere  ^5ol;rung  bei  5Ho^rel  ift  tooHfommen  glatt,  ^at  bie  |>ärte 
bei  ©efd^ü^ftal^lel  unb  bebarf  nur  mei^r  bei  ©infc^neibenl  ber  Qüg,e. 

^iefel  ift  in  furjer  «Sd^ilberung  —  unb  foujeit  el  belannt  gemad^t 
tourbc  —  bal  SSerfal;ren,  nad;  lt)eld;cm  Ud^atiul  bal  3Jiaterial  ber 
neuen  Dfterreic^ifd;en  ©efd;ü^e  l^erftellen  föiH;  bie  9iefultate  Bejüglid^ 
|)ärte,  ©[afticität  unb  §eftig!eit,  loel^e  bie  ©tal^lbron^e  im  33ergleid;e 
mit  anberen  SOkterialien  ergibt,  ^t  ber  ©rfinber  nad^  feinen  eigenen, 
geipife  mit  ber  größten  Sorgfalt  angefteUten  SSerfud^en  in  ber  öorfte^eii- 
ben  %ahc\ii  (<B.  126  u.  127)  angegeben. 

3  93ci  ber  51b^altung  feineS  9?ortrage§  ftauben  bem  (Srfinbev  nur  füvjere  ^robe= 
c^Unber  jit  ®ebote,  rcel^c  auf  bie  na(i;fc«{gcnb  befdjriebene  SBetfe  bel^anbcU  würben 
unb  bie  in  ber  Xabiüi  (@.  126  u.  127)  angegebenen  iBert:^e  ergaben,  ^njnrijd^en  ift 
aber  bei  ben  ja'^lreic^en  ausgeführten  ^robegefc^ü^cu  baSfelbe  ^erfa'^rcn  im  ®ro^cn 
unb  mit  »oütommenem  (Srfolge  auJgefüfjrt  »orbcn.  5).  9?ef. 
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^iefe  2:abette  ift  fo  !Iar  jufamniengeftellt,  ba§  iüenige  Sßorte  ju 
ii^rer  Erläuterung  genügen. 

3unäc^ft  luerben  bie  fiängenbe^nungen  getrennt  in  bleibenbe  unb 
elaftifc^e  bei  t)erf(^iebenen  Selaftungen  öon  1  bis  24*^  ^ro  li"»"";  ba-- 
bei  ift  bie  größte  elaftifd^e  $De!^nung,  lüeld^e  ber  ©rreid^ung  ber  ©laftitätli: 
grenje  entfprid^t,  bur(^  fette  S^ff^f"  l^erüorge^oben.  ^ier  ift  öor  aUent 
bie  au^erorbentlid^e  SSerfd^iebenl^eit  ber  ©ta'^Ibronäe  im  inneren  unb  an 
ber  3lu|3entr>anb  (bie  beiben  legten  ßolonnen)  auffallenb,  ferner  im 
SSergleid^e  mit  ©efd^ü^ftal^I  bie  grofee  elaftifd^e  «Strecfung  ber  erfteren 
(0,11  gegen  0,034  5ßroc.)  fotoie  bie  geringe  bleibenbe  S)efor= 
mation  bis  jum  Srud^e  (2,5  gegen  21,4  ^^roc). 

3)ie  2lu§entüanb  entiüicfelt  bagegen  bei  geringerer  33ruc^feftig!eit 
eine  loloffale  ^ä^ig^eit,  inbem  fie  fi(^  bis  gum  Söruc^e  um  40  ^roc. 
bleibenb  ftredft. 

2)ie  ©lafticitätSgrenje  ber  inneren  ©ta'^lbronje  ift  bem  obigen  ent- 
fpred^enb  felbfttterftänblid;  üiel  l^ijl^er  als  beim  ©ufeftal^l,  bie  33rud)= 
feftig!eit  —  48  unb  48^4  —  bei  beiben  jiemlid^  glei(j^ ;  ebenfo  bie  |)ärte, 
tt)el(^e  burc^  bie  Äerbenlänge  eines  runb  abgefd^Iiffenen  3}?eifels  gemeffen 
n)irb,  ber  mit  conftauter  g-eberfraft  lüiber  baS  ju  iprüfenbe  3)?aterial 
anfc^Iägt. 

©nblid^  ift  nod^  bie  in  ber  unterften  ^eik  bargefteHte  ^eftigfeit 
gegen  ©tö^e  su  bemer!en  (gemeffen  bur(|)  bie  Slnjat)!  ber  bis  jum 
^rud^e  ausgefallenen  ©toBnnv!ungen  eines  foHenben  ©eiuid^teS  t>on 
ber  ^ntenfität  l^^S),  loeld^e  gleid^faHS  mit  255  gegen  209  ju  ©unften 
ber  ©ta^lbronje  auSfäEt. 

^iernac^  fommt  Ud^atiuS  gu  folgenben  ©d^lu^folgerungen  in  ber 
SSergleid^ung  jföifc^en  Sta^l  unb  Sronje. 

„1.  ®ie  auf  biefe  2lrt  erseugten  SBionjerol^re  fmb  besüglid^  ber  ^altbavfett  nur 
mit  bell  bcvingten  ©tal^Ivol^ren  ju  toeigleid^en,  ba  fie  im  ^nnf^^^n  biefclbc  g^Pi9^fi^ 
Homogenität  unb  ^ärte  befi^en,  unb  in  benjelben  ein  ber  ©prengirirfung  be§  ^^uIoer§ 
mit  Uebevma^  entgegcnwirlenber,  elaflifd^er  ©rud  üon  Stufen  naä)  ^nnen  im  3Jor= 
flinein  ^ergefieüt  ift. 

2.  3ft  bie  Oualität  bc§  ÜJietatleS  im  ©ta^lbronjero^re  in  jeber  «ec^tc^te  öon  ber 
SBo^rung  gegen  bie  2lu§enfläcf|e  ju  eine  onbere,  u.  j.  gerabe  fo,  n^ie  eS  ber  Qxoid 
erforbert,  näcf)ft  ber  So^rung  am  meifien  fefl,  l^art  unb  elaftifc^;  bann  nehmen  biefe 
eigenfd^aften  ai  unb  niäd^St  bie  gäl^igteit.  ®ie  Slafticität  im  3nne«ti  unb  bie  SW^Q' 
feit  außen  fmb  großer  al§  bam  Stal^I. 

3.  2)ie  elafiifd^e,  ber  ©prengwirfung  im  SSorl^inein  entgegentt>irfenbe  ©pannung 
öon  Slußen  gegen  3nnen  ju  ift  in  ®ta{)Ibronjero:^ren  continuirlic^  burc^  aüe  ©d^idbten 
l^ergePeüt. 

5)ie  neutrale  ©d^id^te,  »o  fi^  ber  2)rucf  ton  ^nnen  nac^  STugen  unb  oon  ^lufcn 
uaij  ^nncn  ba§  ©leid^geroidjt  fiält,  liegt  ganj  nat)e  ber  33ol^rung. 
Dlngltt'«  pclut.  Soutnal  39^.  217  J?.  2.  9 


130  lieber  ©to^Ibronjf. 

®cö  ein  SRotjr  au§  ©la'^lbronäe  jcrfpringcn,  fo  müfete  He  Sfafttcität  ber  ganjcu 
Sanbflärfe  jugfeid)  iinb  enblid^  bie  unge|cure  3äf)t9!ett  ber  äußeren  ©c^id^tcn,  welche 
40  ^roc.  ©tredung  o^ne  9li§  ertragen,  überwunbcn  »erben. 

jßeim  beringten  @ta]^Igefci)ü^e,  »o  bie  neutrale  ©d^id^te  an  ber  ißerü^rungSfiette 
be§  ÄerneS  unb  ber  Siinge  liegt,  muß  ber  €toß  ber  (&prengtt?irfung  beinal^e  gang 
üon  ben  3tingen  aufgefongen  werben.  SBirb  il^re  (SlafticitätSgrenäe  l^ierbei  nid^t 
überfc^ritten ,  fo  ^ält  ba§  dioijt  au§;  fpringt  aber  burd^  ein  Uebermaß  beS  ^ulüer» 
|toßc§  ein  SRing  ai,  fo  werben  bie  übrigen  Si^eite  »a^rfc^eintid^  nad^folgen. 

4.  Sa§  ba§  2lu§brennen  ber  ®ef^üferot)re  betrifft,  fo  f^abi  id)  mir,  feitbcm  ic^ 
taS  (Silgfiman'fc^O  ©anbgebläfe  auf  ber  Sicner  2BeItau§fleHung  gefcfien  i)aU, 
fofgenbe  Stuftest  fjierüber  gebitbet.  S>a§  2In§brennen  ber  Siol^re  ift  eine  rein  med^a= 
nif^e  ?lrbeit,  ber  Sf)emi§mu§  fpielt  babet  gar  feine  9ioIIe.  2)ie  (Srfal^rung  Icl^rt, 
ta^  fpröbe  2Jietaße  ober  l^arte  ©teöen  in  33vonjerot)vcn  ftd^  am  leic^teflen  auS= 
brennen;  bie  3ünbtod^ftotten  muffen  ba^er  au§  bem  rceid^ften  Äu|)fer  erjeugt  werben. 
©0  wie  iaä  ©anbgebläfe  bie  tceid^en  Stoffe  oerfd^ont  unb  bie  :^arten  angreift,  fo 
frißt  and)  ta^  l^oc^gefpannte,  mit  unocrbrannten  ^uloerreften  gemifd^te  ^utoerga«, 
roeld^eä  burd^  eine  enge  Deffnung  ausbläst,  bie  ^ärtefien  ©teilen,  Weld^e  e§  trifft, 
juerfit  au§,  unb  bcä^alb  fmb  bie  alten  SBronäerol^re  bem  3luSbrennen  fo  ftarf  unter» 
roorfen. 

2)ie  neuen  ^Sronjerol^re  »erben  feine  3innf(ecfcn  ^aben ;  i^r  3JJetaU  ifi  aud^  nid^t 
probe,  fie  »erben  fic^  baf)er  aud)  nid^t  me^r  aufbrennen  al§  bie  ©tal^Irol^re. 

5.  3fi  ^ie  Sronje  ber  32iftörung  burc^  atmofp^ärifd^e  @inf(üffe  »cntger  unter» 
»orfen  ai$  ber  ©ta^I. 

6.  3)ie  Äoficn  fttüen  fid^  nad^  2lbred^nung  be3  bleibenbcn  SO^Jetaüwert^eä  fofgen= 
bcrmoßen  f)erau«. 

Sin  ©ta^fro^r  nid^t  beringt,  au§  inlänbifd^em  ©taf;t  (£c°i,7)  unb  j»ar 

iDkrttnfla^l ?90  f(.  ö.  S5?. 

'liegelfta^t       1145  f{.  5.  33?. 

unb  ein  'Sioijx  au§  ©tal^Ibronje       .     .      350  fl.  o.  SB. 
2;ic  Strfer.altcerfftätten  fönnten  bei  täglid)  14  ©tunben  2lrbeit§äeit  jä^rlic^  au<?» 
fertigen : 

©tal)h-c]^re  nid^t  beringt,  »ojn  bie  gefd)miebcten 

iBlöde  geliefert  werben       150  ©tiide 

©tal^lbronjerol^re 1200      „ 

^d)  »eiß,  bafj  man  bei  neuen  ©adjen,  ungeachtet  ber  größten  S-^orftc^t,  ftct§  auf 
2:öufd)ungen  gtfaßt  fein  muß,  unb  bin  ba^er  »cit  bacon  entfernt,  jn  behaupten,  bie 
neuen  iöronäerol^re  muffen  rcuffiren,  obwohl  man  im  ib'or'^irein  feinen  ®runb  on* 
geben  fann,  »arum  fte  e5  nid^t  joüten. 

2)a§  ©dbießcn  allein  fann  enifc^eiben." 

3n5tDif(|en  ^aben,  irie  befannt,  aii§gebel^nte  Si^iefeferfud^e  unb 
33erg(eid;e  §lüifd^en  U^atiu0  =  £anonen  unö  einer  Ärupp'fi^en  ^alb^ 
batterie  neuefter  Gonftrncticn  ftattgefunben,  über  irelc^e  bie  njiber^ 
fpred^enbften  ©erüc^te  in  bie  Oeffentlic^feit  gelangt  finb;  —  nac^bem 
e»  aber  S^^atfad^e  ift,  ba^  bie  auS  ben  beruf enften  ^erfönlic^feiten 
3ufammengefe|te  ßommiffion  ba§  üon  Ud;atiu§  öorgefc^lagene  ©efd^ü^ 
üorgejogen  f)at,   fo  bürfte  baä  ^robefd;iefeen  bod^  n?o^l  nid^t  fo  fet)r  ju 
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Utigunften  ber  U 6) atinä'- Kanone  aufgefallen  fein,  al§  man  ton 
mani^er  «Seite  anä  glau&en  mad^en  inoHte. 

2l6er  aHerbing^  fd^eint  e§>  fd^föer  glanblid^,  baB  eine  Segirung,  uub 
"na^  bleibt  au^  nod^  bie  ©tal)lbronje  immer,  bie  conftante  unb  t)er= 
läfelid^e  |(Dmogenität  aufweifen  foUte,  tüeld^e  bem  luol^Iüerarbeiteten  unb 
gefd^miebeten  ©uBftal^le  eigen  ift,  unb  hierin  liegt  entfd^ieben  ber  fd^iüad^e 
^un!t  be0  neuen  <S^ftem§.  2)enn  irenn  e^  nid^t  gelingen  follte,  bie 
burd^  3^^^if^ß<^^"  entftel^enben  Slulbrennungen,  unb  biefe  l^aben  i\u 
geftanbenerma^en  aud^  bei  einigen  ber  ©lal^lbronjegefd^ü^e  ftattgefunben, 
abfolut  ju  öermeiben,  fo  bürften  alle  anberen  mit  9^ed;t  gerül^mten 
Jßorjüge  berfelben  leidet  gu  ni(^te  n^erben. 

2öa§  bie  ^rage  ber  billigen  ^erftcllung  betrifft,  fo  !ann  biefelbe  nur 
bann  ju  ©unften  ber  ©tal^lbronje  ausfallen,  irenn  ber  übrigbleibenbe 
SJlaterialiüert^  be§  ©efd^ü|el  felbft  bon  ben  <^erftettung§!often  ah- 
gebogen  inirb,  benn  fonft  bürfte  tpo^l,  bei  gleid^em  ©eioid^te,  ein  hc- 
ringteg  ©tal^lgefd^ü^,  beffen  9tol;material  mit  20  ft.  auf  bem  3Jlar!te 
ift,  tro^  aller  S3earbeitung§!often  nodt;  immer  bittiger  ju  fielen  fommen 
als  ein  ©tallbronjerol^r,  beffen  3JJaterial  fdfion  üon  öorn^erein  ben 
breifad^en  betrag  pro  ßentner  !oftet. 

%ixv  bie  i3fterrei(^ifd^e  9tegierung,  beren  Slrtitterie^jar!  au§  SBronje; 
!anonen  befielt,  tritt  biefe  grage  felbftüerftänblid^  in  ben  ^intergrunb, 
unb  e§>  mag  bal^er  gerne  nad^  ben  oben  aufgefül^rten  ©ä|ent)on  Ud^atiuS 
angenommen  inerben,  ba^  bie  ©taljlbrongegefd^ü^e  für  Defterreic^  ben 
^rupp'fd^en  Kanonen  in  ii^irer  je^igen  ©eftalt  öorgujiel^en  finb;  aber 
man  fottte  nid^t  tergeffen,  bafe  mit  ber  ©tal)lbronje  augenfc^einlid;  bie 
l^öd^fte  3?ottenbung  be§  ^ronjeguffeS  erreid^t  ift,  njä^renb  ber  @efd^ü|=: 
ftal^l  entfd^ieben  nod;  nid^t  an  biefer  ©renge  angelangt  ift.  3)enn  loenn 
aud^  ber  meiere  ©tal^l,  ben  tüir  je^t  nod;  ju  unferen  @efd;ü|en  an= 
loenben  muffen,  mit  feiner  geftigfeit  üon  48  bi§  50'^'  pro  l^"^"^  laum  bie 
aufl  äu^erfte  gel;ärtete  SSronje  überragt,  fo  ift  bod;  fel)r  irDl)l  befannt, 
'txx^  bie  feinften  unb  beften  ©tal^lmarfen  für  geilen,  (Sägeblätter, 
gebern  u.  a.  eine  geftig!eit  bi§  100''  pro  1^™°^  erreichen,  unb  befter 
^Öerfjeugftal^l  Spannungen  bi§  §u  110^  au^l;ält. 

3a  bie  äu^erft  öerbienftlic^en  Unterfu^ungen  b^el  ©eneralmajorS 
Uc^atiuS  felbfi  toeifen  barauf  l^in,  ba^  man  mit  Slnn^enbung  feine» 
SSerfal^renS  auf  tceid^e  ©ta^lct)linber  innen  er^öl^te  ^ärte  unb  geftigfeit 
bei  größerer  B^^^S^^it  ber  äußeren  S^id;ten  aud^  bei  ©tal;l  erjieleu 
fann,  irie  aul  ber  auf  ©.  132  triebergegebenen  ZaheUe  erfid)tlid^  ift. 
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Ueber  ©tal^Ibronjc.  I33 

^ana(|  erfc^eint  e§  unjtoeifel^aft,  bafe,  föä^renb  bie  (Stal^lbrou§e 
bereits  an  ber  ©renje  il^rer  Seiftungifä^igfeit  angelangt  ift,  bem  6ta^l 
nod^  ein  ineiteS  gelb  ber  3}ert)oll!ommnung  offen  fielet,  fo  ba§  bie  SSronje 
in  golge  beffen  frül^er  ober  fpäter  bennoci^  bem  ©ta^l  toirb  tneic^en 
muffen. 

S)arum  !ann  bennod^  in  ber  3to^f'^ßW5eit  bie  tlmgeftaltung  ber 
ofterreid^ifd^en  2lrtillerie,  bie  fo  bringenb  erforberlid^  ift,  bafe  leine 
tüeitere  SSerjögernng  gered^tfertigt  toäre,  nad^  bem  «Softem  Ud^atinS 
als  baS  rationettfte  erfd^einen,  unb  trirb  auä)  getoife  unter  ber  energifdöen 
unb  genialen  ßeitung  beS  ©rfinberS  5U  einem  gebei^li^en  (Snbe  gelangen. 
®abei  ift  ber  gro§e  ^ort^eil  nid^t  ju  unterfd^ä^en,  toeld^er  in  ber 
rafc^en  unb  bittigen  ^erftettung  im  eigenen  Sanbe  begrünbet  ift. 

3ßa§  nun  fd^liefelid^  bie  neuerbingS  fo  brennenb  aufgetretene  grage 
nad^  ber  Originalität  ber  lld^atiuS=,^anone  betrifft,  fo  ift  jtuifd^en 
bem  SSerfd^luBfpftem  unb  bem  ®efd^ü|materiale  tt)o^l  ju  unterfd^eiben. 
©rfteren  ^punft  möchten  toir  !^ier,  als  auSfd^lieBlid^  baS  artitteriftifc^e 
©ebiet  berül^renb,  faum  ju  entfdpeiben  tcagen  unb  bieS  um  fo  tneniger, 
als  toir  \a  gerabe  je^t  in  ber  englifd^en  ^ublicifti!  ben  ©ulfta^llönig 
^  r  u  p  p  felbft  auf  bie  ^eftigfte  unb  nicl;t  ganj  unbegrünbete  äiSeife  ob 
ber  Originalität  feiner  patente  angegriffen  feigen. 

3DaS  3)laterial  jebod;,  bie  „©ta^lbronge",  iüirb  iro^l  ftetS  mit  bem 
9^amen  Ud^atiuS  öerfnüpft  bleiben  unb,  tr>ie  trir  glauben,  mit  üottem 
9fled^te.  2)enn  irie  bereitiüittig  aud^  ber  ©rfinber  felbft  anerfennt,  Jreld^e 
3lnregungen  er  ju  feiner  eigent^ümlic^en  Slntcenbung  beS  ßoquittenguffeS 
empfangen  l;at,  unb  tüie  befannt  ferner  jebem  2;ed^nifer  fein  mag,  ^a^ 
fd^on  ^al^re  lang  faltgeiraljte  SCranSmiffionStüetten  unb  lolbenftangen 
in  Imerifa  im  ftänbigen  ©ebraud^e  finb,  fo  bleibt  bennoc^  bie  rid^tige 
SSereinigung  atter  biefer  gactoren  gur  ^lerftettung  öon  ©efd^ü^en  fein 
unbeftreitbareS  ^erbienft. 

Unb  tüenn  felbft  ber  gleid^§eitig  mit  ben  erften  ^ublicationen  üon 
U^atiuS  beröffentlid^te  S3orfc^lag  beS  Italieners  Sloffet*  ben  SSer^ 
fud^en  beS  erfteren  üorauSgegangen  tt)äve  (tüaS  jeboc^  nid^t  ber  gatt  ift), 
fo  fönnte  bieS  bennod^  bie  ^erbienfte,  irelc^e  fi^  Ud^atiuS  um  bie 
praftifd^e  unb  erfc^öpfeube  Unterfud^ung  biefeS  ©ebieteS  ertuorben  ^at, 
nic^t  fc^mälern.  3)^=311. 


*  Esperienze  mechaniche  sulla  resistenza  dei  principali  metalli  da  boche 
da  fuoco  di  G.  Rosset,  colonello  d'artigleria,  direttore  della  fonderia  di 
Torino.     1874. 


i34  Äönig'§  öerfceffcrte  SBentilbilrette. 

Icbcr  eine  tjerbe|)[erte  ^entilljiirdte ;  von  Dr.  (ieorg  3lugu)l 

iöttis. 

aJHt  abbilbungen  auf  Zaf.  II  [d/1]. 

3ur  ^erftellung  bei  3Sentilfi^el  lä^t  man  bie  2(nfd^tüettung  am 
§al)e  einer  SRo^r'fd^en  SBürettenröl^re  über  einer  mä§ig  ftarfen  ©a§- 
flamme  langfam  gufammeufallen.  S)ie  S^em^^eratur  barf  eine  bunfle 
9tot^glut  nid^t  iiberfteigen,  unb  mu^  bie  9löl;re  fortioä^renb  gebrefjt 
irerben,  bamit  ein  SSerbiegen  nermieben  tcerbe.  ®al  Sftefultat  biefer  ^e= 
ar&eitung  ift  eine  ftar!e  SSerbidnng  ber  ^allföanb,  nnb  eine  fd^tüad; 
!egelförmig  fid^  §ufpi|enbe  .giaarrö^re.  ^ie  Söeite  ber  Ie|teren  rid;tet  fi(^ 
natürlid;  nad^  bem  beabfid;tigten  @ebrau(^e.  SBitt  man  eine  xa\ä)  aul- 
laufenbe  SSürette  für  minber  genaue  Slrbeiten,  tt)ie  §.  §8.  für  getr»ö^nli(j^e 
alfalimetrifc^e  unb  acibimetrif^e  groben,  fo  lä^t  man  bieSiö^re  ireiter, 
etipa  lüie  in  gig.  45,  ico  öO^'^  in  1 V2  SJü^uten  aulflie^en;  anberenfalll 
!ann  man  bil  sur  |)älfte  jenel  ©urc^mefferl  ^eruntergei^en,  §.  ^.  für 
feine  (^lorometrifd^e  SBeftimmungen.  ^m  legieren  gatte  gebraucht  man 
al»bann  eine  in  720*^'^  gettjeilte  9iö^re. 

S)ie  fo  vorbereitete  ütöi^re  tuirb  nunmel;r  auf  einem  gen)öl;nli($en 
rotirenben  ©^leiffteine  angefd^liffen,  unb  gtüar  je  nad^  S3elieben  red^tl 
ober  linfl,  immer  aber  fo,  ba^  bie  Schliff  ebene  rec^ttüinfeüg  auf  ber 
S^^eilung  ftel)t. 

S)ie  3Reigung  ber  «Sc^liffebene  ift  burd^  bie  fünfte  a,ß  (?$ig.  45) 
in  jebem  §-atte  gegeben,  b.  1^.  fie  mu^  möglic^ft  fteil  fein.  ®a  bie  2lul= 
flu^ro^re  conifd^  ift,  fann  man,  fobalb  ber  S)urd^fc^nitt  erfolgt,  bie 
SBeite  ber  3Jiünbung  innerl;alb  enger  ®ren§en  nod;  controliren.  ^-attl 
man  nämlid)  bie  9tö^re  fel^r  enge  Serben  liefe,  fann  nunmet;r  burc^ 
fortgelegte!  ©c^leifen  eine  (Sriüeiterung  erhielt  loerben. 

3Jian  fd^leift  je^t  ben  9iüden  unb  bie  ©eiten  bei  ^lalfel  fo  ju,  bafe 
bei  a  eine  moglidjft  feine  Spi^e  entfielt  (gig.  47),  unb  jtrar  fo,  bafe 
biefe  ©pi^e  nid^t  met;r  all  1  bil  2™°^  unter  ben  tiefften  ^unft  ber 
elliptifc^en  2lulf(uBöffnung  ju  liegen  fommt.  —  ©iefel  ift  ein  siemlii^ 
niid;tiger  ^unft,  inbem  baüon  bie  ©leid^förmigMt  bei  aulfliefeenben 
©tratjlel,  unb  me!^r  nod^  ber  SCropfen,  öorgugimeife  abfängt.  —  5Der 
33entitfi|  ift  bamit  fertig,  ioitt  man  bal  in  j^ig.  49  unb  50  bargeftettte 
SSentil  benü^en.  ©oll  aber  bal  in  ^ig.  45  bil  48  bargefteEte  SSentil 
§ur  Slmoenbung  !ommen,  fo  mufe  bem  ^wfpi^en  ein  ^-lac^fc^Ieifen  unb 
^oliren  üoraulge^en,  toal  natürlid;  einige  ©efc^idlic^feit  verlangt,  unb 
am  beften  üon  einem  D^tifer  beforgt  n^irb,  n^elc^er  in  fel^r  htrjer  Qdt 
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eine  ebene  ©la^fläd^e  l^erjuftetten  öermag.  2)ie  ßonftruction  ber  SSentiU 
!la^)pe  unb  ber  baju  gel^örigen  ^eber  ift  aug  ben  ^iguren  fo  leidet  er» 
fid^tlid^,  baB  e§  !aum  notl^iDenbig  erfd^eint,  biefelbe  ju  erflären.  ^eboc^ 
finb  eg  einige  ^un!te,  tüeld^e  ber  ßrläutenmg  bebürfeu.  2)ie  Figuren 
geigen  bie  ©inrid^timg  für  eine  50'^'^  Bürette,  mit  ben  ©imenfionen  aüer 
2;^eile  in  natürlid;er  @rö§e. 

S)ie  Patte  p  (gig.  45  unb  47)  ift  bon  fo  bidem  Patinbled^  ge- 
fertigt, baB  ein  Verbiegen,  felbft  unter  ftarfeni  S)rucfe,  nid^t  leidet  mbc^-- 
\\6)  ift.  ©ie  l^ängt  burd^  ben  patinftift  i  (angelötl^et)  mittele  be§  ©e^ 
Ien!e0  li  mit  ber  ^latinirten  3Jieffingfeber  t  §ufammen.  ße^tere  ipirb 
burd^  ben  mittele  Älemmfc^roube  um  bie  Bürette  gelegten  91ing  c  feft= 
ge^jalten.  ®ie  ^etoegung  erfolgt  burd^  ben  in  ber  5Dlutter  n  fic^  brel^cn- 
ben  ©d^raubenfo^f  s.  ©oföie  nämlid^  bie  ©pi^e  beS  33oIgenl  bie©Ia§= 
tüanb  berül^rt,  iuirb  bie  geber  rüdEiüärt§  ben^egt  unb  bie  Jtlappe  geöffnet, 
lüobei  bann  ein  boüer  ©tral^l  fen!red^t  augftie|t,  föenn  bie  ©tcüung 
f^igur  48  errei4)t  ift.  ßine  ^albe  2)rel^ung  genügt,  um  biefe  ©tettung 
§u  erjielen. 

S)ie  Sflegulirung  be§  3lu§f(uffel  gefc^ie^t  mit  ber  größten  fieid^tig- 
!eit  unb  ©id^erl^eit  in  aflen  ©tabien.  ©obalb  bie  ^oljenfpi^e  baa  ©lal 
nid^t  mel^r  berührt,  !ommt  bie  ©lafticität  ber  geber  §ur  2öir!ung  unb 
l^ält  bie  Älap^^e  mit  bid^tem  S^erfd^Iuffe.  ®ie  in  gig.  49  unb  50  bar= 
gefteEte  95orric^tung  §eigt  ba§  Älap:penprincip  in  feiner  einfad^ften  g-orm. 
S)ie  etioaS  ausgeplattete  ©pi^e  ber  platinirten  3Jleffingfeber  ift  mit  bem 
bünnen  Äautfc^u!blättd^en  r  (gig.  49)  beüeibet,  föobei  eine  confiftente 
Äautfd^uüöfung  als  33efeftigungSmittel  bient.  —  S)iefe  einfädle  3Sorric^= 
tung,  obgleid^  nid^t  fo  elegant  arbeitenb,  als  bie  oben  befd^riebene,  l)at 
fid^  nad^  mel^r  als  anbert^albjätjrigem  ©ebraud^e  in  ben  Rauben  meiner 
^raftüanten  für  äße  t>olumetrifd^en  ^lüffigfeiten  gleid^  gut  betuäl^rt. 
5Die  mit  ber  3)ieBflüffig!eit  in  S3erül^rung  tretenbe  gläd^e  ber  klappe  ift 
fo  !lein,  bafe  ein  bead^tenSiuertl^er  ©inftufe  nid^t  ftattfinben  !ann.  ^Bleiben 
bie  33üretten  forttoäbrenb  gefüllt,  fo  erleibet  allerbingS  ber  Äautfd^u!  in 
einiger  ^^^t  ßi^ß  5?eränberung,  er  loirb  l^art  unb  brü($>ig;  bod^  !ann 
bie  2luStt»ed^felung  eines  ^lättd^enS  bei  üorrätljiger  Äautfd^uflöfung  in 
hjenigen  3)]inuten  erfolgen. 

Slnftatt  ben  §als  §u  tierbicfen,  tt)ie  oben  angegeben,  !ann  berfelbe 
aud^  in  eine  ©pi^e  ausgesogen  toerben.  i^eboc^  ift  alsbann  baS  2ln= 
fd^leifen  biel  fc^föieriger  unb  bie  ©efa^r  beS  ^erbred^enS  bebeutenber. 

'i}>t)ilabclpt)ia,  im  3"ni  1875. 


136         Sagncr,  ü6cr  «Salutjlfäure  in  d^emifd^=tecl^noIogi|(f)er  33eäte^ung. 


§u  ^nlki^llme  in  uhemifth-terhnolo^ifcher  ifsichuiiig;  von 
Dr.  Sud.  MnQner, 

5lu8  ber  bcutf(f)en  ^nbujirieseitung,  1875  <B.  253. 

S)ie  naä)  bcm  patente  öon  ^.  Äolbe  bargefteHte  ©alicplfäure 
(1874  213  165.  214  132.  1875  215  245.  345)  ift  auä)  für  getüerb^ 
lid^e  unb  ]()aultDirt]^fd;aftIid^e  ^i^ecfe  ßon  großem  SBerti^.  S^lad^  meinen 
3]erfuc^en,  bie  jebod^  no6)  ni^t  abgefc^Ioffen  finb,  fann  bie  «Salicylfäiire 
^^eriüenbung  finben : 

1)  Quv  ßonferüation  öon  S'^a^rung^mitteln,  inl6efon^ 
bere  gur  2lufbetDal^rung  öon  ^^leifd^.  2(nftatt  inbeffen,  h)ie  Äolbe  enis 
pfle^It,  ba§  frifd^e  gleifd^  mit  trodener  ©alic^Ifäure  einjureiben,  tüenbe 
iä)  gefättigte  tüäfferige  Söfungen  bon  ©alicplfäure  an,  mit  toeld^en  baä 
gleifd^  übergoffen  unb  in  gut  berfc^loffenen  ©efäfeen  aufbeir)al;rt  föirb. 
§ett-  unb  fnod^enfreiel  Dc^fenfleifc^  am  23.  Slpril  I.  ^.  mit  ©alic^I- 
fäure  übergoffen  unb  im  ÄeUer  [teilen  gelaffen,  jeigte  bi§  auf  ben  t)eu= 
tigen  Sag  (20.  ^uni)  feine  ©pur  eine0  an  ^erfe^ung  erinnernben  ©e= 
ruc^eS.  @§  ift  bemerfen^iüert^,  ba^  bie  rot^ef^arbe  be^  rollen  gleifd^eS 
burc^  bie  <£alicplfäurelöfung  nad^  furjer  3^^t  ^^  ^iß  9i^<^ite  ^arbe  be^ 
gefottenen  ^leifd^e^  übergel^t. 

2U0  3ufa^  §um  ^öfelfalj  für  ^leifd^inaaren  unb  Surfte  ^alte  \6) 
inbeffen  bie  ©alicplfäure  toor  ber  ^anö  für  iüid^tiger  al§  für  bie  birecte 
^räfertoirung  öon  gleifd^.  gür  bie  @c^in!en=  unb  äöurftbereitung  ift  bie 
©infü^rung  einer  au§  bem  ^^enol  entftanbenen  ©ubftanj,  bie  bi§  ju 
einem  getoiffen  ©rabe  bie  SSirfung  be^  9läuci^ern0  ju  erfegen  im  ©tanbe 
ift,  ol^ne  SBiberrebe  öon  großem  3^u|en.  2)ie  Silbung  be0  2Burftgifte§, 
ta§  in  6übbeutf(^lanb  immer  no6^  Opfer  forbert,  irirb  burdb  entfpre(|en* 
^en  3wf«^  öon  ©alicplfäure  jur  äßurftmaffe  toermut^lid^  bereutet  loer* 
hen  !önnen. 

®ie  in  ©übbeutfd^lanb  üblid^e  ungefaljene  Butter  ^ält  fid^,  mit 
ettoa^  ©alic^lfäure  (id^  nel;me  1  biö  2  pro  3}lille)  sufammengefnetet 
ober,  beffer  üietteid^t  noc^,  unter  öerbünnter  ©alic^lfäurelöfung  aufbe= 
tüa^rt,  felbft  in  ber  ^eifeen  ^ai^re^jeit  3  bi§  5  3)ial  fo  lange  al§>  unge= 
falgene  53utter  ol^ne  ©alicplfäure. 

%üx  bie  ^abrüation  eingemachter  ^rüd^te  (Preiselbeeren,  ^o^anmä- 
unb  ©tad^elbeeren,  ^irfd^en,  Pflaumen,  Slprüofen,  ^firfid^en,  Stnana^, 
^-Birnen)  ift  bie  ©alic^lfäure  öon  großem  2öert^.  ©benfo  toirb  auc^  bie 
2lnn)enbung  biefer  ©ubftanj  für  bie  (Sonferöirung  tion  ©ur!en,  ^o^nen, 
©pargel  2C.  toon  ©rfolg  fein. 
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^ie  9)?eimmg  (5.  9ieubauer'§  über  bie  ^ebeutung  ber  Salic^U 
fäure  für  bie  ^ettertDirttjfc^aft  (1875  215  169)  in  ^Sejug  aufSBeinimb 
33ier  t^eile  id^  tooUftänbig.  ^6)  l^ätte  nur  ^injujufügen,  bafe  bie  gä^s 
rung^l^emmenbe  ©igenfd^aft  ber  ©alic^lfäure  auö)  für  ben  ^d^awmn?ein= 
fabrüanten  unb  für  bie  ©fftgbereitung  öon  ^Belang  ift.  @in  geringer 
3ufa§  öon  ©alicplfäure  gum  ©ffiggut  öerlangfamt  bie  ©ffigbilbung,  toos 
üon  in  ben  l^eifeen  Sommermonaten  gemife  unter  Umftänben  bortl^eil^aft 
©ebrauc^  gemad^t  inerben  fann. 

(Salic^Ifäure  ter^inbert  ba0  (Sauertoerben  öon  ^leifd^brü^e  unb 
Suppen  (namentlich  ftärfemel^lreid^er)  mel^rere  Stage  lang. 

2)  ^n  ber  Seimbereitung  fann  eine  Si)fung  ber  Salicplfäure 
Slntoenbung  finben  jum  3Jiaceriren  beö  Seimgute§  unb  aU  ^n'iü^  beim 
ißerfieben  be^felben.  Sie  mit  Salicl;lfäure  üerfe|te  (Ratterte  läßt  fic^ 
leidster  in  trodenen  Seim  überfül^ren   ai§>  ©äderte  ol^ne  3wfa§. 

©itie  rräfferige  Söfung  öon  Seim  njirb  burc^  etiraS  Salicplfäure 
l^altbarer,  opne  bie  Älebfraft  §u  beeinträchtigen. 

33ei  ber  ^abrifation  ber  ^Darmfeiten,  be§  pergamenten  unb  ber 
3}Zetattfd^IägerfDrmen  bürfte  bie  ©infü^rung  ber  Salic^lfäure  jur  ^ers 
^inberung  ber  ^^äulnife  tnefentlid^e  ^ßort^eile  barbieten. 

3)  gür  bie ^toede  berSeberfabrüation  fd^eint  mir  bie Balicgh 
fäure  äu^erft  jufunftsüoll  ju  fein.  Slnftatt  ber  gum  S^itocllen  ober 
5;reiben  be^  Sorium  (ber  fogen.  Slöfee)  bisl^er  angetoenbeten  Sd^treU: 
beije  n}irb,  erl^eblid^e  ^rei^ermä^igung  ber  ©alicplfäure  torau§gefe|t, 
in  ber  golge  l^i?d^ft  lüal^rfd^einlic^  eine  Söfung  berfelben  3lnlr)enbung 
finben  !önnen.  $Dal  2;reiben  beö  ßorium  ge^t  in  normaler  SBeife  t>or 
fic^,  unb  bie  SSIöfee  ift  r\a6)  einigen  S^agen  jur  Slufnal^me  ber  ©erbe- 
materialien  geeignet,  ©inige  ©tüde  SSIö^e  üon  aflinb^^äuten  ber  ftär!= 
fien  ©orte,  njie  fte  in  ben  Siotl^gerbereien  gur  ^erfteüung  be§  @oi()len- 
leber»  genommen  ttierben,  geigten  nad^  ijierfööc^entlid^em  SSerireilen  in 
einer  Vm  gefättigten  Söfung  öon  (satic^Ifäure  nod^  feine  ©pur  eine§ 
3erfe^ung  öerrat^enben  ©erud^eS,  toä^renb  ©tücEe  ber  nämlichen  33Iöte 
in  getüö^nlic^em  Söaffer  nad^  8  ^agen  fd^on  einen  unerträglichen  ©e* 
ru^  entioirfelten.  Sie  in  ©alicplfäurelöfung  gefd^ireUten  S3Iö^en 
nel;men  eine  rijt^lid^e  gärbung  an. 

2öie  eö  fd^eint,  fann  ©alic^lfäure  bi0  gu  einem  geiriffen  ©rabe  bie 
gerbenbe  Söirfung  ber  ©id^enrinbe  unb  ä^nli(^er  ©erbematerialien  unter- 
ftü|en.  Ueber  tiefen  ^unft,  ber  mi^glic^ertoeife  eine  l^o^e  n?irt^fc^aft= 
li(|e  ^ebeutung  erlangen  fann,  begatte  iä)  mir  ttjeitere  3Serfud^e  öor. 

3n  ber  ^anbfd^ut^Ieber^^abrifation  ift  ein  Qu^a^  oon  ©atic^lfäure 
gu  ber  fogen.  „^Ra^rung"  gu  empfet^Ien.    (S^  mac^t  ben  ©erbebrei  l^altbarer. 
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4)  S)ie  <Bä)li6)te  ber  SBeberei  lä^t  fi(^  burc^  3Serfe|en  mit 
einer  Söfung  öon  ©dic^lfäure  lange  3eit  unüeränbert  aufbewahren. 
5Deni  ^leifter  ber  Su(^binbereien,  ^Portefeuille--  unb  ©artonagenfabrüen 
u.  f.  to.  tarn  burd^  ©alicl;l)äure  eine  üierföövi^entlid^e  ^altbarfeit  er-- 
t^eilt  inerben,  ipä'^renb  ber  nämlid^e  0eifter  o^ne  ©alicplfäure  in  ber 
iüärmeren  ^a^relgeit  nac^  einigen  2;agen  f^on  feine  eonfiftenj  verliert, 
feine  0eb!raft  einbüßt  unb  mild^fauer  njirb.  Sllbumin  (ölut-  unb 
§ü^ner^eiiüei§)  läBt  fid;,  mit  @alici;lfäure  berfe^t,  für  längere  3eit  con* 
feröiren. 

5)  Sßenn  e§>  an  bioletten  färben  fel^lt,  fo  toürbe  bie  ©alict)lfäure 
in  ber  Färberei  §ur  er§eugung  öon  33iolett  Slniüenbung  finben 
!önnen.  ^Ia6)  21.  S)Dllfu§  (Journal  für  praüifc^e  ©Hernie,  1853 
S8b.  60  ©.  256)  ift  ©alict)lfäure  ein  iueit  empfinblid^ereS  DteagenS  auf 
©ifenoypb  al^  ©d^wefelcvanMium ;  le^tereg  gibt  bei  64  000fac^er  SSer^ 
bünnung  faum  nod^  eine  9ieactiDn,  tt)ät;renb  ©alicplfäure  fogar  nod^  bei 
572  000  fairer  S^erbünnung  einen  öioletten  ©d^immer  geigt. 

S)ie  ©rgeugung  einer  tüol^lf eilen  öiolettenS^inte  mit  §ilfe  öon 
©alic^lfäure  ift  it)ol;l  nur  no(^  eine  grage  ber  3eit.  S^or  einigen  i^a^ren 
!am  au§  Soui^Dille  (tentucfp,  S3erein.  Staaten)  eine  fd^toarjüiolette  Stinte 
unter  tem  5Ramen  „®aultl)eria=:3n!"  in  ben  ^anbel,  bie  nad^  Sßinter* 
grünöl  rcd^  unb  ©ifen  entl;iett.    Sag  toielleid^t  eine  ©alict;lfäure=^inte  toor? 

6)  %ixv  bie  ^arfümerie  ift  bie  ©alicttlfäure  ein  unfc^äparer 
©eicinn.  Dieben  bem  fünftli(|en  ©aultl)eriaöl  (3Jtet^i;lät^er  ber  ©alic^l^ 
fäure)  inerben  aud;  bie  entfpred^enben  2let^vl=  unb  2lmplät^er  jum  ^ar^ 
fümiren  unb  Slromatifiren  3Serir»enbung  finben.  * 

Äaliumfalic^lat  (au§  ©ault^eriaöl,  ücn^rof.  6^.  ^o^  in  9^etin;orf 
bargeftellt)  geigte  beim  Stufbeiual^ren  unter  B^^^f^^^^S  ""^  ©elbtüerben 
einen  intenfiüen  Stofengerud^  unb  gab  bei  ber  ^eftittation  mit  SÖBaffer 
ein  nad^  Dtofen  ried;enbe§  ®eftillat.  ^^  ^abe  biefe  Beobachtung  bereite 
1856  (93 agner' g  Qa^resberic^t,  1856  ©.260)  toeröffentlid^t  unb  auf 
bie  aJii)gli(^!eit  ber  ^erftellung  üon  Siofenioaffer  au0  ©alic^lfäure  auf; 
mer!fam  gemad;t. 

^ü6)  einigen  3)Zonaten  l^offe  id^  iüeitere  ^Jiotijen  über  bie  SSertoenb- 
bar!eit  ber  ©alicvlfäure  in  ben  d^emifd;en  ©etnerben  liefern  gu  fönnen. 

2;edinotügtj(!^e§  ^nfHtut  ber  f,  Unitevfität  SSüräbiirg,   20.  Sunt  1S75. 
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<Jfabrihation  üx  ^diiüefelfäure;  üon  |lobfrt  Ja|encUü(?r, 
^abriftdimtor  in  ^folberg. 

(®(^Iuß  tion  ®.  44  btefeS  S8anbe§.*) 

ßoncentration  ber  ©(^lüefelfäure.  ©ie  in  ben  ®d^irtcfel= 
fäiirefabrifen  gebräud^lic^ften  Stpparate  ^ur  Soncentration  ber  Kammer: 
fäure  finb: 

1.  ©iubampf Pfannen  anS  58lei,  vodä^e  auf  gu^eifernen  Patten 
ftel;en  mit  birecter  ^^euerung  unter  ben  platten. 

2.  Wit  oberfdjiägigem  geuer  betriebene  33teipfannen,  beren  9länber 
boppelte  3öanbungen  I;aben  unb  mit  SBaffer  gefüllt  tüerben  Bnnen, 
um  ba§  Slbfc^meljen  be0  ^leie^  §u  t>erl;üten.  Ober  bie  ßoncentration 
iDirb  beiperf fteEigt : 

3.  bur(^  gefpannten  SBafferbampf  ober 

4.  burc^  ^ei^e  fd^tüeflige  (Säure. 

58ei  Slntüenbung  be§  juerft  angeführten  6oncentration§apparate§, 
nämli(^  ber  offenen  Pfannen  mit  birectem  ^-euer,  l;ält  e^  ber  SSerfaffer 
für  5tpe(fmäBig,  ba0  3^erbampfen  burd^  S^^ermometer  gu  controliren,  ba 
bei  ju  f)ol)m  ^Temperaturen  ba0  ^lei  leicht  jerftört  mirb  (1872  205  125; 
üergl.  1863  167  358). 

33eftet)en  bie  gur  S^erbampfung  üertoenbeten  offenen  Pfannen  au^ 
nid^t  gar  ju  loeid^em  Slet,  fo  !önnen  biefelben  lange  aushalten,  loenn 
ber  2lrbeiter  bie  goncentration  mit  ber  notljigen  (Sorgfalt  überiüacl;t. 

ß^anbelon  t)at  ben  §mccf mäßigen  S^orfc^lag  gemacht,  bie  ^-euers 
gafe  jeber  ©c^toefelfäureconcentration  in  einen  befonberen  üeinen  (Sc^orn^ 
ftein  ju  führen,  ba  man  nid^t  beurtt;eilen  !ann,  ob  ein  (S^ioefelfäure* 
üerluft  ftattfiubet,  voenn  SBafferbampf,  ©aläfäure  unb  bie  ^euergafe 
einer  d;emifc^en  j^abrif  jufammen  burd^  einen  großen  ©(^ornftein  ab-- 
gefü^rt  tnerben. 

S)ie  getrö^nlic^e  Soncentration  in  offenen  Pfannen  ift  einfach  unb 
be5t)alb  nod;  l^eute  üortualtenb  in  Slniüenbung,  obmol;l  fie,  ira^  9tepa= 
raturen,  ,^o(;Ieöerbrau(^  unb  ©äureoerluft  anlangt,  gerabe  nid^t  fel;v 
empfe^ten^njert^  ift.    (5Sergl.  1871  201  45  unb  538.) 

®er  2lbbampfofen,  in  toelc^em  bie  flamme  bie  Oberfläd^e  ber 
@äure  birect  beftreic^t,  toar  früher  toielfad^  in  ßnglanb  im  ©ebraucl; 
unb   iDurbe  in  2)eutf(^lanb  ir»o^l  juerft  in  ber   d^emifc^en  ^abrif  gu 

*  3u  ber  Dtnmerfung  ®.  42  3.  3  ö.  0.  tteS  „bi§  00"  flatt  „Bei  00". 
®.  44  3.  10  u.  9  e.  u.  lie«:    „3n  btcfen  gäüt^uvm  tritt  unten  ©c^wefel» 
roojterfloff  ein,  treuer  ouä  9fJo'^Pein  u.  f.  n.\" 
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Lüneburg  eingeführt.  2)ic  Oefen  galten  jahrelang  o^ne  Sfleparatur, 
brauchen  Wenig  ^Brennmaterial  jur  ßoncentration,  ^aben  aber  ben  Hebel- 
ftanb,  ba§  fe^r  lei^t  eine  Ueber^i^ung  ftattfinbet  unb  alöbann  be- 
träc^tlid^e  Quantitäten  ©ci^tDefelfäure  mit  ben  geuergafen  entföei(|en. 
2tu§  biefem  ©runbe  finb  biefe  2lbbampföfen  an  öielen  Orten,  voo  fie 
eingeführt  ioaren,  lieber  auBev  Setrieb  gefegt  tüorben. 

S)ie  erfie  i^bee,  ©^tuefelfäure  mit  inbirectem  Söafferbampf  ju 
concentriren,  batirt  au3  bem  ^^^r  1865  unb  rül^rt  öon  Parlier,  bem 
2)irigenten  ber  (^emifc^en  ^^abri!  in  ©uilburg,  ^er.  ^aä)  öerf^iebenen 
bort  angeftellten  33erfud^en  loirb  je^t  laut  ajiitt^eilungen  öon  ?^.  ßurtiuä 
\)a§>  ©inbampfen  in  mit  S3lei  auSgefleibeten  ^oljfäften  vorgenommen, 
tod^e  eine  Sänge  unb  SBreite  üon  4*"  l^aben.  Stuf  bem  33oben  jebeä 
^aftenS  liegen  gföei  Sleifd^langen  öon  je  45""  Sänge,  3*^'"  lichter  Sßeite 
unb  7°^"^  2öanbftär!e,  burc^  toeld^e  ber  ®ampf  ftrömt,  ioä^renb  ber 
haften  mit  ©äure  gefüllt  ift.  S)amit  baS  ©onbenfationSiüaffer  au§ 
ben  9lö^ren  gut  abläuft,  ^at  ber  Söoben  bie  gorm  einer  abgeftumpften 
^pramibe  unb  ift  ber  Se^älter  in  ber  3Jiitte  0",60  unb  an  ben  ©eiten 
0%30  l^oc^.  S)ie  beiben  ©nben  jeber  9lo^rleitung  ftel;en  mit  bem 
2)ampffeffel  in  ^erbinbung  unb  iönnm  burc^  ^ä^m  abgefperrt  irerben. 
S)er  S)ampf!effel  liegt  etinag  tiefer  alä  bie  ßoncentrationöfäften,  tüelc^e 
i^ren  S)ampf  au§>  einer  üon  bem  ®ome  be^  Äeffelg  abfül)renben  Seitung 
erhalten.  2)ie  3fiö^ren,  tüeld^e  ben  $Dampf  au§  ben  ßoncentrationsfäften 
entlaffen,  neigen  [id^  nad^  bem  S)ampf räume  be§  ^effela  l;in,  fo  ^a^ 
fie  ein  ^^i^üdtflieBen  bei  Sonbenfation§tüaffer€  in  ben  Äeffel  geftatten» 
2)er  33etrieb  ift  ein  intermittirenber.  S)er  ßoncentrationäfaften  luirb 
mit  ^ammerfäure  üon  1,5  3Sol.=©etr).  gefüttt  unb  fo  lange  mit  ®ampf 
ertoärmt,  big  ba§  3]ol.-©ett).  auf  1,7  geftiegen  ift.  2ll§bann  loirb  ber 
gange  i^ni^alt  be§  Äaften^  in  einen  mit  Blei  augge!leibeten  .§ol§bel;älter 
entleert,  ^n  biefem  ©äurereferüoir  befinbet  fid^  ein  ©d^langenro^r, 
föeld^eg  bie  i^ammerfäure  auf  il^rem  2öege  nad^  ben  ßoncentration^Mften 
paffiren  mu^;  biefe  legieren  toerben  alfo  ftets  mit  einer  burc^  bie 
l^ei^e  concentrirte  ^^lüffigfeit  bereite  üorgeirärmten  Säure  gefpei^t.  ®ie 
2)ampffpannung  im  ^effel  beträgt  3^'  Ueberbrud,  unb  luerben  in  einem 
Slpparate  Pon  ber  angegebenen  ©rofee  in  24  ©tunben  5000''  ©äure 
Don  1,7  SSol.:®eti}.  erl)alten.  ®er  M;leüerbraud^  ftellt  fic^  auf  9'' 
©teinlo^le  für  je  100*'  concentrirter  ©c^tuefelfäure.  5Der  33leiconfum 
beträgt  für  je  1'  ©d^tüefelfäure  0^2  SBlei.  5Dem  Äeffel  brandet  nur  in 
bem  3Jiafee  äBaffer  jugepumpt  ju  lüerben,  aU  bur(^  unbid^te  ^lanfc^en 
Tampf  toerloren  ge^t.  ßg  ift  ratl^fam,  über  bem  ßoncentration§!aften 
einen  33reterperfd^lag  anzubringen,  um  bei  einem  ettuaigen  ^la^en  ber 
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©ampfrö^ren  eine  ^Jerle^img  ber  Slrbeiter  huxä)  bie  utnt;ergefci^leuberte 
l^eifee  Sd^toefelfäure  ju  üerl^üten. 

©elplace  mad^te  in  ber  ^abri!  ju  ©tolberg  bie  S3eoba(|tung, 
ba§  bie  bleiernen  ^Dampfrö^ren  befonberS  an  berjenigen  ©teile  angegriffen 
tüerben,  an  tt)eld^er  fie  in  bie  ©ci^inefelfäure  eintauchen.  S)er  ©taub, 
tnelc^er  fid^,  ttjenn  aud^  in  geringem  Wla^e,  im  Saufe  ber  36it  auf  ben 
Siö^ren  anfe|t,  fangt  bur^  SapiUarattraction  bie  ©d^toefelfäure  einige 
Zentimeter  über  ba0  3^it)eau  ber  glüffig!ett  in  ber  Pfanne ;  biefe  ©äure 
föirb  bur^  ben  2)ampf  fe^r  balb  concentrirt  unb  gibt  auf  biefe  SBeife 
gu  einer  ftarfen  ßorrofion  be^  33Ieieg  ^ßeranlaffung.  ©eitbem  man  an 
ber  ©teile,  too  baS  ®am:pfrDl^r  in  bie  ©äure  taucht,  eine  nad^  oben 
fid^  öffnenbe  S3Ieiglcc^e  toon  ettca^  größerem  ©urd^meffer  aU  ber  bei 
2)ampfro!^re§  an  le^tereS  angelötl^et  l^at,  ift  bem  erlräl^nten  Uebelftanbe 
üoUfcmmen  abgel^olfen.  S)ie  äußere  S3Ieitt?anb  ber  ©lodfe  ift  aud^  ie|t 
noc^  mit  einer  bünnen  feud^ten  ©taubf(^id^t  beüeibet,  bie  aber  nid^t  met;r 
burd^  S)ampf  erirärmt  toirb. 

S)ie  S)ampfconcentration  l^at  fid^  in  ben  legten  ^ai)xen  bielfad^ 
©ingang  öerfd^afft.  @l  öerflüd^tet  fid^  tüegen  ber  niebrigen  ^t^emperatur 
bei  ber  ^Dampfconcentration  feine  ©d^  tu  ef  elf  äure ;  aud^  l)at  ba0  33erfat)ren 
nod;  ben  großen  SSortl^eil  ber  9ieinli(^!eit,  bei  fel^r  geringen  Äol^le; 
öerbrauc^el  unb  einer  toefentlic^en  55erminberung  bei  2lrbeitlIol^nel. 

2lud^  bie  ^ei^en  ©afe  ber  Äielöfen  werben  toielfad^  §um  ©inbampfen 
ber  ©d^Jüef  elf  äure  benü|t.  ^n  biefem  §aEe  ftellt  man  S3leipfannen  auf 
ober  l^inter  bie  Äielbrenner,  ober  man  leitet  bie  fd^ujeflige  ©äure  aul 
ben  Oefen  in  einen  mit  l^art  gebrannten  3iegelfteinen  aulgefüllten  ^lei^ 
ti^urm.  S)ie  Slnlage  üon  Pfannen  auf  ben  Oefen  l^at  ben  Uebelftanb, 
baB,  loenn  bie  Pfannen  unbid^t  n^erben,  W  aullaufenbe  ©äure  ben 
Ofen  ruinirt.  @l  ift  in  ber  Xf)ai  me^rf ad^  öorgelfommen,  ba^  bei 
berartiger  ßonftruction  bie  ©d^iüefelfäurefabrüation  bereiti  nad^  ^al^rel^ 
frift  eingeftettt  unb  ber  Äielofen  ganj  neu  aufgebaut  ioerben  muBtc. 
SJorti^eil^after  ift  el,  bie  Pfannen  l^inter  bem  Ofen  aufjufteHen  unb 
gleid;  einen  gtoeiten  ßanal  ju  conftruiren,  toeld^er  ben  Ofen  mit  ber 
Kammer  in  $8erbinbung  fe|t,  fo  ba^  aud^  für  ben  gaE,  all  ^Reparaturen 
an  ben  Pfannen  not^toenbig  toerben,  bie  ©d^joefelfäurefabrifation  uu: 
bel^inbert  fortbetrieben  toerben  !ann. 

©ine  iüeit  beffere  SSerioerl^ung  ber  ^ei^en  fd^trefligen  ©äure  für 
bie  Qvoeäe  ber  ßoncentration  finbet  im  ©loüer'fd^en  2:^urm  ftatt, 
lueld^er  in  ©nglanb  juerft  eingeführt  unb  öon  Sunge  aulfül^rlid^  be* 
f^rieben  toorben  ift  (1871  201  341).  5Diefer  aulgejeid^nete  (Son- 
centrationlapparat  ^at  fid^   aud^  in  §ran!rei^  unb  ^eutfd^lanb  rafc^ 
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Eingang  ferfd^afft  unb  gibt  überaß  fel^r  gute  58etrieb0refultQte.  ^mä) 
bie  birecte  ©mtüirfung  ber  l^eiBen  Dfengafe  auf  bie  ©d^trefelfäure,  tote 
fie  im  ©lotoert^urm  ftattfinbet,  ift  eine  ftarfe  S^erbampfung  möglich, 
bie  fd^tüefligfauren  kämpfe  gelangen  abgeüil^It  in  bie  ilammer,  bie  im 
^^urm  toerbampfte  ©d^tuefelfäure  lüirb  in  ber  J^ammer  aufgefangen 
unb,  ba  ber  gleichseitig  entiueid^enbe  äßafferbampf  gleid^fattg  in  bie 
^Bleifammer  gelangt,  fo  mirb  aud^  an  Söafferbampf  gefpart.  ©i  ift 
mitunter  toorgefornmen,  ba^  man  ben  @Ioüertt;urm  mit  einem  3KateriaI 
angefüEt  t)at,  irelc^eg  t)on  ber  tjei^en  ©d^irtefelfäure  fo  ftar!  angegriffen 
lüurbe,  baB  ber  Slpparat  toottftänbig  fid^  öerftopfte  unb  aufhörte  gu 
functioniren.  ©in  anberer  Uebelftanb,  ben  bie  2lntt)enbung  be§  @Ioi)cr'; 
f(|en  6pftem§  mit  fid^  fül^rt,  beftefjt  barin,  ba§  feine  genügenben  53or- 
fetjrungen  jum  Sluffangen  beg  §lugftaube§  angebracht  Ujerben  !önnen, 
loeil  bie  ©afe  auf  i^rem  SBege  huxä)  biefelben  ju  fe^r  abgeüil^It  »erben. 
©0  gelangt  benn  ber  glugftaub  bi§  in  bie  ©äure,  ineld^e  auf  biefc 
2ßeife  eifen|)altig  nnrb.  ^ux  ^abrüation  öon  getnö^nlid^em  ©ulfat, 
'oa§>  auf  ©oba  iueiter  verarbeitet  irerben  foE,  jur  ^arfteüung  bon  ©uper^ 
pf)olpt)aten  unb  bielen  anberen  5ßrobucten  ift  bie  im  ©loöert^urm  con^ 
centrirte  ©äure  üoUfommen  tauglich,  loeniger  aber  jur  ©elninnung 
einer  ©äure  für  ben  ^er!auf  ober  gur  Bereitung  üon  ©ulfat,  föelc^e^ 
für  bie  gabrifation  toon  lüei^em  @lafe  üernjenbet  ujerben  foE.  (Sßergl. 
1874  213  411.  1875  215  55.) 

2Ba§  bie  ßoncentration  ber  ©d;n)efelfäure  t>on  60^  auf  66^  53. 
betrifft,  fo  inirb  biefelbe  an  manchen  Orten  in  ©la^gefä^en,  in  ben 
meiften  gabrifen  aber  in  ^latinapparaten  ausgeführt.  ®em  SSerfaffer 
finb  feine  genaueren  eingaben  über  bie  Soften  an  @la0,  ^ol^le  unb 
2lrbeit§lol)n  befannt  geworben,  ineld^e  bie  (Eoncentration  in  ©laSgefä^en, 
für  bie  ©eli)i(^t§einl;eit  ©d^toef  elf  äure  toon  1,840  SSol.=@ett}.  berechnet, 
üerurfad^t;  nad)  3nittl;eilungen  englifd^er  gabrifanten,  ir>eld^e  i^m  gu 
©ebote  fteljen,  finb  aber  biefe  Soften  er^eblid^  pl^er  aU  bei  ber  ßon= 
centration  in  ^latingefä^en.  3Jian  ^at  gföar  auc^  S^erfud^e  gemad^t, 
in  ©kSretorten  continuirlid^  einjubampfen,  inbeffen  bürften  bie  ^piatin* 
av^parate  gleid}n?ot)l  günftigere  SetriebSrefultate  liefern,  ©d^ eurer* 
^eftner*  gibt  ben  i^erluft  an  ^latin  für  1^  ©d^tnefelfäure  auf  2^  an. 
igii  einem  ©c^reiben  an  21.  3B.  ^ofmann  bejeid^net  ©d^eurer  = 
^eftner  bie  3}erlufte  genauer  unb  tt)eilt  mit,  bafe  in  2^(;ann  föä^renb 
breier  ^erioben  genaue  ©rfal;rungen  gefammelt  Jüurben.  Man  fanb, 
bafe  fid;  Don  1854  bi§  1856,  in  lueli^em  Zeitraum  bie  ©d^toefelfäure 


*  ©d)euver  =  Äe[tnfr,  Comptes  rendus,  t.  LXXIV  p.  1286. 
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einen  geringen  ©e^alt  ton  fc^tuefliger  (gäure  enthielt,  auf  je  1'  (Sc^ivefel; 
iäure  ton  1,84  33oI.=©eto.  1?,92  Patin  auflöste,  ißon  1856  h\§>  1862 
enthielt  bie  Äammerfäure  falpetrige  €äure,  irä^renb  biefer  ^eriobe 
n?urbe  auf  1^  Sc^trefelfäure  üon  1,8  33o(.=@ett>.  2?,52  ^(atin  gelöst, 
i^on  1862  big  1866  Iö§te  fi^  auf  ba6  gleid^e  ©etrici^t  berechnet  Ui 
einem  ©el^alte  an  fc^tt?efliger  «Säure  in  ber  Äammerfäure  18,05  ^^fatin. 

S^ie  c^emifd^e  ^abri!  in  ^autmcnt  (im  3Rorb=S)epartement  ton 
^ranfreic^)  faufte  im  ^.  1865  einen  ^tatinapparat  öon  150^  ^nbalt 
im  ©etrid^te  t»cn  28  548?.  Qm  ^.  1870  ipurbe  ber  Slpparat  in  paril 
reparirt,  tt?obei  7891?  ^atin  terbraud^t,  aber  6275s  alteg  ^latin  in 
^Ibjug  gebracht  Jpurben,  ^a^  ©etric^t  bei  Slpparateä  alfo  burc^  ^in- 
jufügung  ücn  1616^  auf  30  164?  gffiiegen  irar.  (rnbe  1873  ircg  ber 
Slpparat  28  452^.  2)er  ^Serluft  ^atte  alfo  1712?  betragen.  SSä^renb 
be»  neun  ^al^re  bauernben  33etriebeg  trurben  6796^  Sd^trefelfäure  ton 
1,8  3>cl.^®en?.  in  bem  Slpparat  bargefieHt ;  für  bie  STonne  ^<i)\vciiU 
fäure  ftettte  fid^  alfo  ber  ^^la{int?erIuft  auf  0?,252.  S)er  3rvparat  fcftete, 
1^  ju  lOSOgranfen,  30  588,40  ^raufen.  5)ie  O^eparatur  im  9.  1870 
foftete  3439,95  ^raufen,  in  Summa  34  028,35  ^raufen.  S^er  ge- 
braud^te  SIpparat  irurbe  mit  810  §ran!m  pr.  l'^  terfauft  =23  046,12 
^raufen.  S^ie  2lu«gabe  betrug  alfo  in  Summa  34  028,35  —  23  046,12 
=  10  982,23  granfen,  ober  pr.  1000^  Sc^trefelfäure  »on  1,8  33or.=©eh?. 
1,616  -Jranfen  ober  1,29  3)^. 

3BclIte  bie  c^emifdje  ^abrif  9^f)enania  i^re  beiben  -^fatinapparate, 
n?oton  ber  eine  erft  tor  einigen  ^^i^ten  angef(|afft  irurbe,  ber  anbere 
me^rfad^  reparirt  je^t  21  ^al^r  im  ©ebrauc^  ift,  jum  ^ßreife  üon 
810  granfen  pr.  1^  terfaufen,  fo  trürbe  fic^  bie  Siec^nung  fo  fiellen, 
r)a^  für  1000''  Si^loefetfäure  )oon  1,8  33ol.:@en.\  0,972  statin  confu-- 
mirt  n^urben,  unb  bie  3(ulgaben  an  ^latinterfd^feife  für  1000'^  Säure 
1,96  ÜR.  betragen.*  ^n  ber  Ütegel  irar  bie  in  ^autmont  unb  Stolberg 
nertoenbete  Sc^lrefelfäure  frei  fon  Sticfftoffrerbinbungen ;  seigte  fic^ 
bei  ber  Prüfung  mit  ^nbigo  ein  ©ef^alt  ton  nitrofer  Säure,  fo  tourbc 


*  ^n  tcr  grage,  trelc^e  2}?et^obe  be§  SlbtompfenS  bie  billigere  fei,  ge^t  bcni 
>^craufigiber  trä^rcnb  be§  J^tudeS  Den  $rn.  ^.  25.  ^ofmann  in  S^ocfluin  fol» 
geiibc  9?cti5  ju. 

5n  Sieuje,  rco  töglic^  250Ck  Se^wefdiäure  ton  660  53.  in  ©lasgcfäßeii  ccn* 
centiirt  trertcn,  jietfen  fic^  bie  2Iu§gaben  für  1(00^,  jvie  fcigt: 

gteinfo^len  2CÜk     .    .     .     .    i  Tt 

2lxbeit#lo§n 3   „ 

SBruc^  an  ©aücn§    ....    1    „ 
Secbac^tet   man   bei  ber  doncentration   bie  2?crfic^i§mQBrcgcI ,   bcg  man  nacfc  ffcfc» 
3Soc^en   fämmtlic^e  Soncentraticnsbaücni,   cb    fw  befdjaligt  fmb  cter  nidjt,   burd) 
neue  eifert,  fo  fann  man  bcn  23rucl)  faft  gänjlid^  üermeiben,  unb  bie  Slufgoben  für 
SoncentraticnfbatIcnS  auf  circa  75  ^^f.  rebuciren.  2.  S5?.  ^o^mann. 
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mä)  bem  55orfc^lag  toon  ?)3eIou5e  ber  ©äure  in  ben  SBIeipfannen  etoaS 
Stmmoniumfulfat  jugefe^t. 

S)ie  beiben  firmen,  mlä)e  in  Sßien  ^latinMel  auSgeftettt  t)atten, 
iDaren^elmoutiS,  Üueneff  enunb  ßornp.  in^aris  unb^o^nfon 
unb  a^attl^e^  in  Sonbon.  S)ie  Stpparate  unterfd^eiben  \i6)  in  einigen 
S)etai(l.  S)a§  englifd^e  §au§  it>enbet  ©oppel^eber  unb  Äül)lf (^langen 
an,  iDä^renb  bie  franjöfif^e  girma  einen  einfad;en  langen  ^eber  an= 
bringt.  2)er  §elm,  trelc^er  bie  fc^tuad^e  ©äure  abführt,  ift  bei  ben 
englifd^en  SIpparaten  bem  Äeffel  jugeneigt,  tüä^renb  berfelbe  bei  ben 
^parifer  SIpparaten  etrüa§>  abioärtS  gebogen  ift.  ^ei  ber  englifc^en 
Einrichtung  tpirb  ^ux^  ba§  3urüdEfIieBen  weniger  fd^toad^e  ©äure, 
bagegen  eine  geringere  SOienge  öon  ftar!  concentrirter  ©c^toefelfäure  im 
^ergteid^  mit  ben  Seiftungen  ber  franjöfifc^en  Slpparate  gewonnen 
h)erben. 

^ie  Urt^eile  Perfd;iebener  ^abrifanten  über  bie  Slpparate  beiber 
firmen  lauten  im  ©anjen  gleict)  günftig.  ®ie  englifd^en  ©d^n^efel^ 
fäurefabrüen  bejiel^cn  ber  33equemlid^!eit  ipegen  bie  ^latinfeffel  meift 
au§  Sonbon,  tüä^renb  tiiele  ^abrüanten  be0  ©ontinente^  mit  S)e§- 
mouti§,  üueneffen  unb  ßomp.  in  58erbinbung  bleiben,  fd^on  um 
im  §atte  üon  gteparaturcn  möglid^ft  rajd^  ben  SCran^port  ber  Slpparate 
beforgen  §u  !önnen. 

®ie  beiben  ^piatinfeffel,  vod^e  in  SBien  aulgefteHt  toaren,  l^atten 
einen  ^eber  neuer  Gonftruction,  beffen  im  tefjel  befinblid;er  ©d^enM 
an  einer  mit  ben  geuerjügen  in  gleid^er  ^ö^e  liegenben  ©teile  eine 
feitlid^e  Deffnung  ^at.  3)ät  biefer  SSorrid^tung  !ann  bie  ©äure  im 
Slpparate  nid;t  unter  ba§  ^Riüeau  l;erabfin!en,  iüeld^el  mit  ber  Dber= 
!ante  ber  geuer§üge  in  gleicher  ^öl;e  liegt,  (gl  bleibt  alfo  ta§i  ^Iatin= 
bled^  ftet0  Pon  ^(üffig!eit  bebedt,  luä^renb  bei  ber  älteren  2lnorbnung 
baburd^,  ba^  ber  Slrbeiter  ben  ©tanb  ber  ©äure  nid^t  beobad^tet,  ber 
|»eber  ben  ^nl^alt  be§  Äeffel0  foiüeit  entleeren  fonnte,  ba^  bie  geuer^ 
gafe  ba§  trodne  ^U^  erl;i|en  unb  fd;ab;^aft  mad^en  !onnten. 

S)ie  SSorrid^tung  am  Patinapparate  Pen  ^eSmoutil,  Oueneffen 
unb  ©omp.  ift  üon  bem  S^erfaffer  angegeben  iüorben  (1872  205  129). 

S3ei  ber  ju  bemfelben  3tr>ede  Pon  S  ^  i^  n  f  o  n  3)1  a  1 1  ^  e  p  unb  ©  o  m  p. 
getroffenen  Slnorbnung  ift  in  bem  Suftro|)r  oben  ein  S[öed^fel^al;n  ein= 
gefd;altet,  um  ben  2lpparat  leer  Gebern  gu  fönnen.  ©I  ift  tva'^rfd^einlid^, 
bafe  ber  Strbeiter  ben  ^ai)n  meift  fc^lie^en  iüirb;  benn  ipenn  ber  ^eber 
abgelaufen  ift,  ^at  er  bie  3)lü^e,  it)n  ifieber  füllen  ju  muffen,  um 
tueiter  §u  arbeiten.  @r  arbeitet  algbann  mit  einer  S5orrid^tung ,  bie 
gerabe  fo  functionirt  tüie  ein  getoöi^nlid^er  §eber,  inbem  bie  feitli^e 
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•Deffnung  in  bemfelben  bei  gefc^loffenem  ^af)n  nic^t  mit  ber  Sltmofp'^ärc 
communicirt. 

21.  be  |>em^tinne  (1872  205  419)  ^at  einen  STpparat  con= 
firuirt,  um  im  luftüerbünnten  Slaume  6d^n?efelfäure  ol^ne  Stntrenbung 
öon  @Ia§  unb  patin  auf  1,84  58ol.=®eh}.  einjubampfen.  S)er  2lp^arat 
fott  bei  33rüffel  functioniren,  iüirb  aber  fonft  menig  angeiüenbet.  (^ergl. 
1872  206  155;  ferner  1875  216  326.) 

^aift  unb  91  ö Bier  betrieben  toerfud^^tueife  in  ber  d^emifd^en ^-ab ri! 
gu  ©rieS^eim  einen  mobificirten  Patinapparat,  tcie  er  toon  Qol^nfon, 
3)?att^e^  unb  ßomp.  patentirt  irorben  ifl.  S3ei  biefer  ©i^pofition 
ift  nur  ber  untere  SC^eil  bei  ^effeB,  \oe\6)iv  bie  ©äure  enthält  unb 
üon  ben  ^euerunglgafen  umfpült  ift,  Don  statin,  n)ä|)renb  ber  §elm 
au§  ^(ei  conftruirt  ift.  ®iefer  Slpparat  foftet  bal^er  nid^t  ^alb  fo  öiel 
aU  ein  getüöl;nlid^er  ^Iatin!eff el ;  er  gab  inbeffen  im  33etrieb  ju  toielen 
^Reparaturen  2lnlaf3,  lueil  bie  SIeiftädpe  öon  unten  ju  fe§r  er^i^t  unb  üon 
oben  burd^  bie  Äü^lftüffigfeit  ju  ftar!  belaftet  loar. 

gaure  unb  ^efeler,  ©d^tüefelfäurefabrüanten in etermont=^erranb 
(^ui;  be  S)ome),  r;aben  bie  ßonftruction  ber  (Sloncentrationlapparate 
aul  Patin  unb  33Iei  §u  üerbeffern  gefuc[;t  unb  i^r  3}erfa^ren  in  einer 
befonberen  S3roc^üre:  „Notice  sur  les  appareils  ä  curette  pour  la 
concentration  ä  66"  B,  de  Tacide  sulfurique"  befc^rieben.  (3Sergl.  1874 
211  26;  213  204.) 

2ll§  ^auptüortl^eile  hjerben  l^ertoorge^oben : 

1.  SJerminberung  bc§  SlnfaufvprcifeS  im  Sßevl^ältniß  öon  300  bi§  350  $roc. 

2.  Äeine  2Jbnü^ung  be§  ^fatin^. 

3.  ®ine  SJerminberung  Don  90  $ioc.  )iei  SSertuftfS   bei  etwaiger  33efd^äbiguttg 
beä  i8venn!oIben§  (alambic). 

4.  (Sif^jarnig  üon  Brennmaterial. 

5.  (Sine  SRebuction  üon  30  bi0  60  ^'roc.  be§  Ströeitsfol^nes. 

6.  ©änili^e  2(6fc^affung   ber  jum  ^ütfen  bienenben  fteinernen  trüge;   folgtid^ 
fein  SBerluft  me'^r  burd^  Bf'^&^'^fn  berfelben. 

7.  ®ifa^rrofe  Slrbeit. 

8.  (Srögere  JRegelmäpigfeit. 

9.  Geringere  5lbnü^ung  unb  S3?ertböerminberung  be8  'ipiatinS  (V20)  9^9^"  früher. 
10.  ®roge  53equemli(^!eit  für  9f{eparaturen  in  Setzung. 

©in  2lpparat  toon  gaure  unb  ^e^ler  pm  peife  öon  15000 
^raufen  foU  ca.  2500"^  ©c^töefelfäure  öon  66*'  ^.  in  24  ©tunben  liefern. 

©in  aipparat  öon  berfelben  Seiftunglfäl^igfeit,  ganj  aul  ^lalin, 
!oftet  bei  ©elmoutis,  üueneffen  unb  6omp.  30  000  ^ran!en, 
felbft  löenn  ba§  Patin  mit  1000  {^ran!en  bejai^It  Jöirb,  unb  ni^t 
45  000  graulen,  lüie  in  ber  genannten  ^rofd^üre  angegeben  ift»  Sie 
2lnlage!often   für  einen  ©oncentrationlapparat  für  ©dbtöefelfäure  öon 
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66°  ^.  laffen  fid^  alfo  um  50  5)3roc.  rebuciren,  menn  \iä)  ba§  ©Aftern 
üon  gaure  unb  ^e§Ier  in  ber  ^rayis  bewähren  foUte.  3?erfud^t 
iüirb  e§  in  öerf^iebenen  ^abrifen  unb  bleiben  bie  ^etrtebSrefuItate  ab- 
juwarten. 

Sie  üon  2  bi§  10  angeführten  33ortl^eile  !ommen  bei_^eurt^eilung 
be§  neuen  ©t)ftem0  nid^t  in  S3etra^t.  ©rfparni^  an  J^ol^le  unb  2lrbeitl= 
lol^n  liegen  nid^t  üor,  fteinerne  ^rüge  können  aud;  bei  geinöl^nlid^en  ^la- 
tinapparaten,  m  fie  im  ©ebrau^ie  finb,  abgefd^afft  toerben,  unb  ift  bie 
Stbnü^ung  ber  ^platinf^iale  mit  einer  ^ö^eren  (Summe  in  Dted^nung  gu 
bringen,  ba  bei  ber  je^t  üblichen  ßonftruction  gerabe  ber  untere  X^äl 
am  meiften  leibet,  mä^renb  bag  ©en^ic^t  toon  ,^elm  unb  ^eber  annä^ernb 
Cöuftant  bleibt. 

^2-to!bcrg,  1.  ^cbi^uai^  1874. 


tkha  ftlxmm  ^dxnMmUn;  von   (K.  '§,  ^indt  in 
Smunfcitujciig. 

(®d^Iu&  ton  <B.  76  biefeS  SSanbe«.) 

C.    ©c^tuQvje  Sfnilintinten. 

2Bie  befannt,  ift  ba§  cigentUctie  Stnilinfd^inarj  faft  in  allen  d^cmifcfjcn  $Reagcntien 
unli^^üd);  um  c§  ju  tertrcnben,  roirb  e§  aljo  in  feiner  SSertfjeilung  bem  ©toffe  auf= 
gebebt  ober  meift  crft  beim  ©ebraud^e  auf  ber  3^"9'  "^^'^  ^apierfafer  burd^  bie 
9?eaction  ton  ^upferfaljen  auf  5IniIind)Iorib  crsengt,  wo  e§  benn  eine  tief  fdfjrcarje, 
oöaig  uiiäerftörbare  garbe  liefert  (»ergl.  1867  183  78).  2)ie  erroäfjnte  ÄupferfoIä= 
unb  2(nilindjIoribmifct)ung  l^ält  fid^  inbcß  an  ber  ?uft  nur  fe:^r  furse  S^^it  unüer« 
änbert.  ©ie  wirb  juerft  grün  unb  jc^etbet  bann  ba§  unlösliche  2(nilinld)triarä  ab. 
2)iefer  (Sigenf^aften  tüegen  ift  ba§  STnilinfditüarj  al§  ©d^reibtinte  nic^t  öerroenbbar; 
in  neuerer  ^i\t  l^at  man  inbeg  einige  2fntlin=  unb  ^D^ef^^Ifarbjtoffe  öon  fo  intenfi» 
blaufc^warjer  9(iiance  in  tpafferlöslid^er  gorm  tjcrgefteltt,  tsa^  biefe  fet)r  no'ijl  al§ 
■ipigment  für  fd^rearse  ®d)reibtinten  ju  bevn)enben  fmb. 

2)er  eine  ^arbftoff  fommt  al§  „wafferlöSlidjeS  ^Rigrofm"  in  ben  ^anbel,  Ic§t  fid^ 
bis  auf  einen  geringen  Stüdfftanb  in  SBaffer  unb  liefert  (1  :  80)  ol^nc  jeben  »eiteren 
3uia(j  bon  3?evbidEung§mitteIn  eine  im  ©loje  fd^ön  purpurblaufd}tüai3e,  auf  bem 
Rapiere  fogleid^  tiefjd)Warje,  aüerbingg  ni(^t  nad^bunfelnbe  Sinte,  bie  jc^cn  unb 
leicht  au§  ber  '^i'bix  fliegt,  nid)t  fc^immelt  unb,  reenn  cingetrodnet,  burc^  2?affer 
fofort  trieber  öerroenbbar  gemad^t  »irb.  ©ie  errcicfit  mijt  ganj  bie  tiefe  ©d^märje 
ber  ©atläpfeltinten,  befifet  aber  einen  milben  fammelfdt)n?aräen  ^"avbton.  Obgleid^  au§ 
einem  »afferlöSIid^en  ©alje  bereitet,  ccririfd^t  fie  fid^  trodten  gar  nid^t,  nag  nur  jdt)ttier, 
fon§  man  fie  nidjt  ju  concentrirt  mad^t;  anberenfattS  fann  bie  ^a^ierfafer  ben  garb» 
ftoff  nic^t  ganj  in  fid^  aufne'^men,  ber  5Reft  lagert  ftdt)  lofe  auf  ber  Oberflädje  be§ 
^sa)3iere§  ab  unb  !ann  bann  t>ertt?ifdE;t  incrben;  3uja^  ^on  rtiiljx  SBaffer  beseitigt  biejen 
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Ucbeljlanl)  fofcrt.  Tmä)  Säuren  werben  bie  Süge  blöulid^  niiancirt,  o^ne  üertilgt 
5U  trcrben.  55ci  ber  tpflig  neutralen  JRcacticn  ber  ^ligrojintinte  »erben  natürlich 
bie  ^ctiim  bcflen§  conU-roirt  unb  nur  burd)  baS  Slbi't^Ieifen  bcr  Spi^e  auf  bem 
^^opiere  julctjt  unbraudbbar. 

Slußer  btefer  Sinte,  welche  meines  SiffenS  nod^  nid^t  bcfannt  ijl,  fertigen  So u^?i er 
unb  Sollin  eine  „^ubulintinte"  an,  inbem  fte  baS  ton  i^ncn  fabricirte  bfaufd^trarje 
^nbulin  in  50  Xi).  SSaffer  löfen.  «Sie  betrarben  {xd)  mit  ber  SSorfc^rift  ju  biefer 
Xinte  um  einen  ton  bcr  Societe  d'Encouragement  in  ^ari§  ausgefeilten  ^rciS  fiir 
eine  neue  unjerftcrbare  Stinte.  Cbwo^l  i^nen  ber  $rei§  ni(^t  juertl^eilt  trurbe,  er> 
bieltcn  fxe  wegen  bcr  SPorsüglidbfeit  i^rer  2:tnte,  namcntlid^  für  ©cbulcn,  ÖCK)  ^yranfen 
^elcbnung.  sUcrfaffer  fonnte  ^'roben  be§  3nbulin§  m<i;t  ermatten,  nimmt  aber  an, 
ia^  bie  ^nbulintinte  mit  ber  DJigrofxntinte  ibentifd)  fei;  trenn  nic^t  in  il^ren  ^^ig= 
mentcn,  fo  ift  fie  e§  boc^  t3cüig  in  aßen  i^rcn  Sigenfd^aftcn. 

D.    Sc^irtinten. 

SämmtUd^e  bisher  beiraiteten  Stuten  fönnen  irir  in  3»ei  ©rup^jcn  eintl^eilen, 
nidt  nad^bunfelnbe  unb  nac^bunfelnbe.  ©rficre  cntbalten  bcn  ^'^rbftoff  in  »affer= 
IbSlicfjer  ^orm  (Sbrom=,  ^nbulin  «  unb  ÜHgrofintinte) ;  bie  bamit  aufgetragenen  Sc^rift^ 
jüge  stellen  [xäj  in  bie  ^^apierfafer  ein,  ta§  SBaffer  ber  Stinte  tjcrbunftct  unb  ber 
nriprünglid^e  n?afferlc§licl:e  trodene  ^'''^bi'toff  befinbet  ftc^  in  bcr  'ipapierfafer  felbft. 
Segt  man  auf  ein  mit  folc^cr  Sinte  bejdbriebeneä  Sßlctt  ein  angefeuc^tete§  Rapier  unb 
fc^t  ba»  ©anje  einem  entfprecfjenbcn  Srude  au§,  fo  tüirb  juerfl  bcr  trodcne  »affer» 
IcSitdie  garbftcff  burd)  bie  5?äffe  gelebt  Werben;  im  jweiten  Stabium  wirb  bie  ^arb« 
ficffle''ung  tcn  ben  mit  i^r  getrcnftcn  ^apierfafern  mit  bem  reinen  SBaffer  beS  bene^= 
ten  5opivbIatte§  biffunbiren,  fo  baß,  eine  genügenb  lange  Stauer  be§  2)rud(;§  cor' 
aulgcfeßt ,  faft  bie  $älfte  be§  urfprünglid)  in  ber  ©c^rift  enthaltenen  j5"arbftoffe§  auf 
'DaS  Scpirblatt  übergebt.  2)aburd^  wirb  felbjiöerfiänölic^  bie  ^ntenfität  ber  ©d^rift 
bcbeuienb  berminbert,  abgefe^en  baüon,  baß  biefe  2iffuficn  eine  fe^r  geraume  Seit 
unb  fcör  flarfen  Jvud  torauc-fett.  Um  beibcS  5U  cermciben ,  namentlich  um  eine 
na^  bem  Sepiren  nocfc  ^inrcidjcnb  gefärbte  Sd^rift  ju  bebaltcn ,  muß  man  alfo  bie 
iDJenge  bc§  garbfioffeS  in  ber  Sinte  um  ba§  Scppelte  berme^ren.  9iun  nimmt  aber 
bie  ^i^apierjeüe  nur  eine  beftimmte  3)ienge  üavbftcff  in  ftc^  auf,  ein  Uebcrfdjuß  wirb' 
fid)  auf  ber  Cbeiftäcbe  be§  $üpiere3  Jofe  ablagem  unb  troden  ju  üerwifc^en  fein. 
Um  biefen  Uebelftanb  5U  umgeben,  ifl  c§  nct{)ig,  biefen  hinten,  wenn  fie  al§  Scpir» 
tinten  benü^i  werben  foüen ,  ein  .^lebmittel  jujufegen,  welc^e§  bcn  »on  bcn  !Papicr= 
jeücn  nidjt  cutgenommenen  ^^^P'^ff  °-^^  "^^^  ^^opiere  fcftflebt:  baju  muß  fclbftocr» 
ftänblid)  ein  WQfierlÖ£-Iid}e§  Älebmittel ,  5.  33.  arabifdieS  ®ummi  cerrcenbet  werben. 
Xic§  ^at  iebccb  ben  9kd)tbeil,  ta^  bie  bidflüfftgcr  geworbene  2:iute  weit  fc^werer  in 
bie  l'apierporen  einbringt,  fic^  mel^r  auf  ber  Cberpäc^e  abfe^-en  unb  bes^alb  bei  ber 
geringfien  geuc^tigfeit  tertrifc^en  unb  feine  fc^arfen,  fonbern  terfCi,wommcne  Sopien 
liefern  wirb.  S3ei  ben  Sfjrcmtinten  ifi  ®ummi  überl^aupt  nid)t  anWenbbar,  weil 
Sbrcmoerbinburgen  ba§felbe  unlijslic^  macbcn.  hinten,  bie  al§  ^^gment  einen  waffer» 
Iosiid)cn  garbftoff  entl^alten,  fmb  alfo  als  Sopirtinten  faum  anwenbbar. 

SlnberS  tjcr^ält  e§  fidi  mit  ben  na(^bunfclnben  Sinten;  wir  baben  ^ier  bie  ©aüuS« 
tinten,  Stlijarintinten  unb  bie  eigentlicben  iBIau^ofä tinten  in§  2(ugc  ju  faffcn.  Stüe 
brei  ^aben  eine  gemeinfame  cbavatteriftifc^e  gigenfc^aft:  bie  ^arbe,  mit  welcber  bie 
Sinte  au§  ber  §eber  ftießt,  ift  eine  me^r  ober  weniger  protjiforifd^e ;  crfl  burc^  einen 


J4S  ^jiebt,  über  fiitoarje  ©c^vetbtinten. 

DjpbationSproceg,  bewirft  burd^  ben  ©ouerfioff  ber  £uft,  bilbet  [lä^  au§  waffer» 
Iö§tid|en  Seftanbtf) eilen  in  ben  ©d^riftjügen  felbfl  bie  beftnitiüe  fc^warje  Färbung. 

S8ei  ben  ©aüuStinten  bewirft  ba8  unlöSltd^e,  burd^  ein  SSerbidEungSmittel  fd^we- 
benb  gefjaltene  gerbfaure  (Sifenoj^bulof^b  bie  ^jromforifc^e  blaffe  ^yärbung,  burd^  Cfp= 
bation  be§  wafferloSIic^en  (SifenojijbuIfalgeS  im  Sontact  mit  ber  wafferlöSlic^en  ®erb- 
fäure  entwicfelt  fid^  auf  bem  ^a^iere  bie  üoße  ©c^wärje  ber  Slinte;  unter  bem  3)hfto= 
ffo^e  erfennt  man  furj  naä)  bem  2;ro(Inen,  atfo  bor  beginn  ber  Cj^bation,  fet?r 
beutlic^  eifenöitriolfr^fiaöe  neben  fdiup^enformig  auSgefc^iebener  ©erbfäure.  9tac^ 
toüenbeter  D^pbation  fann  bie  ©d^rtft  nid^t  mef/r  abcopirt  Werben,  ba  fte  bann  nur 
unlöStid^eS  gcrbfaureS  (Sifenof^buloyijb  entfiält. 

iJaft  cbenfo  öcrl^alten  fic^  bie  Sllijarintinten,  bodC;  wirb  bei  i^nen  bie  erfie  pvotiu 
forifd^e  grünblaue  gärbung  burd^  ^nbigoblau  bewirft,  wetdEjeä  fteti  wafferlöStic^ 
bleibt;  biefe  Stinte  wirb  alfo  felbfi  nad^  ijoüigcr  Cj^bation  nod^  fd^wad^  blou  copiren, 
aber  bie  (Sepien  werben  bann  ni^t  mel^r  fd^warj. 

ißei  ben  SSIau^oIätinten  bient  entwcber  Slfaun  ober  d^romfaure§  Äali  jur  proüi' 
fovifdf)en  ^ävbung;  im  erfteren  ^aüe  wirb  bie  Sinte  suerft  rötf)iid^,  im  jweiten  grau 
copiren  uub  erft  burdf)  Dy^bation  be§  ß-ifen»,  refp.  ÄupferfaljeS  unb  ber  wäfferi« 
gen  53tauf)DlätarbfiofflDfung  fd^warj  werben,  yiaij  üollftänbiger  OjJjbation  ber  le^' 
teren  53eftanbt^eile  wirb  bie  Sopirfäl/igfeit  ftd^  auf  bie  wafferlö»lid)en  SSerbinbun» 
gen  be§  23Iaul^ol3e§  mit  bem  2ilaun,  refp.  bem  d^vomfauren  Äali,  befc^ränfen  unb 
eine   bunflc  Sopte  nid^t  mel^r  ersielt  werben  fönnen, 

yiaä)  bem  bi§f)er  ©efagten  ifi  e§  leidet,  einjufel^en,  ba^  bei  einer  ©opirtinte  bie 
§auptforgfalt  barauf  ju  rid^ten  ift,  eine  frühzeitige  Cj^bation  ber  in  ber  Sinte  cnt= 
Iialtenen  wafferlöSlid^en  ©toffe  (bie  in  biefem  Buft'ini'«  "^"^  gegenfeittge  9teaction 
neben  einanber  efiftiren)  ju  oerl^inbern,  b.  Ij.  eine  früfjjeitige  Sntwictelung  be§  befini' 
tiüen  g-arbftoffel  ju  üermeibcn,  SDkn  erreicht  bie§  —  borau?gefe^t  natürlid^,  bag  bie 
33ilöung  unlöSlid^er  Pigmente  in  ber  Sinte  fclbft  burd^  bie  crwätinten  praftifcben 
Sintengläfer  öermieben  wirb,  —  burd^  3^\a^  fold^er  waff ertoSlid^cn  ©toffe,  bie 
beim  Svodfnen  ber  ©d^riftjüge  biefe  mit  einem  ladlä^nlid^en  Ueberjuge  uml^üüen, 
wcldjer  für  bie  2uft  unburd^bringlid^  ift.  ,§ier^er  geprt  in  erfter  iReif)e  ba§  ®enegal= 
o'Jer  arabifd^e  Oummi.  Sie  wäfferige  Sofung  beSfelben  b^ntfrläßt  beim  Srodtnen 
einen  fpröben  unb  glänjenben  Ueberjug,  wetd^er  für  bie  ?uft  unburdjbringlid^  ifi. 
3n  weit  weniger  ftarfem  9JJa§e  erfüüen  aud^  S)ejtrin  unb  S^dix  biefen  3*^^^; 
le^terer  f)at  bie  unangenel^me  (Sigenfd^aft  nadb  bem  Srodfnen  immer  etn?aS  fiebrig  ju 
bleiben.  Sie  S5erwenbung  üon  äDlelaffe  ift  fd^on  be?-f)alb  nid^t  f^unlic^,  weil  biefelbe 
eine  9)?affe  üon  fj^groffopifd^en  ©aljen  entl^ält,  bie  ein  bölligeiS  Srocfnen  ber  ©c^rift 
unmöglich  madl)en.  SSorfc^riften ,  wie  bie  Don  Seitbon  in  ®t.  (SißeS  für  SSie 
(Separtement  SSenbee)  patcntirte  *  ftnb  ju  öevwerfen.  ^n  Sopirtinten  ifl  ba§  @enegat= 
gummi  aßen  anberen  S3erbicfung§mitteln  als  ®d^u^  gegen  ben  Suftfauerfioff  üorju^ 
jiel^en;  ein  S^\^^  ^°^  ^^  ^'^  50g  ©umrni  für  li  genügt  bollftänbig. 


*  ajian  fod^t  10g  ©attöpfel,  100g  (Sifentoitriot,  300g  jerfteinerteS  ©ampedtje^ols  mit 
l',5  SBaffer  auf  li  ein;  gießt  in  ein  anbereS  ®efäß  unb  fe^t  250g  aJJelaffe, 
15g  ®ummi  unb  508  2Ilfobol,  in  weld^em  man  5g  einer  Sffenj  gelögt  bat,  binju; 
läßt  abft^en  unb  [iltrtrt  burd^  ein  gvobeS  Sud;.  SBifl  man  anberSfarbige  Sinten 
bereiten,  fo  eifert  man  bie  ©aüäpfel  burd^  bie  betreffenbe  garbfubflans.  Sie 
Sinte  trodnet  angeblich  nad^  20  äRinuten,  man  fann  bal^er  copiren,  o^ne  ju 
bene^en,  unb  felbft  mehrere  Sopien  üon  bemfelben  Original  anfertigen.  (SBag^ 
ner'S  iga^reSberic^t,  1873  ®.  842). 


^icCt,  über  Id^iravje  ec^rcibtiiUen.  I49 

Xie  @nmmil;ülle  ber  Sc^riftjüge  erweicht  burc^  bie  'Jeiid^tigteit  bc§  Scpir- 
blattcS  nur  fe^r  fdurer  unb  langsam,  fo  bag  baburd;  ba§  Sepiren  gu  einer  lang« 
^^tcrige^  Cperation  »irb.  2ßir  teiffen  nt(^t,  in  ttie  fern  ber  Suftfauerftoff  bie  ©umir.i' 
lijfung  beim  Stuftrodnen  eeränbert;  t>a%  er  bie§  t^ut,  fie^t  außer  3roeifel.  Um  nun 
aber  biefe  ©c^roerlcSli^teit  ju  bereuten  unb  baburcb  bas  Gcpiren  ju  befc^Ieunigcn, 
trirb  mit  Srfolg  ettra§  (Slpcerin  5ugefe§t.  (Sine  (^araftcriftift^e  Sigenfc^üft  be?  ©Ip- 
ccrinS  ifl  e§  befanntlic^,  niemals  cinjutrocfnen.  %üqx  man  ber  mit  @ummi  t?erfc(jten 
Scpirtinte  etwa  40  bi§  50  ^^roc.  be§  ®ummi§  an  (SIpcerin  ju,  fo  trccfnet  bie  Sd^rift 
jtrar  langsamer,  wirb  aber  boc^  binnen  furjer  Q^h  jo  trodten ,  ba§  fte  nxä)t  mebr 
abtlatj(^t.  iöeim  Sopiren  inbep  ireic^t  \\<if  biefe  e^rift  burc^  bie  9Mffe  be§  Sopir« 
blatteS  \a\t  ougenblidlid)  auf,  fo  baß  ber  ^^rccejs  be§  Sopiren»  auf  ein  iKinimum 
üon  3eit  befc^ränft  wirb.  SJJan  mug  ftc^  jeboc^  öor  oUen  Singen  ^ütcn,  ben  ®Iq« 
cennäufa(j  ju  fiarf  ju  nehmen,  weil  in  biefem  ^aUi  bie  St^riftsiige  ni4t  böüig  au§= 
trccfnen  unb  bes^alb  aud^  o^ne  Sßene^ung  abüatfc^en.  Scmerlt  muß  werben,  büß 
burc^  ben  ©Itjcerinjufalj  bie  Unburd^bringlic^feit  ber  ©ummifc^ic^t  für  bie  2uft  in 
feiner  SEeife  abgcfc^wäc^t  wirb.  3n  ben  meifien  S?crf(^riften  finbet  man  ben  (Slpcerin» 
3ufa§  bei  weitem  5U  ^oc^  angegeben;  fo  nimmt  33öttger  ju  feiner  fcnfl  borsüglic^en 
(oben  fc^on  erwähnten)  Sopirtinte  auf  etwa  l'  Sinte  1208  ®I^cevin,  Woburc^  bie 
Schrift  fo  feucht  bleibt,  baß  fte  trocfen  abffatfc^t.  2urc^  2>erminberung  be§  ©li^cerins 
jufa^eS  auf  2Cs  für  1'  wirb  bie  Sinte  ju  einer  borjüglic^en  Sopirtinte. 

(Jntfc^iebener  Unftnn  ift  bie  Slnpreifung  fogcn.  „trocfen  ccpirenber  Sinten",  b.  ^. 
folc^er  hinten,  wel^e  einen  fo  großen  S^iai}  öcn  ©Iijcerin  ^aben,  bap  fte  übevfjaupt 
nic^t  trc(fnen  unb  bes^alb  o^ne  ^Befeuchtung  abflatfd^en;  e§  ift  einleuc^tenb ,  baß 
feiere  hinten  nicf)t  nur  auf  Sopirblättern  abflatfd^en,  fonbern  aucfc  bie  ®ei^äft§= 
büc^er  :c.  befc^mut^en.  Sine  feiere  Angabe  mac^t  .^ennp,  inbem  er  borfc^reibt, 
3  If).  gute  Sinte  mit  1  %i).  (SIpcerin  ju  terfe^en. 

2)ie  ^Bereitung  ber  Sopirtinten  ift  ganj  biefelbe  wie  bie  ber  ücrerwä^nten  hinten, 
unb  ftnb  bie  bort  gemachten  Angaben  auc^  ^ier  bößig  mapgebenb;  boc^  fmb  nur 
60  bi§  70  'proc.  ber  früher  Dorgefc^iiebenen  SSaffermengen  ju  Perwenben,  weil  bie 
Scpirtinten  üon  i^ren  farbgebenben  (gubftanjen  immer  einen  bebeutenben  S^eit  für 
bie  Sopie  abgeben  muffen  unb  bie  2iefe  ber  ©d^riftfarbe  fonft  leiben  würbe.  2ie§ 
berücffid^tigt,  ift  jebe  nac^buntelnbe,  namentlich  bie  Sllijarin  -  unb  eigentliche  Slau^olj' 
tinte,  burd^  einen  oben  befproc^enen  ©ummi»  unb  ©Ipcerinsufa^  in  eine  brauchbare 
Scpirtinte  ju  üerwanbcln. 

E.    S:intenpulöer  unb  Xin  tenfteine. 

auf  greifen  gewährt  e5  eine  große  ißequemlic^feit ,  bie  jur  fofortigen  iBerei= 
tung  einer  guten  gc^reibtinte  nöt^igen  iBefianbt^eile  in  trccfenem  Suftanbe  bei  [\d) 
führen  ju  fönnen,  weil  man  Unfäüe,  welche  bur^  3erbrec^en  ber  Jintengläfer  ent» 
fielen  fi>nneu,  Dermeibet.  9Mmentlic^  in  älteren  3eitfc^riften  finbet  man  nun  eine 
enblofe  2Injatil  SPorfc^riften  ju  berartigen  2;intenpulDern.  IKeift  fmb  eS  bie  fe^r  fein 
gcpultjerten  SBeflanbt^eile  einer  ©aHöpfelHnte,  welche  bann  mit  faltem  SBaffer  über« 
gcffen  werben  foDen ;  inbeß  ifi  felbjlDeiftänblic^  eine  feiere  Xinte  fe^r  blaß  unb  fc^tecbt. 
Stnbere  fc^reiben  ba§  (Sinbampfen  jur  Srocfene  einer  guten  Xinte  Por.  Ter  gcpul- 
terte  IRücffianb  foU,  mit  SSaffer  angerührt,  al§  2inte  bienen.  £a  aber  beim  ^2lb« 
bampfcn  faft  ba§  ganje  2intenpigmcnt  unliJälid^  wirb,  fo  ^at  man  nur  einen  fc^warjen 


150    Sajenfter,  über  Somprciftoi;  unb  fc^äbücfjeu  ^amx\  ber  5)ampfmal(^men. 

unlöSli^en  garbftoff  im  SEaffer  tjer%ttt,    S)a§jel&e  gilt  oon  bcn  2eont)aibt' jd)cn 
2(liäarintentafeln  (üergl.  1856  142  446). 

mü  man  ein  gute§  Sintenputoer  jut  Sofortigen  ^Bereitung  guter  ©c^reibtinte 
^aben,  fo  ifi  ba3U  einzig  ba§  oben  ernjäf/nte  Siigrofm  braud^bar,  n?et^e§  fid)  mit 
größter  £eid)tig!eit  in  80  Zi),  SBaffer  löst  unb  jofort  eine  tief  fc^tDarje  Schrift  liefert. 


Icber  d^omijreffiou  und  lithädlidten  laum  iler  iam^fmafdtinftt 

Sinem  öon  Sraf  enfter  in  ber  Association  des  Ingenieurs  in  Süttid^  gespaltenen 
SSortrage  entnimmt  ÜJcf.  folgenbe  einfache  unb  rationeEe  SBerec^nung  ber  Somprefftonä: 
»irfung  im  fcl)äbli(^en  Diaum  ber  Sampfmaf deinen,  welche  um  fo  nnllfommener  er» 
f(^einen  bürfte,  al§  biefe  reid^tige  ^^artie  ber  Sampfarbeit  felbft  in  ber  befanntcn 
©d^rift  üon  35  öl  f  er  §  Onbicator,  ®.  55  ff.)  nur  tuenig  überfic^tUd^  abgebanbelt  ift. 

(ä§  merbe  äunä^fi  bie  Hrbeitsleiftung  eineS  SSolumS  ©ampf  beredjnet,  wenn 
bie  Sompreffion  im  fc^äblid^en  Oiaum  biii  jur  Slnfangäfpannung  be§  fiifd)  eintreten» 
ben  2)ampfe§  getrieben  icirb. 

®abei  beseicijne 

V  ba§  3>olum  be§  neu  eintretenben  ^effelbampfcc-, 

v  ben  Snl^alt  beS  fd;äMic?^en  9iaume§, 

P  bie  Stnfangi-fpannung  im  Splinber, 

p  bie  ©nbfpannung  am  Sc^luffe  ber  (Sj-panfton, 

Pq  bcn  i^cgenbrurf  be»  auStretenben  Sampfes,  unb  enblid)  bebeute 
p 

n=  -^  ba§  @5par.fion5'Oer!^äItniB. 

Sanad)  ift: 

®ie  SJoüövucfarbeit  beim  Eintritte  beä  ©ampfoolumS  V  oon  ber  Spannung  P 
in  bcn  (S^^Unber 

P  V. 

2)te   S^panftousarbeit  beS   2ampfDoIum3  V  -\-  v'   uon   tcr   Spannung  P  auf 
bie  Spannung  p 

P  (V  -f-  v'j  log  nat  n. 
Sie  ganje  ©egenbrudavbeit  bei  n  (V  -|-  v')  —  v'   (Spünberin^alt 

-  Po  [n  (V  -f  V)  -  V']. 
Sit  SompreirionSarbeit   gletc^   ber  efpanftonSarbett  be§   SampfDoüimS  v'  oon 
P  auf  Po 

P 
— P  v'  log  nat  r=r~  . 

Stefe  Strbeit  tritt  an  bie  Stelle  ber  torber  berecf^neten  ©egenbrudarbeit  für  ein 
P 
StjUnberöoIum  v'   p-  —  v',   fomit   ift   bie  3lrbeit5leifiung   um   ben   entfpre* 


•ü 
djent'cn  S3eitrag  scn 


Wieb  er  3u  termel/ren. 


+  Po(v'p--v) 
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Site  gefammte  Arbeit  bcS  SampfDoIumS  V  betrögt  fomit 

p 

T,=PV-f-P(V4-v')%riatn  — Po[n(V-|-v')  — V']— Pv'%natp-+Pv'_Pov^ 

P 

=  P(^V -f  V) (i-\-lognat n)  —  P  v' log nat p-  —  Pq  n  (V  +  V). 

Vereinen    tt?tr    fiatt   beffcn    bie    9Ivbett   Tj   be^felben  £iampfßoIums  V, 

trenn  bei  berjelben  Sfpanfion  n  feine  Sompreifion  flattftnbet,  fo  muß  junät^fi  ber 

p 
frifc^e  2)ampf  ben  fc^äblic^en  SRaum  v'  bi§  auf  ben  Meinen  $Raum  v  ^  auSfüüen, 

toelt^er  burd^  ben  Oegenbrudbampf  erfüQt  wirb,  unb  e§  tommt  fomit  nur  ba§  35oIum 

Po 
V  —  v'  -|-  V   p-  jur  Strbeit  im  Splinber,  ba^er  bie  SJoIIbrudarbeit 

p[v-.(.-^^)]. 

p 

^ei  ber  (Sfpanrion  fommt  jum  2lrbei:§t)olum  ber  2>oIIbrucfperiobe  V  — v'-j-v^ 

felbfioerfiänblid^  ber  ganje  iöetrcg  v'  be»  fc^äbU^cn  9iaume§  ^inju,  unb  e§  beträgt 

bie  Sjpanfionl arbeit 

/  Po\ 

P  (  V  -|-  V  -p- 1  log  nat  n. 

(P-\ 
V  -}-  v  -^)  —  v 

unb  beträgt  fomit 

-Pon(V-|-v'^)-|-Pov'. 

.f^iernac^  ifi  tie  gefammte  2(rbeit 

T2=p[Y-v'(l-^j]-i-P(V-l-v'^)/^nafn-P,n(V4-v'Lo^  +  Pov'. 

Sie  Subtraction  beiber  Stusbrüde  ergibt 

T|  -  T-,  =  V  r/'p  —  P^V  2  -f  lognat  n  —  ^  n  ^  —  P  logmt  ^l 

b.  t.  ber  IWebrbetrag  an  2lrbeit,  ben  man  bei  SJerirenbung  beSfetben  ©ampf» 

quantum»  burc^  Somprefnon  auf  bie  ?Infang§fpannung  erhält. 

SSürbe  man  aber,  )latt  im  jrceiten  ^yaHe  ba»felbe  35ampfquantum  V  ju  ter= 

roenben,  ben   f(|äblic^en  JRaum  baburc^  auf  bie  Äeffelfpannung  bringen,   bag  man 

Po 
üUBer  bem  33clum  V  noc^  ba»  Sampfcolum  v'  —  v'  p-  einfirömen  läpt,   fo  erhöbt 

ftc!^   bie  2lrbeit   felbtjerfiänblic^  —  entfprec^enb   bem    2)?e^vtjerbrauc6    an   Sampf  — 
um  bie  ®tö^t 

Pv'(l-^0^^=(p_Po)v', 

unb  e§  cntfprid^t   nun  ben  prafiifc^en  iSebingurgen  am  be^en,  biefe  burcb  Wlii)X' 

Derbrauc^  an  Sampf  erjtelte  Strbeitlleiftung   mit  ber  burc^  ©ompreffion  erjiel» 

baren  ju  oergteid^en.    Sie  Siüifton  beiber  SluSbrüdc  ergibt  biefeS  SPerbältniß: 

P 
lognat  — - 

^  P 
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S)iefev  ätuSbrudt  gibt  baS  SBerl^ältniß  ber  buvc^  Sompreirton  ol^ne  erf)D^tcn 
2)ampftcrbrauci^  erjtelbaren  SRe^rleiftung  ju  ber  tinä)  ©rfüttung  be§  fdiäblidjen 
9iaume§  mit  frijc^em  2)ampfe  erl^ättüc^en  5lrbeit,  imb  fann  je  nad)  ben  Umftänben 
größer  ober  Keiner,  pofititj  ober  negatio  fein. 

2Bcnn  bie  ©fpanfion  bi§  jnr  ©egenbampfpreffung  getrieben  trirb,  fomit  Po  =  p 

^    P 

itnb  p-  =  n ,  fo  »trb 

loqnat  n 

bleibt  fomit  unter  oKen  Umftänben  pofitio  unb  jcigt  einen  tl^atfäc^Iidf)  burd^  Som= 
preffxon  crsielbarcn  ©ercinn  an,  »eldicr  um  fo  greger  ift,  je  l^ö^er  ba§  @j:panftonS= 
Oerpttnig  gefteigert  wirb;  benn 

für  n  =      2  »irb  D  —  0,31 
4  z=  0,54 

10  =  0,75 

20  =  0,84 

100  =  0,954. 

SSirb  hingegen  bie  Sjpanfion  nic^t  bi?  jur  ©egenbampffpannung  getrieben,  unb 
biefer  le^tere  ^qü  finbet  fogar  gctt)ö^nlid)  bei  ben  S)am)?fmaf(f)inen  fiatt,  fo  ergeben 
f\d)  Qu§  ber  allgemeinen  ^ormel,  je  nad^  bcm  SBert|ä(tniffe  bon  P,  Pq  (in  2(tm.  cff.) 
unb  n  fel^r  terf^iebene  SBertfje  für  D,  njte  au§  ber  nadiftel^enben  2;abene  erficht« 
txä)  ifl. 


für  Sonbenfation§^2)?afc^incn 


p 

Po 

n 

D 

2 

0,1 

4 

-h  0,03 

3 

0,1 

5 

—  0,08 

3 

0,1 

10 

+  0,45 

5 

0,1 

10 

-1-  0,10 

3 

1,0 

1 

+  0,02 

4 

1,0 

1 

-  0,10 

5 

1,0 

1 

—  0,21 

5 

1,0 

4 

+  0,57 

7 

1,0 

1 

—  0,41 

für  §oci^trucf«2J?afcl^inen. 


9Kan  fielet  barauS,  bag  Sompreffion  befto  locnigcr  günftig  h^irft,  je  größer  bie 
3lnfang§fpannung  unb  je  geringer  bie  (Sfpanfion  ift,  ja  bag  fie  fogor  in  folcfien 
^äüen,  n?enn  D  negatio  »irb ,  entf(i)ieben  fd^äblid^  n?irft;  anbererfeilS  crreid^t  ber 
burd^  Sompreffton  erjielbare  9?nljen  bei  großer  (Sjpanfion  einen  bcbeutenbcn  Serll^ 
unb  näl^ert  ficfj  beifpielSttieife  für  p  =  Pq  unb  n  =  100  bi§  auf  5  ^roc.  ber 
Sinfjcit,  ujeld^e  er  jebod;  nie  tolltommen  erreicht.  (5§  ift  fomit  in  aUcn  '^äUm 
unric{)tig  ju  erwarten,  baß  burd)  Sompreffion  ouf  bie  2lnfang§fpannung  ber  Sinflug 
be§  fd^äblid^eu  9taume§  eliminirt  n?erbe,  obn?ol^l  gerabe  biefc  ^^rafe  oft  genug  ge« 
brauci^t  unb  njieberl^olt  n^orben  ift. 

3m  ©egentl^eil  ift  bie  Sompreffion  felbft  nad^  biefer  auSfc^IießlidE)  t]^eoretifdf)en 
93eredt)nung  in  ben  meiflen  %äVin\  ber  Slnttienbung  nur  üon  geringem  SBertl^e,  unb 
tt)irb  nod^  ungünftiger,  Wenn  man  bie  Ueberf)igung  be§  comprimirten  2)ampfe§  unb 
ocvfd^iebene  onbere  praftifc^e  9?ad^t]^eile  in  3?etrad^t  jiel^t.  (SSergl,  bamit  bie  jiemlid> 
übercinftimmenben  ©d^tußfolgerungen  »on  SBöI!er§  o.  a.  D.)  Tl. 


5Beffemer=@c^iff. 

3)a8  S3effemcr'i£d^iff,  bcffen  SSau  feit  uiigcfäl^r  ättjci  S'i'^i^fn  iöi  Seife  jrar,  unb 
bcffcn  ^robcfal^rt  mit  fo  großem  3ntereffe  entartet  »rurbe,  ijat  unlängft  btn  regcl= 
mäßigen  2)ienft  äitift^en  2)cüer  unb  Salaii  aufgenommen,  o'^nc  aber  bcn  gehegten 
(Erwartungen  ju  entfpred^en. 

Sßefanntlid)  ju(^te  ber  (Stfinbcr,  ber  burc^  feinen  ©tal^Icrjcugungsproceg  in 
aller  SBelt  berühmte  .^enrp  iß ef ferner,  bie  ©c^iranfungen  be§  ben  SDteere«» 
trogen  auf-gcfcbten  @d)iffe?  baburd^  ju  paral^ftren,  baß  er  in  ber  9D?itte  beffelbcn 
einen  Salon  auft)ing,  nrclc^er  burcb  bpi''^aulijc!^e  3^rucfc^)Iinber  ftet§  in  ^crijontaler 
Sage  erbalten  würbe.  Um  babei  follfiänbige  ©tabilität  ju  erjielen,  b^tte  ba^cr  eine 
Eompaßaufbängung  biefeS  Scbiffcg  im  ©cbiffe  burdjgcfübrt  werben  muffen;  »orläufig 
jebod}  begnügte  man  fid^  bamit,  ben  „33effemer-<Salon"  nur  um  eine  in  ber  2äng§= 
ri(^tung  be»  ©c^iffeS  gelegte  5l^fe  bre^bar  ju  madjen,  auf  weld^er  ber  ©alon  in  brei 
3apfen  aufrubte,  unb  burdb  feitlid^  angebrachte  mächtige  b^^raulifd^e  SBorricbtungen 
bevait  tevbrebt  werben  fonnte,  baß  e§  bem  ÜJfafc^iniften,  welker  bcn  SBaffcrjufluß  ju 
bcn  ß»)linbern  regulirte,  möglid^  warb,  bie  mit  bem  ®alon  öerbunbene  2ibeÜe  immer 
auf§  SinfvMelcn  ju  bringen. 

S3ei  einem  jiemlid^  großen  SKobeüe  eine§  nacb  biefem  ^^rincipe  ccnf^ruirtcn 
griffe?,  beffcn  fc^wingcnber  ©alcn  10  bi§  12  iDienfd^en  faßte,  warb  biefe§  3^^^  ^'^^' 
fiänbig  crreid/t;  benn  wä^renb  bie|)ülte  be§  ©d^iffe«,  in  bem  ber  ®alou  auf  gebangt 
war,  ben  beftigften  ©c^wanfungen  ausgefegt  würbe,  gelang  e§  bennocb,  ben  Salon 
fteta  im  (gleicfjgewicbt  ju  galten.  ^Referent  Ijam  felbft  ©elegenbcit,  DJooember  1872 
biefe»  intcreffante  2)icbetl  in  ber  S?itla  ^effemer'g  auf  ©enmarf  ^\ü  bei  Jonben 
JU  beftcbtigen,  erlaubte  fidb  aber  fcfjon  bamal§  mit  fo  Dielen  2lnbercn  ben  3nJfiffl  i^" 
t^eilen,  ob  beim  unregelmäßigen  SBeflenfcblag  be§  2)ieere§  eine  berartige  SSorricbtung 
mit  tbren  folcffalen  Simenfioncn  in  gleicher  SSeife  regulirbar  fein  fönnte. 

3näirif(^en  würbe  mit  allem  Slufwanb  öon  ®ef(^icflid)feit  unb  ®enie  burcb  bie 
eigens  baju  gegrünbete  Bessemer  Steam  Ship  Company  ein  9iicfenbampfer  mit  bier 
©(^aufelräbern  r.acb  Stngabe  be§  berühmten  @d]iffcoiiftructeur§  (j.  ^.  JReeb  gebaut 
unb  in  biifem  ein  fc^wingenber  Salon  tjon  22m  Sänge,  lOm  ißreite,  6™  $ö^e  eingc= 
fc^t  unb  mit  größtem  SujuS  aulgefiattet. 

SlnfangS  'JJiat  biefeS  ^abreS  enbli^  fanb,  nad)bem  mancherlei  ^inberniffe  ba= 
jwifcben  getreten  waren,  bie  eifte  %aijxt  be§  neuen  SdbiffeS  Den  SToDer  nad^  5alai§ 
Patt,  Uiib  ^ier  joigte  fid)  junäd^ft,  baß  "daS  Schiff  um  öOOmm  größeren  Jiefgang 
batie,  al§  bie  3m,300,  weldje  e§  nach  ber  S3eredinung  l^aben  follte;  in  St'l-ic  bcffen 
!onnte  junäcbf^  bie  angef^rebte  ©dbneüigfeit,  wel^e  bie  anbcrcr  Sanalbampfer  bebou» 
tinb  übertreffen  follte,  nic|'t  errcid^t  werben,  unb  fcbließlic^  Dcrfagte  ba§  §auptftüd 
beS  ganjen  2)^ecbani§mu§,  ber  fcbwingenbe  Salon,  um  beffen  willen  ia^-  riefige 
Scbiff  gebaut  werben  war,  DoHfommen  ben  2)ienft,  inbem  bie  D^Jegulirung  bei  bcn 
furjen  unregelmäßigen  SBellen  be§  SanalS  immer  ju  fpät  fam,  fo  "üa^  balb  bie  9ie= 
gulirnng  gauj  eingefteQt  uitb  ber  fd^wingenbe  Salon  feft  mit  bem  Sdt^iffe  Derbunben 
werben  mußte. 

Seit  biefer  3f't  ^aben  wir  nid^tS  weitere^  über  ben  SBeffcmer:  Salon  erfabren, 
unb  e§  ifi  anjunebmcn,  baß  baS  ^roject  be§  fdwingaiben  SalcnS  befinitio  aufge« 
geben  worben  ifi;  wir  etfparen  un§  baber  aucb  in  eine  näbere  SPefd^reibung  be§ 
gangen  fcbwerfäüigen  SIKed^ani§mu§  einjugeben  unb  berweiftn  auf  bie  engli^dben 
gacbblätter,  welche  feit  berigem  ^atjxi  jablrcicbc  iüuftrirte  33ef(hrcibungen  aller  2Rc*a= 
niettten  be§  S3effemcr=Sd)iffe§  gcbradit  baben.  (SBergl,  fpeciell  Engineer,  2)?ai  187.5 
S.  324  ff.,  Engineering,  Cctober  1874  S.  267,  Secember  1874  S.  47G,  WUx^ 
1875  S.  227  ff.;  eine  beutfcbe  SSeaibeitung  finbet  ficb  im  ^rafiifd^en  SD?ofdiinen=eon' 
flructcuv,  1875  @.  196  ff )  5I«-2>^ 


.     .      83,250 

83,22 

.    .      11,5S6 

11,67 

.     .        0,1S6 

0,19 

.     .        0,367 

0,99 

.     .        4,632 

4,02 

154  üKtSceQen. 

6piegeleifen  ber  3^eto=^erfet)=,3in!=eompagnte. 

2)iefe  ®ejell|(^aft  ijai,  naäi  2)?itt^eilung  be§  Engineering  and  Mining  Journal, 
SKai  1875  <B.  301,  brei  Defen,  luetc^e  im  5.  1874  4070t  ©piegeleifen  nad^pe^enber 
gufammenietjung  Jjrobucirten. 

(Sifen  .    . 

9)?angan  . 

©ilicium 

100,031  100,09 

2)a  ber  ji^rlid^e  SJjrbrauc^  an  ©piegeleijen  in  ben  bereinigten  Staaten  25  000t 
beträgt,  \q  becfen  aüerbtngS  biefe  brei  einjigen  Oefen  für  ©l^iegeteifen  ben  Se= 
barf  ni^t. 

S3effemerfta^I  in  ©eraing;  üon  $Debt). 

S)a§  ©effemerro^eijen ,  au§  algierifc^en  unb  jpanifc^en  (Srjen  bargejleüt,  enthält 
burc^icfcnittlic^  2,25  ©ilicium,  4,50  Äo^Ienftoff,  0,04  ©c^wefel,  0,06  ^^oSp^or, 
3,75  2«angan  unb  89,4  (Sifen.  2iuf  100  Sfto^eifen  ge^en  110  eoa!§,  unb  2/3  be§ 
?Jiangange|aUe§  ber  Sßefc^icfung  treten  in  ba§  SRo^eifen  bei  6000  SBinbtempera» 
tur.  2tu§bringen  49  $roc. ,  Äalfjufc^Iag  23,5  '$roc.  2)o§  Sio^eifen  wirb  in  eine 
Pfanne  abgeftoc^en  unb  biejeS  mittels  ÄrabneS  in  ben  Sonterter  gebrad^t,  melc^er 
nac^  18  bt§  22  2Jiinuten  fertigen  ©tal^l  liefert.  (Stwa  mitten  in  ber  ©ntfo^lung 
fügt  man  10  bi§  25  ^roc  ©d^ienenenben  je  naä^  bem  §i^grabe  ber  SD^affe  %n  unb 
äule^t  ©piegeleifen.  51(3  Äennjeid^en  für  ta^  (gnbe  bienen  Spectroftop,  <2d^Iaden' 
beidjaffen^eit  unb  ®efc^meibigfeit  ber  Corner  üon  ber  ©pie^probe  (t)ergl.  1875  217 

35  unb  36).  Zitronengelbe  ^-arbe  ber  ©c^tacfe  entjprid^t  ®tabi  mit  0,75  ^roc.  ÄoI)= 
lenftoff  unb  me^r,  Orangegelb  0,60,  ^eübraun  0,45,  Sunfelbraun  0,30,  S9Iäulic^= 
jd^tüarj  0,15  $roc.  ®ie  Sngot§  ttjerben  au?  ber  lOm  toeiten  unb  nur  0^,9  tiefen 
iSießgrube  unter  ben  |)ammer  gebradjt.  ^n  24  ©tunben  erfolgen  per  ®rube  100t 
^ngotS.  2)er  birecte  ®ug  f)at  folgenbe  SBorf^eile:  JRebuction  ber  Slbfäße,  Srenn« 
ftofferjparung,  geringerer  2trbeit§aufroanb,  beffere  Sßerarbeitbarfeit  ber  ^robucte,  Srfolg 
eineä  jäheren  @ta^le§.    3)ie  3^90^^  werben  in  ©{^icnen  Derroanbelt,  unb  ^^roar  fmb 

36  etunben  3^tt  erforberlic^ ,  um  folc^e  au§  bem  Srje  3U  erhalten.  (58erg»  unb 
^üttenmännifc^e  Bettung,  1875  ®.  243.) 


^ufammenfe^ung  beS  Sagermetalleg  ,,S)pfiot";  öon  U^Ien^utfj. 

Sa§  in  neuerer  Qi\t  burd^  bie  ^5''^'"'^  SRompet  unb  Somp.  in  ^omburg 
t).  b.  |).  in  ben  §anbel  gebrad^te  SagermetaE  befielt  (nac^  ber  ß^ttfc^rift  ßc§  Sßer» 
eines  beutfd^er  i^ngcnieure,  1875  ©.  376)  au§: 

Äupfer 62,30  ^roc. 

93let 17,75     „ 

Sinn 10,42     „ 

3in!       9,20     „ 

(Sifen ©puren 

bat  alfo  uad^  ben  je^igen  greifen  einen  SBertb  oon  144  SCFi.  pro  100^,  tüäbtenb  bie 
g-abrifanten  200  SJi.  ficb  bejaj^ten  laffen.  S)te  Segirung  er»te§  fid^  fd^on  bei  ber 
Betrachtung  ber  SSrud^fläd^e  mit  bloßem  Huge  al§  nicbt  üoüfommen  l^omogen.  ©ie 
lann  erhalten  werben  burc^  Sttfammeufd^meljen  Don  62  Xi).  Tupfer,  18  2:^.  S31ei, 
10  2:^.  3inn  unb  10  2b,  3int. 

©rjeugung  toon  ^arttüaljen ;  öon  Slnton  Xuxt,  ©uBmeifter  in  S)onaüi|. 

3n  aßen  ©iefeereien,  toeldie  nid^t  über  SRo^eifen  öerfügcn,  ba§  ftdf)  befonberS  jur 
■gabritatton  oon  ^artgui  eignet,  ^at  mon  bei  @r5engung  oon  ^artwaljen  corjüglic^ 


iKiSceöen.  I55 

mit  ber  <3d)iDiertg!nt  ju  (dmpfen,  baß  biefelbcn,  fcbalö  fie  eine  ent)pre{^enb  ^arte 
Ärufle  erhalten,  beim  (Suß  leidet  i!ängsriffe  befommen,  iroburc^  fte  unbrauchbar  n?er» 
ben.  2)iefe  Sänglriffe  entfteijcu  baburci,  baß  bic  rafd)  etfiarrte  unb  burc^  ben  (iinfluß 
ber  Soquille  abgefüllte  unb  baburdb  abgefc^redte  Ärufie  ber  2öalje  bur^  ba§  im  ftern 
ber  2SaI§e  nod)  roavme,  oft  nodj  flüffige  Siobeifcn  au§gebebnt  unb  baburc^  serriffen 
ttirb.  SDJandbmal  finbet  man  biefe  igprünge  burc^  üicbeifen  tt?ieber  aufgefüllt.  SiefeS 
ßerreißen  lönnte  ni^t  flattfinben,  wenn  bie  Soquitle  no(^  bcm  @ug  ben  gleichen 
Surcbmeffer  mit  ber  erjlarrenben  Siöal3c  bebielte. 

Um  bieS  möglic^fi  ju  erreichen  unb  ju  gleicher  Qi'ü  an  Sofien  für  ^erfiettung 
ber  Soquiüen  üu  fpaven,  rocnbet  jturf  etrca  2cm  jjide  fioquiüen  an,  rceldje  ton  äugen 
in  einer  ©ntfernung  ßon  etma  8  bi§  10cm  tnit  einem  Slec^mantel  umgeben  ftnb,  fo 
ba§  fie  burcö  einen  flarfen  Safferfira^l,  »elcber  t>a^  Äü^lrcaffer  fortrcäbrenb  erneuert, 
enevgijdj  gefüllt  rccrbcn  !cnnen.  S)er  3" '  unb  Stbflufe  be§  Äü^ImafferS  ifi  regulir» 
bar,  fo  tia^  bie  Äü^lung  nac^  S3ebürfniB  geregelt  roerben  fann. 

2)ie  Soquiöe  irirb  roie  gerac^nlicb  angercärmt,  bie  gorm  äufammengefe^t  unb 
auf  bie  geroöbnlic^e  Söeife  gegcffcn.  ©leid^jeitig  wirb  aber  auc^  außcrbalb  ber  SoquiUe 
Äüblrcaffer  eingeleitet,  melc^cä  fo  rafc^  erneuert  roivb,  ta^  bie  Semperaturjuna^me 
besfelben  faum  einige  (Srabe  beträgt,  ©obalb  bie  SSalje  fo  weit  erfaltet,  ta%  ein 
i£pvingen  nicbt  me^r  ju  fürd^ten  ifi,  roirb  ia^  Äüblroaffer  abgetaffen,  bie  Goquille, 
nreldje  bi§  nun  bic^t  an  bie  äßalje  anfc^lop,  be^nt  fii)  burc^  Srtpärmung  au§  unb 
tanu  nun  leicht  abgehoben  werben.  —  Sie  3>ortbcile  btefe»  patcntirten  SJerfabren» 
fmb  nad^  ben  bi§^evigen  Erfahrungen  folgenbe. 

Sie  2lnfcl)affung§fofien  ber  SoquiEen  betragen  faum  Y^  ber  genjöbnüc^  in  ^In« 
ttenbung  ftel^enben;  bie  Soquiüen  fmb  ungleich  leichter  unb  ba^er  üiel  bequemer  im 
©ebrauc^.  Sie  Sauerbaftigfeit  biefer  Soquitlen  fc^eint  reenigftenä  ebenfo  groß  al§ 
bie  ber  mafftoen  Soquiüen  ju  fein.  Sie  Stcfe  ber  barten  ©cbale  an  ber  ffialje  fann 
beffer  al§  bisher  unb  in  beliebiger  ©tärte  erjeugt  »erben.  (Surf  liefert  auf  S8e= 
fieliung  ©aljcn  mit  einer  2  bis  b^^  ftarten  roeißtn  unb  l^arten  (Scbale.)  Snblic^ 
ift  ber  ^^rocentfa^  ber  Deruttglücften  ©iiffe  gegenüber  ben  gelungenen  fe^r  flein. 

'iilä  9Ja(^tf)eil  biefer  SDietbobe  fcnnte  bodjfteng  ber  rcä^renb  beJ  ©uffeS  einer 
größeren  SBalje  jiemlic^  bebeutenbe  S3eibraudj  an  Äübllfaffer  ongefü^rt  »erben,  »eil 
baäfelbe  nic^t  überaü  in  genügenber  SDtenge  ^ur  Siipofttion  fteben  bürfte. 

Surf  erjeugt  f^on  feit  längerer  3eit  nad;  biefer 'D^et^obe  SSaljen,  bereu  Cualität 
öon  ben  SSJalsbütten  febr  gelobt  »irb.  (Ceflerreii^ifclbe  3"tic^rift  für  33erg»  unb 
^üiten»efen,  1875  @.  17-4.) 


©(eftromagnete  mit  röhrenförmigem  ^erne. 

Ser  Slmerifaner  Samac^o  erfe^t  in  ben  §ufeifen=Sleftromagiteten  bie  majficen 
©ifenfeine  burc^  ftielförmig  mit  einanber  terbunbene  Gifenrc^ren.  Gr  mußte  fo, 
äbnlicx)  »ie  3a  min  bei  feinen  3BIätter=2J}Qgneten,  bie  SBirfung  ber  mittleren  Steile 
üerfiärfen  unb  fräftigere  OKagnete  erl^alten.  ißei  bem  ^iJrobe=(SlefirDmagnete  entbielt 
jeber  <Scf)cnfel  4  concentrifcbe  9iD^ren;  bie  3  inneren  bitten  nur  2  Sagen  jiupfer= 
bra^t,  bie  äugerfie  bagegen  7.  Ser  Sra^t  ^atte  6(X:m  (Sefammtlänge,  »ar  imm^s  bicf 
unb  »oq  13k 500.  S)urcb  ben  (£tro'm  toon  10  Sunf en'fcben  Slementen  bon 
0m,25  Sänge  30g  biefer  Slettromagnet  713^  au§  imm^s  Entfernung  an;  feine  Srag« 
fraft  foü  30001^  betvagen.  Samacbo  ^at  befonber»  bie  3Jer»enbui'g  feiner  @lefiro= 
magnete  bei  eleftrc»magnetifci)en  SDtafcbinen  im  2Iuge  unb  behauptet  m  3Imerifa  eine 
folc^e  als  SJJotor  auf  einer  ^ferbcba^n  benü^t  ju  t)abin. 

©in  anberer  Slmerifaner  ®tearn§*  ^at  eine  ä^nlic^e  (Einrichtung  (mit  bret 
Sjögren)  angegeben,  nur  Derbinbet  er  jebeS  @nbe  ber  SRö^ren  burcb  eine  eiferne  «Scheibe, 
»äbrenb  Samac^o  bie  ^Rubren  frei  läßt. 

SSenn  Samacf)o  au^  einen  Slettromagnet  ^ergefieüt  ^at,  »elc^er  bei  gleiciem 
9flaum  eine  größere  'iln^iebunglfraft  beftöt,  fo  »irb  bie§  bocf)  auf  Äof^en  beS  3'!^^'^^'^' 
brauc^eS  in  ber  iöatterie  gefc^eben,  fein  Gleftromagnet  alfo  tjom  öfonomifc^en  föcfic^ta» 
punfte  feine  SJorjiige  beftgen.    SEie  unfere  Cue'lle   burc^  3<i^^f"  belegt,  njelc^e  fie 

*  Sie   ißriorität   ber   Srfinbung   nimmt   übrigens  ^errin   in    ?(nfprucb;   tJeigl. 
Comptes  rendus,  33b.  80  ®.  1226.  S.  5Hef. 
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einem  SBerfd^cn  ßon  2er ouj  entnimmt  (Les  machines  magneto-electriques  fran- 
^aises  et  rapplication  de  Telectricite  a  l'eclairage;  Paris  1868),  ijl  bie  burd^ 
Ojpbation  be§  3inte§  in  ben  Batterien  erjeugte  äiJärme  unb  med)anifd^e  Seifiung 
ncc^  immer  Biel  t^eurer  ai$  bie  burd)  SJerbrennen  ber  Äo^Ie  erzeugte,  ganj  abgelesen 
baüon,  baß  ba§  ^inf  beim  Stuflofen  in  ®d)WefeIfäure  ö^^mal  meniger  äßätme  er- 
zeugt, als  bei  feiner  unmittelbaren  SSerbinbung  mit  bem  ©auerftoffe  ber  Suft.  2)a8 
lömat  tlieuere  3inf  liefert  nämlt^  14mal  weniger  Säime  al5  Äo^Ie,  feine  2(n»en- 
bung  ift  alfo  2l0mal  t^eurer. 

%m  1.  SJiärj  übergab  2)u  2J?onceI  bet  franjöfifdjen  Sfabemie  in  ^^olge  einer 
2Kittt|eiIung  Samin'S  über  bie  (gleftromagnete  DonSamad^o  eine  9^Dte  über  ältere 
^Berfud^e,  meiere  er  über  bie  Stnjiel^ungStraft  bon  (SIeftromagncten  mit  riil^renförmi« 
gern  Äern  (eine  einjige  SRö^re)  angcfteUt  ^atte.  S3ei  ben  Steltromagneten,  »etc^e 
2)u  ü)ionceI  mit  einanber  öerglic^,  rcar  bie  2tnsiel^ung§Iraft  bei  ^obfem  Äern  nur 
2/3  fo  grc^  mie  bei  mafftOem  Äevn.  33et  ben  ©lettromagneten  öon  Samad^o  mit 
mehreren  concentrifd^cn,  mit  Äupferbrat)t  bemidelten  9iö^ren  !ann  ba^er  bie  anjiebung 
größer  fein  rcie  bei  maffioem  Äern  üon  gleid^er  Jänge  unb  con  bemfelbcn  äußeren 
3)urd)meffer.  gurrte  2)u  2)ionceI  in  bie  7cm  lange  unb  2mm  ijicfe  dlöijxi  Don 
14.mm  äußerem  2)ur(^me[fer  einen  biefelbe  genau  auSfüÖenben  iSptinber  ein,  fo  erhielt 
er  nal^egu  biefelbe  2Injie^ung  »ie  bei  maffi^em  Äern  bon  bcrfelben  Sänge  unb  bent= 
felben  äußeren  Surc^meffer.  ©c^nitt  er  üon  bem  Splinbcr  eine  ^Platte  üon  5mm  Xidt 
ab  unb  fc^Ioß  mit  biefer  mie  mit  einem  pfropfen  bie  Stöl^re,  fo  mar  bie  2Injie^ung 
ni(^t  geringer  als  bei  maffioem  Äern.  ®er  Unterfc^ieb  in  ber  ^In^iel^ung  bei  maffxoem 
unb  ^o^Iem  Äern  rü^rt  alfo  nur  tion  ber  ©roße  ber  ^olpc^e  I)er;  gibt  man  bem  iio\)Un 
bie  nämliche  ^olfläd^e,  burc^  jenen  bünnen  pfropfen,  fo  jeigt  er  biefelbe  Slnjicbung. 
2ItS  (Segenöerfuc^  führte  2)u  SWoncel  ben  SReft  be§  S^IinberS  fo  ein,  baß  er  5mm 
üom  freien  (Snbe  ber  SJö^re  abftanb,  unb  ba  war  bie  Slnjiel^ung  nid^t  größer  mie 
bei  ^o^lem  Äern  ot^ne  pfropfen. 

SJian  barf  barau§  noc^  nid^t  auf  einen  bon  ber  an  ben  freien  @nben  eingefe^ten 
33obenpIatte  l^errü^venben  SJorjug  ber  gleftromagnete  Bon®tearn§  gegenüber  benen 
üon  Samac^o  fc^ließen,  weil  ®u  Snoncel's'SSerfuc^e  fic^  nur  auf  auS  einer  einji- 
gen  SRöbre  beftebenbe  Äerne  erftredEten. 

2llg  jDu  2Koncel  jur  SBergvößerung  ber  «Polpc^e  am  @nbe  ber  'Siöijxt  anfiatt 
be§  ^^fropfenS  einen  biefelbe  ton  außen  "umgebenben  9iing  anfeilte,  berminberte  ficb 
bie  Slngiebung  etma§,  unb  felbft  mit  gleid^seitig  eingefe^tem  tropfen  erhielt  er  nidit 
eine  fo  große  Slnjiebung  tote  bei  maffinem  Äern.  SSenn  alfo  bei  mehreren  Sflö^rctt 
bie  innerfle  im  SJerl^ältniß  jur  äußerften  einen  lleinen  ©ur^meffer  ^at,  fo  Wirb  bei 
i^r  bie  SSerminberung  ber  Slnsiel^ung  burd^  ben  äußeren  $Ring  bie  SSerme'^vung  bur(^ 
ben  inneren  tropfen  überwiegen,  wä^renb  bei  ber  jweiten  9iö:^re  toon  außen  berein 
bie  SJerminberung  bon  ber  SJerme^rung  übertroffen  werben  wirb,  {^lad)  ber  Revue 
industrielle,  Januar  1875  @.  497  unö  aRärj  1875  @.  79.)  (S— c. 


®ie  ^elegrap^ie  aB  Unterric^tSgegenftanb  an  poli;te(^nif(^en  ©c^ulett. 

SBefaniitlic^  Ijat  bie  erft  Dor  einigen  Qabren  errid^tete  ^olptec^nif(^e  ©d^ule  ju 
2ladt)en  ben  Slufang  bamit  gemacbt,  bie  Selegrap^ie  unter  bie  Qaijl  lijxix  Unter« 
ric^tSgegenfiänbe  auf,^unebmen.  2)ie  feit  bem  1.  ^u'i  i'-  3-  ^on  SBiltiam  Sroof  e?, 
2)Utglieb  ber  Ro}^al  Societ)^,  in  Bonbon  herausgegebene  Sßocbaifc^rift  „The  Electrica! 
News  and  Telegraphic  Reporter"  äußert  fid^  au§  2lntaß  be§  i^m  jugegangenen 
JßrogrammS  ber  3lac^ener  ^ol^ted^nifcben  ©d^ule  barüber  folgenbermaßen: 

„Sffiir  freuen  un§,  baß  ba§  ©tubium  ber  Steftricitat  unb  ber  Slnwenbung  ber= 
felben  jur  Jelegrapl^ie  nic^t  überfeinen  ifl.  Unter  ^rof.äBü  II ner  wirb  ein  wö(^entlid) 
Dierftünbiger  SurfuS  in  Sfperimentalpb^fif  abgebalten,  weld^er  alle  Steige  ber  gleN 
tricitätSlebre  umfaßt,  ffiinen  breifiünbigen  SurfuS  über  bie  mat^ematifcben  ©runb* 
lagen  ber  ^l)^fif  leitet  ebenfaflS  ^rof.  SB ü II n er.  ^m  ©ommerfemefier  gibt  Dr. 
2öin feimann  einen  jweiftünbigen  SurfuS  über  bie  p^^^ftfalifcben  ©runblagen  ber 
eleftrifc^en  Selegrapl^ie,  wä^renb  im  Sinterfemefter  unter  bem  Selegrapi^entnfpcctor 
fßarf  ein  jweiftünbiger  SurfuS  über  praftifd^e  Selegrapl^ie  folgt.  Seljterer  bringt 
üoüe  Unterweisung  über  bie  Slnlage  öon  ÜTelegrap^enleitungen  juSanb  unb  jur  See, 
über  bie  toerfd^iebenen  Apparate,  i^ren  (Sebrauc^  unb  il^re  Jßorjüge;  jur  Uebung  für 
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bie  ©tubirenben  fte'öen  Sfpparate  unb  Linien  jur  Sßerfiigung.  gntcreffant  ifi,  bog  ta§ 
^öc^fie  ju  jal^Ienbe  §onovar  für  ben  gansen  Surfu»  tom  11.  Cctober  bis  31.  ^uh 
tür  bie  größte  Qai)l  uon  Stunöen  in  ben  Se^rfäten  ober  Saboraiorien  nur  180  a)L 
betlägt.  2)ieie  SBo^lfeil^eit  ift  aber  nid^t  burc^  inangclnbe  ®üte  erlauft,  benn  bie 
^^rcfefforen  fuib  2)Mnner  ton  auSgeäeid^netem  S3erbienfie;  aucb  finb  aUe  Srforberniffe 
für  'üa^  ©tubium,  S3ibliot^ef,  ^Ipparate,  (Sammlungen,  i^obelte  u.  f.  n?.  auSgejeic^net. 
^at  Snglanb  nic^t§  barauS  j;u  lernen?" 

®§  bürfte  liiert  unongemeffen  fein,  bie  letzte  groge  oud^  an  bie  übrigen  ted^nifcben 
^  0  dfa  f  ^  u  I  e  n  2>  e  u  t  f  c6 1  a  n  b  §  äu  ritzten.  @ine  planmäßige  unb  giünblic^e  t^eoretif c^e 
3>ovbilöuug  Dürfte  unferen  ftc^  für  ben  ^ö^eren  Selegrap^cnbienfi  »orbereitenben 
Ingenieuren  ftc^er  fc^r  nüglid^  unb  be^^alb  eine  i^ncn  jur  Erlangung  einer  foldien 
Slusbilbung  fic^  bietenbe  günfiige  (Gelegenheit  gewiß  ganj  rciütommen  fein.  (Sbenfo 
tpürbe  aber  au^  ben  S3etrieb»ingenieuren  unferer  ©ifenba^nen  etwa§  ■  me^r  3Sertraut= 
beit  mit  bcr  cteftrifdien  Sclegrap^ie  unb  im  ^efonberen  mit  bem  eleftrifc^en  Signal» 
irefen  feinelweg»  fdjaben.  3»  3— i^« 

SSerfal^ren  um  ©arne  unb  ©etpebe  aul  SaumtücIIe  unb  Seinen  ebne 
ignbigo  blau  ju  färben. 

Sie  ®arne  im  ®e»ebe  werben  —  nadi  bem  ba^crifc^en  patent  (27.  ^anuor  1873) 
bon  Subwig  SBagner  in  Cffenbad)  bei  Sanbau  —  in  befannter  SBeife  1  bi§  1% 
©tunöen  mit  'Sobalöfung  (wie  ftarf ?)  gefoc^t,  fofort,  o^ne  ju  waft^en,  mit  üerbünnter 
©aljfäure,  Vs'  (ä200?)  auf  251^  ©am,  abgefduert,  bann  gewafc^en  unb  getrorfnet. 

3[l§  weitere  3?orbereitung  jum  eigentlid^en  färben  folgt  eine  2rauben}ucfer= 
fabrifation  im  Äleinen.  Äartoffelftärfe  wirb  6  Stunbcn  mit  Derbünnter  @d^toefci= 
fäure  (auf  100^  Stärfe  ^2^  ©äure  —  in  wie  tiel  ®rab  unb  wie  Diel  2Saffer?)  ge= 
ic($t  unb  nac^  bem  Äod^en  mit  (goba  (auf  100^  ©tärfe  Ik  ©oba  —  calrintrte  ober 
frpflaüirirte?)  neutralifirt,  bi§  blauc§:  Jadfmuäpapier  nic^t  me^r  gerottet  wirb.  |)ier= 
auf  läj5t  man  biefe  bonigfüge,  Sraubenjucfa-  enti^altcnbe  glüffigfeit  in  einem  ©efäß 
abfi^en  unb  nimmt  üon  ibr  3',  welche  folgcnbermapen  ßert^eilt  werben. 

^n  i.o^  foci^t  man  40s  Si^eisenftärle  unb  rü^rt  nod^  warm  tjinein:  40g  d^lor» 
fauveä  Äaii.  —  ■^itiju  fall,  im  jroeiten 

i/jl  aufgelöst  80g  faljfaure§  2{nilin,  13s  fd^welfelfaureg  2lniUn; 

cnblid)  in  ben  übrigen  2'  werben  40s  S^lorfupfer  unb  13g  Äupferoitriol  gelöst 
unb  jum  SBorl^crge^enben  gegeben. 

iDJit  biefer  in  bcr  angegebenen  Soncentration  für  SOtittelblau  paffenben  ^Beije 
bel^anbelt  man  bie  ®ewebe  unb  @arne,  unb  läj3t  fie  1  ©tunbe  lang  bebedt  liegen, 
worauf  fie  in  ben  £j:pbation§raum  fommen  bei  30<J  feuchter  SSärme  (wie  tiel  Siffe= 
rcn!i  am  ^bgrometer  ?).  dlad)  4  bi§  5  ©tunben,  wäljrenb  welcher  ^dt  bie  Qarne 
öfter»  umgel^ängt  unb  umpefc^lagen  werben,  fmb  biefelbcn  ganj  gleichmäßig  oji^birt, 
worauf  fie  noc^  weitere  2  ©tunben  an  einen  feud^ten  füllen  £rt  gelegt  werben. 

§ierauf  fommt  ba§  ®arn  ober  bie  &imbe  in  eine  falte  lci(^te  Äaltlauge,  auf 
25k  ®arn  1^  Äalf  1/4  ©tunbe  lang,  worauf  ftc^  bie  blaue  g'^i'^^  entwidelt;  bann 
werben  fie  gewafcben  unb  nac^  einanber  in  »erbünnter  falter  ©aljfäure  (wie  ftarf?) 
lauwarme  ©obolöfung  unb  jule^t  mit  einer  ©eifenlöfung  be^anbelt.  (9iac^  bem  ba^eri» 
fc^en  3"^ufir'f '  "^^  ©ewerbeblatt,  1875  ©.  151.) 

a3a§  bie  umftänblic^e  öe^anblung  mit  Äalf,  ©äure  unb  ©oba  betrifft,  fo  ließe 
fid)  biefelbe  wo^l  burd^  ein  einfädle!  ©obabab  erfe^en.  Sie  Jßerbidung  ber  glctte 
mit  Sraubenjuder  unb  ©tär!e  foü  termutl^lid^  gegen  ba»  ungleid^e  3lnfallen  unb 
entwidfeln  bcr  j^arbe  gerichtet  fein,  ein  Uebelfianb,  welcher  aüerUingS  einem  berarti= 
gen  terfc^wäc^ten  Slnilinfd^warj  gern  anhaftet.  Slber  eS  gibt  für  eine  g-ärberei  ein 
weit  reinlid^ereS,  glattere^  unb,  wenn  man  rid^tig  retbnet,  fogar  biüigere§  SBerfabren, 
fxä)  Sroubenjucfer  ju  terf(^affen,  nämlic^  fi^  benfelben  einfach  ju  taufen.  9tacb 
unferer  Slnfi^t  fmb  fold^e  9iebenfabri!ationen  in  ben  Srudereien  unb  fjärbereien  al§ 
ailotria  ju  betrachten  unb  be§balb  ju  termeiben.  ©nblid^  ift  no(^  bcijufü^en,  ta^ 
bie  3bee,  wenn  aud&  nic^t  nacb  biefem,  fo  nad^  anberen  9iecepten,  ein  terfc^wäcbtes 
Slnilinfd^warj  als  Unterlage  für  ^nbigoblau  ju  berwenben,  nic^t  neu,  fonbem  tbeil» 
weife  fc^on  in  bie  ^rajiS  übergegangen  ift.  AI. 
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Slntuenbung  be§  fünftlid^en  2tli§arin§  in  ber  3:ür!ifd^rDt^=^ärberei;  öon 

Dr.  5p.  3Umer. 

X'te  Celbctjung  be§  iBaumrooHgarneS  lüirb  bei  nad^^eriger  Slnipcnbung  bei?  fünfte 
liefen  ^HijarirSäum  5Rot{)fdrbtn  bt§  jcl^^t  biivc^auS  in  bcrfelben  Strt  Vorgenommen  wie 
beim  färben  mit  Ärapp  ober  ©arancine ;  üieKcicbt  lä^t  fic^  aber  ein  Oeljug  fparen, 
tt)a§  in  ber  ^rofiä  auSjuprobiren  ift.  ^m  weiteren  SJevtaufe  be§  53eijen§  muß  jefet 
aber  ein  etroa§  anberer  2Bcg  eingefdjiagen  weiben  al§  bei  ber  Ärappfärberei;  iräbrenb 
man  nämlidb  bei  Slntcenbung  be§  ÄrappS  ober  ber  ©arancine  ber  Oelbcige  ein  ®erb= 
fäurebab  folgen  lieg,  wirb  bei  Slüsarin  ba§  geölbeiäte  (Sarn  bircct  mit  jl^onerbebeise 
ücrfe^en,  unb  jwar  ift  e§  gut,  eine  mcglic^ft  neutrale  £!^onerbeöerbinbung  an5iircen= 
ben.    eine  burc^  ben  S3cv|ucl}  gefunbene  t>ort:^eiIl}afte  Seiäflüffigfeit  ift  nun  folgenbc. 

2Iuf  je  50k  fri}ftattifirten  Silaun  nimmt  man  151^  trigftaUi^rte  ©ota  unb  mifc^t 
unter  fleißigem  Umrübrcn  in  tröfferiger  Scfung,  worauf  man  bie  flarbleibenbe  ^lüf« 
ftgfcit  auf  50  SB.  einftcKt.  2D?it  biefer  SBei^e  wirb  bog  ©arn  wie  gebräud^Iid^  be= 
l^anbclt.  ®ie  Saumwolte  bleibt  einen  Sag  in  ber  j^Uiffigteit  unb  wirb  alSbann  auf 
t^a^  forgfältigfte  gewafd^cn  unb  abgerungen,  wonach  fie  ^ux  garbflotte  tauglich  ift. 
Siefe  beftebt  au§  Sllijarin  unb  Sannin  unb  jwar  pro  50«^  ®arn  Va*^  Tannin.  SScnn 
ta§  Saffer  ber  garbflotte  nici^t  falffialtig  ift,  fo  mug  man  einen  Sreibejufalj  bi§  ju 
100g  pro  5Ck  ®arn  madjen.  53ei  ber  Operation  bc§  2tu§färben§  ifl  ju  beobad^ten, 
bafj  tieS  fel^r  langfam  unb  ftetig  t>or  fid)  gct)e,  weil  fonft  bie  garbe  unegal  wirb. 
93Jan  beginne  mit  ganj  faltem  53abe,  brause  jwei  (Etunben  jum  Sln^eijen  unb  laffe 
ld}lie^lid;  nocb  eine  ©tunbe  fteben.  S)a§  aufgefärbte  ®avn  wirb,  ot)ne  öorbcr  acioirt 
werben  ju  fein,  bircct  rofirt  mit  SRarfeiEer  ©eife  unb  Orleans.  S)a§  ©arn  mit 
3innfal5  ju  bet)anbeln,  ift  nur  bei9?ofa  erforberli(^.    (9teimann'§  gävberjeitung.) 


©onftitution  be§  e^lorM!e§;  ton  Dr.  (5tal;lf  d^mibt. 

95nfaffer  l^at  nad)  t)ielfaciben  SSerfuc^cn  bie  2lnftd>t  gewonnen,  baß  ber  ß^lorfatf 
fxi)  naii  fclgenber  gormel  bilbet: 

SCaH^Oa  +  4C1  =  2CaHC102  -f-  CaCla  +  SH^O. 

5)erfelbe  ifl  banacb  ein  talt^i^brat,  in  welchem  ein  5ltom  Sjßafferftoff  burd^  Sb/lor 
vertreten  ift.  Äommt  berfelbe  mit  2öaffer  in  SBerül^rung,  fo  jerfc^t  fid)  bie  S5er» 
binbung  CaHClOa  in  CaCI^O^  unb  CaH^Oj 

2CaHC102  =  CaHoOo  +  CaCloO^. 
2)aburd)  er!lärt  fxi)  anä)  einfac^  ba§  Sluf treten  "bcSÄaltlf^brateS  unb  ebenfo  bie  Stjat» 
fadbe,  warum  biefe§  fc^einbar  in   bem  S^lortalfe  befinblid^e  freie  Äalf|^>jbrat  burc^ 
fernere  (ginwirfuug  oon  ^iilox  nic^t  wieber  in  Sblorfalf  überäufü^rcn  ift.    (SBevid)te 
ber  beutfc^en  djem'ifc^en  (Sefeüfd^aft,  1875  <B.  869.) 


lieber  ein  ^leagenS  jur  Unterfc^eibung  ber  freien  ^ot^Ienfäure  im  Srin!- 
ivaffer  üon  ber  an  ^afen  gebunbenen;  öon  ^rof»  Dr.  ü.  fetten! of er. 

2)kn  löst  1  21).  reine  ^Rofolfäure  in  500  %i).  80proc.2ßeingeifi,  neutralifirt  mit 
etwas  Slei^barit  bi§  jur  begiunenben  rötl^lic^en  gärbung,  unb  fe^t  oon  biefer  Söfung 
etwa  i/^cc  auf  ein  ^olum  oon  50cc  ffiaffer  ju.  ©nt^ält  ta^  äßaffer  freie  Äo^lcn- 
fäure,  jo  ift  bie  glüffigteit  farblo»  ober  gelbli^;  enthält  ii  aber  feine  freie  üo:^len= 
jäure,  fonbern  nur  boppeltfol^lenfaure  ©al^e,  fo  wirb  bie  glüfftgfeit  rotf).  (Siegt  man 
;^u  einem  burd)  9iofolfäure  rot^  geworbenen  Söaffer  etwa§  foblenfaureS  Sßaffer,  fo  ent» 
färbt  fid^  bie  glüfftgteit.  ©aSfelbe  gefdiiel^t  fc^on,  wenn  man  mittels  eineS  ©laS= 
robreS  burd^  ein  fo  gerottetes  äßaffer  auSatl^met,  in  weld^em  gälte  bie  in  ber  2ltl;em» 
luft  enthaltene  loblenfäure  entfävbcnb  wirft. 

aSaffer,  weldl)eS  freie  tol)lenfäure  abforbirt  entf)ält,  bleibt  alfo  auf  3ufafe  ber  Sfiojol. 
fäure  farblos  unb  erträgt,  bis  eS  gerottet  wirb,  einen  um  fo  grij|eren  Qu\at}  einer 
Dcrbünnten  Söfung  eines  SllfaliS,  ä-  33.  ßon  fo^lcjifaurem  ^Ratron,  je  me^r  cS  freie 
Äo^lenjäure  cntf)ält.    Sie  weit  fid)  barouf  ein  SSerfa^ren  jur  quantitativen  SBeftim^ 
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mung  bcr  freien  Äo^Icnfäure  im  SSoffer  griinben  läßt ,  muffen  »eitere  SBcrfucte 
lehren.  ('J?ac6  fcem  Si^ungeberic^te  ber  mat^.  ^^^i^f.  Stoffe  ber  f.  fca^er.  atabemie 
ber  Siffenf(^Qften,  1875  .^eft  1.) 


2lbfd;eibung  ber  ^^oc^pl^orfäure  i">on  ^cnerbe   unb  ßifenoypbul;  ton 

2)kn  foc^t  bie  nid^t  gu  faure  ^cfung,  in  welcher  ficfj  ^^^e§^?f)orfäurl^  ©ifincjptut 
unb  2^cnerbe  bcfinben,  2  bt§  3  gtunbcn  lang  mit  unterjc^ireftigfaurcm  9ktron  in 
U-berfd^uß:  alle  J^onerbe  imb  ein  S^eil  ber  "^^^os^^oviäure  fallen  nicbcr,  iräbrenö 
Cia-3  öifen  unb  bie  übrige  5p^Orp^orfäure  in  Söjung  bleiben.  2(u»  biefer  Söjung  trirt' 
bav  Sifen  mittels  ©c^ipcfelammoninm  gefaßt  unb  in  Cjrpb  übergeführt.  2er  bie 
iScnerbe  unb  einen  i^eil  ber  ^^f)o§p^orfäure  ent^altenbe  91icberfc^Iag  rcirb  mit  über« 
ftibüiügem  2(e^natron  unb  ß^lorbarium  bebanbelt ;  bie  ^'tioc-p^orfäure  fällt  al»  53arit= 
fsl;  nicber,  »äf)renb  bie  Sbcnerbe  in  Scfung  bleibt.  Xem  jum  Sffiafc^en  bc§  Üüeber* 
fcMagcS  bienenten  ©affer  fe^t  man  einige  Kröpfen  üle^^natrcn  ju;  2j?affer  für  ftd) 
nrürbe  ba§  S3ariumpl)P^-pbat  jcrfe^cn.  £ie  ^^l)05p^orfäurc  trirb  in  üblici^er  ffieife  be« 
flimmt,  nad^bem  fie  mittels  ©cf)tt?eftlfäure  freigemacht  »orben  i|i.  (53erid)te  ber  beutfd^en 
d)cmiid)en  ©cfeüfcfcaft,  1875  ®.  7(54.) 


S)ru(frerfa^ren  o^ne  oitberfalje. 

Dr.  ^.  Siamonb  teröffentlicfit  folgenbeS  2}erfa^ren. 

Söfung  Dir.  1.    ©alpcterfaure»  Urancjtjb  14  2;^. 

®alpeterfaure§  Äupfercfijb  2    „ 

©affer  100     „ 

3n  biefe  Sijfung  taucht  man  (im  bunfeln  3immer)  gutes  gett?öbnlic^eS,  am  beften 
mit  ©elatine  geleimte?  ']>apier.  3"-''^^  ä^iinuten  genügen.  ¥tan  läßt  trocfnen.  XaS 
i^opier  bleibt  lange  brauchbar.  SS  ifi  cbenfo  empfinblicb  trie  gefilberteS  2(lbumir= 
papier.  ^n  10  iDiinuten  erhält  man  öon  einem  gerccbniidjen  Diegatic  einen  guten 
ilbbrud.  aJ?an  bemorft  bavauf,  wenn  c§  au§  bom  Scpirra^men  tommt,  nur  ein 
fduuac^eS  sßilD.    Tlan  cntroicfelt  c§  burd^  Sintaucben  in 

Söfung  9h.  2.    9iotbeS  «lutlaugenfalj  1  Xi). 

iffiaffer  40    „ 

2)a§  SBilb  erfc^eint  in  rot^brauncr  ^^arbe  üon  faftigem  Xcn.  SBcnn  bie  i8e= 
lic^tungSjeit  riditig  getroffen  ift,  ftef)t  man  ba§  Silb  in  ber  Surd^fic^t  eben  fo  fräftig 
wie  bei  reflectirtem  i'idjt.  2Ran  träfest,  bi§  bie  treiben  ^^artien  flar  geworben  fmb. 
SBJenn  man  ha^  Rapier  nidjt  genügenb  oor  Sid^t  gefc^ü^t  ^at,  ift  e»  fc^wer  bie  löS= 
lid)en  ©alje  burd)  3luSirafc^en  ju  entfernen. 

S^urcb  anbere  Sehnigen  erhält  man  Berfd^iebene  2^cne,  j.  SB.  burd^  Sblorplatin 
einen  »armidt)irarjen  Xcn.    ('^{iDtogrop^ifc^eS  3lrd)iD,  1875  S.  119.) 


bitten  bon  33evnftein;  fon  ^^.  9luft. 

2)?an  bereitet  fid^  eine  ?cfung  öon  bartem  Sopal  in  reinem  9let^er,  fo  bap  biefe 
Jijfung  etma  bie  eonfiftenj  be»  SHtjinusöteS  befiljt.  ü)?it  biefer  Söfung  befireic^t  mau 
bie  fcrgfältig  gereinigten  SBrudjfläc^en  beiberfeiti,  bringt  fie  bann  paffenb  auf  einanber 
unb  fucbt  biefelben  ettra  burc^  Umbinben  mit  einem  Ö'i^''"'  ^i"*^*^  bünnen  S^nur 
oi^er  irgenb  eine  l^reffung  na^  ber  entfpred^enben  9ii^tung  einanber  möglic^ft  ju 
nähern  unb  ju  tjereinigen. 

Xiefe  Cperationen  muffen,  ba  ber  3Ietl^er  fe^r  fc^neü  terbunfiet  unb  alSbann  ber 
Sitt  unwirtfam  werben  würbe,  mcglic^ft  rafc^  öcrgencmmcn  werben,  unb  ftnb  baber 
felbfiterftänblidl)  bie  etwa  jum  3ufammerpreffen  ntJtljigin  ^orfc^rungen  fdjon  cor  bem 
auftragen  ber  Sopallöfung  ju  treffen. 


1 60  5Dii8ceüen. 

2)er  beim  Ättten  üon  ^^Jfetfenmunbflücfen  md)  innen  in  bie  5?of)rung  austretende 
Ättt,  rcoburd^  biefe  fonfi  Derengt  werben  ttjürbe,  muß  fofort,  b.  t).  |o  lange  er  nod) 
weic^  ijl,  uorfid^tig  entfernt  rceiben,  woju  man  fic^  einer  f^Ianfen  ^eber  bebienen  tonn. 

9Mcf)  einigen  Sagen  ift  ber  ?tet^er  cerbunftet  unb  bie  Äittung  faltbar,  {'ilai)  bem 
ba^erifdien  i^nbuf^vic  unb  ©etrerbeblatt,  1875  ®.  127.) 


Siäu^erpatronen  jur  SSertilgung  öon  gelbmäufen;   toon  ^rof.  Dr.  ^. 

2)ie  im  oorigcn ^a^rgang  1874  212  80  angeführten,  üon  ^rof.  5Reßter  jneift 
angegebenen  9iäu^erpatroncn  ^2)läufcräucf)erer,  9Wäufejiinber)  ^aben  fic^  in  ber  $raf i§ 
berart  beirä^rt,  tia^  eine  nähere  SBefd^reibung  ber  2)arfteüung  berfelben  (nai!^  bem 
<pt)armacattifc^en  Sentrafanjeiger)  gerechtfertigt  erfc^^eint. 

12  Zi).  Äalifatpeter  werben  in  24  £§.  feigem  SBaffer  gelöst,  mit  30  2^.  @ägc- 
met)f,  bann  mit  7  2:^.  @teinfo:^Ientt)eer  gut  gemifdjt,  an  ber  ?uft  getrocfnct,  mit 
©tärfefleifier  (ettoa  10  ''IJrcc.  -gtärfe,  90  ^roc.  aßoffev)  ju  einer  2)?affe  angemacht,  ju 
©tücf^en  ton  1cm  2:icEe  unb  3cm  Sänge  geformt,  gut  getrocfnet  unb  mit  gefdimoläenem 
©d^rcefel  befpri^t. 

Sei  guter  Einrichtung  laffen  fic^  nun  fi^neß  unb  o^ne  je^r  erl^eblid^e  2(rbeit»= 
fofien  große  2J?engen  fold^er  3ünber  anfertigen. 

©otco^I  ia^  ü)Jifc^en  be§  ')3uloer§  al§,  ia^  2tnmad^en  ber  2)?affe  gefc^ie^t  am 
beflen  in  einem  (Srbolfaß,  bur^  wcId^eS  ber  2ängenad)fe  nad}  ein  ftarfer  eiferner  @tab 
geljt,  ber  außerhalb  be§  gaffeS  auf  einem  Säger  ru^t  unb  ermöglicht,  tia^  man  ba§ 
§ag  mittel«  einer  iJurbel  um  feine  Söngenac^fe  bre^en  fann.  S)a§  @ägeme:^l  wirb 
nun  auf  bem  33oben  ober  in  einem  Srog  mit  ber  ©alpeterlöfung  unb  bem  S^eer 
etwas  gemifc^t,  bann  burct)  ein  geeignetes  S^ürcben  in  baS  %a^  gefüllt,  10  bis  12 
eiferne  Äugeln  öon  je  etwa  V-^^  ®ewic^t  l^inju  get^an  unb  einige  Qi\t  umgebre^t. 
®ie  2)Jifc^ung  finbet  ^ier  teici)t  unb  ftt^r  gut  flatt.  9iaci)  furjer  geit  wirb  baS  ^a^ 
entleert  unb  "bie  2}iifc^ung  jum  Srodfnen  ausgebreitet.  3«  gleicher  3Beife  finbet  auc^ 
bie  3)Zifd)ung  beS  ^ulOerS  mit  bem  Äleifier  ftatt. 

2)aS  (formen  ber  ©tüctc^en  fann  öon  ^anb  gefc^e^en.  SSiet  rofc^er  ge^t  eS  aber 
in  einer  oben  unb  unten  offenen  ^^orm  oou  53le(^,  bie  19cm  lang,  uitb  IS^/gcm  breit, 
lern  ijoc^  unb  burc^  Sßlec^wänbe  ber  Sänge  nad)  in  17  unb  ber  ißreite  nad^  in  6  Zijtik 
get!^eitt  wirb  *.  S)ie  ^orm  befielt  alfo  auS  102  längtid^en  SJicreden  unb  §at  on  bem 
fd)mäfertn  äußeren  9ianb  eine  etwa  4cm  breite  .^anb^abe.  Stuf  einem  ©tiid  ©ictien« 
l^olj  werl^en  nun  bie  SängS=  unb  Ouerfireifen  ber  j^o""  angeseid^net  unb  bann  mit 
einer  etwaS  weit  geftettten  Säge  eingefügt,  ober  cS  werben  entfpred^enbe  ^Stüdc^en 
§otj  auf  einer  platte  angenagelt,  fo  ia^  auf  berfelben  102  Srljö^ungen  finb,  welche 
in  bie  33ierede  ber  ^orm  paffen.  Snx  StuSfü^rung  wirb  bie  f^orm  auf  ein  glattes 
J8lec^  gelegt  unb  mit  ber  äJ^affe  unter  (Sinörüden  gefußt;  mit  ber  ^oljform  wirb  bie 
2Jfaffe  nod^  t3erbicf)tet  unb  bann  \)exaü§qi.'tixMt,  inbem  man  bie  33te(i)form  ^ebt. 
@in  irgenb  geübter  5Irbeiter  fann  fo  mit  Seic^tigfeit  in  einer  ©tunbe  mehrere 
Saufenö  @tüd  ?ßationen  mad^en. 

dlad)  bem  Srodnen  Werbm  bie  @tüde  ausgebreitet  unb  mittels  eineS  SBefenS  mit 
gefctimoläenem  ©c^wefel  befpri^t. 


2!ie  SBled^ftreifen  werben  äufammengefpannt,  in  entfprec^enber  ©ntfemung  jur 
Hälfte  eingefügt,  bann  äufammcngeftecJt  unb  gelöt^et. 


5)rucf  unt  'Betlag  icr  3.  ®.  ttot ta'|t^)«n  'JSuc^^antlung  in  äuflSfcurj. 


^ttterfurhunigen  über  (^cjligheit  und  (Kla)lidiät  lUr  Conjlrudions- 
Paterialkn;  von  ^rofeffor  %  "§.  i^hurjlon. 

SJIit  Diagrammen  auf  Saf.  C. 
(^ortfe^ung  ton  ®.  469  bc§  bor^erge^enben  S3anbe§.) 

Um  biejen  5pun!t  ju  beftimmen,  ir>arb  eine  9lei^e  öon  ©rperimenten 
angefteEt,  bereu  allgemeine^  Siefultat  juerft  in  einer  Dtote  an  bie  Ameri- 
can Society  of  Cinl  Engineers  im  9ict>ember  1873  ange!ünbigt  tnurbe, 
treidle  gleii^jeitig  bie  erften  ©d^lu^folgerungen  —  feitbem  burc^  au§ge; 
be^nte  Unterfu(^ungen  etiüal  mobificirt  —  enthielt.  6in  gacfimilc  be» 
Diagramme»,  iiteld^eS  bei  biefem  erften  3Serfu(^e  erhalten  tuurbe,  ift  auf 
3:afel  C,  mit  9ir.  16  bejeidjnet,  bargeftellt. 

(Sin  <Btüä  eifen,  toon  guter  Clualität,  aber  f^te^t  burd^gearbeitet, 
iric  fd^on  au»  ber  früher  gegebenen  3^^"ii"9  S"  erfeben  föar  (^robe- 
ftüd  9]r.  16  ^oWnitt  g-ig.  6j  toergl.  1875  216  99),  toavb  in  bie 
3)kfd^ine  eingefpannt  unb  beträ^itlid^  über  bie  eiafticität^grenje  bean^ 
fpruc^t.  ^ann  irarb  e§  24  ©tunben  unter  biefer  Spannung  (im  ^unft 
A  auf  2:af.  C,  ücr  54"  Sßerbre^ung)  belaffen.  2Im  6nbe  biefer  ^ericbe 
iüar  ber  ©tift  ganj  uni^eränbert  an  feiner  ©teile  unb  feine  ©pur  ton 
9ia(|geben  iDa^rjunel^men.  ^  Äein  Stnjeid^en  be§  „^luffe»"  Jpar  fomit 
bemerfbar. 

^eim  SSerfuc^e  einer  -titeiteren  ^ormänberung  irarb'  jebod^  bie  uner= 
irartete  ©ntbecfung  gemad;t,  ba^  baS  ^probeftüd  eine  toermebrte 
Stoiber ftanb§!raft  erhalten  l^atte.  S)er  ©tift,  ftatt  ber  9ii(btung 
be§  pcr^erigen  S;age0  ju"  folgen,  ft  i  e  g ,  toie  au§  bem  5)iagramm  auf 
3:af.  C  erfic^tlid^,  bil  ein  um  nalteju  30  ^roc.  größerer  2Siberftanb  er^ 
reicht  h?ar  irie  ber,  unter  ireld^em  bal  ©tüd  gefpannt  gelaffen  tt>urbe. 
9ca^  Uebertpinbung  biefei  SSiberftanbel  gab  bae  ©tücf  mit  langfam  ab-- 
ne^menber  Äraft  nac^  unb  iüarb  bei  B   (por  70"  S^erbrel^ung)   neuere 

1  Sie  fleinc  2)epreffion,  treidle  bei  fo  ü'telcn  SSeifpielcn  beobachtet  »erben  lann, 
rü^rt  öon  ber  Somprcffton  be§  ^oljeS  ^er,  ba§  »erwenbet  »urbe,  um  bie  SDJoff^'ne 
in  i^rer  betveffenben  «gteüung  3U  blodtiren. 

5)iitgl«'8  pol^t.  Scurnal  «:.  217  ^.  3  ^^ 
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bingS  24  ©timben  unter  ©pannung  belaffen.  ®a0  9^efultat  beg  jiüeiten 
©yperimentel  ift  ein  ©eiüinn  toon  nte^r  all  15  ^roc,  unb  ein  britter 
3Serfu(^  bei  C  (I)inter  72»)  gab  eine,  toenn  auc^  geringere,  nod^  imnter^ 
l^in  erkennbar c  S^]iai)me. 

®iefe0  eigentpmli^e  ^^änomen  erf^iien  fo  ii:'id;tig,  bafe  bie  dx'- 
perimente  mit  öerfd^iebenen  ©orten  ©ifen  unb  anberen  3JtetaIIen  fort: 
gefegt  inurben  —  unter  Stnipenbung  größter  ©orgfalt,  um  alle  i^rrttjümer 
ju  oer^üten. 

(ginige  ©pannungibiagramme  finb  gur  ^Huftration  biefer  ©jperimente 
auf  ^af.  C  gegeben  —  ade  üom  unteren  Sf^uHpunfte  auf  ber  rechten 
©eite  ber  ^afel  aulgel^enb. 

Ta.  10  fteUt  ein  ©tüd  gute!  englif^eS  ©ifen  bar,  ba§  oiel 
mel^r  homogen  unb  beffer  bur(^gearbeitet  ift  toie  3fir.  16. 

dir.  68  ift  ein  ©tücf  ©iemenls3Kartin  =  ©ta^I,  ba§  bei  A 
(37^)  24  ©tunben  ^  unter  ©pannung  gelaffen  iuurbe,  bei  B  (62")  eben 
fo  lang,  ^m  le|teren  %aUe  toarb  am  ©(^luffe  ber  24  ©tunben  gunäd^ft 
bie  Äraft  oöUig  entfernt,  unb  bei  Erneuerung  ber  ©pannung  fanb  fic^ 
ein  ©eiüinn  fel^r  nat)e  gleich  bem  bei  A.  ©in  brittel  ©jperiment  bei 
C  (96°)  geigt  eine  SBieber^olung  biefer  ©igenfc^aft,  unb  ein  oierteS  bei 
D  (128")  —  in  attem  ä^nlic^  mit  B,  aulgenommen  bie  3ßit,  bie  beim 
le^teren  35erfud^e  nur  ben  Srud^t^eil  einer  ©tunbe  betrug  —  gab  ein 
gleid^el  S^lefultat.  i^n  jebem  %aüe  ift  bemerJenlföertf),  baB  ein  geringe! 
Stbfatten  r»on  bem  errei^ten  SD'lajimum  mit  bem  9kc^geben  bei  ^robe- 
ftücfel  oerbunben  ift. 

9fir.  33  ^ämmerbarel  ©u^eifcn,  ^x.  52  boppelt  raffi= 
nirter  ©ta^l  unb  ^x.  81  2öer!§eugfta^I  geigen  atte  biefelbe  3Ser- 
ftärfung  unter  länger  anbauernber  ©pannung. 

^x.  17  t^omogenel  ß^rom^ßifen,  t^arb  viermal  bem  Qp 
perimente  unteriuorfen.  S3ei  A  (27«  ^erbre^ung)  ift  ber  Effect  fe^r 
marürt,  unb  ber  Sßiberftanb  gegen  weitere  5ßerbre§ung  wä^U  langfam 
bil  gum  gn}eitenerperimentbeiB(35'').  ®al  bei  B  erreichte  aJiayimum 
bleibt  bei  weiterer  ißerbret;ung  n  i  d^  t  erl)alten,  unb  nad^  leidster  Stbna^mc 
luirb  bal  g^robeftüd  loieber  bei  C  (43°)  unter  ©pannung  gelaffen.  2lm 
näd;ften  S^age  geigte  fid^  bie  SSerme^rung  bei  äßiberftanbel  geringer  n?ie 
beim  frül^eren  ©yperiment,  unb  bie  Sinie,  nac^  ^affirung  bei  3}layimuml 
ein  paar  ©rabe  n^eiter,  faßt  fe^r  rafc^.  ^n  ber  33efürd^tung,  ba^  bal 
3JletaE  gang  bred^en  mürbe,  toarb  el  luieber  24  ©tunben  bei  D  gelaffen 
unb  geigte  am  näc^ften  ^age  toieber   äl^nlid^el  S3er^alten    loie  früher. 


2  hours,  ba^er  auf  Za\.  C  atgefürjt:  HRS. 
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^a§  frühere  3J?afimum  irarb  toieber  gewonnen  unb  öor  bem  f^liefelic^ 
erfolgcnben  33rud^e  felbft  no^  um  ein  geringes  übertreffen. 

®ie  ^ärtefte  ber  unterfuc^ten  groben  trar  ^r.  21  üon  fe^r 
l^iartem  ß^rom-Stal^I.  S3eiA  brei  2^age  unter  Spannung  belaff en, 
betrug  ber  SBiberfianb  bei  geringem  ©rab  ber  SSerbrel^ung  ungefätjr 
8  ^roc.  mel^r,  unb  belgleid^en  bei  B,  4  Stage  lang  unter  Spannung, 
na^eju  4  ^rcc.  me^r,  n:>orauf  tüit  geft)ö^nli(^  eine  beträd^tli(|e  Steigerung 
eintrat,  beöor  ber  33ruc^  ftattfanb. 

©in  intcreffante»  drperiment  h^arb  mit  fc^lt»  ebifdjem  Giien 
(9]r.  101)  öorgenommen  —  einem  ällaterial  ttcn  ioI(^er  nmnberbarer 
SReinFjeit  unb  ^e^nbarfeit,  baß  ein  Stüd  um  na^e  600"  »erbre^t  »erben 
!onnte,  bet>or  f§  ijollftänbig  abbrac^.  Dir.  101  ift  ba»  Spannungen 
biagramm  biefeS  ^robeftücfeS,  ba»  jur  33eftimmung  be0  Effecte»  dou 
länger  anbauernber  Spannung  unterfud^t  inurbe.  ^ier  begleitet  augen= 
fd^einlid^,  irie  e»  l^äufig  ber  §all  ju  fein  fd^eint,  ein  33erluft  an  S)e^ns 
barfeit  bie  35ennel^rung  ber  SBiberftanbefraft,  unb  bie  totale  Sßiberftanbl; 
arbeit  erfd^eint  terfjältnifemäßig  nur  ipenig  ceränbert. 

2)iefel  Stüc!  irarb  gefpannt,  U§>  bie  ßlafticitätSgrense  gerabe  paifirt 
tüor,  unb  bann  einen  Xag  bei  A  (6°  Jßerbref;ung)  belaffen.  S)a§  9te; 
fultat,  felbft  bei  biefer  Keinen  SSerbret)ung,  ift  ä^nlid^  ben  frül;eren,  unb 
ba§  ^ier  beobachtete  3}erbalten  gibt  toa^rfc^einlid^  einen  Sc^lüffel  ju  ben 
Urfac^en  biefer  eigentfjümlid^en  ©rfc^einung.  dlaä)  biefem  iöerfuc^e  irurben 
nod^  treitere  gemai^t,  unb  eg  jeigte  fic^,  ha^  tia§i  3}ietatl  fic^  genau  fo 
»erhielt  ftiie  bie  anberen  ©ifenforten. 

^n  3ufammenfaffung  ber  großen  Slnjaljl  i?on  ßrperimenten,  n?elc^e 
feit  ber  ©ntbecfung  biefeS  ßffectea  ton  anbauernber  Spannung  gemalt 
rourben,  unb  burc^  genaue  3?ergleid^ung  ber  2)iagrammcurt>en  eigener 
Sßeobad^tung  mit  ben  toon  anberen  S3eobac^tern  auf  gelrö^nlic^em  SBege 
erl^altenen,  h?urbe  ber  33erfaffer  gu  ber  folgenben,  toa^rfc^einlid)ften  @r- 
flärung  biefeS  ^öd^ft  eigent^ümlid^en  ^^änomenl  geführt. 

2)iefe  Spannungsbiagramme  finb  bie  geometrifc^en  Orte  ber  fuccef^ 
fioen  lSlafticität§gren§en  be§  3Jietalle§  bei  terfd^iebenen  ©rö^en  ber 
Se^ung. 

^a§>  {)ier  entbedfte  ^^änomen  ift  eine  dx^ö^junQ  ber 
ßlafiicitätlgren§e  burd^  anbauernbe  Spannung.  S)ie 
Urfac^e  ift  toa^rfd^einli^  eine  allmälige  Slbna^me  ber 
inneren  Spannung,  äljnlid^  n^ie  eö  bei  großen  SDiajfen  öon  ©ufe- 
eifen  fc^on  früher  beobachtet  tuorben  n?ar.  2Beniger  ^äufig  unb  in  ge- 
ringerem ©rabe  fanb  man  biefelbe  @rf(^einung  auc^  bei  S4>miebeifen 
unb  anberen  3JietalIen,  welche  in  großen  Stüdfen  bearbeitet  würben,  unb 
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bei  benen  \iä)  biefe  innere  ©pannung  me^v  ober  hjeniger  burd^  eine 
^periobe  ber  9iu'^e  rebucirte.  ^  S)er  burd^  bie  inneren  Spannungen  an- 
fänglid^  ^erüorgebrad^te  35erluft  an  <BtäxU  bei  gro|en  3)lafyen  öon 
©d^miebeifen  beträgt,  wk  ^lallet*  conftatirt,  häufig  bi§  50  ^roc. 

S)ie  Strt,  in  tüelc^er  biefe  Slbna^me  ber  inneren  (Spannung  bur^ 
anl^altenbe  58eanfpru(^ung  ftattfinbet,  i[t  leicht  erüärlid^. 

SeSenn  ba0  WUtaU  berart  beanfprud;t  ift,  fo  finb  gal^lreid^e  ^lokcüh 
reiben  in  ©teEungen  nerfe^t,  bei  benen  fie  einen  3)Zayimaleffect  auMben, 
mit  ber  Senbenj  moleculare  SSeränberungen  t;eri}orsubringen,  n)el(^e  bie 
urfprünglid^e,  unregelmäßige  SSertl^eilung  ber  intermolecularen  Spannungen 
auägleid^en.  9kc^  einiger  3eit  finbet  biefe  SSeränberung  tl;atfäc^lic^  ftatt, 
tuvä)  "oa^)  „glieBen"  be§  3)lateriale§,  unb  bie  Sßiberftanb»!raft  be^felben 
forüie  bie  ©lafticitätlgrenje  werben  erl^ij^t  —  einfach  be^^alb,  föeil  feine 
Gräfte  nun  nid^t  länger  getl^eilt  finb,  fonbern  öereint  tüirfen  fijnnen, 
um  ber  äußeren  S3eanfprud^ung  ju  Ujiberfte'^en. 

Sn  ßufammenfaffung  biefer  33eobad^tungen  ift  fomit  föo^l  bie  33e^ 
l^auptung  gerecEitfertigt,  baß  bie  ©(^lußfolgerungen  SSicat'^  incorrect 
finb,  außer  trenn  baS  3}laterial  bi§  gur  3JlayimalbeIaftung  beanfpruc^t 
ift,  unb  baß  3)ietattconftructionen  auc^  bei  ^eanfprud^ung  über  bie 
ßlafiicitätigrense  burc^  ba§  2IIter  nid^t  gefc^n?äc^t  ujerben,  toeun  nur 
ber  ©influß  ber  (Eorrofion  l^intange^alten  ioirb.  S)ie  ^ßerfuc^e  öon 
9ioebling5  unb  feine  im  Seric^te  über  bie  3Riagara:^ängebrü(fe  au^= 
gefprod^enen  Slnfii^ten  finb  augenfd^einlid^  correct. 

ebenfo  f daließt  ^irfalbp,  baß  bie  Sänge  ber  3eit  bei  Unterfuc^ung 
ber  5ßrobeftüdEe  feinen  fd^äblid^en  Einfluß  auf  SSerminberung  ber  Srud^^ 
grenje  l^atte.  ^  ©ine  Unterfuc^ung  feiner  tafeln  seigt,  baß  bie  Stäbe, 
Jüeld^e  am  längften  unter  Spannung  traren,  ben  l^öd^ften  mittleren  2Siber= 
ftanb  ergaben. 

©ine  peite  ^^rage,  meldte  mit  ber  toorl^erget^enben  na^e  öern)anbt 
ift,  betrifft  ben  äöiberftanb  be§  3}tateriale§  gegen  rafc^e  ober  lang^ 
fame  i^ttanfprud^nal^me. 

SÖßertl^eim  na'^m  an,  baß  bem  rafc^  t;ert»orgebrad^ten  33rud^e  ein 
größerer  SBiberftanb  aU  bem  langfam  hervorgebrachten  entgegengefe^t 


3  SJergl.  im  Iron,  24.  geferuar  1874:  ^-eftigJeit  üon  Sifen-Sonftvuctionen;  ferner 
in  Van  Nostrand's  Magazine,  3Iprit  1874. 

4  Ueber  bie  Soefftcienten  ber  (Slafticität  unb  be§  SBruäjeS  bei  ©c^micbeifen  im 
SSerl^ältniffe  jum  SSoIum  ber  aJiaffe  il^rer  ntetanurgifd)en  5ßet)QnbIung  unb  ber  ad^fiaten 
Stiftung  ber  conftituirenben  Ärtiftaüe,  in  ben  Proceedings  of  the  Institute  of  Civil 
Engineers. 

ö  Journal  of  the  Franklin  Institute,  1860  v.  XL  p.  360. 
6  95ergI.ÄirfaIbJj:  SBerjud^e  mit  ©c^miebeifen  unb  ©ta^I,  @.  62bi§83;  üergl. 
aiiä)  bie  Safein  üon  ©tijffe  für  bie  ©pannungScurüen. 
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»erbe;  Äirfalbi;  fd^lieBt  ba§  ba0  ©egent^eil  ber  ^^att  ifl.  Siebt en= 
ba^er  unb  SßeiSbad^  nerimen  an,  bafe  bai  @efe^  beg  2Biberftanbe0 
oberhalb  unb  unterhalb  ber  ©lafticitätlgren§e  ba^felbe  fei,  unb  leiten 
hieraus  gormein  für  ben  SGöiberftanb  gegen  ©toß  ab,  toeld^e  in  ^o^em 
@rabe  ungenau  finb. 

S)ie  3>erfud^e  bei  5>erfaffer§  beftätigen,  toaS  fd^on  burc^  ^irfalbip 
angegeben  iDorben  war,  ba&  je  rafd^er  bie  SSeanfprud^ung,  befto  üeiner 
ber  2Biberftanb  ift.  6§  finb  aber  l^ier  jur  üoUfcmmenen  SBürbigung 
biefeS  ^^ß^änomenS  bie  §iüei  gactoren,  irelc^e  balfelbe  beftimnten,  genau 
auä  einanber  ju  l^alten. 

3unäd^ft  nämlid^  ift  bie  2tufna^me  ber  lebenbigen  ^raft,  föelc^e  ber 
auffaHenben  a)kffe  inneirofint,  burd^  bag  93tateriat  ju  berüdfid)tigen. 
^iefelbe  erfolgt  um  fo  unüoUfommener,  je  größere  ©efd^iüinbigfeit  einer* 
feiti  bie  auffallenbe  3)Zaffe  l^at,  unb  je  bic^ter  anbererfeitl  ba§  ben  ©toB 
aufne^menbe  S[Raterial  ift.  Qn  g-olge  beffen  fann  fic^  bie  lebenbige 
Äraft  ni(^t  gleid^mäfeig  über  bai  a)taterial  öert^eilen  unb  bie  gunäc^ft 
liegenben  2:^eile  erleiben  übermäBige  SSeanfpruc^ung,  irelc^e  bei  lDa(|fen= 
ber  ©efc^iüinbigfeit  ber  auffallenben  3}kffe  bil  jum  Sru(^  getrieben 
»erben  fann.  ^n  ?^olge  beffen  ifl  auc^  leicht  erllärlic^,  ba§  raf^  ge= 
brod^eneg  331etat[  ftet»  förnigen  Srud^  jeigt,  rüäl)renb  ein  fietiger  3w9/ 
buri^  bie  aHfeitige  .^erangie^ung  ber  (Eo^äfionSfraft  bei  SDiaterialel,  einen 
fe^nigen  93rud^  l;eröorbringt. 

2tu§er  biefer  erften  Urfad;e  jebod^,  toeld^e  fd^on  an  unb  für  fi^  ben 
f^tüäcperen  äöiberftanb  ber  3}Jaterialien  gegen  rafc^e  ^nanfprud^nal^me 
bebingt,  ift  nod^  ein  jnjeiter  anwerft  »id^tiger  gactor  ma^gebenb,  ber 
bil^er  nod^  nie  fo  !lar  unb  überseugenb  bargelegt  »erben  fonnte,  all 
eä  nun  mit  ^ilfe  ber  autograp^ifd^en  geftig!eit§maf(^ine  möglid^  ift. 
©ine  rafc^ere  ^^tt^^fpi^w^^a'^i^e  l^at  nämli(^,  felbft  o^ne  ben  oben 
ertDä^nten  ßinflufe  ber  lebenbigen  Äraft,  toerminberte 2ßiber= 
ftanblfä^igfeit  sur  golge. 

2)ie§  ift  fd^on  bei  ^^tr.  101  (auf  Xal  C)  erfid^tlid^,  »o  eine  plö^^ 
lid^e  SSergrö^erung  ber  5Corfion»gef(^»inbig!eit  —  bei  w  hinter  105" 
^erbre^ungliüinfel  —  eine  merllid^e  S)epreffion  ^eroorbringt ;  noc^  auf = 
fäfliger  aber  tritt  biefel  ^Ijänomen  bei  bem  ^robeftüd  3ir.  118  (fd^»e= 
bif  d^el  (gif  en)  ^eröor.  ^ei  bem  legieren  ©türfe  »arb  bie  (Spannung 
attmälig  toergri}Bert,  big  ber  ^unft  a  (bei  22°  2}erbre^ung§»infel)  er* 
reicht  »ar,  »orauf  mit  einer  plö^lid^  ange»enbeten  Äraft  eine  SBetregung 
ton  et»a  V,o  %ui  (30°^^5)  ©efd^»inbigfeit  pro  Secunbe  ^erüorgebrad^t 
»urbe,  in  ^olge  »el^er  unmittelbar  bei  bem  ^^unfte  b  (38''),  ber  22iber* 
ftanb  beträ^tli^  ^erabfanf  (big  jum  fünfte  c). 
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9h(^  äßieberaufna^me  ber  langfamen  53eiDegung  öon  ca.  V^oo  %^^ 
(S^mj  pro  ©ecunbe,  ftieg  ber  SStberftanb  lieber  auf  b'.  @inc  2öieber- 
iolung  ber  raf(^en  Semegung  sn)ifc()en  b'  unb  &  ^atte  benfelben  ©ffect, 
unb  bieS  erfolgte,  tüie  aul  bem  S)iagramm  erfic^tlic^,  regelmäßig  bei 
2Bieber{)olung  be^  epperimenteS.  ^ier  t)aben  ißir  fomit  ira^rfd^einlic^ 
bie  erfte  birecte  ©ntfc^eibung  biefer  ?5^rage,  o^ne  ftörenbe  ©infiuBnaljme 
ber  lebenbigen  Äraft. 

2Bir  !önnen  ba^er  f4)ließen,  ha^  bie  ©(^n  eilig  feit  ber  S3eau= 
fprui^ung,  too  ©toße  in  ^etrad^t  !ommen  unb  betregte  Saften  aulgul^alten 
finb,  ein  fel^r  h}i(^tigel  ©lement  in  ber  ^eftimmung  ber  2Siberftanbl- 
!raft  ift,  nic^t  allein  föegen  ber  untjottfommenen  SSert^eilung  ber  lebenbigen 
5^raft,  fonbern  au^  toeil,  je  raf(^er  ba§  3Jiaterial  gebro(i^en 
toirb,  befto  geringer  ber  ^Bruc^toiberftanb  ift.  2)iefer  SSerluft 
be0  2ßiberftanbe§  beträgt  bei  9?r.  118  tftoa  15  gJroc. '^ 

S)ie  Urfac^e  biefer  Slction  fönnen  toir  al^  na'^e  üertoanbt  mit  ber- 
jenigen  annel^men,  inelc^e  ba0  entgegengefe|te  ^^änomen  ber  ßrl^ö^ung 
ber  (glafticitätggrenje  burd^  anbauernbe  S3elaftung  erllärt,  unb  fie  ift 
tt)a'^rf(^einlid^  einfach  nur  eine  anbere  i^Huflration  beB  Gffecte^  ber  inneren 
©:pannung. 

^ei  einer  fe^r  langfamen  SSerbre^ung  tritt  ber  bereits  befd^riebene 
,,^luB"  ein  unb  nur  ein  geringer  Setrag  innerer  ©pannung  mag  i^eröor* 
gebrad^t  inerben,  nad^bem  fid^  biefe  Spannung  fo  rafc^,  »ie  fie  l^erüor- 
gebrac^t  ioirb,  auc^  ipieber  auSgleid^en  fann. 

©ine  rafc^e  SSerbre^ung  bringt  innere  Spannung  fi^neller  l^eröor, 
aU  bie  2lu0gleic^ung  ftattfinben  fann,  unb  je  rafd;er  fie  erfolgt,  befto 
me^r  föirb  burd^  bie  ßoncurrenj  ber  inneren  Spannungen  ber  totale 
SBiberftanb  be§  StücEel  rebucirt. 

S)iefe  ©rflärung  ir»irb  burd^  bie  ßrfd6einung  beftätigt,  baß  bie  Körper, 
n>eld;e  in  Sejug  auf  innere  Spannung  am  meiften  homogen  finb,  aud^ 
biefen  Effecten  am  ipenigften  unterliegen. 

5Da§  S3er^alten  ber  2)iaterialien  gegen  plö^lid^e  Seanfprud^ung  jeigt 
fid^  fonac^  beträd^tlid^  mobificirt,  fotooljl  burd^  innere  als  burd^  äußere 
Söebingungen,  n?eld^e  felbft  öon  üeränberlid^em  (El)arafter  finb,  fo  baß  el 
noc^  immer  äußerft  fd;ir)ierig  erfc^eint,  mat^ematifc^e  2lu§brüde  für  bie 
fie  be^errfc^enben  ©efe^e  gu  enttoidfelu.  Sntn^^r^iii  ift  ^^  ^i(^t  uniüal^ri 
fc^einlid;,  baß  eine  für  bie  praftifd^en  gälle  |)inreic^enb  genaue  2lnnäl;e- 
rung  burd^  Stubium  unb  SSergleid^ung  ber  SSerfud^^refultate,  toeld^e  nac^ 


7  SJergl.  Äirlatbi),  a.  a.  D.  @.  83,  »o  (Sfpevimente,  ttniäit  mogltc^errceife 
burd^  ben  (Jinftug  ber  lebenbigen  Äraft  etroa§  geflört  finb,  je^r  ä^nlid^e  S^efuttate 
geben. 
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^r^urflon'^  fpeciett   für  biefen  ^tüecE   ^affenber  3}let^obe  angeftellt 
finb,  erl?alten  iüerben  !ann. 

2)ie  SSerfud;e  be§  SSerfafferS  finb  jebod^  nod^  nic^t  ja^lreid^  unb 
Vräcig  genug,  um  al§  S)aten  gur  Slbleitung  öon  ©leid^ungen  gu  bienen 
e^  mu^  alfo  je^t  nod^  nac^  tüie  bor  ba§  eiujige  Seftreben  ber  Ingenieure 
bleiben,  bie  53eranlaffungen  ju  ©tö^en  überhaupt  t^unlid^ft  ju  bermeiben, 
bie  benfelben  aufgefegten  Seftanbt^eile  möglicpft  leidet  unb  elaftifc^  gu 
confiruiren,  gu  benfelben  bal  be^nbarfte  3Jlaterial  gu  öertnenben  uniD  in 
ber  Formgebung  eine  möglid^ft  ttjeite  unb  gleichmäßige  S8ertl;eilung  ber 
aufjune^menben  Stöße  ju  ermöglid^en. 

Oortfeljung  folgt.) 


(Brfahruuigen  «kr  .^^dermanonniter. 

®em  ^eric^t  be0  SSereinS  jur  IXeberiüad^ung  ber  S)ampffeffel  mit 
bem  @i^  in  §annoüer  entnel;men  n?ir  folgenbe  intereffante  S^^otigen  über 
Fehler  an  gebermanometern.  @§  würben  öom  33erein§s  Ingenieur 
©rabau  unterfuc^t:  267  gebermanometer  unb  gujar  159  ^lattenfeber= 
3Jlanometer  unb  108  33ourbon=9Jianometer.     3Son  biefen  geigten  falfc^: 

Stbwei^ung  in  at  pattenfebcr=9)ianometer        S8Durbon»SD'lanometer 

0,l"  2  1 

%  1  1 

0,2  4  4 

0,25  15  3 

0,4  1  1 

0,5  3  1 

0,75  1  1 

1,2 1 — 

3m  iSJanscn  28  ober  17,6  ^koc.            12  ober  11,1  «proc. 

^ieraul  ge^t  alfo  mit  Söibeng  ^erüor,  baß  bie  3)tanometer  mit 
Pattenfeber  me^r  ge^lerquetten  befi|en  unb  toon  geringerer  ®auer  finb 
aU  biejenigen  mit  ©d^ing'fc^er  9fö^re,  bie  fogen.  S8ourbons3)?anometer. 

SBenn  man  ben  ©rünben  für  biefe  (Srfc^einung  nad^forfc^t,  fo  er* 
geben  fid;  folgenbe  2lnl^alt^pun!te,  föeld^e  unl  bon  ber  girma  S)  r  e  p  e  r, 
StofenfrangunbSroop,  SOtafd^inen^  unb  ^ampff  eff  el=2lrmaturf  abrif 
in  |)annober,  bie  aud^  SJerfud^e  barüber  anftettte,  beftätigt  iDurben. 

3öag  gunäd^ft  bie  ßonftruction  anlangt,  fo  liegt  e§  auf  ber  ^anb, 
baß  bei  ben  ^lattenfeber=3)Zanometern  bie  geberplatte  fid^  bei  ber  ^ebung 
burd^  ben  ®rud  gtoifd^en  ben  beiben  fie  |)altenben  glanfc^en  ettüal  ^eraua* 
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gießen  muB  unb  fid^  alfo,  abgefe^en  üon  ber  3Seränberlic^!eit  ber  §eber 
überhaupt,  momentan  unb  unberechenbar  üeränbert. 

®a  nun  auBerbem  ber  .^ub  einer  folc^en  genjeHten  pattenfeber 
ein  äu^erft  geringer  ift,  fo  muB  bie  ^ebelüberfe^ung  jum  Xrieb,  um 
bem  S^^Q^^  ^i^  öott^  ©re^ung  im  Greife  gu  geben,  fe^r  grofe  fein, 
unb  liegt  ber  2lngriff»pun!t  fefir  naf)e  an  ber  ^eigerireße.  @ine  äufeerft 
geringe  ^ebung  unb  33eränberung  ber  ^lattenfeber  in  oben  angebeutetem 
©inne  ^at  alfo  fc^on  eine  gro^e,  in  biefem  ^aUe  unangenei()me  ßinttiirfung 
auf  bie  ^^igerftellung.  53ei  ben  ©c^inj^^Sourbon-'^ebern,  welche  bebeutenb 
me^r  ^ub  ^aben,  mac^t,  abgefe^en  baüon,  baB  biefegebern  in  \i6)  jene 
erftgenannte  j^e^lerquelle  nic^t  befi^en,  eine  geringe  SIenberung  bei  .^ubesS 
lange  nid^t  fo  üiel  aul.  2)ie  Sourbon=gebern  galten  fi^  fc^on  in  golge 
i^rel  3Jiaterialg  beffer,  tüä^renb  bie  ^lattenfebern  bagegen  tiiel  burc^ 
3ftoft  leiben,  ©ine  ^ourbon=§eber  gibt  eine  faft  glei^mä^ige  Scalen; 
tl;eilung,  toäl^renb  eine  ^lattenfeber  eine  üiel  ungleichmäßigere  S^^eitung 
bebingt. 

©e^r  beutlic^  ging  bie  Seftätigung  ber  ^ubeinnjirfung  ber  ^ebern 
aud^  au0  3]erfu(^en  f)erüor,  ttjeld^e  mit  3)tanometern  beiben  ©i;ftem§  im 
iparmen  unb  falten  3uft«inbe  vorgenommen  tpurben,  b.  1^.  el  lourben 
biefelben  einmal  ber  birecten  (Sinn)ir!ung  be§  Kampfes  aulgefe|t  unb 
bann  mit  föafferfacfbilbenbem,  ifolirenbem  «Sc^u^ro^r  probirt.  ^m  erfteren 
gatte,  tr»armv  geigte  fic^  bei  ben  ^lattenfeber^DJianometern  ein  SSac^feu 
ber  Spannung  über  bie  toirflid^  üorl^anbene  um  l'/^  biä  2^\  unb  erft 
nad^  mel)r  all  einer  falben  ©tunbe  iüanberte  ber  QeiQex,  nad;bem  alfo 
alle  ^^eile  gleichmäßig  ertnärmt  lr>aren,  attmälig  jurüdf,  erreid^te  jeboc^ 
nic^t  gang  bie  toa^re  Spannung.  S)ie  geringe  2lulbe§nung  ber  fleinen 
35erbinbunglftange  üon  ber  ^lattenfeber  §um  S^rieb  burd^  bie  Söärme 
gab  biefe  !oloffale  3?eränberung.  —  3}?it  SBafferfad  geigte  balfelbe  2Jiano= 
meter  jiemlid^  gut. 

33ei  bem  ebenfo  geprüften  ^ourbon=3)Zanometer  ergab  bie  2lu§bel;nung 
burd^  bie  SBärme  nur  eine  fel^r  unbebeutenbe  Slblenfung  ber  ^eigernabel, 
unb  betrug  biefelbe  nur  eine  72^^;  ^"^^  ^^W  ^^^  ^nftrument  rafd^  bie 
S^empcratur  an,  unb  fc^on  na^  SSerlauf  einer  33iertelftunbe  geigte  bal; 
felbe  faft  rid^tig,   ging  aber  auc^  nid;t  gang  auf  ^nU  gurüdf. 

^ntereffant  ifi  bie  Seobai^tung,  baß  in  golge  ber  3ii^tiü^erfe^ung 
bei  3Jlanometern  mit  Ireilrunber  Scale  ber  ©influß  bei  tobten  ©angel 
fic^  fo  bemerlbar  mai^t.  @l  föirb  biefer  befanntlid^  burd^  eine  Spiral^ 
feber  für  ben  3Sorgang  bei  S^iq^v^  möglic^ft  befeitigt  unb  tritt  in  ^olg'e 
beffen  beim  9lü(fgang  um  fo  ftärfer  auf,  fo  baß  fold^e  aj^ianometer  babei 
nad^ge^en. 


SPcrtfänner  al§  Äeffeftcrfleibung.  Ißj 

%n^  biefe  ^rfc^einung  äußert  ]i^  bei  ben  ^Iattenfebers3Jlanontetern 
fd^Iimnter  al§>  bei  benen  mit  ber  B6)in^'id)m  'Siö^xe. 

3lu§  biefem  ©runbe  üerbienten  eigentlich  bie  3)Zanometer  mit  ej= 
centrifd^em  S^i^ev  öor  allen  anberen  ben  3?orsug,  »eil  S^riebe  unb  Qä^ne 
^ier  ücUftänbig  fehlen.  Seiber  ift  aber  bei  biefen  bie  Scale  oft  ju  be= 
fd^ränft. 

^m  9leu§eren  ift  in  Sejug  auf  bie  Scale  ber  3Jlanometer  attgemein 
jn  bemerfen,  bafe  bie  Ueberfi(|)tli(^!eit  ber  3iffß^^^^tter  burc^  bauernb 
^ede  ©runbfärbung  mit  großen  S^Wn  toefentlic^  geiüinnt.  ©i  liegt 
bem  ^Referenten  ein  (Eircular  ber  §irma  ©re^er,  Slofenfranj  unb 
S)rcop  aul  liannoöer  t>or,  n^onac^  e0  berfelben  gelungen  ift,  @mail= 
3ifferblätter  ^erjuftetten,  föelc^e  bie  Uebelftänbe  ber  öerfilberten  Scalen, 
bie  fo  leidet  fd^trarj  n»erben,  ober  ber  lacfirten  3ifferblätter,  iueld^e  leidet 
gelb  n?erben  unb  reiben,  nic^t  befi^en,  unb  bauernb  allen  äußeren  ©in^ 
lüirfungen  burc^  §i|e  ober   fc^trefelföafferftoff^altige  @afe  iriberfie^en* 

3. 


^onrärmer  als  geflielcerlileidunjg. 

ayat  afctiltungtn  auf  $af.  IV  [b/4]. 

3Jlarf^all  unb  6omp.  ttjenben  einen  Speifetoafferborträrmer  an, 
welcher  gleichzeitig  ben  3^^^  ^^i^^«  foK,  äöärmeüerlufte,  bie  befonberä 
bei  nic^t  eingemauerten  Äeffeln  burd^  Stral^lung  eintreten,  5U  öermeiben, 
^ie  2tnorbnung  loirb  burc^  bie  Süjjen  in  §ig.  14  unb  15  (Iron,  ^uni 
1875  S.  805)  üeranfc^aulic^t.  5)ie  ^eifeen  @afe  giel^en  öon  ber  ^eue= 
rung  A  burc^  bie  9to^re  B  in  bie  3üge  C  unb  D  unb  bon  l^ier  in  bie 
effe.  ^ur^  baä  SSentil  E  tritt  faltet  Sßaffer  in  ben  33orn?ärmer  W, 
unb  baa  oorgeioärmte  SBaffer  gelangt  burd^  baS  Slo^r  G  in  ben  Äeffel. 

Unfere  üuelle  fcf)ä|t  baS  ^rennmaterialerfparniB,  toeldpeS  burd^  biefc 
2lnorbnung  erjielt  toirb,  auf  20  ^rcc,  o^ne  irgenb  trelc^e  3Jerfud^e  al§ 
Sen}eig  für  biefe  3^^^  anjufü^ren.  2- 
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iofi's  imsfä^e  mit  IReifdgähnen. 

üKit  atbiltungen  auf  Üaf.  IV  [3/4]. 

^n  Slmcrifa,  tt)o  jebenfaU^  Ärei§fägen  in  no^  auSgebetjnterem 
aHafee  unb  in  größeren  S)tmenfionen  im  ©ebraud^  finb  aU  bei  un^, 
begnügt  man  fic^  ni(^t  tnel;r  mit  einfa(j^en  aultuecJ^felbaren  unb  nad^ju^ 
f^Ieifenben  ^ä^nen,  —  föel^e  im  Umfange  ber  ©ägenfd^eibe  eingefe|t 
werben  unb  bie  immerhin  mit  groBer  ©enauigfeit  angefertigt  unb  ein- 
gefaßt tüerben  muffen,  um  gehörig  feftjul^alten,  unb  tt)enn  nur  tt)enig 
abgefc^tiffeu,  bann  bod^  balbige  Sefeitigung  er^eif^en,  um  burc^  neue 
äiemlid^  t^eure  unb  umftänblic^  gu  befeftigenbe  erfe^t  §u  tperben,  — 
fonbern  man  rid;tet  jene  am  (Sägenumfang  einjufe^enbe  ©tüde  fo  ein, 
\)a^  fie  nid^t  felbft  ^ä^ne  finb,  fonbern  nur  aU  ^alUx  für  üeine  leidet 
:^er5uftellenbe,  bequem  au^juföedjfelnbe  unb  na^fd^Ieifbare  3)kifel  ober 
3a^nfpi^en  bienen. 

2tl§  Seifpiel  folc^er  (Sägen  mit  meißelförmigen  3ät)nen  führen  toir 
in  gig.  13  (nai^  bem  Scientific  American,  WM  1875  ©.  322  blird^ 
bie  beutf^e  ^nbuftrieseitung,  1875  ©.  254)  bie  toon  91.  ^oe  unb  ßomp. 
in  Dietr^or!  (Grand  street  504)  an;  l^ier  ift  ber  6ägenumfang  fo  auSge^ 
§adt,  baß  ^D^Iungen  entftetjen,  toeli^e  etiüa^  me^r  aU  einen  ^albfreie- 
barfteüen.  ®ie  Planten  biefer  SluS^ö^Iungen  finb  nad^  beiben  ©eiten 
abgef(^rägt,  entfprec^enb  ber  V=förmigen  9tinne  am  Umfang  üon  U^för^ 
migen  ober  ^ufeifenartigen  (Stüden,  rod^e  fid^  in  bie  ^ö^Iungen  einfe|en 
unb  barin  breiten  laffen.  Um  biefe^  S)rel)en  bequem  öoÜfül;ren  §u 
fönnen,  finb  in  biefe  ©infe^ftüde  jiDei  ßöc^er  gebohrt,  in  toM)e  bie 
©tifte  eine^  SöenbeifenS  E  eingeftedt  werben  !önnen. 

Sie  bogenförmigen  Ginfa^ftüde  \)ahen  aber  eine  über  i^re  ^alb- 
frei^form  l^inau^gel^enbe  ^Verlängerung,  ioelc^e  eine  ©abel  mit  ben  Slrmen 
C  unb  B  bilbet,  jtDifd^en  tt>eld;e  ber  bie  eigentlid^e  ©äge  bilbenbe  3)teifel 
A  eingefe^t  Wirb.  Um  A  feftjul^alten,  ift  auf  beffen  geraber  iRüdeu= 
fläd^e  eine  Y^fömtige  9tinne  eingearbeitet  unb  bie  ^nnenfeite  oon  C  ent= 
fpred^enb  nad^  beiben  ©eiten  abgefd^rägt;  bagegen  ift  bie  ^^in^^fiäd^e 
öon  B  etwas  auSgejadt,  entfpred^enb  ba^u  paffenben  SSorragungen  am 
3)leifel  A.  $at  man  einen  fold^en  3Jieifel  in  bie  ©abel  C  unb  B  cin= 
gereift,,  fo  ift  jur  ^-eftt)altung  be§  ©anjen  in  ber  ©ägenfc^eibe  nur  er= 
forberlid^,  baß  man  mittele  beg  SBenbeifcnl  ba§  Sogeneinfa|ftüd  etwa« 
^erumbrel^t;  bann  brüdt  bie  i^orftel^enbe  ©de  D  be§  ge§a^nten  ©ägen-- 
umfanget  auf  ben  Strm  C,  eS  Wirb  baburd^  foWo^l  A  feftgel;alten  aU 
aud^  bie  nöt^ige  S^ieibung  hervorgerufen,  bamit  ba§  eingefe^te  ©tüd  im 
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gägenumfang  [ic^  genügenb  feftflemmt.  «Sott  ein  SJieii'el  herausgenommen 
toerben,  fo  braucht  man  natürlid^  ba§  ßinfalftüd  lebiglid^  jurüdfjubrel^en. 
2)ie  3)ieifel  [inb  nur  etira  30"°^  lang,  laffen  fic^  leicht  unb  billig  ^er-- 
ftellen  unb  na4)f(^Ieifen. 

Ueber  bie  Seiftungen  mit  einem  fo  l^ergef^ellten  (Sägeblatt  liegen 
bie  9tefultate  non  5}erfu(^eu  f  or,  loelc^e  bei  ©elegen^eit  ber  Stusftettung 
in  Gincinnati  (beiläufig  bemerft  mit  ©ägen  öon  9  öerfd^iebenen  Siefe- 
ranten)  angefteHt  irurben.  .!pier  jeigten  fic^  bie  |ioe'fd;en  Sägen  aU 
bie  smeitbeften,  henn  fie  lüurben  nur  um  ganj  ipenig  ton  ben  folib; 
gäi^nigen  Sägen  ber  ^-irma  Gmerfon  übertroffen.  S)ie  bei  biefer  Ge- 
legenheit öon  ^oe  benü^ten  iSägen  l^atten  PV4  S)urd^meffer,  36  3äbne, 
machten  ca.  600  Umgänge,  unb  el  tourbe  beim  Sd^neiben  öon  0°V5  im 
üuaörat  fiar!em  5|>appeIf)ol3  in  ber  3)tinute  10'^°^  14  (mit  inbicirten 
114^73)  unb  bei  0'°,4  im  üuabrat  flarfem  eid;en^oIs  in  ber  3}iinute 
8'3'",37  Schnittfläche  (mit  98^82)  erjielt,  n?el(^e  S(fcnittftäd)e  in  S^ejug 
auf  Gualität  ii<^  aber  aU  bie  öorjüglic^fte  im  SSergleic^  ber  öon  ben 
anöeren  Sägen  gelieferten  l^erausfteEte. 


<^räsmafclüneu  auf  lUx  Wmm  WldiRuzfitllmxQ;  ron  gart  ig.* 

«Kit  abbiltungtn. 

©ine  forgfältige  Stulbilbung  ber  g-rälmafi^ine  toar  faft  auefc^liefelid^ 
bei  ben  amerifanifc^en  2(u»fieIIern  ju  bemer!en;  biefe  ^aben  feit  ber 
legten  2BeItauSfteIIung  bie  53enü§barfeit  biefer  9JJaf(ä^ine  in  auffaUenbem 
Mape  erweitert,  t^eil»  burd^  öerbefferte  Siu^füljrung  be§  Sßerfjeuge»  unb 
burd^  beffere  Lagerung  be»felben,  t^eilS  aud^  burd&  ^injufügung  ber 
felbftt^ätigen  S5erfd^iebung  be»  SlrbeitsftüdeS  nac^  jeglid^er  Dlic^tung  nnb 
burd^  originelle,  ben  fpecieUen  formen  be»  StrbeitftüdeS  genau  angepaßte 
Sluffpannöorrid^tungen.  Qn  öielen  Slrbeiten,  bie  bü^er  auf  ber  §obeI; 
mafd^ine  ausgeführt  löurben,  erfi^eint  nunmehr  bie  teiftungSfäbigere 
gräSmafd^ine  au»erfet;en.  3"  i^abrüen  jur  öerfteUung  öon  DM^mafc^inen, 
^euermaffen  unb  bergleid^en  ift  biefelbe  bie  SfrbeitSmafd^ine  par  excellence 
geirorben,  in  öielen  rei^eniüeife  gruppirten  (?remplaren  aufgeftellt,  an 
3al^I  loeitauS  überragenb  bie  ®rel^bän!e,  «gobelmaf^inen  unb  33o^r= 
mafc^inen. 

*  2tu§  bem  amtli^en  SSert^te  über  iKafc^iuenweien  unb  SranSpcrtmittet,  Scction 
SSerljeuflmalt^itten.  Srucf  unb  35erlag  öon  tjn^br.  33teaieg  unb  Sobn,  S3raun= 
fdjroeig  1874. 
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3u  ben  conftructiö  öollenbetften  SG3er!aeugmafc^men  ber  2lu§fteIIitttg 
gel^örte  un§n)eifel^aft  bie  bon  ber  SSrotüit  unb  ©^ar^e  ^Kanufac^ 
turing  ßompani;  in  ^protoibence  auSgeftellte  Xlnitoerfal=^rä§s 
mafd^ine  (universal  milling  machine).  S)ie  3wf<^^6&ung  be§  Strbeits 
ftücfeg  !ann  bei  biefer  3Jiaf(i^ine  nid^t  allein  fenfred^t  jur  gräferad^fe, 
fonbern  unter  jebem  beliebigen  2ßin!el  gegen  biefelbe  felbftt^ätig  erfolgen, 
n)ie  aud^  eine  felbfttbätige  Slu^rüdfung  biefer  SBeinegung  angeorbnet  ift. 
2)a  ferner  bal  SlrbeitftücE  aud^  brel)bar  eingefpannt  nnb  in  langfame 
9^otation  üerfe^t  ioerben  !ann,  fo  ift  e§>  and)  möglid^,  f4)raubengang= 
förmige  Df^ut^en  (an  @piralbol;rern),  gräSfc^eiben  unb  ^Q^^^öber  aller 
2lrt  gu  fräfen.  gür  fold^e  2lrbeiten  ift  eine  ^^eilfd^eibe  ücn  l^öd;ft  finn^ 
reid^er  ©inrid^tung  toor^anben,  bei  ireld^er  burd^  einen  frappant  einfad^en 
Äunftgriff  bie  Senüt^barfeit  einer  auf  ber  ^i^eilfc^eibe  gegebenen  Qa^l 
üon  Zuteilungen  in  überrafc^enber  3öeife  erlüeitert  n)erben  fann.  S)ie 
nad;ftel^enben  Figuren  fteEen  eine  ©Üjse  biefer  @inric[;tung  (gear  cutting 
attachment)  bar. 

2)ie  Sll)eilfd;eibe  a  fi§t  feft  am  ©eftell,  concentrifd^  §ur  ©pinbel  b, 
oon    treld^er  burd;  Schraube  unb  ©c^raubenrab  bie  ©reljungen  auf  ba§ 

Slrbeitftüd  übertragen  trerben.  S)ie 
auf  a  enthaltenen  S^eilungen  finb 
in  gorm  ci}linbrifd;er  ^oljrungen 
ausgeführt,  in  iüelc^e  ber  febernbe 
©tift  c  bei  Rebell  d  leidet  J^inein^ 
pa|t;  le^terer  fi^t  auf  ber  SöeHe  b 
feft  unb  geftattet  mittels  Sanglod^ 
unb  ©d;raube  eine  beliebige  ^tx- 
änberung  feiner  Sänge,  bal^er  @in= 
fteUung  auf  irgenb  einen  ber  t»ors 
'^anbenen  SC^eillreife.  Unmittelbar 
öor  ber  St^eilfd^eibe  a  ift  nun  ein 
ßeigerpaar  ef  auf  bie  ©pinbel  b  gcs 
fd^oben  unb  bur(^  eine  ^udelfeber  g 
gegen  a  angebrüdt;  ber  jtüifc^en  e 
unb  f  entl^attene  Söinfel  ift  öerftett? 
bar,  fo  ba^  jebe  beliebige  Qai^l 
Don  S^eilungSinterüatten  überfpannt 
tüerben  fann.  @0  ift  bal^er  möglid^, 
nad;  jebem  burd^  bie  gräfe  toott= 
führten  ©d^nitt  mit  ixtünfd^enStüert^er 
©id^erl^eit  ben  2lrm  d  nid^t  attein 
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breiten,  \va^  bie  möglic^ertneiie  mit  einem  2;'^eil!reil  ju  betoirfenben 
2:i^eilungen  beträd^tlid^  toerme^rt.  3Sürbe  5.  33.  bie  Ueberfe^ung  öon 
ber  2(c^fe  b  auf  bie  SDretjung^ad&fe  be»  Slrbeitftücfe^  mittel»  einer  ein: 
gängigen  ©d^raube  unb  eine»  S^raubenrabe»  ton  64  3^^"^"  erfolgen, 
fo  iüürbe  bei  33enü§ung  isolier  S)re^ungen  be»  2Irme§  d  ein  64er  9iab 
entfielen,  bei  l^alben  ®re^ungen  ein  3fiab  ton  128  Qä^mn,  bei  strei 
^re^ungen  ein  folc^e^  i?on  32  3«^^"^" ;  i^i'^^  "W"  ^^^^  ^^^  i^  ^^^  ^^9^1^ 
angegebene  Stellung  be^  3^^9^^P^^'^^^  ^f/  "^^^^^  Vi4  ^^^^^  üollen  ^re^ung 
entfpric^t,  in  fold^er  2trt  benü^t,  baB  man  toor  jebem  neuen  (£d^nitt  ben 
2lrm  d  um  eine  öolle  S)re^ung  plus  bem  Sßinfel  jtinfc^en  biefen  ^cigern 
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ireiter  bre^t,  fo  tr>irb   offenbar  bie  Qa^m^a^l  64x-^  =  56  realifirt, 

lo 

tt?el(^e  o^ne  bie  Senü^ung  be»  3^^S^^P^^i^f»  ^^"^  befonbere  2:^eilung  er^ 

forberlic^  machen  n^ürbe.    Xie  tolle  (ii(^er§eit,  baB  tiic^t  burc^  ^i^i^t^w^ 

^e^Ier  in  ber  S)ref)ung  begangen  trerben,   liegt  in  ber  ßinfac^^eit  ber 

üom  3{rbeiter  gu  bollfü^renben  Ollantpulation.    Sefinbet  fic^  ber  ^itift  c 

anfang»  in  bem  3:^eilpun!t  1,  fo   bre^t  ber  2(rbeiter  benfelben  einmal 

unb  fobann  noc^  bi»  5U  bem  unmittelbar  tor  bem  jireiten  ^ei^ex  f  be-- 

finblici^en  So(^  3  unb  rücft  fogleic^  ba»  3eigerpaar  fotoeit  nac^,   baB 

3eiger  e  toieber  am  Stift  c  anliegt,  ba^er  f  [lä)  hinter  bem  Sl^eitpunft  5 

befinbet,  toorauf  loieber  bie  Srel^ung  be^  Slrme^  d  in  gleid^er  2irt  ju 

folgen  l^at. 

SaS  ©etoid^t  ber  3}tafc^ine  nebft  ^Sorgelege  beträgt  750^  ber  ^rei» 

900  S)oaarl. 

^rälmafc^inen  mit  öerticaler  Spinbel  Ratten  auSgejieUt:  §eilmann  =  2u  = 
commun  unb  ©teinlen,  Sollet  unb  Sngel^arb,  fcwie  auc^  ^l}5ratt  unb 
SB^itnep;  leitete  gitma  ^atte  unter  SSerme^rung  ber  Qaijl  ber  «Spinteln  bie  jjräs-- 
majc^ine  biefer  2trt  ju  einer  Gopirmafd^ine  (profiling  machine)  umgefialtet. 

Sie  reic^:&altigfie  Sotlcction  ton  ^i^äfen  jegli^er  gorm  ^atte  bie  girma  Sari« 
quanb  unb  ®o!^n  in  ^^ari§  (9iue  C6er?ampf  127)  efponirt.  Sie  ga&rif  ifi  1638 
gegrünbet  unb  befc^äftigt  gegenwärtig  bi§  gu  1200  Strbeiter;  fie  liefevt  auJcfc^lieBlic^ 
gräfen  unb  benü^t  ^ierju  eigene,  tööig  felbfit^ätige  SDlajd^inen  sum  gc^neiben  ber 
3ä^ne;  ein  großer  2^eit  be§  (Sefd^äfteS  n?trb  in  folc^er  Srt  au§gefübrt,  bag  bie 
gabrif  bie  bereits  in  erforberlic^er  %aqon  fertig  gebre^ten  Sta^Ifcrper  empfängt,  tie 
gä^ne  anfc^neibet  unb  bie  ^yräfen  l^ierauf  —  o^ne  fie  ju  gärten  —  bem  SefleÜer 
jurüdliefert.  Sie  auSgefiellte  «Sammlung  enthielt  aud^  nur  ungehärtete  ©jemplare, 
»aS  bie  ^urp  üeranlaßte,  über  biefen  ^^unft  nähere  DJad^frage  ju  galten.  Sie  ge» 
nannte  girma  beeilte  ftc^  fobann,  eine  sweite  Soßection  gehärteter  i^'^äfen,  beren 
53efd^affen^eit  fid^  al§  tabelloS  erwiel,  tjorjulegen,  unter  gleich jeitiger  Angabe  ber 
^erfteüungS »  unb   SSerfaufSprcife.     SJon  einigem   ^ntereffe   fann    bie   i^ierbei   jur 
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Äcnntni|3  ber  ^uxti  gcfommene  9?otij  fein,  bajj  —  unter  S5orau§fe(?nng  einfad^erer 
©eftalt  —  bie  foäufigfcit  bc§  SfferfcnS  unb  IRetgerS  ber  f^^^äffn  beim  .fiärtcn  nur 
com  £'urd;.mcffcr  bcvicltcn  abfängt:  gräfen  bi§  ä"  80mm  liefern  fo  gut  iüie  feinen 
■iJtu&fc^uß  beim  gärten,  bei  80  bt§  100mm  2)urc^meffer  !cmmen  Srüc^e  f^on  ju« 
treuen  »or,  bei  SimenftDUcn  über  100mm  xcixi  ber  SBcrIuft  burc^  ba§  35etjiel^en  unb 
Sffeißen  beim  gärten  f(^cn  empfinblid)  unb  »irft  er'^eblic^  auf  ben  §erftellung§pret§. 
3)ie  SlugftcQer  legten  bcfonbcven  SBert^  barauf,  bog  bie  Don  i^nen  benü^ten  9Jla= 
j(^inen  jebe  yZactiavbeit  t>cn  $anb  entbel^vlidi  mad^en,  nja§  felbft  bei  ber  fc^önen  Uni= 
ner'alfrägmafc^ine  toon  33  r  o  w  n  nnb  ©  1^  a  r  p  e  nicf)t  möglid)  jet.  Um  über  bie  ^rage  ber 
©eftel^ungstcfteu  einiget  3KateriaI  ju  liefern,  mögen  ^ier  einige  bon  ben  Slu^fteUern 
in  fertigem  3"P^"^^  torgcicgte  gräfcn  nä!^er  bcfd^rieben  »erben.  2)te  'ipreife  öer-- 
[tcl^en  ftd)  für  ben  %aü,  baß  nur  ein  ^aar  ber  betreff enben  gräfen  ju  liefern  »äre, 

1)  eplinbrifcf)e  ^räfe  toon  90mm  S)urd^raeffer,  12mm  «Breite;  75  3ä^ne  Don  je 
34tnm  Sänge  (12  auf  bcm  Umfang,  11  auf  jeber  ©eitenfläd^c) ;  SSc^rung  ber  yiabt 
Igmm  ®urc^meffer,  12mm  Sänge.    Äofienbcredinung  für  2  ©tücf: 

2)ret)banf,  4  ©tunben  s"  0,60  ^r.       ...  2,40  gr. 

Schnitt  ber  3ä^ne,  5  ©tunben  su  0,60  %x.  .  3,00    „ 

Härtung       0,25    „ 

$Rifico  für  ißruc^  beim  §ärten 0,25    „ 

eta^I,  Ok,775  5U  2,50  ^r 1,94    „ 

©umme    7,84  gr. 

2)  j$räfe,  bercn  ©runbform  ein  2)oppeIfegct  oon  49  unb  35mm  2)urd}meff(r, 
llmm  ^otje;  55  3äf)ne  Don  18mm  totaler  Sänge.    Äpfienberec^nung  für  2  ©tücf: 

2)re^arbeit,  2  ©tunben  ju  0,60  ^r.     ...  1,20  ^r. 

©c^nitt  ber  3ä^ne,  2  ©tunben  ju  0,60  ^r.  .  1,20    „ 

Äcften  ber  Härtung 0,15    „ 

©ta^I,  0k,26ü  äu  2,50  gr 0,65    „ 

©umme    3,20  %x. 

3)  kleine  ©dieibenfräfen  Den  15mm  S^urd^meffer,  6mm  fßxixti;  Sßof)rung  6mm 5 
nur  am  Umfang  terja^nt;  Q&i)miai)l  55.    Äoftenberec^nung  für  2  ©tüd: 

2)re^arbcit,  1/2  ©t.  5U  0,60  ^r 0,30  gr. 

©djnitt  ber  3äbne,  1/2  ©t-  5«  0,60  ^r.  .    .  0,30    „ 

|)ärtung 0,01    „ 

©ta^r,  Ok,020  ju  2,50  ^-r 0,05    „ 

©umme    0,66  ^^r. 

4)  ÄIcir.fte  fegeiförmige  ^^^äfen  toon  6mm  iBafi§burd)meffer  unb  6mm  §ö^e,  mit 
einer  Slt^fe  ton  41mm  Sänge  unb  5mm  Sidte  au§  einem  ©tüdt;  30  3äf)ne,  ton  ber 
28aft§  nad^  ber  ©pi^je  laufenb;  be^gleicEjen  ^^-räfen  üon  abgefiu^t  fegeiförmiger  ®eftalt, 
6,5  unb  3mm  S)urd)meffer,  6mm  ^ö^e,  mit  einer  2td)fe  ton  40mm  Sänge  unb  5mm 
2)idfe  au§  einem  ©tüdf;  Qäljmialjl  30.    Äoftcnbereinung  für  2  ©tücf: 

Sre^arbeit 0,10  ^r. 

©d)nitt  ber  ^ät)x\c    .    .  0,05    „ 

|)ärtung 0,02    „ 

©ta^l 0,07    „ 

©umme    0,24  ^x. 
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5Die  %xä\en  ber  genannten  %ixma  l^aben,  ix»ie  fi(^  t)ierau€  ergibt, 
fel^r  feine  ä^eilung ;  fie  laffen  \\ä)  be^^alb  nid^t  burd^  (Sd^Ieifen  reftauriren, 
lüenn  fid^  bie  Sc^neiben  abgeftumpft  f)aben ;  toielmel^r  ift  t;ier§u  ba§  2Iu§: 
glühen,  ©d^neiben  unb  erneutet  gärten  erforberlic^. 

^n  biefer  3flücffid^t  erl^alten  bie  öon  ber  Srofön  unb  ©l^arpe 
3)ianufacturing  (Eonipanp  in  ^ro^ibence  (ßl.  3.)  aulgeftettten 
träfen  für  Diabjätine  eine  bemerfen^^toertl^e  5>erbefferung ;  biefelben 
l^aben  eine  öiel  üeinere  Qä^m^ai^l,  alfo  größere  S:f)eilung;  bie  SSorber^ 
feite  iebel  S'^^ne§>  ift  ehen  unb  ftel^tt  na^egu  rabial ;  fie  jeigt  bo§  genaue 
Profil  ber  ju  fc^neibenbcn  Qa^nlüäe,  t>ergl.  abbV  bc§  nad^ftel;enben 
^oljfd^nittel ;   ber  iRücfen  be0  3*^^^"^^   ^ft  ^ti  folc^er  2(rt   geftaltet,   ba§ 

b| — ^b 

i     \ 

a         m' 
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man  ba^  3<^'^^P^ofil  in  feiner  rabialen  ^ofition  einer  einirärt^  laufcn- 
ben  Spirale  bc  entlang  fül^rt.  3J?an  mirb  ba^er  immer  ba^felbe  ^rofil 
ober  biefelbe  ©efiatt  ber  fc^neibenben  £ante  erl;alten,  inenn  man  bie 
3Sorberfeite  ab  beg  ^^^v^t^  mit  ber  ebenen  Seitenfläd^e  einer  fd)malen 
Sd^Ieiffd^eibe  anfd^leift.  %\t  %x<x\t  toirb  bal^er  fo  lange  benü^bar  bleiben, 
o^ne  toei(^  gemad^t  unb  luieber  gehärtet  loerben  gu  muffen,  bi§  öon  jebem 
^ix\)n  nur  noc^  ber  ^^\i  cde  übrig  ift.  2ßenn  man  fic^  erinnert,  lt»ie 
mel  3Jlü^e  unb  Slrbeit  bal  Slu^glü^en,  ©c^neiben  unb  gärten  ber  gräfen 
üerurfad()t,  unb  föie  bei  mel^rfad^er  2öieber^oIung  biefer  ^roceburen  bie 
Oualität  beö  «Sta^Iel  fid^  üerfc^led^tert,  fo  muB  man  biefe  2Iu§fül;rung§'' 
form  ber  j^räfen  aU  tjöd^fl  rationell  bejeid^nen.  S)ie  genannten  2tu§- 
ftetter  liefern  aud^  j^räfen  (für  ebene  Dberfiäc^en),  hd  benen  baS  '^(xäi)' 
fd^leifen  auf  bem  3flürfen  ber  3ä^ne  (mittels  ber  c^linbrif^en  Umfläd^e 
einer  ©d^mirgelfd^eibe)  erfolgt. 

^ie  J)on  ber  genannten  j^irma  gelieferten  träfen  für  Slabjäl^ne  bil^ 
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ben  eine  ©erie  »on  8X25=  200  ©liebern ;  biejenigen  9täber  loerben  mit 
gräfen  t)on  bemfelben  SDurc^meffer  geschnitten,  bei  njeld^en  ber  Ouotient  P 
au§>  3ä{;nega^l  N  unb  S:i;eilriBbur(^meffer  (diametral  pitch)  D'  benfelben 
SBert^  l;at;  n)irb  ber  3:^eilriBbur(^meffer  in  engl.  Bollen  angegeben,  fo 
bebeutet  biefer  üuotient  bie  auf  einen  3olI  be§  ^|)eilriBbur(|meffer^ 
fommenbe  ^ä^neja^l.  ©o  liefert  bie  gabri!  bie  in  folgenber  IXeberfid^t 
entl;altenen  25  ©rö^en  unb  jirar  su  ben  beigefeiten  greifen. 
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Sebe  ©rö^e  ber  ^-räfen  ivirb  für  alle  erforberlii^en  Sl;eilungen  au§: 
geführt  unb  jtüar  nad^  folgenber  Slbftufung. 

9^r.   1   für  Siäber  toon  135    '^okjX^tv.  aufroärtS, 

„    2    „       „       „      55       „  m   134  Betonen, 

ti       ^   //     //     //    ^^  ir  tt         ^4     II 

„     4  „         „         „       26    „  „       34    ,, 

tt     ^11         II         II       "^  ^    //  //   <*  "^    II 

tt     ^11         II         II       '^ '  II  II       **"    // 

7  14  16 

//   •   //    //    //    -^^    II  II        ^^  II 

II      0   ^/     //     //    1-^    //  II        14    ,/ 

®ie  §erftellung  ber  bef(^riebenen  träfen  erfolgt  auf  einer  toon  ber* 
elben  ^irma  gebauten  (5pecial=^rälmafci^ine. 


©imoti,  über  2)arUngton'S  (SefieinSbo^rmafc^tne.  17/ 

Jarlington's  gatent-dejldusbohrmafchine;   üon  (Kiüil- 
mgenicur  §.  |>imon  in  Panchefler.* 

(Kit  atSiltungen  auf  Zar.  IV  [c.d,4]. 

Sitte  bisher  conflruirten  ©efleinebc^rer  leiben  an  ju  großer  6cm= 
^lication  unb  finb  in  §o{ge  beffen  bem  Uebelftanbe  f^netter  Slbnü^ung 
ber  baran  forl^anbenen  fleinen  betpeglid^en  Xbeile  unterlrcrfen,  tnelcpe 
jumal  für  bie  S)ampf=  ober  Suftoert^eilung  ^  unb  für  bie  ^eroorbringung 
ber  rotirenben  33en.tegung  be§  S3o^rftab(e»  bi§  je|t  für  nöt^ig  gehalten 
trorben  tearen.  S^er  2)ar  lingto  n'fc^e  neue  ©efteinlbo^rer  bagegen 
jei<^net  fid^  öon  atten  anberen  burd^  eine  anl  2leuBerfte  grenäenbe  ©in= 
fac^^eit  auv.  S)ie  ü)ta)c^ine  befißt  gar  feine  3}entile,  au6)  nic^t  ettra 
einen  complicirten  ober  mit  danälen  üerie^enen  Kolben,  ^n  ^olge  beffen 
finb  abfolut  gar  feine  betoeglic^en  fpecietten  St'^eile  für  bie  2)ampfDer: 
t^eitung  nöt^ig,  unb  gerabe  biefe  finb  e^  in  atten  anberen  3)iafc^inen, 
toetd^e  forta'^ä^renb  ßrfaßftücfe  nöt^ig  mad^en.  '^  Gine  ireitere  jjolge  ber 
Sibtoefen^eit  atter  fold^er  fteinen  33te(^anilmen  befielt  tarin,  ^a^  ber 
S)arlington'fd^e  ^So^rer  eine  größere  Stnja^l  ron ^üben  pera)hnute 
maä^m  fann. 

^n  §ig.  16  iji  bie  älJafc^ine  im  Sängenfc^nitte  bargeftettt;  biefelbe 
befielt  nur  aus  jnjei  ^aupttfjeilen ;  ba§  eine  ©tücf  ifi  ber  (i^Iinber  A 
■mit  ^Dedfel,  ba»  anbere  ber  Kolben  B  mit  bem  Q3o^rer.  2^ie  c<^clben= 
flange  unb  ber  .Kolben  finb  aus  einem  Stücte,  an  beffen  Snbe  fic^  ein 
2od)  auagebol^rt  befinbet,  um  ta^  @nbe  beg  ftä^ternen  33o^rer§  aufju^ 
nel^men.  ®ie  33efeftigung  be^  le^teren  (^^ig.  16  unb  17)  ij^  ebenfatt^ 
auf  eine  fe^r  praftifc^e  2trt  betoerfftettigt,  toetc^e  üiele  Uebelftänbe,  loie 
fie  bei  anberen  ^o^rern  an  biefer  ©tette  üorfommen,  befeitigt.  S)er 
Solarer  toirb  nämlic^  n?eber  in  bie  .^clbenftange  eingefc^raubt,  nodb  Durc^ 
eine  ©tettfc^raube  feftge^atten,  fonbern  ge^t  burc^  eine  fc^miebeiferne 
Oefe  K,  irelc^e  Poriger  non  ber  einen  Seite  burd^  M§>  6nbe  ber  Äc(ben= 
ftange  gefc^oben  toirb  unb  an  bem  einem  ©übe  mit  einem  c^rauben= 
geü?inbe  üerfe^en  ift.  ®urd^  ^eftanjiel^en  ber  barauf  laufenben  iD^utter 
Tüirb  ber  ^öo^rer  fieserer  befeftigt  all   auf  irgenb    eine  anbere  befannte 

*  9kcf)  ber  3fitic^rift  be§  berg-u.  ^üttcnmännijcfien  9Jerein§  für  Kärnten,  1875  S.  151 . 

1  ^i)  bemerfe  pkxbti  im  Dorau§,  ba|  überall,  vro  tcb  con  Sampf  fpre^e,  ebcnfo 
gteid^jetti^  comprimirte  2uft  gemeint  ifi,  ta  cS  für  bie  iTiafcbine  coüftänbig  gkicbgiltig 
ift,  ob  fte  mit  Sampf  ober  Suft  betrieben  wirb. 

2  3«ber,  welcher  irgenb  rcelcbe  ber  bi»ber  gebräucblic^en  ®eflein§bo^rmaf(^inen 
längere  3fit  benü^t  bat.  roirb  triffen,  bap  fie  auanabmjlcs  fe^r  bebeutenbeSteparatut' 
fojien  üerurjadben,  unb  bag  biefe  nic^t  blc§  burd)  bie  nötbigm  (Selbau^gaben,  fonbern 
anä)  ivixä)  bie  fortJcä^renDen  ^tillfiänbe  ber  üiafdjine  böd?fi  laftig  werben. 

Dingltt'«  fclptec^n.  Scurnal  iBt.  217  ^.  3.  12 
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2lrt.  ©in  roo^I  ^erüorju^ebenber  'Jiebenoort^eil  biefer  SBefeftigungeioeife 
ift  ber,  ba^  auä)  bie  So^rftä^Ie  babur(|  toiel  einfad^er  anzufertigen  finb. 
5Bei  üielen  anberen  3Jiafc^inen  erforbert  bie  93efeftigung§art  ber  6tä^Ie 
enttüeber  ©eioinbe  unb  3Jiuttern  am  @nbe  be§  ©tal^Ieg  ober  ©d^Ii|e 
im  SBol^rftal^le  unb  ^eile,  toä^renb  beim  2)arlington  =  S3Dl^rer  ba§ 
@nbe  D^ne  jebe  SJeränberung  benü|t  Juerben  !ann,  folglid^  bie  ^terfteHung 
biefer  ^o§rer  bei  S9ergtoer!en  ober  öffentlichen  Sauten,  njo  2öer!jeug= 
mafd^inen  nid;t  immer  jur  §anb  fmb,  aud^  eine  fe^r   öereinfad^te  ift. 

@g  ift  au§  ber  3eid^nung  (f^-igur  16,  18  unb  19)  leidet  erfid^tlid^, 
't>a^  ber  Kolben  B  felbft  auf  bie  folgenbe  Slrt  bie  S)ampfüert^ eilung  be= 
loirft.  ^er  ringförmige  Cluerfd^nitt  beg  toIbenS  auf  ber  unteren  ©eite 
ift  bebeutenb  üeiner  aU  ber  Querfc^nitt  be§  S^IinberS,  ber  S)rudE  be0 
S)ampfeg  irirft  ununterbrod^en  auf  biefen  üeinen  ringförmigen  üuer= 
fd^nitt;  be^^alb  muB  fic^  ber  Kolben  im  ßplinber  1)^hen,  fo  lange  auf 
ber  oberen  ©eite  beafelben  fein  ©egenbrudE  üorbanben  ift.  53alb  nad; 
bem  33eginne  biefer  |)ebung  bedt  ber  Kolben  mit  feiner  oberen  Äante 
juerft  bie  S)ampfau§ftrömung§öffnung  D  beg  S^linberl  unb  gleid^  barauf 
öffnet  er  bem  S)ampfe,  mlä)iv  fid^  bi§  bal}in  burd^  ben  unteren  2:^eit 
be§  ÄoIbenS  eingefperrt  befanb,  ben  2öeg  burd^  ben  ßanal  E  nad^  ber 
oberen  ©eite  be^  tolbeng.  S)aa  SHoment,  toelc^eS  bei  biefem  Stufgange 
fid^  im  Kolben  angefammelt  I^at,  treibt  i^n  i^ierauf  big  §ur  ^ö^e,  auf 
ioeId;er  ber  S)rud  beg  3)ampfe§  auf  bie  größere  obere  ©eite  beg  i^olben^ 
bemfelben  gleich  toirb,  unb  nunmehr  feine  Seiregung  fid^  in  eine  rüd; 
gängige  umtnanbelt.  ©§  ift  l^ierauS  !lar,  bafe  ber  ^tiebergang  bei  Roh 
lenS»  unb  Sol^rerS  nur  mit  jener  ^raft  ftattfinbet,  loeld^e  au§  ber 
^ifferenj  ber  DberfCäc^en  ber  unteren  unb  oberen  ©eite  bei  Äolbenl  ent^ 
fpringt.  2)ie  S)ampfaugftrömunggöffnung  D  ift  in  einer  fold^en  ^c^e 
angebrad)t,  ba^  biefelbe  niemal»  mit  ber  unteren  ©eite  bei  ÄoIbenS 
communiciren  fann,  aber  beim  ^fliebergang  toirb  biefelbe  faft  augenbltd* 
lid^  geöffnet,  nad^bem  bie  ©ampfausftrömuugSöffnung  E  gef(^loffen  ift. 
3e  nad^  ber  biefen  beiben  Deffnungen  im  S)ampfct)linber  gegebenen 
©tettung  ju  einanber  loirb  ber  ®ampf  ober  bie  comprimirte  ßuft  me^r 
ober  loeniger  mit  ©fpanfion  arbeiten. 

@§  ge^t  au§  biefer  Sefd^reibung  aud;  ^eroor,  ba^  ber  Äolben  an 
jeber  beliebigen  ©teile  bei  ßplinberl  feinen  ©ang  beginnen  !ann.  S)ie 
^urd^fd^nittlja^l  ber  ©daläge  ift  bei  biefer  3)Lafc^ine  §iüif^en  600  unb 
800  per  3}iinute.  gerner  n}irb  aud^  !lar  toerben,  baB  ba§  iQuantum 
^ampf,  toeld^eg  nötl^ig  ift,  um  einen  ©oppel^ub  ber  3)iaf(^ine  ju  be^ 
loirfen,  nur  fo  groB  ift,  um  bal  obere  ßnbe  be§  eplinberS  ju  füllen; 
benn  berjenige  3)ampf,  njelc^er  jum  ^t'ben  bei  Äolbenl  nöt^ig  ift,  hJirb 
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nic^t  »irflid^  oerbraud^t;  melme^r  bilbet  ber  untere 2;l^eil  be§  ßpliit; 
ber§  big  jur  ßinftrömungscffnung  E  eigentlich  nur  einen  Sl^eil  be§ 
2)ant?>fraume§,  bei  ^ampffejfell  ober  aber  be»  9?eferDoir§  für  comprimirte 
Suft.  Xer  bei  ber  ÜJtafc^ine  gur  JGerloenbung  Jornmetibe  S)ampfbruc!  ifl 
ein  beliebiger  unb  mufe  fid^  nad^  ber  Slrbeit  ber  3)lafd^ine  richten,  ober 
e§  !ann  bei  einem  üor^anbenen  beftimmten  S)ampfbrurf  unb  für  2(rbeit 
in  beftimmten  ©efteinen  unb  unter  beftimmten  ^erl^ältniffen  bie  ^rD= 
Urcrtion  jirifd^en  ber  oberen  unb  unteren  ^läd^e  bei  ßplinberl  leidet 
biefen  3Ser^ä[tnif)en  angemeffen  trerben.  S)al  (Frfpami§  an  2)ampf, 
jumal  aber  an  comprimirter  Suft,  burd^  ben  ehm  exvoäljnten  Umftanb, 
ba§  nämli^  ber  jum  3lufgange  bei  So^rer»  net^ige  S)ampf  (bej.  Suft) 
gar  nicbt  jur  ßcnmmtion  fommt,  ift  ein  bebeutenbel. 

3^ie  33crrirf)tung,  um  bem  33Dl^rer  eine  ccntinuirlid^e  fleine  ^etregung 
um  feine  Sängenac^fe  ju  geben,  ift  au»  gigur  16  unb  20  leicht  erfid^tlid^. 
3lm  S)ecfel  be§  ßplinber»  ift  nämlic^  eine  Stange  angebrad^t,  loeld^e 
brei  fpirale  3üge  bat  unb  an  i^rem  oberen  @nbe  ein  Sperrrab  g  trägt. 
Q§  ge^t  o^ne  loeitere  Grflärung  au§  ber  3eic^nung  l^eroor,  ha^  jeber 
^ub  be§  Äolbeng  biefe  Stange  nac^  ber  einen  Stiftung  breiten  ioirb, 
ba§  aber  beim  9tüdgange  bie  ©perrflin!en  ber  Stange  nid^t  ertauben 
werben,  fic^  jurücf  ju  bre^eu,  unb  tia^  in  golge  beffen  ber  Kolben  mit 
bem  '^c^rer  felbft  fic^  breiten  mufe ;  ba§  am  oberen  ßnbe  bei  ^oIben§ 
auf  ber  3ei<^nung  geseigte  3)^etaUftü(f  ift  natürti(^er  SBeife  in  bemfelben 
gut  befeftigt  unb  greift  in  bie  brei  3üge  ber  Btan^e  H  ein.  ^ 

e§  ift  ferner  befonberl  ^eroorju^eben,  ba§  ireber  ber  i^olben  nod^ 
biejenige  Stelle  am  ßplinber,  loeld^e  an  anberen  3i)?afc^inen  eine  Stopfe 
büc^fe  enthalten  trürbe,  mit  ^acfung  irgenö  einer  2lrt,  loelc^e  fort= 
irä^renbe  -2lufmerffamfeit  erforbert,  oerfe^en  ift.  S)ie  ©rfa^rung  l^at 
geseigt,  'lia^  bei  forgfältiger  Slusfü^rung  ber  aJiafd^ine  biefe  ^acfungen 
DoIIftänbig  unnü§  finb  unb  t^a^  feine  55erlufte  an  3)ampf  eintreten.  ®ie 
in  ben  Äolben  eingebrel;ten  ringförmigen  -3hit^en,  refp.  bie  an  ber  unteren 
p^rung  in  ben  ßplinber  eingebre^ten  Dhit^en,  füllen  fic^  mit  Sc§mier= 
material,  unb  bie  Äürje  ber  einjelnen  mbe  ber  ü)iafd;ine,  bereu  oft  10 
bil  15  auf  eine  Secunbe  fommen,  gibt  biefem  Sc^miermaterial  nidlit 
bie  3eit,  aus  ben  3^ut^en  ^erau^geblafen  gU  lüerben.  ^aUi  muß  be^ 
rücffic^tigt  toerben,  baß  n^ä^renb  ettra  3/4  ber  ganjen  Qeit,  we^e  ju  einem 
^ube  nöt^ig  ift,  ber  2)rucf  auf  ber  olleren  unb  unteren  ^läd^e  bei  ^ol= 


3  Sug  tcm  SSor^ergcäangenen  ge^t  ^ercor,  baß  auf  bem  2Ieu§eren  bev  2)?a]d^ine 
irgcnb  n)cl(^e  SD^iec^aniSmen  nidjt  angebrad^t  fxnb,  trelc^e  irie  bei  anbeten  bcfannten 
(S'.jiein^bDljrem  meifi  bem  ^pri^jen  fcfimu^igen  nnb  fonJigen  SSJafferä  au?gefet-t  fmb 
unb  baburt^  noc^  fc^neüer  ruinirt  werben. 
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benS  ber[elbe  ift,  alfo  auä)  üon  biefer  furjeii  S^it  nur  V4  übrig  iüäre, 
iüä^renb  hjeld^er  ba§  ©d^tniermaterial  jiüifd^en  Äolben  unb  ßplinber  !^in= 
burc^  geblafen  werben  !önnte.  5Diefe  3eit  bürfte  im  ®ur(|fc|)nitte  ni(|t 
Vöo  ©ecunbe  überfteigen.  S)o§  nötl^ige  ©d^miermaterial,  in  einigen 
iro^)fen  Oel  beftel^enb,  tüirb  leidet  burd^  bie  Stugtrittöffnung  D  eingc* 
fül^rt.  S)ie  ^rayii  l^at  bie  9tid^tig!eit  biefer  Stnfd^auung  toottftänbig  betüä^rt. 

@§  bleibt  nun  nur  nod^  ju  bemerfen,  ba^  bie  ®  arlington'fc^e 
©efteinlbo^rmafc^ine  nid^t  burd^  irgenb  treidle  felbftt^ätige  3}orri(^tung 
jum  35orrüdfen  be§  S3o^rerg  complicirt  ift.  S)ie  ^rapi§  l^at  §8en?eife, 
baB  alle  §um  SC^eile  fe^r  ingeniöfe  ^orridptungen  eben  an  Somplication 
unb  fortirä^renben  Steparaturen  laboriren  unb  ba^,  ba  jeber  @eftein§= 
bo^rer  bod^  menfc^Iid^e  Sluffid^t  öerlangt,  e0  ben  bieten  Uebelftänben 
gegenüber  feinen  berüd^fic^tigenin^ert^en  SSort^eil  bietet,  ben  betreffenben 
3)iann  nid^t  aud^  ba§  5?orrücEen  ber  SDiafc^ine  mittele  S)re^ung  einer 
einfachen  Kurbel  unb  ©d^raube  betr>ir!en  ju  laffen.  @§  toirb  auf  biefe 
2(rt  leidet,  je  nac^  ber  ^^ätig!eit  ber  3Jlafc^ine,  bem  mand^mal  üariirenben 
S)anipfbru(!  unb  ber  üer(inberlid;en  |»ärte  be§  ©efteine^,  ta§  augenblidf: 
lic^e  3Sorrü(fen  mittel!  ber  §anb  ben  ^erl^ältniffen  anjupaffen;  ber  ge= 
iriö^nlic^fte  Slrbeiter  lernt  bie!  im  Saufe  einer  ©tunbe  leidster  al!  bie 
S3e^anblung  eine!  complicirten  felbftt^ätigen  3)kd^ani!mu!. 

9Ba!  bie  Söefeftigung  ber  3Jiafc^ine  über  ober  neben  i^rer  Slrbeit 
betrifft,  fo  !ann  biefelbe  auf  jebe  beliebige  2lrt  betoerfftettigt  tüerben, 
unb  ift  e!  nid^t  nötl^ig,  in  biefer  Segie^ung  irgenb  einen  Unterfc^ieb 
anberen  3Jlafd^inen  gegenüber  ju  ma6)en.  ©!  ift  toort^eil^aft,  beimSln^ 
fang  be!  ^öol^ren!  eine!  Sod^e!  bie  SWafd^ine  langfamer  ge^en  ju  laffen ; 
fie  fann  mit  einem  ©rucl  öon  4^5  arbeiten,  ^ür  genjö^inlid^  finb  15'',8 
empfe|)len!toert]^,  unter  getoiffen  SSer^ältniffen  aber  fann  ber  ^rucf  mit 
ißortl^eil  bi!  ju  22^5  unb  me^^r  gefteigert  toerben. 


i^r  J^treifhöarnfelfactor  d«r  Ö^hemnit^er  iam^f-  und  ^^innmt- 
utafthmenfabriti ;  üon  f.  «^altfee,  §rofc(for  an  der  Km^l 

ÜKit  atbirtungen  auf  Saf.  V, 

^f^ac^bem  ju  ßnbe  ber  1850er  ^al^ren  fid^  in(Sad^fen  ber©elfactor 
nac^  Sßaxx,  ßurti!  unb  3)1  abelep'!  ©Aftern  gunädpft  für  ^aumnjotte 

*  2}itt  befonberer  ©enefjmigung  auS  bem  Siöilingcnieur,  1875  §eft  3.    2).  Sieb. 
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Eingang  üerfc^afft  ^aüe,  inenbete  bie  bamall  3:l^eobor  ffi  i  e  b  e '  f(i^e  3Jla= 
fd^inenfabrif  (je^t  „ß^emniler  S)ampf=  unb  (SpinnereimafdE)inenfabri!'0 
i^re  2lufmerffamfeit  biefem  <2i;fteme  gn  unb  üerlnenbete  el  für  bie3tt)e(fe 
ber  Streid^garnf^jinnerei,  in  ir»eld^em  "^ad^e  bie  ^n^aber  ber  '^abxii  fi(^ 
f(|Dn  frül^er,  fo  bereits  unter  ber  girma:  @ö^e  unb  ^ artmann, 
fpäter  @D|e  unb  Somp.  burd^  ©infül^rung  bon  S^linberfeinfpinm 
mafc^inen  nad;  gan§  neuer  eigentl^ümlid^er  Bauart  inefentlid^eS  ^Serbienft 
erlDcrben  l^atten. 

Unter  3L<erit>enbung  jener  eigentl^ümlid^en  ©inrid^tungen  an  bloßen 
^anbmulen,  bie  befonberS  in  einer  eigenen  2Irt  ber  Strennung  beS  S^- 
Iinbertriebe§  t>om  €pinbelbre^ung§mec^ani§mu§  beftanben,  tierwöge  beffen 
le|terer  fic^  bem  SSerjuge  unb  ber  SJtaterialbefd^affen^eit  be§  @arne§  ober 
irgenb  rreld^en  3^^cfen  ber  SSertoenbung  beSfelben  entfpred^enb  leidet 
regeln  lieB,  unb  unter  ^eibel^altung  ber  ^arr  =  SurtiS'fd^en  belräl^r= 
ten  allgemeinen,  für  alle  ptte  paffenben  SRed^anilmen,  na^m  auc^  alS- 
balb  ber  SBiebe'fd^en  Streid^garnfelfactor  eine  fold^e  ©eftalt  an,  ba^ 
er  f(^nell  ©ingang  fanb  utib  nid^t  erft  öielerlei  SSßanblungen  burd^ju^ 
mad^en  ^atte,  el^e  er  auf  ben  je^igen  6tanb  ber  SSoIIfommenbeit  !am. 
«Seine  augenblickliche  ©inrid^tung  unterfd^eibet  fic^  ber  ^auptfac^e  nad^ 
nur  burd;  einige  fleinere  2lbänberungen  üon  ber  urfprüngli(^en ;  ein 
guter  33etüei§  bafür,  ba^  man  gleid^  üon  3lnfang  ba§  died)U  getroffen, 
um  eine  für  alle  Q'mede  ber  ^ud^^  ©treid^v  i^unfitr>oII=,  33igogne-  unt> 
^ard^ent=@arnfpinnerei  gleid^  braud^bare  3Jiafd^ine  l^erjufteKen. 

3ergliebert  man  bie  Stl^ätigfeit  einer  nad^  bem  3}iuleft)fteme  arbeit 
tenben  ©treic^garnfeinfpinnmafd^ine,  fo  fteflen  fid^  folgenbe  einzelne  2lr= 
beitSüerrid^tungen  l^erauS,  bie  mit  bem  beginn  einer  2Bagenau§fal^rt 
i^ren  2lnfang  nehmen. 

^er  ehcn  eingefc^obene  Sagen  ipirb  l^eraulgefai^ren,  gteid^§eitig 
breiten  fid^  bie  ß^Iinber  eine  Zeitlang,  aber  nur  ju  Anfang  be§2ßagen= 
ipegeS,  unb  e§  geben  biefelben  eine  geiniffe  Sänge  3Sorgarn  l^erauS.  S)ie- 
gange  2öagenaul5ug§Iänge,  getl^eilt  burd^  biefe  SSorgarnlänge,  beftimmt 
ben  35er§ug  ber  ällafd^ine,  unb  bamit  biefer  eine  beliebige,  burd^  bie  ^Ser^ 
l^ältniffe  beftimmte  ©rö^e  annimmt,  mufe  fic^  bie  ^Borgarnlänge  genait 
abmeffen  unb  hi^t  änbern  laffen. 

^a  l^ier  ber  3Sergug  ober  bie  ^abenberfängerung  blol  burd^  ben 
größeren  2Bagenir>eg  l^ertorgebrad^t  irirb,  fo  muffen  aUe  Einrichtungen 
berart  befd^affen  fein,  ba^  biefeS  Slulgiel^en  möglidjft  fanft  unb  gleid^= 
mäfeig  toor  fid^  ge^t;  banad^  guerft,  voenn  ber  gaben  nod^  ftär!er  ift 
unb  ben  meiften  Sßiberftanb  teiften  fann,  am  fd^neßften  erfolgt  unb  fid^ 
fpäter  minbert,  irenn  ber  gaben  naä)  unb  nad^  f^iräd^er  irirb ;  biel  l^at 
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8ugtei(^  ben  SSort^eil,  bafe  bur^  ba§  langfamere  2lu§be^nen  an^  bic 
©tetten  getroffen  toerben,  bie  etma  noc^  ungleid^e  58erlängenmg  erfahren 
Ratten. 

©egl^alb  erfolgt  ba§  Slu^gie^en  beä  SBagenl  ^ier  burc^  Sluftoinben 
einel  baran  befeftigten  ©eile3  auf  eine  ©d^nedfe,  b.  ^.  eine  Söalje  mit 
©c^ranbengängen  al^  gü^rung  für  baS  ©eil,  beren  9tabien  aber  toon 
bem  juerft  bei  ^Beginn  beg  2BagenIaufe§  n>ir!enben  an  ftetg  abneljnten, 
fo  bafe  bem  ju  Slnfa^ge  raf(^er  aU  ber  ßplinberumfang  fid^  beroegenben 
2i3agen  allmälig  eine  üer§ögerte  S3etoegung  gu  3:^eil  irirb. 

2)er  hmö)  ba§  2öagenau§fa!^ren  üerlängerte  ^aben  mu^  einest^eilö 
burd^  ©re^ung  ber  ©pinbeln  überhaupt  S)rat?t  be!ommen,  bamit  er  eben 
einen  ©arnfaben  üorftellt,  unb  toürbe  man  fc^on  be§  ^^it^i^fPGT^iffß^  wegen 
biefeS  ©ral^tgeben  minbeftenS  tl^eitoeife  mit  auf  bie  3e^t  ber  2Bagenau0; 
fal^rt  »erlegen  !önnen.  ©ö  ift  bie§  aber  ni(i^t  ber  aKeinige  ©runb,  fon^ 
bem  e^  mu|  bem  ^aben  auc^  toä^renb  be§  SSerjugeS  S)ra^t  ertljeilt 
tperben,  einmal  bamit  er  etn?a0  fefter  tnirb  unb  im  ©tanbe  ifi,  fic^  auf 
bie  geiüD^nlic^e  Söagenau^gugslänge  toon  1,6  bi§  l'",8  ^orijontal  au^- 
gefpannt  felbft  ju  tragen,  unb  aufeerbem,  um  ben  j^aben  egal  ju  mad^en ; 
benn  ber  ©ral^t  tl^eilt  fid^  guerft  ben  bünneren  ©teilen  mit,  unb  biefe, 
baburd^  fefler  gemad^t,  bel^nen  fic^  bann  Ujeniger  au§,  aU  bie  noc^ 
ftärfer  gebliebenen  gabenftellen.  6§  ergibt  fic^  ^ierau§  leicht,  niie  ti?i(^tig 
e§  ift,  bie  3Jienge  bei  tcä^renb  ber  2öagenau0fa^rt  gu  ert^eileuben 
^ral^teS  genau  bem  S3ebürfniffe  entfpred^enb  (b.  ^.  nad^  ^einl^eit  bei 
^abenS,  SSerjugIgröfee  unb  SOiaterialbefd^affenl^eit)  einrid^ten  ju  !önnen, 
unb  gerabe  biefer  ^un!t  ift  e§,  in  treld^em  bie  @D|e  =  SBiebe'fc^c 
©treic^garnmule=®inric^tung  ftd^  toefentlid^  toon  anberen  unterfd^eibet.  G» 
lä^t  fid^  leidet  fd^liefeen,  ba^,  tcenn  einmal  ba§  ®ra|itgeben  ben  SSerjug 
tnenig  beeinträi^tigen ,  ben  fd;on  verfeinerten  ^aben  mijglii^ft  fräftigen 
unb  bod^  bie  föenigfte  ^^it  erforbern  foE,  man  §u  Slnfang  bei  Sßagen- 
aulfa'^renl  möglid^ft  h)enig  S)ra^t,  bann  bil  gu  ®nbe  ber  Slulfa^rt 
ettüal  me^r  unb  nad^  ©tittftanb  bei  SBagenl  aUen  nod^  übrigen  er= 
forberlid^en  S)ral)t  fo  fd^nell  all  möglid^  (tüobei  bie  ©renje  toieüeid^t  bie 
größte  erlaubte  ©pinbelgefd^ioinbigfeit)  §u  geben  l^at,  unb  biel  fü^rt  üon 
felbft  auf  bie  Slnorbnung  breier  toerf^iebener  ©pinbelgef^winbigleiten, 
bie  man  fonft  l^äufig  burd^  brei  ©ä^e  üerfc^ieben  großer  Treibriemen: 
fd^eiben  erjielte,  tüal  aber  eine  toielf ad^  ired^felnbe  Stiemenüerfd^iebung 
im  ©efolge  l^at. 

Sei  ber  2Biebe'fdf)en(Sonftruction  finb  aber  nur  gtrei  Treibriemen 
öor^anben,  unb  bie  SSert^eilung  ber  l;iermit  erlangten  @ef(^hjtnbig!eiten 
ift  eine  fold^e,  baB  bie  fogen.  erfte  ©pinbelgefd^n^inbigleit  (trä^renb  ber 


Sßorgarn^erauÄgabe)  gleich  DIuH  ifl  ober  )etn  fattn,  tt»äf>renb  be§  übrigen 
2Sagentrtege§  bie  mittlere  ©ef^roinbigfeit  entfpred^enb  ben  größeren  SlntriebS^ 
fc^eiben  ber  3)iaf(^inenireIIe,  beim  SßagenfiiÜftanb  ober  bem  fogen.  3iac^: 
ijra^t  aber  bie  größte  ©efd^lrinbigfeit  entfpre(J^enb  ben  Heineren  2lntrieb3; 
fc^eiben  flattfinbet.  2luBerbem  ift  aber  eine  berartige  2;rennung  ber 
^pinbelbetrieblt^eile  ton  allen  übrigen  üorgefe^en,  ba§  e§  möglich  ifl, 
t)ie  al§  mittlere  bejeid^nete  geringere  ©efc^trinbigfeit  in  jebem  beliebigen 
^eitpunfte  au(^  irä^renb  ber  ^orgam^erausgabe  eintreten  ju  lafien, 
oöer  auc^  fogar  Die  größte  ©efc^lüinbigfeit  bei  jebem  beliebigen  SBagen^ 
flanbe  )i6)  enttrief  ein  gn  laffen,  toaS  slpecfmäBig  fein  fann,  lüenn  Die 
ÜJiafd^ine  jum  ^i^^nien,  ober  5nm  3tüeitwaUPi"«en  (©urfiliren)  benü^t 
toirb,  iDobei  aber  ju  bemerfen,  't^a'^  Da§  le^tere  ger abe  bei  ber  äöiebe'^ 
fc^en  ßonftmction  \iä)  fiel  eber  entbebrlic^  mad^t  aU  bei  anberen,  ta 
eben  iregen  ber  eigent^ümlid^en,  mit  9iuII  beginnenben  ^ral^tüertbeilung 
€in  größerer  SSerjug  überl^aupt  möglich  ift. 

S)ie  fonfi  nod^  ^erüorjubringenben  53eti)egnngen  einer  folij^en  ^-ein= 
fpinnmafd^ine  beftel^en  bann,  ttienn  biefelbe  namentlid^  felbfit^ätig  ge- 
mad^t  irirb,  in  einem  beliebig  ju  regeinben  furjen  Siücfgange  be»  ißa^ 
^enS  trä^renb  be§  iJRad^bra^te^,  bamit  bie  ]\ä)  hierbei  üeifürsenben  j^äben 
nid^t  ju  fel^r  gefpannt  irerben,  bann  in  bem  fogen.  2lbfd^Iagen  ober 
tRücfirinben  ber  oberf^en  ^abentoinbungen  auf  ben  frei  bleibenben  Spin^ 
belfpi^en,  bem  Söageneinfa^ren  unb  gleichseitigen  Stufirinben  be»  ©arnel 
§u  ^ö^em,  n)elc^e  le^tere  ^5etüegung§tf)ätig!eiten  im  ©an^en  biefelben 
n?ie  bei  anberen  Selfactor^  finb. 

Um  bie  fpecielle  2lu»fü^rung  bei  SBiebe'fcben  Selfactor  möglic^ft 
teutlid^  barjulegen,  finb  bie  l^auptfäd^Ii^»  trirfenben  2;^eile  mit  tbunlid^: 
fler  Söeglaffung  beiS  ©eftetle^  bargefteUt,  unb  5tpar  jeigen  ^ig.  1,  2 
Sängenanfid^ten,  ^ig.  3  eine  Clueranfid^t  bc»  fegen,  öcabftcrf»,  ^ig.  7 
unb  8  ©runbriffe  ber  ferfd^ieben  bcd^  über  einanöer  liegent?en  2:i^eile, 
außerbem  §ig.  4  bi^  6  perfc^iebene  S)etail»  unb  jjig.  9  bi0  12  befcn^ 
ber§  bie  S^^eile,  n?elc^e  bie  Stiementerfc^iebungen  beloirfen,  in  ben  ter- 
fd^iebenen  Sagen.  3)ie  ^Peseid^nung  Der  einzelnen  3)iafc^inentbeile  ift 
nad^  ber  bem  ^ßerfaffer  ton  ber  S^eriraltung  ber  ß^emni^er  2)ampf= 
unb  Spinnereimafc^inenfabrif  freunblid^ft  überlaffenen  Driginalaeic^nung 
^etoä^lt. 

2luf  ber  ^aupttteUe  a  befinc^en  fic^  jttei  Sä^e  Stiemenfc^eiben  unb 
jttar  bie  fleineren,  g^ftf^eibe  3  unb  ßoefc^eibe  4,  für  bie  größte  (Spin= 
telgefc^irinbigfeit ;  außerbem  bie  gleid^  grofeen  «Sd^eiben  1,  5,  2;  ton 
biefen  ift  2  ganj  feft  auf  ber  2ßette,  bie  Scheiben  5  unb  1  bagegen  finD 
Icfe.    @S  befi^t  5  eine  lange  röhrenförmige  9kbe,  an  beren  torberem 
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@nbe  ba§  comf(|e  Xrieb  101  ift,  um  burdb  eingriff  mit  bem  SHabc  102 
bie  Gt)linber  unb  ben  2ßagentrieb  in  ^öeiregung  fe^en  gu  fönnen. 
^ä)e\he  1  ftedt  toieber  lofe  auf  ber  Sf^abe  bon  5  unb  treibt  mittele  be§ 
auf  i^rer  yiahe  fi|enben  2:riebel  75  bie  9iäber  76,  77  unb  78,  bon 
benen  ba§  le^tere  an  ber  bag  (2d;altrcf)r  6  treibenben  SSelle  ftedft.  2ln 
biefer  befinbet  fic^  bann  noc^  ba§  Xxieh  88,  bur(^  föeld^e»  ba§  auf  ber 
^aupttoeHe  lofe  Äab  35  mit  bem  einem  ©onug  ber  ©c^eibe  2  entfpre^ 
c^enben  .^ol^IconuS  forticä^renb  umgebre^t  nnrb,  unb  aufeerbem  ba§ 
conifc^e  Äab  86  gum  33etriebe  ber  ftel;enben  SBelle,  üon  n}eld^er  au§> 
bur(^  ba0  anberineite  conifc^e  3'täberpaar  79,  80  bie  liegenbe  3BelIe  mit 
"i^en  äöageneingug§f($ne(fen  56,  57  in  Seiregung  gefegt  h?irb. 

(B§  vermitteln  bemnad^  toon  biefen  Sd^eiben :  3  bie  größte  ®pinbel= 
gefd^n}inbig!eit ;  2  birect  bom  ^Riemen  getrieben  bie  fleinere;  5  ben  6^9= 
linber;  unb  Sßagentrieb ;  1  ben  ^Betrieb  ber  ©d^altirelle,  aufeerbem  bur6 
3>er!uppeln  be§  großen  Slabel  35  mit  Sd^eibe  2  inbirect  ben  ®)3inbel= 
betrieb  beim  2lbf(^lagen,  unb  fpäter  ben  langfamen  Sßagenrüdfgang  beim 
^iad^bra^t,  foföie  bie  gefammte  SBagenrüdganglbetuegung  einfc^lie^Iic^ 
ber  ^j3|erauftt}inbung. 

Um  bie  9iiemen  für  biefe  ©d^eiben  ju  leiten,  finb  borl^anben:  ®ie 
gü^rungSgabel  8  für  bie  «Sd^eiben  3  unb  4  unb  ber  |)ebel  b.  S)iefer 
trägt  nid^t  unmittelbar  bie  ^ül^rung^gabel  für  bie  3fiiemen  ber  großen 
©d^eiben,  fonbern  biefe  ©abel  befinbet  fi^»  an  einem  befonberen  2trme  ß^ 
ber  um  ba§  untere  ©nbe  toon  b  betceglid^  ift,  fid^  oben  an  einem  ^Sor- 
fprunge  toon  b  anlebnen  fann  (g-ig.  3,  7  unb  10)  unb  in  biefer  Sage 
für  gen)öl^nli(^  erl^alten  toirb,  ba  eine  bon  ß  au^gel^enbe,  lieber  am 
unteren  (Jnbe  be^  SlrmeS  8  angehängte  geber  17  norl^anben  ift,  h)el(^e 
ß  immer  nad^  8  J^injujie^en  ftrebt.  2)er  9tiemen  in  ber  ©abel  ß  ift 
übrigens  breit  genug,  tia^  er  fottjo^l  auf  2  unb  5,  a\§>  aud^  noc^  ge= 
nügenb  auf  1  aufliegt,  um  gleid^jeitig,  toenn  noti^ig,  aUe  brei  Scheiben, 
in  33eit)egung  gu  fe|en.  Um  bie  Sfliemengabeln  in  gehjiffen  Stellungen 
feftju^alten,  finb  baran  Älin!^a!en  angebrad^t,  nämlid^  für/J  ber.^a!en. 
14,  für  b  ber  ^a!en  9,  unb  aufeerbem  pngt  nod;  b  burd^  ben  ^all- 
^aten  7  mit  ber  ©abel  8  jufammen. 

®a§  Uebertragen  ber  ^aupttüeHenumbre^ung  auf  bie  (Spinbein  er^ 
folgt  burd^  bem  S3ebürfniffe  angemeffen  grofe  gu  toä^Ienbe  ^tüiftioirtel  94, 
bereu  boppelt  umgelegte  ©d^nur,  über  Seitroien  95,  96,  99  bor=  unb 
gurüdf geführt,  ben  ©egenn)irtel  98  unb  ben  ©pinbeltrommetoirtel  97 
mel^rmal'l  umfaßt  unb  fo  gunäd^ft  bie  «Epinbeltrommel  90  in  S3en?e= 
gung  fe^t. 
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$)a0  S^linberioer!  befielet  bei  biefen  6eIfactor§  weift  au§  jtoei 
glatten,  l^inter  eittanber  liegenben,  über  bie  gange  3)iafd^inenlänge  [i(ä^ 
erftrecfenben,  gleid^  fd^nell  gebre^len  Unteriraljen  unb  lofe  auf  beiben 
gugleid^  rul^enben  Oberiraljen  toon  jebe^mal  einer  Sänge  gleid;  jtüei 
6pinbeltt)eilungen.  2)a§  öon  9tiemenf(^eibe  5  an^  getriebene,  jnr  69= 
linberben)egung  bienenbe  9tab  102  ift  junöd^j^  auf  ein  lofe  auf  bie  ^or* 
berci;Iinberac^fe  aufgef(5^obene§  fRoi)x  170  befeftigt,  unb  t(;eilt  feine  S9es 
njegung  ben  gplinbern  nur  bann  mit,  luenn  ber  J^ronenniuff  an  bent 
einen  9io^renbe  mit  ber  auf  ber  ßplinberad^fe  uubre^baren  @egen!rone 
M  in  Eingriff  fommt.  ®a0  anbere  9to{)renbe  trägt  ein  ©tirngetriebe  m, 
n^eld^eg  mit  bem  5Rabe  n  jufammen  arbeitet,  baa  feinerfeit^  inieberum 
burc^  einen  Äronenmuff  143  in  beliebig  lösbare  ^erbinbung  mit  einer 
SBctte  gebracht  inirb,  bereu  jtreitel  9^ab  0  t)a§>  Striebrab  p  ber  SBagen; 
auäjugsfcfinecfe  S  umbrel^t.  3?on  biefer  <Sd;ne(!e  ge^t  junäd^ft  ein  ©eil 
nad^  bem  3Birtel  160  ber  ^interiüeHe  159  dback  shafi)  unb  bon  l^ier 
au^  ein  gföeiteä  erft  über  bieSeitroHe  100  auf  ber  üuabrantentriebftielle, 
um  üon  ba  ah  jurüd  nad^  bem  3Sorbertl^eil  be§  iffiageng  ju  laufen,  n^o 
ei  befeftigt  ift.  2lel^nlid^e  boppelte  ©eile  ge^en  trie  fonft  geujöl^nlid^  nod^ 
öon  ben  2ßirteln  an  ben  beiben  @nbpun!ten  ber  ^internjeUe  au§,  ba§ 
eine  etft  über  Seitrollen  nad^  ber  33orbern?anb  unb  bai  anbere  birect 
nac^  ber  ^inter^anb  bei  SBageni,  unb  fo  toirb  biefer  burc^  biefe  me§r= 
fad;en  ©eile  parallel  ju  fic^  felbft  herausgefahren,  toä^renb  bie  hinter* 
feile  beim  Söageneinfa^ren  burd^  Mdbrel^en  ber  Winterfelle  au'^  ba§ 
2luijugifd^n edlenfeil  ttjieber  abn^icfeln,  treld^ei  beim  Sluifal^ren  anfge^ 
tticfelt  iüurbe. 

Qux  |)eröorbringung,  ober  teenigftenl  Einleitung,  ber  üerfd^iebenen 
Sf^iemennerfc^iebungen,  3Jiuff::  ober  9ftäber=@in;  unb  äluilöfungen  ift  §u= 
näd^ft  ba§  ^arr^ßurtii'fc^e  ©d^altro^r  6  ücr^anben,  mld^eä  in 
gettjölmlid^er  Söeife  bei  ©übe  ber  2Bagen=@in=  ober  2luifal;rt  bur(^  h)ed^s 
felnbei  3Rieberbrüdlen  bei  ^Balancier  i  üon  ©eiten  einer  dioUe  auf  ber 
Stuftoinberföelle  46,  tüeld^e  gegen  bie  fd^iefen  Ebenen  188  unb  189n)ir!t, 
öeranla^t  föirb,  eine  ^albe  Umbre^ung  ju  mad^en,  je  nai^bem  bie  ^platte  d 
am  balancier  »ermöge  i^rer  3Serfd^iebung  unb  ber  föed^felnben  ©tettung 
i^xev  3?orfprünge  ei  bem  burd^  eine  ^eber  fid^  §u  öerfd^ieben  ftrebenben 
^ronenmuff  89  geftattet,  mit  ber  ©egenfrone  184  bei  Sfto^rei  in  ©in* 
griff  ju  fommen.  2luf  biefem  ©dpaltrol^re  finbet  fid^  gunäd^ft  bai  @js 
Center  ],  toeld^ei  auf  ben  ©(^ieber  172  toirft,  unb  banac^  ben  fronen* 
muff  143  bei  SBagenauijugifc^nedlentriebei  Jt)cd;f einseife  ein=  unb  au§= 
legt.  SBloi  bai  Sluilofen  erfolgt  burd^  birecten  ®rud  bei  ©ycenteri; 
bai  ©inlegen  erfolgt  fanft  burd^  ben  3^9  ^^^  %^'^^^  175,   mJc^e  öom 
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©(^ieber  172  augge^t  uiib  an  ben  unteren  öebell76  be^  HJluffeinlegerS 
angehängt  ift. 

SSeiter  folgt  bag  S)aumenej'center  k,  n?elc^e§  beim  Söageneinfa^rert 
ben  §ebel  11  umbre^t,  an  beffen  oberem  ©nbe  bie  @abel  befinblic^, 
burc^  loelc^e  ber  3)Zuff  M  betoegt  nnb  fonac^  ber  ßplinbertrieb  angefteUt 
ttiirb.  S)a0  ^eft^alten  in  biefer  gef(^Io||enen  ©teHung  erfolgt  nic^tbnrc^ 
^en  ^rndE  beS  S)anmenö,  fonbern  baDurc^,  ba§  §ebel  11  oben  eine 
9kfe  154  ^at,  bie  üon  ber  §a!enfatte  32  erfaßt  trirb.  SSirb  le^tere 
au^ge^oben,  fo  ge^t  ber  |)ebel  11  in  golge  ber  SBirfung  ber  f^eber  18 
juriict  nnb  tev  5IRuff  M  öffnet  fi(^,  fomit  ift  ber  ß^Iinbertrieb  abgeftellt. 
$Der  ^ebel  11  I;at  aud^  no4>  einen  heiteren  Srotä,  trie  fpäter  ertüä^nt 
»erben  n^irb.  S)amit  bic6t;linber  ganj  freier  nad^Stiillöfen  ber  ÄroneM 
[teilen  bleiben,  ift  Ginrid^tung  getroffen,  ba^  bie  fd^iebbare  ^rone  fic^ 
fofort  an  eine  mit  Seber  bejogene  fefte  %lä6)e  193  anlel^nt  unb  hieran 
bremst. 

SCSeiter  leinten  ift  ba§  (Sycenter  c  auf  bem  ©c^altro^re  erfic^tlid^ ; 
biefeS  brel^t  beim  Sßageneinfal^ren  ben  Hebelarm  e  be»  9liemengabel- 
^ebell  b,  fo  baB  le^terer  fi(|  na^  ©d^eibe  2  jntoenbet. 

®a0  Ie|te  ©c^altro^reycenter  q  tnirft  auf  ben  §ebel  158,  an  toel- 
c^em  bie  ©tange  126  l^ängt,  bie  eine  f^riction§!u^peIung  r  au§=  unb 
eingulegen  beftimmt  ift,  unb  fo  bie  33etregung  be§  conifd^en  9tabe»  85 
auä)  bem  9täDerpaare  79  unb  80,  bejieljentlic^  ben  2öagenein§uglfc^necEen 
56,  57  §u  S:^eil  toeröen  lä^t  ober  nidf)t. 

®a  bie  Sd^altrol^reycenter  bloS  in  ben  beiöen  Slugenblicfen  ber  2ln- 
!unft  be§  SBagenl  auf  feinen  äu^erften  ©tettungen  tttirfen,  fo  ift  el 
lebiglic^  bie  2lu§5U9§fd^nedtenben)egung,  föeld^e  allein  üollftänbig  burd^ 
biefelben  an=  unb  abgefteEt  trerben  fann;  alle  anberen  Beilegungen 
loerben  burd^  bie  ßycenter  blo§  geiniff ermaßen  eingeleitet  unb  muffen 
au^erbem,  5.  93.  bie  33orgarnlieferung  unb  bie  abfolute  ober  relatioe 
S)ra^tmenge,  genau  abgemeffen  iperben  !önnen.  §iergu  bienen  gföei 
3ä{)l3euge,  jebe^  au§>  einer  burc^  ein  ©etriebe  ju  üerfd^iebenben  S^^n- 
ftange  beftel^enb,  an  n)eld^e  man  an  abjumeffenben  ©teilen  3Sorfprünge 
anfc^raubt,  bie  ein  Sluetöfen  ber  3)Iufffperningen  ober  9iiemengabelfaü: 
t;afen  belüirfen.  S)iefe  3a^uftangen  tonnen  tr>ät;renb  eine§  2Bagenfpiete§ 
nur  nai^  einer  9iid^tung  bin  irirfen  unb  muffen  nad^  jebem  ©piel  irie= 
ber  in  i^re  StnfangSfteUung  jurücffaUen  fönnen. 

33on  ben  beiben  3<^^'f3ö^;'i^ft<^"96»  bient  bie  eine,  15,  jur  SIbmeff ung 
ber  ^orgarnlänge  unb  t^eilloeife  aud;  jur  f^eftftellung  be§  ^cit^untte^, 
in  ipelc^em  bie  geringere  ©pinbelgefd^lpinbigfeit  in  St^ätigfeit  tritt;  il)r 
(betriebe  h  befinbet  fid^  auf  ber  SSelle  be§  9iabe»  g,   ioeld^e^  üou  bem 
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auf  ber  SSorberc^linberacj^fe  befefligten  2:rtek  f  betoegt  irirb.  S)ie  an- 
bere  3a^nftange  10  bient  aÜein  jur  Slbmeffung  be§  S)ra^tel,  bejie^ent^ 
Ii(^  jur  ^eflj^ettung  be0  3eitpun!teg,  ti?o  bie  Heinere  ©pinbelgefc^tDinbig^ 
!eit  \i6)  in  bie  groBere  umänbert,  unb  Ie|tere  bann  lieber  abgefteUt 
n}irb.  3^r  betriebe  34  befinbet  fi^  auf  ber  2öeIIe  be§  Siabel  33,  Da§ 
feine  S)ref)ung  burc^  eine  auf  ber  ^aupttüelle  befinblic^e  ©d^raube  em- 
pfängt. 

S)ie  3a^nftange  15  fü^rt  fic^  im  gi^ttjalbenfi^toanjfc^Iil  einel  auf- 
rechten 2lrme§  20,  ber  am  unteren  ßnbe  um  einen  feften  Solsen  tre^- 
bar  ift,  bamit  ber  eingriff  üon  3:rieb  unb  ^a^nftange  fic^  löfen  lä&t. 
^ai  SlnfteHen  biefe»  ©ingriffeä  n^irb  beim  22ageneinfa^ren  babur^  be= 
toirft,  bafe  ber  üom  ßjccnter  k  betregte  ^eM  11  mit  bem  fc^rägen 
SSorfprunge  19  gegen  eine  ä^nlic^e  fdjiefe  (be5  fanften  Ginrüdens  föegen 
febernbe)  %lä^e  an  ber  (Stange  20  iinrft.  SBenn  bann  bei  ber  ßplinber= 
betoegung  bie  ßa^nftange  15  auffteigt,  fo  l^ebt  eine  baran  beliebig  l^oc^ 
ober  tief  ju  fteEenbe,  alfo  e^er  oöer  fpäter  toirfenbe  9kfe  31  bie^^atte  32 
au^,  fo  ba§  |)ebel  11,  ber  SGöirhmg  ber  geber  18  folgenb,  [i^  fen!t, 
föobei  er  aber  aud^  bie  ©tange  20  bur(^  bie  über  eine  Atolle  laufenbe 
^ette  ber  geber  18  nac^jie^t  unb  tom  ©etriebe  abrücft.  ®ie  3^^"= 
ftange  15  fann  nun  für  ba»  nä^fte  Spiel  frei  in  bie  2tnfang.€fteIIung 
^herabfallen ;  bamit  fie  hierbei  aber  uid^t  su  ftar!  auffd^Iägt,  n?irb  fie  ton 
ber  geber  ber  9iiemengabelfalle  14,  loelc^e  mit  einem  §afen  bie  9iippe 
ber  3a§nftange  ergriffen  t;atte  unn  glei^f^ü»  bur(^  einen  S}orfprung 
an  ber  3a^"fto"9e  (aber  e^er  aU  bie  ßpliuöer)  aulgefd^altet  tuurbe, 
ettoaä  gebremst.  —  S)ie  anbere  3<^^«fia"Öß  10  fc^iebt  fic^  gleid;falll  in 
einem  aufrechten,  etn?a  in  ter  2Jiitte  auf  einem  Soljen  am@eftette  bre^^ 
baren  Strme;  um  fie  in  bie  aufregte  Stellung  §um  Eingriffe  mit  i^rem 
©etriebe,  besie^entlid^  toieber  au^  biefer  Stellung  tjerau^,  §u  bringen,  l^dbm 
bie  beiben  Stiemenfüljrer  8  unb  b  ^orijoutale,  einanber  5ugefel)rte  ©ei= 
tenarme,  unb  biefe  beiben  finb  burd^  einen  fleinen  S?alancier  25  oer-- 
bunben,  t»on  trelc^em  au^  ein  Stängel(^en  24  nac^  oben  unb  bur(^  einen 
Seitenarm  be0  3«^nfio"9^"aT^"tß^  9^^^-  ^^^^  SBageneinfd^luffe  l^aben 
bie  beiben  9iiemengabeln  (gig.  9)  eine  fol^e  SteEung,  bafe  bie  3Jiitte 
beg  iBalancier  einen  tiefften  Staub  einnimmt ;  aisbann  brücft  jene§ 
Stängeli^en  mittel»  eines  Knopfes  (unb  einer  ber  fanften  ©inrüdung 
n?egen  gU-nfc^engelegten  Sc^raubenfeber)  non  oben  l;er  auf  jenen  Seiten^ 
arm,  troburd^  bie  3a^nftange  in  aufredete  Steifung  ober  §um  Eingriffe 
mit  bem  ©etriebe  34  !ommt.  9ia^  33eenbigung  be§  Sta^bra^tes  n?ä^renb 
beö  SBagcueiufa^renS  unb  2tuftpinbeni  finb  bagegen  beibe  Stiemeufü^rcr 
in  fold^er  Stellung,  ba^  bie  §8alanciermitte  in  bie  ^öc^fte  Sage  fcmmt. 
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Mitb  bann  brüdt  ein  Änopf  be§  ©tängeld^enl  ton  unten  an  benSeiten; 
arm  ber  ^üJ^rnng^i^ange  öon  10,  fo  ba^  Ie|tere  fd^räg  ju  fte^en  (^ig.  12), 
bic  3fl'^"ftange  anB^r  Eingriff  !ommt  unb  irieber  l^erabfällt. 

2)ie  ^o^ttftangc  10  ^at  ebenfalls  eine  öorftel^enbe  9li^pe  (f^ig.  7) 
nnb  erfaßt  bamit  bie  9liemengabelfatten  9  unb  7;  burd^  [teilbare  3Sor- 
fprüngc  27  unb  26  werben  le^tere  beim  .^eben  ber  3fl^"ftan9e  au§ge= 
lögt  unb  galle  9  n)irb  ebenfatt^  burd^  eine  geber  gegen  bie  3<^^nftange 
gepreßt,  um  le^tere  ju  brcmfen,  bamit  fie  ni^t  ju  fc^neU  fättt  unb  l^art 
unten  auf  [dalägt,  für  tnelc^  le^teren  Umftanb  aud^  nod^  eine  gangfeber 
am  ^uBe  ber  gül;rung§ftange  bei  135  angebrad^t  ift. 

®er  33erlauf  eines  öoUftänbigen  9SagenfpieIf§  ift  nun  ber  folgenbe. 

^m  3rugenblidfe,  wo  ber  einfa^renbe  Sßagen  bei  ben  (5^t)linbern  an* 
fommt  (9Bageneinfd;IuB),  toirb  burc^  3^iieberbrücfen  ber  fd^iiefen  ©bene 
188  am  33arancier  i  bem  «Sd^altrol^re  6  eine  l^albe  Umbre^ung  ermög; 
lic^t  unb  bemnad^  üom  ©ycenter  q  bur(^  Sluf^eben  be§  |iebe(5  158  unb 
ber  Stange  126  bie  SSageneinjugefuppelung  r  auiogelöeit,  bagegen  öom 
©yceuter  k  bie  SluSguggfc^necfe  eingelegt,  bur^  ©ycenter  1  bie  eplinber= 
!uppelung  eingefd^loffen  unb  ber  3ä^Iftangenarm  20  aufred)t  guin  ©in: 
griffe  bei  ©etriebel  h  geftellt  Sorben;  babei  l^ält  bie  ^aUe  32  ben 
|)ebel  1 1  feft ,  obgleid^  i^n  ba§  ©ycenter  bereits  njieber  toerlaffen  ^at. 
@y Center  c  ^at  ben  2(rm  e  be§  9ftiemenleiterarme§  b  betoegt  unb  Ie|tere 
in  fold^e  Stellung  gebrad^t,  ba^  bie  ^Wt^nge  10  aufrecht  unb  im(Sin= 
griffe  mit  bem  betriebe  34  ftel^t,  ^atte  9  fi^i  mit  il^rem  Jpafen  an  ber 
3a^nftaitgenrippe  feftbält  unb  ber  2lrm  /^,  fid^  gegen  ben  S^orfprung  an 
b  le^nenb,  tten  3fliemen  gleichseitig  auf  Scheibe  2  unb  5,  aber  auc^  jum 
JJi^eil  auf  1  leitet.  (£S  trürbe  ß  tiefe  Stellung  eigentlid^  fc^on  in  golge 
ber  2Bir!ung  ber  geber  17  einnehmen;  eS  ift  aber,  et;e  nod^  baS  @y= 
Center  c  auf  e  unb  b  lüirfen  fonnte,  üor  ööUigem  2Bageneinfd;luffe 
burct)  2tnfto§en  ber  fd^iefen  ebene  12^  gegen  ben  i^orijontalen  2trm  13 
ber  ©abel  ß,  le^tere  fcn)obt  als  b  etiraS  torauS  nad^  jener  Stellung 
äu  toerfc^oben  toorben  (gig.  9),  bamit  fid^  fd^on  im  legten  Slugenblidfe 
be§  3ßageneinfa^ren§  bie  Spinbehi,  be^ufS  beS  Sluffd^IageuS  ber  gäben 
auf  bie  nadte  Spinbelfpi^e  unb  um  bal  fonft  pufige  gabenrei^en  in 
biefem  Slugenblidfe  ju  Derl;inbern,  ettraS  breiten.  ®iefe  Spinbelbret;ung 
mu§  aber  beim  getüö^nlid^en  Spinnen  fogleid^  toieber  abgeftellt  loerben, 
tüenn,  luie  oben  angegeben,  guerft  beim  SSagenauSfa^ren  bie  Spinbel^ 
bre^ung  gleid^  D^uß  fein  fott. 

Sobalb  ba^er  bie  ©plinber  anfangen,  fid^  ju  bre^en  unb  SSorgarn 
gu  liefern,  unb  ber  2öagen  feine  2lu§fat)rt  beginnt,  fo  n?irft  bie  anbere 
fd^iefe  ebene  12^  entgegengefe^t  auf  ben  2lrm  13  unb  bringt  i^n  in 
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bie  Stellung  ^ig.  10,  irobet  fid^  bie  %a\ie  14  mit  i&rem  Jpafen  an  bie 
9flippe  ber  ^a^nftange  15  anfängt  unb  fo  ß  berartig  feftfteHt,  ba&  ber 
9iiemen  nur  auf  ©d^eibe  5  unb  1  aufliegt.  SBä^renb  nun  bie  ß^linber 
fortfa'^ren,  SSorgarn  l^erauSjugeben  unb  ber  SBagen  in  ^olge  feiner 
fc^nelleren  Bewegung  ba^felbe,  ^a§>  bi^^er  no(^  ungebrel^t  ift,  jiemlid^ 
leidet  auä^ujiel^en  üennag,  !ann  man  in  jebem  Stugenblicfe  bie  ©pinbel^ 
bre^ung  einlegen,  je  nad^bem  man  an  ber  fid^  l;ebenben  Sieferung^gä^l^ 
[lange  15  einen  SSorfprung  16  üerfd^ieben  l;o(i)  angefc^raubt  l()atte,  n)el= 
d^er,  bei  ^-atte  14  anfommenb,  biefelbe  üon  ber  ^ippe  ber  3^^^fta«ge 
abfd^iebt,  unb  al^bann  bem  Slrme  ß  mit  ber  a^liemengabel  geftattet,  fic^ 
nad^  bem  2lrme  b  ju  p  bett?egen  unb  baburd^  ben  9liemen  n}ieber  mit 
pm  Slufliegen  auf  (Scheibe  2  (irie  in  g-ig.  9)  ju  bringen. 

®ie  beabfid^tigte  Sänge  Vorgarn  ift  geliefert,  inenn  ein  anberer  be= 
liebig  ftettbarer  SSorfprung  31  an  ber  ^ä^tftange  15  bie  g-atte  32  au5= 
l^ebt ;  bann  n}irb  ^ebel  1 1  frei,  lö^t  bie  ßplinberhippelung  M  au§  unb 
geftattet  ber  3äl)lftange  15  in  il;re  2Infanggftettung  §urücf§ufallen. 

®er  9Sagen  fä^rt  inbe§  njeiter  I()erau0  unb  be^nt  bal  nunmel;r 
cttpag  S)ral;t  er^altenbe  SSorgarn  nad^  unb  nad^  n^eiter  aul.  2lm  äu§er= 
ften  ©taube  ange!ommen,  brüdtt  er  mittele  ber  2lufn}inbern)elle  46  bie 
fd^iefe  ©bene  189  be§  balancier  i  nieber  unb  geftattet  baburc^  aber^ 
mal0  bem  ^ronenmuff  89  mit  ber  ©egen!rone  184  in  Eingriff  gu  !om= 
men,  um  bie  jtüeite  l^albe  ©rebung  bei  ©d^altro^reS  §u  toollbringen, 
öjoburd^  junäd^ft  t)om  ©ycenter  1  bie  2lul§ug§fd;ne(len!uppelung  143  beS 
0labe§  n  gelöst  n)irb  unb  bie  SBagenauSfabrt  aufhört,  ^ugleid^  toirb 
aber  nod^  eine  weitere  ^emegung  eingeleitet,  inbem  bal  ßycenter  q  ben 
^ebel  158  nieberbrel;t ;  beffen  oben  mit  einer  ©c^leife  lofe  baran 
l^ängenbe  ©tauge  126  !ann  aber  biefer  S^ieberbetcegung  nod^  ni^jt  fo- 
glei^  folgen,  benn  126  ^ängt  mit  bem  ^ebel  36  auf  SBeHe  52  5U= 
fammen,  unb  e§  l^at  ber  Sßagen  foeben  mit  ber  fd^iefen  ©bene  bei  ©a= 
bel^ebel0  37  bie  0tolle  bei  5SBin!el^ebel0  38  erfaßt,  niebergebrücft  unb 
burd^  ben  Slrm  39  bie  geber  40  ber  ©d^ubftange  51  gefpannt,  ba^er 
le^tere  ba§  ©treben  ^at,  ben  großen  ^ebel  30  mit  feinem  unteren  2lul= 
fd^nitte  über  ben  anberen  2lrm  bon  36  njegjufd^ieben,  um  biefcn  für 
eine  furje  3eit  feftgu^alten,  fo  ba§  eben  bie  ©tange  126  nod^  nic^t 
herunter  ge^en  fann.  Qä  tarn  nun  junädpft  bie  größte  ©pinbelge-- 
fc^n)inbig!eit  eingelegt  loerben  (boc^  ^ätte  biel  audp  fd^on  öor  bem  2Bagen= 
ftiUftanbe  erfolgen  fönnen),  njogu  nur  erforberlid^  ift,  ba^  an  ber  \i^ 
fortgefe^t  ^ebenben  ^ä^lftange  10  bie  beliebig  ftettbare  f(^räge  91afe  26 
bie  gaUe  9  um  il;re  toerticale  3ld^fe  bre^t,  baburd^  aullölt  unb  fo  ber 
lieber  17  geftattet,  ben.!0ebelb  bergeftalt  ju  bre^en,  bafe  b  mit  ß  nad; 
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6d^eibe  1  juge^t,  alfo  tSd^eibe  2  freimac|t,  aber  babei  burd^  ben  ^afen  7 
aud^  ben  2lrm  8  naä)  \iä)  jiel^t  unb  beffen  9fliemengabel  auf  bie  geft= 
fc^eibe  3  fü^rt.  ^afe  bie  gebet  17  fo  tüixtt,  ifl  be§j)alb  mögliij^,  lueil 
fie  bei  b  an  einem  größeren  Hebelarme  iüir!t,   alB  an  8  (gig.  11). 

2Bä^renb  ber  ^J^ad^bra^^t  ert^eilt  tüirb,  foU  nun  ber  2Bagen  toegen 
ber  entftel^enben  gabenüerfürjung  eivoa^  gurüdfge^en.  |iier§u  ^at  er  im 
legten  2(ugenblidfe  bei  Slulfal^renl  burd^  bie  fc^iefe  ©bene  65  ben  ^oI= 
jen  69  einel  aufredeten  geglieberten  |iebelg  66  erfaßt,  baburd^  le^teren 
gerabe  gejiredt  unb  ermöglich)!,  ba§  fein  oberem,  einen  gejal^ntenSector  67 
Iragenbeä  @nbe  gum  (Eingriffe  in  bie  ©d^raube  68  gelangt.  ®ie  üer= 
längerte  (Sd^altiüelle  fe^t  aber  burd^  ein  betriebe  unb  ein  innengeja^nte§ 
9^ab  137  bie  SSette  140  in  S3etregung,  an  lüeld^e  bie  Sd^raube  68  burd^ 
eine  i^ronenfuppelung  angefd^toffen  ift.  «Sotuie  nun  bie  Sd^raube  mit 
^em  (Sector  in  Eingriff  !ommt,  mirb  Ie|terer  in  S^rel^ung  berfe^t,  unb 
babei  fd)iebt  ber  ^ebel  66  ben  SBagen  langfam  öor  fic^  l^er  nad^  ben 
ßplinbern  ju,  bi§  ber  Sector  an  bie  üorftel^enbe  (Scheibe  bei  burd^  eine 
geber  angebrücEten  ^ronenmuffel  71  antrifft  unb  biefen  gleic^falll  au§; 
rüctt,  bal;er  nun  ber  2Bagen  ganj  ftiUftel^t  unb  t;ierbei  üon  ben  ^alm- 
fatten  161  feftgel)alten  irirb.  SSenn  bann  fpäter  ber  2öagen  ganj  ein= 
gefahren  irirb,  fin!t  aud;  ber  Sectorl^ebel  66  in  golge  ber  SGBirfung 
feines  S^elaftungSgettJic^teS  73  lüieber  nieber.  ®ie  ©ro^e  biefeS  2öagen= 
riidftaufeio  regelt  man  burd^  bie  ©d^raube  70,  ineld^e  t§>  bemSector  ge; 
ftattet,  mei)r  ober  tceniger  gurüdgufallen,  fo  ba^  er  üon  einem  toeiter 
ober  toeniger  iceit  abgelegenen  2{nfanggpun!te  au§  betoegt  tüirb. 

2)er  9?ad}bra^t  toirb  beenbet,  loenn  bie  fteHbare  5p[atte27  ber^ä^l^ 
ftange  10  bie  galle  7  ausgebt;  es  fann  bann  ber  Sliemenfül^rer  8  nac^ 
ber  Soefd;eibe  4  surüdgel^en  (gig.  12). 

3)er  eigentliche  Spinnprcce^  ift  nun  üottbrad^t,  unb  ea  beginnt  bie 
^eriobe  bei  aibfd;tagenl  nni)  bei  ^D|eraufn?iubenl  bei  ber  Sßagen- 
rüdfal;rt. 

2Benn  fein  3'tad;bra^t  gegeben  lourbe,  fo  !ann  fid;  'Da§  Slbfd^lagen 
baburdf)  einleiten,  bafe  ber  burc^  bie  geber  40  fteti  nad^  rüdiüärti  ge^ 
brel;te  ^^ebel  30,  ber  mit  feinem  tragerec^ten  Strme  29  unb  beffen  ©e|; 
fd^raube  74  einem  anberen  3(rme  b^  bei  Sliemenleiterarmel  b  gegen= 
über  ftei)t,  in  bem  3tugenblide,  too  ber  2trm  b  bie  S^iemenfc^eibe  2  frei 
mad^t  (alfo  nad;  2lnl(egen  ber  0in!e  9),  aud^  biefem  2lrme  b^  nad^^ 
folgt.  2öirb  aber  ^^ad^bra^t  angetoenbet,  fo  !ann  ber  |)ebel  30  erft 
bann  biefe  ^eioegung  aulfül^ren,  toenn  ber  SBoljen  22  ber  gurüdgel^en' 
ten  S'tiemengabel  8  fon  bem  Seitenarme  23  bei  Rebell  30  abgleitet. 
2)urc^  bie  fo  ermiiglid^te  ^rel^ung  bei  Rebell  30,  feiner  SBelle  63  unb 
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be5  furjen  bar  auf  fledfenben  SlrmeS  64  tüirb  aber  ber  6(|ieber  186  bc= 
iregt,  tceld^er  ben  ßonug  be§  9tabe§  35  auf  ben  ßionuS  ber  9liemen= 
fc^eibe  2  aufpreßt,  unb  ba  35  ftet§  bon  ber  ©d^alttoeHe  au§  ber  ge- 
trö^nlic^en  ^aupttrellenbre^ung  entgegengefeit  in  Umlauf  gefegt  toirb, 
fo  mad^t  je^t  bie  |)aupttoelle  unb  ber  2:tüifln)irtel ,  alfo  au^  €pinbel= 
trommel  unb  ©pinbeln,  bie  nötl^igen  Umgänge  entgegengefe^t  ber  frül^eren 
Seiüegung,  mie  e§  für  bag  Slbfd^Iagen  nötl;ig  ift. 

33ei  biefer  toerfe^rten  3)re^ung  ber  Spinbeltrommel  erfaßt  ba§  auf 
bereu  SBeUe  fi|enbe  ©perrrab  43  ben  burd^  eine  geberbremfe  gleichseitig 
umgebre^ten  «Sperriegel  ber  (S(|eibe  44,  bre^t  biefe  fammt  i^rer  Letten- 
auf)rinbung§fd;ne(fe  mit  um  unb  tüidelt  babei  bie  Mte  45  auf.  S)iefe 
ift  an  ben  Hebelarm  t  be§  SluftoinberS  befeftigt  unb  aufeerbem  über  bie 
SeitroÜe  am  §ebel  195  toeggejogen;  baburc^  irirb,  irie  fonft  getri3l^nli(j^, 
bie  3tufn}inberirette  gebrel^t  unb  ber  2(uftoinberbral^t  nieberbeiregt;  ber 
frumme  ©egenarm  47  ergebt  bie  gleid^namige  ©tauge,  ireld^e  fid^  nun 
mit  bem  unteren  @nbe  auf  bie  ^oUe  109  beg  gormf^ienen^ebel^  111 
auffegt,  unb  ba  etiraS  fpäter  tcegen  ber  f ettenfpannung  fid;  aud^  ber 
^ebel  195  nebft  feiner  SBette  50  bref)t,  fo  fann  ber  auf  50  noc^  be; 
finblic|e  ^ebel  49  burd^  bie  3«9ftattge  168  bie  Slufiütnberftange  47  noc^ 
nad^  ber  SBageninanb  ju  jum  befferen  2luffi|en  anjiel^en,  unb  auberen^ 
i^eiU  ber  ebenfalls  auf  50  angebrachte  ©abelbebel  37  fic^  etloaS  auf= 
irärtg  bre(;en,  irag  jur  §oIge  ^at,  ba^  nun  aud^  §ebel  38,  39  fid^ 
breiten  mu§,  baburd^  bie  ^^eber  40  Iö§t  unb  burc^  €tange  51  ben 
^ebel  30  surüdfjiel^t,  in  ^olge  beffen  ba0  Slbfd^Iagen  aufhört,  fobalb  ber 
SJuftrinberbra^t  an  ber  ^ö|erfpi|e  angelommen  ift,  lueil  fid;  ber  ßonuS 
35  öon  (Sd;eibe  2  ablöst.  2e§tere0  ift  aber  nid;t  bie  einjige  golge  be§ 
3urüd§iet;en§  beg  .^ebelg  30,  fonbern  e^  tüirb  baburc^  aud^  ber  trage; 
red;te  ^ebe(  36  frei,  unb  bie  ^^eber  55  (iüeld;e  gleid^jeitig  burc^  einen 
Sßinfel^ebel  ben  33alancier  i  §u  bremfen  beftimmt  ift)  !aun  je^t  bie 
SBelle  52  umbre^en,  babur(^  einmal  bie  ^afenfaHen  161  anheben, 
ireld^e  ben  Sßagcn  feftl^ielten,  unb  auBerbent  ber  Stange  126  geftatten, 
nieber§uge^en,  bamit  ber  ^riction^muff  r  §um  ©infatten  fommt  unb  bie 
äöageneinjuglfc^nede  56  il^re  Umbrel;ung  erl;ält. 

6e|t  fid^  nun  ber  SBagen  jur  9tüdfa^rt  in  33etDegung,  fo  tüirb  ^ier= 
bei  ber  2(ufn)inber  in  getrö^nlii^er  2öeife  betnegt,  inbem  ber  amSSagen 
fefte  |>ebet  111  mit  feiner  iftolle  auf  ber  gormfd^iene  59  l^inläuft  unb 
bie  il;m  burd;  bie  ©eftalt  ber  gormfd^iene  ertl^eitte  33elüegung  mittele 
€c^ubftange  47  auf  bie  Slufiüinberlüelle  überträgt.  S)ie  SBagenfeile 
Jrirfen  nun  aber  rüdträrtabre^enb  auf  bie  .^intertretfe  ein,  unb  bereu 
^etregung  trägt  fid;  lieber  bur^  ben  S^aft  121  unb  beffen  cDnifd;e 


192  daldi,  Stceic^garnfelfactov. 

3fläber  auf  bie  üuabrantentriebtuelle  87,  alfo  anö)  auf  ben  üuabranten 
58  felbft  über,  i^e  nad^bem  Ie|terer  in  ^olge  be3  augenblicüid^en  ©tanbel 
be§  Sln^ängepunÜei  ber  Äette  geftattet,  ba§  fic^  me^r  ober  treniger 
^ette  abtüicfelt,  brel^t  fid^  aud^  bie  Äettentromtnel  104  tüeniger  ober 
tnel^r,  unb  biefe  S)re^ung  überträgt  fic^  burd^  bai  Stab  93  auf  ba§ 
Stab  91  ber  ©pinbeltrommelwette,  alfo  §ule|t  auc^  auf  bie  ©pinbetn 
be^ufl  beg  2luftüiubenl. 

@ä  ift  fonft  üblic^,  MS^  9iab  9 1,  trelc^eS  loegen  ber  bei  ber  Sffiagen- 
aulfatjrt  erfolgenben  ^^irüdEörel^ung  ber  Cuabrantenfettentrommel  burd^ 
eine  bie  S^romniel  umfd^lingenbe,  hinten  unb  Dorn  am  ©efteH  mit  beiben 
©nben  befeftigte  ©dpnur  nid^t  feft  auf  ber  ©pinbeltrommeltüeße  fein  barf, 
burc^  einSperrrab  mit  toon  einer  geberbremfe  einjulegenbem  ©perrfegel 
toä^renb  ber  2lufroinbeben)egung  auf  ber  SBette  ber  SCrommel  an^ufuppeln ; 
ba  biefe  «Sperrung  aber  ben  S'Iad^tl^eil  ))at,  baB  fie  fid^  nic^t  gan§  fieser 
unb  fogar  juineilen  bei  ber  ÄD^eranfa|biIbung  unrid^tigerireife  oon  felbft 
einlegt,  fo  ift  am  SBiebe'fd^en  ©elfactor  bie S^erbinbung  be§9tabel91 
mit  ber  Srommelirelle  burd;  einen  Äronenmuff  92  IjergefteUt.  £e|terer 
n^irb  betoegt  burct;  ben  ^ebel  112,  unb  biefer  l^ängt  n}ieber  bur^  bie 
©tauge  167  mit  bem  §ebel  195  jufammen.  .^at  le|terer  feine  53e= 
lüeguug  für  ba§  2lbfd^lageu  tooEenbet,  fo  ^at  er  aud^  112  fo  gebrel;t, 
^a^  ber  3}Zuff  92  eingerußt  ift.  6obalb  ber  SBagen  PoUftänbig  einge= 
fal^ren  ift,  n)irb  ©tauge  47  burc^  Slnfto^en  an  einem  feften  Söiber^alte 
gurüdEgef^oben  unb  fiuft  berab,  um  ben  Slufnnnber  für  ba§  2luffd;lagen 
ber  pben  §u  ^eben,  gleid^jeitig  mu^  fic^  ba  aber  aud^  ^ebel  49,  SBette 
50  unb  ^ebel  195  mit  112  gurüdfbrebeu,  ba^er  bann  fofort  ber  2)iuff 
92  tpieber  gelöst  tuirb. 

Uebrigeni  ift  bie  üuabrantenf(|raube,  jur  SSerrüdfung  beg  2luf^änge= 
pun!te§  ber  Äette  üom  üuabrantenmittel  au§  nad^  oben  §u,  mit  aU-- 
mälig  immer  tijeniger  anfteigenbem  ©etoinbe  Perfe^en,  föeil  JDäl;renb  ber 
Sitbung  be§  ^ö|eranfa|e§  oie  ©urd^meffer  ber  aufgetounbenen  ©am- 
fegel  gu  Slnfang  toiel  fi^netter  antt?ad^fen  al0  fpäter,  unb  e§  bei  ber  an- 
fänglid^en  ftarfen,  fpäter  geringen  ©teigung  ber  ©d^raube  bemnad^  nic^t 
nöt^^ig  n)irb,  fie  na^  ben  erften  äöagenfpielen  fe^r  Piel  unb  fpäter  njeniger 
§u  breben,  fonbern  bei  rid^tiger  3öabl  ber  ©teigung  tiaä  ®reben  ber 
Ouabrantenfd^raube  127  jur  Erlangung  einer  geringeren  Slngabl  ©piu^ 
belbrebungeu  für§  Slufioinben  nabeln  gleid^mäBig  fd^uetC  gefd^e^en  !ann. 
®a  bei  ©treid^tootte  immer  blo5  ineniger  feine  9lummern  gefponnen  n)er= 
ben,  fo  !ann  ba§  Umbreben  ber  ©d^raube  aud;  in  ber  einfad^ften  Sßeife 
Durd^  eine  enblofe,  parattel  jum  Sßagenföege  laufenbe,  ben  SBirtel  149 
be^  conifd^en  9iabe0  am  Ouabrantenbolseu  umfaffenbe  ©d^nur  erfolgen. 
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bie  im  Söagen  einmal  um  eine  Spotte  gefd^lungen  ift,  beten  Umfang  bntc^ 
einen  baraufliegenben  .^efeel  gebremst  iüirb,  fobatb  biefer  bei  gleid^; 
Seitigem  tiefen  ©tanbe  be0  2lufn)inberä  unb  ©egentüinberS,  alfo  ju  großer 
gabenfpannung  beim  2lnfa|bilben  fid^  fenft.  ^ierju  ift  jener  S3rem§= 
l^ebel  baburd^  üeranlafet,  ba§  um  eine  9lolIe  an  feinem  Äopfe  eine  tette 
gelegt  ift,  beren  ©nben  einmal  am  Slufminber  unb  einmal  am  ©egen- 
ipinber  angepngt  finb. 

Sßcridjtigung.    2)ie  2lb6t(bungen  biejeS  ©etfactov  bepuben  fidE)  auf  2^af.  IV. 


^erbeflferte  ^irherhcits-länjgflamue;  ton  ttleg  g.  (^o%t 

SKit  abfcllbungcn  auf  ^al  IV  [d/1]. 

^n  bem  Engineering  and  Mining  Journal  (3)ki  1875  6.  327) 
finbet  fid^  eine  |>ängelampe  jum  ©ebrauc^  in  Sergiüerlen  bef(^rieben, 
lüelc^e  megen  ber  ©infac^^eit  il;rer  ßonftruction  Seac^tung  öerbient. 
®iefe  mit  einem  fogen.  üerbefferten  ßcmipenfationSringe  r>erfel;ene  Sam:pe 
ijai  in  ben  Sergföerfen  StmerifaS  au§gebel;nte  Slninenbung  gefunben, 
unb  ift  §um  ©ebraud^  in  folc^en  ©ruben,  wo  fd;lagenbe  SBetter  öor= 
l^anben  finb,  neuerbingg  mit  ben  erforberli(^en  ©id^er^eitSüorrid^tungen 
gegen  bie  ©inix>ir!ung  ber  le^teren  üerfel^en  luorben.  ^n  i^rer  je^igen 
©eftalt  !ann  biefe  —  öon  geller  öerbefferte  —  Sampe  ebenfotnol)!  all 
einfad|e0  offene!  ©rubenlic^t,  al§  auc^  al§  (£id^erl)eit&lampe  in  ©tein- 
fol^lengruben  benü|t  ioerben.  S)a  aufeerbem  bie  Slniüenbung  üon  ©ifen 
gänslid^  toermieben  unb  alle  metallenen  X'^eiU  ber  5?ampe  auifd^lieBUd; 
au§  3)kffing  l^ergeftettt  inorben  finb,  fo  eignet  fie  fid;  bei  bem  t»on  i^r 
ergeugten  l;etten  £id;te  fel^r  gut  gur  Senü^ung  bei  mar!fd;eiberifc^en 
Slvbeiten. 

Sei  ber  älteren  ßonftruction  biefer  Sampe  tuar  ba§  Äettenge^änge 
birect  an  bem Delbebälter  befeftigt.  geller  änberte  gunäd^ft  biefe  ßon= 
ftruction  bal^in  ab,  ba^  er  am  oberen  Staube  bei  Sampenlörperl  ©e^ 
ntinbe  anfd^nitt,  auf  ipeld^el  ber  9ting  A  (gig.  21)  aufgefd^raubt  tuirb. 
3n  le|terem  befinben  fid^,  einanber  biametral  gegenüber  ftel^enb,  giüei 
Keine  conifc^e  33ertiefungen  aulgebol^rt,  in  ireld^e  jtüei  mit  conifd^en 
©pi^en  oerfel^ene  ©d^rauben  paffen,  mittel!  beren  ber  ben  $Ring  A  um= 
gebenbe  fogen.  ßompenfationiring,  toeld^er  bal  Sampenge'^änge  trägt, 
mit  bem  9tinge  A  Perbunben  ift.  i^n  ^-olge  biefer  ©inrid^tung  befi^t  bie 
eigentlid^e  Sampe  eine  geiüiffe  58etr»eglid^feit  innerl^alb  bei  äußeren  Siingel. 

S)er  ©id^erl^eitlapparat  äl^nelt  bil  §u  einer  geipiffen  ©renje  bem  ber 
3Jlüfeler=£ampe.    (Sr  beftel;t  (^ig.  22  bil  24)   8unäd;ft  aul  bem  9tinge 

a)in3kr'«  vcl^t.  Scuinal  iöt,  217  ^.  3,  13 
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B  unb  ber  platte  C,  tüelc^e  burc^  öier  SOf^effingftäbe  mit  einanber  öer^ 
bunben  finb.  ^ie  platte  C  enthält  in  ber  3)iitte  eine  !reiarunbe  Deff^ 
nung  iinb  auBerbem  üier  concentrifd^  um  biefelbe  ^erum  angeorbnete 
unb  mit  boppelter  ®ra^tgage  bebecfte  Deffnungen.  S)ie  mittlere  Öeffnung 
bient  jur  Slufna^me  eine§  !upfernen  ober  meffingenen,  na^  oben  fid^ 
coni[d^  toerjüngenben  ©d^ornftein^ ,  tuelc^er  burd^  toier  mit  ber  platte  C 
üerbunbene  ©treben  au^  ftar!em  3Jletattbral^t  gehalten  toirb  unb  untere 
^alb  ber  Patte  C  ettüaS  l^erborragt. 

S)ie  (Spi|e  be§  ©c^ornfteinS  enbigt  in  einen  burd^Iöd^erten  unb  mit 
S)ral^tga5e  beüeibeten  Äegel,  tüeld^er  lüieberum  burc^  eine  gemölbte,  burc^* 
löd^erte  unb  mit  ©ral^tgage  beüeibete  Äappe  D  gefc^Ioffen  ift.  S>ie[e 
Äa^pe  bient  jur  2lbfü^rung  ber  58erbrennung§probucte  unb  be§  Stauc^eg ; 
fie  muB  bon  Qeit  ju  Qdt  (unb  jtüar  je  nad^  ber  Qualität  bei  öer= 
brannten  ^etroleuml  aEe  3  big  10  ©tunben)  gereinigt  toerben  unb  ift 
beS^alb  fo  eingerichtet,  bafe  fie  leidet  abgefd^raubt  tuerben  !ann.  (£l 
möd^te  fic^  empfe^en,  bie  Steinigung  ber  üerftopften  i^appe  burd^  einen 
2)ampfftra^l  ju  betoirfen  unb  für  aHe  ^äUe  eine  9teferüe!appe  bei  fid^ 
ju  füt)ren,  bie  felbftüerftänblid^  nur  an  einem  burd^auä  gefal^rfreien  Orte 
aufgefegt  werben  barf.  3^if<^ß"  ^^i"  oberen  ^^eile  be§  Delbel^älterS 
unb  ber  platte  C  ift  ein  bur($  öier  öerticale  ©rollte  gefd^ü|ter  ftarf^ 
tüanbiger  ®la§ci?Iinber  luftbid^t  eingefe^t. 

Soll  nun  bie  ßampe  mit  bem  6id^er^eitlapparat  benü^t  toerben, 
fo  lüirb  junäc^ft  ber  äußere,  fogen.  Sompenfationlring  unb  fobann  ber 
3fling  A  entfernt,  unb  erfterer  mit  ber  g^Iatte  C  in  berfelben  2lrt  unb 
SBeife  öerbunben,  tt?ie  er  t^ox^ex  mit  bem  Stinge  A  toerbunben  getDefen 
irar.  2tn  ©teile  be§  le^teren  tritt  ber  SRing  B.  D^^ad^bem  allbann  bie 
Sampe  angejünbet  unb  ber  ©lalc^linber  jtoifc^en  B  unb  C  luftbid^t  ein= 
gefügt  lüorben,  ift  bie  ßampe  §um  ©ebrauc^  fertig. 

®ie  jur  ©peifung  ber  flamme  erf orberlid^e  atmofp^ärifd^e  Suft  tritt 
burd^  bie  mit  einer  boppelten  Sage  toon  ©ral^tgaje  bebedften  öier  Deff= 
nungen  in  ber  patte  C  ein,  loä^renb  bie  33erbrennung§probucte  burd^ 
ben  ©d^ornftein  enttt)ei(^en. 

2luf  biefer  Sampe  foH,  bei  fe^r  lüenig  ^eröorfle^enbem  5)oc^t,  toor= 
jugimeife  Äerofene  (Petroleum)  ton  mijglid^ft  l^ol^em  ©iebepun!te  ge- 
brannt ioerben  unb  ber  ©lalc^linber  au0  gut  gefül)ltem  3Jtaterial  be^ 
fielen,  bamit  er,  ftar!  erlji^t,  burd^  auffattenbe  2öaffertropfen  u.  bgl. 
ni(^t  leicht  §erfpringt. 

®ie  befd^riebenen  Sampen  tüerben  üon  geller  unb  SBrig^tl^  in 
^^ilabetp^ia  au§gefüt)rt.  S.  91. 
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in  ii)lan2nu|I[n  üon  Ic  Soulcnige  in  liiilirh. 

Sriit  Slfibilbungen. 

Unter  ben  öerfi^iebenen  ^iflangmeffern, 
lüelc^e  bem  ber  33ergröBerung  bcr  ^portee 
ber  ^euertDaffen  entfpringenben  33ebürfni§ 
einer  genauen  Äenntni^  ber  (Entfernungen 
i^re  ©ntfte^ung  toerbanfen,  l^at  ber  öon 
bem belgif c^en  aJiajor  ^.  SeSoulenge^ 
conftruirte,  im  Vorigen  Sommer  öeröffent^ 
lid^te  gelbbiftanjmeffer  —  tel^m^tre  de 
combat  —  allgemein  gro^eg  Sluffe^en  er- 
regt. 2Bir  folgen  bei  ber  33efd§reibung 
biefel  ^nftrumenteS  ber  33rDd^üre,  ^  h)elc^e 
ber  ©rfinber  l^erauSgegeben,  berüdfid^tigen 
jebod^  bie  SSerbefferungen,  ^  toelcpe  ber« 
felbe  im  Saufe  ber  5ßerfu(^e  nod^  öorge= 
nommen  l^at. 

S)ie  ^bee,  auf  toelc^er  ber  ©iftanj^ 
meffer  beruht,  beftel^t  barin,  bie  jföifc^en 
bem  ©i^tbarlüerben  beg  §euer§  ober  Slau- 
d^cg  eines  gegnerifd^en  ©d^uffeS  unb  bem 
^örbarlüerben  beS  ©d^aUeS  üerftreidjenbe 
3eit  am  ^nftrumente  fo  ju  marüren,  ba^ 
bie  ber  ©d^attgefd;ti}inbig!eit  entfpred^enbe 
Entfernung  fogleid;  abgelefen  iüerben  !ann. 
3u  bem  (Snbe  befielt  ba§  ^nftrument  au0 
einer  forgfältig  !alibrirten  ©lagrö^re, 
treibe  mit  einer  glüffigfeit  —  ©d^föefel* 
ät^er  —  gefüttt  unb  an  beiben  @nben 
burc^  3ufammenfd^meljen  gefc^loffen  ift. 
Qu  ber  ©laSro^re  befinbet  fid^  ein  Säu= 
fer  (curseur)  öon  ©ilber  —  gtoei  bünne,  central  burd^  ein  furjeä  ®täb= 
6)e'(i  berbunbene,  na^  abiüärt§  getnolbte  ©d^eibd^en  toon  eticaS  feinerem 

1  ©crfelbe,  ton  roeldiem  ber  tefannte  elcftrifc^e  S^rcnoflvap^   jur  2)?effiirig  ber 
©etc^DganfaiigSgeic^lrinbigfeitcn   ^errü^rt.     (SBergl.   186G  179  39.    1868  189  4<0.) 

2  T^lemetre   de   combat  par   P.    Le  Boulenge,   major   de  lartillerie  beJge. 
Bruxelles  1874.     C.  Marquardt.     (^Berlin,  ü}titler  unb  ©o^n.) 

"3  Modifications    apportees   ä   la   construction  du   telemetre   de   combat  par 
P.  Le  Boulenge.     Bruxelles  1875.     C.  Marquardt. 
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Surc^meffer  al§  bie  lid^te  SBeite  ber  ©lalrß^re,  —  iüeld^er  bei  toetticaler 
Sage  be0  ^nftrumente^  ^iö)  gleid^förmig  betpegt,  ober  bei  l^orijontalem 
^nftrumente  ftiUfte^t. 

3um  ©d^u|e  gegen  äußere  ©intoirfung  ift  bie  ©taSrö^re  an  beiben 
ßnben  mit  ^orfftüdd^en  toerfel^en  unb  mit  einer  ^u^pferbülfe  umgeben, 
h)eld^e  —  auf  einer  Sängenfeite  gefd;li|t  —  bie  SBeobac^tung  ber  ©tel; 
lung  be§  Säuferl,  fotüie  ba§  SIblefen  ber  S5iftan§en  auf  einer  ©cale  ju* 
läfet.  2ln  einem  ©nbe  ber  §ülfe  befinbet  fi(^  ein  De^r,  um  eine  6c^nur 
bur(^jiel^en  ju  !önnen. 

$Die  ©iftangfcale,  beren  9luEpun!t  fi(^  an  bem  mit  bemOel^re  t>er- 
f eigenen  ßnbe  ber  9tö^re  befinbet,  ift  auf  ^a^ier  gebrudt  unb  an  ber 
unteren,  bem  ©d^Ii|e  entgegengefe|ten  Seite  ber  ©la^ro^re  girtifc^en  biefer 
unb  ber  Äupferplfe  ange!Iebt.  ^ierburc^  tüirb  ba§  2lblefen  ber  ^^eil 
ftric^e  unb  ^iff^i^J^  toermöge  ber  geiniffermaBen  aU  Sinfe  bienenben 
glüffig!eit  ioefentlid^  erleichtert. 

S)ie  33en)egung  be§  Säufer§  ift  berart  geregelt,  ba^  fie  25  000  mal 
Keiner  ift  aU  bie  ©(^allgefc^tpinbig!eit,  iüoburd^  2b^  ber  S)iftan5  P^" 
ber  Siftanjfcale  entfpred^en. 

S)iefe  ift  in  9JiilIimeter  eingetl;eilt  unb  gibt  bal^er  bie  (Entfernungen 
Don  25  §u  25"  an.  S)a  fid^  au^erbem  ber  fünfte  ^^eil  einel  3JiilIi= 
meterg  o^ne  @c^ipierig!eit  naä)  bem  Slugenmafee  abfC^ä^en  lä^t,  fo  !önnen 
bie  (Entfernungen  big  auf  5"^^  genau  ermittelt  werben.  Qux  (Erleici^terung 
be§  Slblefenä  ift  bie  S:t;eilung  ber  ©cate  burc^  längere  ©triebe  für  bie 
gangen  ^unberte,  burd^  bürgere  für  bie  l^alben  ^unberte  unb  burd^ 
fünfte  für  bie  viertel  unb  breitoiertel  ^unberte  öon  äJletern  vorgenommen. 

®en  2^emperaturi)erfc^ieben{)eiten,  iüeld^e  bie  ©c^allgef(^tüinbig!eit 
bebeutenb  beeinf(u§en  unb  mitl^in  bie  9iic^tig!eit  ber  eingaben  be§  ^n^ 
ftrumenteg  alteriren  inürben,  foll  burd^  SSoIum  unb  S)ic^te  bei  2Jlaterial§ 
beg  Säuferg  einerfeitg,  ©id^te  unb  2lu§bel;nunggüermögen  ber  glüffig!eit 
anbererfeitg  berart  begegnet  fein,  ba^  33eiüegung  beg  Säuferg  unb  ®e= 
f(^lüinbigfeit  beg  ©d^atteg  ftetg  in  gleichem  a]er:^ältniB  öon  ber  Stemperatur 
beeinflußt  n)erben.  S^bod^  ift  barauf  §u  ad^ten,  baß  bag  ^nftrument 
üor  bem  ©ebraud^  bie  S^emperatur  ber  Sltmofppre  ert;ält. 

Qn  bem  oberften,  burd^  eine  Heine  trichterförmige  ©c^eibe  gebilbeten 
9iaum  ber  (Slagrö^re  ift  abfic^tlid^  eine  Suftblafe  gekffen  toorben,  hjeld^e 
bem  Snftrumente  eine  3:emperatur  üon  me^r  alg  50°  gu  ertragen  er; 
moglic^t,  o'^ne  ju  gerfpringen.  (Eg  erfd;eint  gtoedmäßig,  um  bag  Stug-- 
treten  einer  Suftblafe  aug  biefem  9laume  gu  toer^inbern,  bag  Qnftrument 
ftetg  mit  bem  Del;r  nad^  aufroärtg  an  einer  ©d^nur  üertical  ju  tragen. 
©oUte  bennod^  burc^  irgenb  einen  Umftanb,  einen  ©toß,  eine  Suftblafe 
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in  bic  j^lüffigfeit  f ommen,  fo  ift,  um  biefelbe  lüieber  an  ben  oberen  9iaum 
ju  f(^affen,  ba5  i^^ftrument  mit  bem  De^re  nac^  oben  toertical  ju  l^al; 
ten,  unb,  wäl^renb  bet  Säufer  nieberfteigt,  gegen  bie  ^anb  gu  fto^en, 
worauf  bie  fpecififc^  leid^tere  Suft  an  bem  mit  üeinem  (Spielraum  nad^ 
abföärtl  fid^  betoegenben  Säufer  üorbei  in  ben  ßuftraum  um  fo  lei^^'^^^ 
jurüdfe^ren  !ann,  aU  an  bem  Umfange  ber  2lbfc^luM<^eibe  fleine  ^in^ 
fd^nitte  angebrad^t  finb. 

®er  ©ebraud^  be§  ^nftrumenteS  unterliegt  feiner  ©d^tDierig!eit. 
3Jian  nimmt  ba^felbe  ^ori§ontal  fo  in  bie  redete  ^anb,  ba^  ba0  De^r 
ber  |»ülfe  linf0,  bie  ©d^li|Dffnung  gegen  bag  ©efid^t  geioenbet  ift.  S)er 
Säufer  mufe  felbftöerftänblid;  am  3^uttpun!t  ber  «Scale  fielen.  5Kun 
ridbtet  man  ben  Slid^  gegen  bie  feinblid^e  (Stellung  unb  toenbet  im  Stugeu; 
blidEe  ber  SBa^rueljmung  eineg  bort  abgegebenen  ©d^uffeS  ba§  ^telemeter 
burd^  eine  rafd^e  —  aber  nic^t  f(^nettenbe,  fonbern  gefc^meibige  —  S3e= 
tüegung  ber  j^auft  fo  nad^  ber  redeten  ©eite,  ba^  baöfelbe  in  öerticale 
Sage  !ommt  unb  ber  Säufer  fid;  nad^  abtoärtS  betoegen  fann.  (Sobalb 
ber  (Sd^att  beg  Sd^uffe^  ba§  D^r  be0  Seobac^ter^  erreid^t,  toirb  ba§  ^n-- 
ftrument  burd^  bie  entgegengefe^te  33etr»egung  ber  gauft  in  feine  urfprüng= 
lic^e  Sage  jurüdgebrad^t  unb  bie  Entfernung  abgelefen,  toeli^e  bie  obere 
gerabe  ^läc^e  beg  unteren  Säuferfd^eibd;en§  auf  ber  (Scale  begeii^net. 
©§  empfiel^lt  fid^  nad^  längerer  S'Zid^tbenü^ung  bor  bem  ©ebraud^e  beg 
i^nftrumentel  ben  Säufer  einige  3Jlale  bie  Sto^re  paffiren  ju  laffen,  um 
it)m  bie  normale  ^etüegungSfä^igfeit  ju  öerfd^affen,  lüeil  fonft,  toie 
bie  ©rfal^rung  gegeigt  l^at,  anfänglid^  bie  ^elpegung  eine  etioaä  toer^ 
jögerte  ift. 

®ie  SSetoegung  be§  Qnftrumenteg  au§  ber  J^origontalen  Sage  in  bie 
üerticale  unb  umgefel^rt  erforbert  eine  getoiffe  Hebung,  loeil  l)ieröon  bie 
@enauig!eit  in  ber  2)iftangbeftimmung  abpngt.  58ei  aller  Sorgfalt  in 
biefer  ^egiel^ung  toirb  eg  aber  nid^t  möglii^  fein,  bie  ^etoegungen  fo 
eyact  au^gufül^ren,  ba^  biefelben  mit  ber  geuererfd^einung  unb  bem3iJer= 
nel)men  be§  ©d^alle^  gufammenf allen.  (£§  mu^  fid^  bal^er  ftet^  eine 
S)ifferen§  jtüifd^en  ber  iüal^ren  unb  ber  ermittelten  Entfernung  ergeben, 
tiefer  fogen.  perfönlid;e  ^e^ler  ift  für  jeben  ^Beobad^ter  ein  öerfd^iebener 
unb  l^ängt  bon  ber  me^r  ober  toeniger  rafd^en  ^eobad;tung§gabe  ab 
unb  beträgt  im  3Kittel  öO'".  ®iefe  mittlere  Slbioeid^urg  ift  bei  bem  ^n- 
ftrumente  baburc^  berüdfid^tigt,  ba|  ber  SRuttpunft  ber  ©cale  nid^t  ber 
^iftang  3fiull,  fonbern  ber  öon  50"^^  entfprid^t. 

2)ie  Sänge  bei  i^nftrumentel  l^ängt  ton  ber  ©renje  a^,  bil  gu 
toelc^er  bie  ©iftangbeftimmung  erfolgen  foE.  %nx  bie  oerfd^iebenen  mtli^ 
tärifc^en  S3ebürfniffe  l^at  ber  ©rfinber  brei  3KobeIle,  beren  33eguglqueüe 
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bic  Agencie  Ch.  Tilli^re  et  Cie,  30,  rue  Plattenstein,  ä  Bruxelles 

ifi,  gefertigt,  nämliä): 

1)  ben  ^nfanteriebiftanjmeffer  für  Entfernungen  bil  1600"^, 
95'aß>  lang,  !oftet  13  gran!en  o^ne,  14,25  %v.  mit  (Stui; 

2)  ben  ^elDbiftanjmeffer  für  Dfficiere  für  (Entfernungen  hi§  2500", 
120°^'"  lang,  ^veiB  16  ^r.  ol^ne,  17,5  %t.  mit  Etui; 

3)  ben  Slrtitteriebiftan^meffer  für  Entfernungen  big  4000°^,  180°'°^ 
lang,  !oftet  20  ^r.  o^ne,  21,5  %t.  mit  Etui. 

e§  !ann  natürlich  ni4)t  bie  Stebe  fein,  ^ier  ben  2öert^  be^  Snftru^ 
menteS  für  bie  berfc^iebenen  militärifc^en  ^ii^ede  be^  ^riege^  unb  ^^rie- 
benl  5u  erörtern.  J^ingegen  fotten  §ur  Seurt^eilung  ber  Seiftung  be§ 
^nftrumenteg  l^infic^tlid^  ber  5Diftan§beftimmung  einige  58erfu4>0baten, 
gum  Sti^eil  an§  cfficieHer  QueEe  ftammenb,  angegeben  werben. 

Umfaffenbe  SSerfu^e,  inSbefonbere  auf  größere  ©iftanjen  big  ju 
3400°^  tourben  in  ber  belgifd^en  ^rieggfd^ule  ju  SSraSfd^ät  vorge- 
nommen unb  im  Spectateur  militaire  öeröffentlid^t.  2llg  Seifpiel  au0 
benfelben  fei  folgenbeS  l^erborgel()oben.  El  lourben  10  ©d^üffe  aul 
einem  2P°^  gezogenen  3}iörfer  auf  ber  toirüid^en  Entfernung  üon  2330™ 
Uohaä)kt  ®ie  beoba(|>teten  ©iftanjen  lagen  gtoifd^en  2300  unb  2360™. 
®er  3Jiayimalfel)ler  betrug  30™,  ber  äRinimalfe^ler  5™,  ber  mittlere 
gel^Ier  ber  10  S3eobad^tungen  22™,5. 

gür  mittlere  Entfernungen  finb  befonberä  bemer!engtt)ert^  bie  in 
ber  bai;erifd^en  3Jiilitär  -  ©c^ie^c^ule  gemachten  S3erfuc^e,  toobon  nac^^ 
ftel^enbe  ^^if^wimenfteEung  eine  Ueberfid^t  geioä^ren  foH. 

SBirÜid^e  2)tftan3 500    700    900    1100     1300    1500m 

SWittlere  ©ipans  au«  10  S8eobatf)tungen     502    696    901    1086    1295    1496 
a)iajtmalfe^ler 20      20      15        30        25        30 

S)ie  SSerfuc^e  tourben  burd^gefül^rt  bei  berfd^iebenen  SSitterungSoers 
l^ältniffen  unter  SSenü^ung  bon  .^anbfeuerlraffen  (Söerbergetoel^r).  2lug 
allen  getüonnenen  33erfud^grefultaten  tourbe  ber  ©d^lu^  gebogen,  ba^  bie 
@enauig!eit  ber  3Jieffung  mit^w^ta^"^^  ber^iftanj  nic^t  abnimmt,  e^er 
fid^  fteigert,  toeil  bie  präcife  ^anbl^abung  beg  i^nftrumenteg  fc^iüieriger 
toirb,  je  rafd^er  Sid^terfc^einung  unb  ©c^all  auf  einanber  folgen.  Slber 
immerl^in  ergibt  fid^  felbft  für  bie  Entfernung  bon  300™  noä)  eine  auf- 
fällige Eyactl)eit  ber  3)leffung,  tnie  auS  anbertüärtg  angefteUten  SSerfud^en 
erfid^tlid^  ift.  ES  föurbe  auf  ber  lüirflid^en  ®iftan§  üon  340™  aug 
einem  Sleboloer  gefc^offen,  tüobei  bie  33eobad^tung  im  3)iittel  325™ 
ergab. 

Stuf  allen  Entfernungen,  öon  ben  lleinften  big  §u  ben  größten, 
liefert  bemuad^  bag  ^elemeter  gleid^  genaue  Slefultate.    Eg  !ann  bal^er 
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bei  ber  bietcm  ^nftrumente  jufommenben  einfad^en  ®ebrau(^§ioeife,  bie 
feine  SSeränberung  be§  ©tanborte^  unb  nur  gefunbe  ©inne  erforbert, 
unb  bei  ben  geringen  2lnf(3^affung0!often  ni(j^t  Söunber  neunten,  ba& 
biefer  ©iftanjmeffer  bereite  eine  groBe  SSerbreitnng  gefunbeu  \)at 

3ta6)  bem  Army  and  Navj  Journal  ifl  ber  £e  S3oulenge; 
gelbbifianjmeffer  für  ben  ©ienft  ber  SIKarine  unb  Slrtitterie  in  ben  3^er= 
einigten  Staaten  öon  9Zorbamerifa  bereits  eingeführt.  © e. 


^ur  §hmie  Inidtt^ndcr  (flammen;  üon  Dr.  iarlleumanit, 
§riüaf(lorent  der  djhmte  am  |oIgtcrhnitum  in  iarmjladt. 

9^od^  immer  befi|en  toir  feine  umfaffenbe  glamment^eorie,  njeld^e 
aUe  jene  SSorgänge  mit  ©id^erl^eit  ^u  erfären  üermag,  bie  eine  flamme 
begleiten.  S)at>^'g  2lnfc^auungen  über  bie  2Serbrennung§erf(i^einungen 
entfprac^en  bis  jur  neueren  3^^t  nod^  tooHftänbig  aUen  ©rf al^rungen ; 
aber  eine  Sflei^e  öon  Slrbeiten  bereid^erte  unfere  Äenntniffe  burd^  X^aU 
fad^en,  toeldpe  ftd^  mit  ber  feit^erigen  Slnfd^auung  nid^t  in  ©inftang 
bringen  liefen,  ©omit  mu^te  SDato^'S  X^^oxk  abgeänbert  ober  burd^ 
eine  anbere  erfe^t  Serben. 

®ie  §rage  nad^  ber  Urfad^e  beS  Seud^tenl  ber  ^^lammen  ftrebt  man 
öielfad^  burd^  Unterfud^ungen  ju  lijfen,  treidle  fid;  mit  3JlitteIn  unb 
Sßegen  befaßten,  burd^  bie  jene  ßeud^tfraft  aufgehoben  hjirb,  unb  in  ber 
S^^at  bietet  biefer  fd^einbare  Umioeg  öiele  ^ßortl^eile.  ©ein  l^auptfäd^lid^fter 
5Rad^t^eil  ift  jebod^  bis  je|t  nid^t  genügenb  bead^tet  tüorben ;  biefer  ^aä)- 
t^eii,  njeld^er  bie  gejogenen  ©d^lüffe  unfi^er  mad^t,  ift  bie  ßomplicirung 
ber  SJerl^ältniffe,  bie  gleichseitige  (Sinfü^rung  toerfc^iebener  2lgentien,  tt)eld;e 
t^eils  im  nämlid^en,  tl^eils  im  entgegengefe^ten  ©inne  bei  ber  ©ntleud^tung 
tt)ätig  finb. 

S)ie  5^ic^tbead^tung  biefeS  UmftanbeS  l^at  gu  2lrbeiten  geführt,  toelc^e 
fid^  birect  lüiberfprec^enbe  ©c^Iu^folgerungen  ergaben,  unb  fo  ftel^en  iüir, 
feit  ©aöp'S  S^eorieöerlaffen  ift,  nod^  o^ne  einen  umfaffenben  ©efic^tS^ 
punft  für  bie  (Srflärung  ber  Seud^tftamme  gegenüber. 

2Ö.  ©tein^  gelangte  §u  bem  ©d;luB,  bie  ©ntleuc^tung  bur^  in- 
bifferente  @afe,  tüie  ©tidftoff,  Äo^lenfäure,  J?o]^Ienoyt;b  u.  f.  lo.,  fei  un^ 
juieifell^aft  nur  bie  ^olge  ber  ^erbünnung,   lüeld^e   ben  ©auerftoff  ber 

1  Journal  für  |?raftij(]§e  Steinte,  1874  33b.  9  @.  180. 
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äuBeren  Suft  toeranlaffe,  in  bie  flamme  einjutreten  unb  fämmtUd^en 
Äo^Ienftoff  in  Äol)Ienoyt;b  §u  oerwanbeln. 

9t.  ^öloc^mann'^  I;atte  gleichfalls  betont,  ba^  bei  ber  burc^  in^ 
bifferente  ©afe  entleud^teten  (flamme  eine  relatiü  geringere  3Jienge  brenn* 
barer  ^eftanbt^eile  mit  bem  €auerftoff  ber  Suft  in  SSern^rung  !omme. 
Sei  ber  33  u  n  f  e  n  '\6)en  gtamme  finbe  bereits  in  ber  inneren  SSerbrennungS^ 
Jone  3ßi^[e|ung  beS  Seuc^tgafeS  burd;  ben  mitgeriffenen  ©auerftoff  ftatt, 
in  golge  beren  2Bafferftoff  unb  Äo!^lenoji;b  auftreten,  alfo  @afe,  toeld^e 
aud^  unter  geiüö^nlid^en  33erfjältni[fen  mit  nic|)t  leud^tenber  flamme 
oerbrennen. 

gr an fl an b'§.§i?potMe  f(^reibt  befanntlid^  fpecieH  ber  ®id^tig= 
feit  ber  glammengafe  eine  ^auptiüirfung  auf  bie  Seud^tfraft  ju  (1867 
185  279). 

2lD[en  biefen  3lnna^men  entgegen  jeigte  %.  Söibel,^  ba|  eine  burd^ 
iiuft  ober  inbifferenteS  ®a§  entleud^tete  glamme  loieber  ^ett(eud[;tenb 
loirb,  tüenn  man  bie  S3rennerrö^re  jum  ®lüt;en  erl^i^t.  ^n  biefem  ^atte 
mu^  bie  ^erbünnung  ber  glammengafe  in  golge  ber  SemperaturerJ)ö^ung 
größer  fein,  unb  bennod^  lüirb  bie  flamme  teud^tenb. 

55or  3lIIem  bebarf  biefer  SSerfud^,  lüie  i^n  Söibel  befd^rieb,  eine 
genaue  ßontrole,  e^e  man  gu  loeiterge^enben  @c^Iu|foIgerungen  bered^tigt 
ift.  ©i^on  üor  längerer  ^^it  iDurbe  üon  Sarentin^  bie  33eobad^tung 
gemad^t,  ba§  bie  Seud^tgaSmengen,  meldte  in  glei(^en  ß^^t^^äumen  einem 
Brenner  entftrömen,  fe§r  öerfd;iebene  finb,  je  nac^bem  baS  ©a§  ange= 
jünbet  tüirb  ober  nid^t.  S I  o  c^  m  a  n n  ^  geigte,  ba^  ber  um  26,  33  . . .  ^roc. 
geringere  ©aSconfum  bei  angesünbeter  ßampe  lebiglii^  feinen  ©runb  in 
ber  33olumt)erme^rung  l^abe,  iceld^en  baS  @aS  beim  ^affiren  be§  er]^i|- 
ten  33renner!nopfeS  erleibet. 

2)a§  ber  ©aSconfum  unb  l^iermit  aud^  bie  3iRenge  ber  eingefaugten 
Suft  ober  beS  inbifferenten  ©afeS  beim  ^affiren  einer  glü^enben  Srenner^ 
rö^re  gar  nid^t  afficirt  werbe,  ift  ton  öorn^erein  für  unn}a!^rf(^einlid^  ju 
(galten,  unb  ebenfo  lüenig  läfet  fic^  a  priori  bebaupten,  ba^  genau  baSs 
felbe  3^etl;ältniB  jtüifc^en  Suft  unb  ©aS  bei  f alter  tüie  bei  glü^enber 
Srennerrö^re  jur  SluSftrömung  gelangt. 

©r^i^t  man  nid;t  bie  33rennerröl)re,  fonbern  biejenige  3flö^re,  burd^ 
föeld^e  ^a^  inbifferente  @aS  in  bie  eine  Suftoffnung  beS  Fünfen' fc^en 
Brenners  eintritt,  jum  ©lü^en,  fo  icirb  gleid^fattS  bie  üor^er  blaue 


2  Sieb  ig '§  2lnnaren.  95b.  168  ®.  355. 
Sßixxäjte  ber  beutfcfeen  d)emifc^cn  ©efcßjdiaft,  1875  ®.  226. 

4  ^oggenborff'g  2tnnalen,  ^i.  107  <B.  183. 

5  .^curnol  für  ©afbtlcuc^tung,  93b.  5  ©.  355. 
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^ramme  leud^tenb  —  toorjuggtneife  bann,  tüenn  man  ba§  metallene 
^rennerro^r,  ii?el(|e0  bie  Söärtne  ju  raf(^  tnegleitet,  burd^  ein  aufge= 
ftecfte0  bünntpanbigeS  ©lalrol^r  (ettca  ein  ^robirröl^r(^en  o^ne  SSoten) 
erfe|t. 

S)en  (Effect  biefe§  3Serfu(^eg  !ßnnte  man  totelleid^t  barin  begrünbet 
finben,  bafe  ba§  auffteigenbe  ®a§  bei  glül^enbem  ^tatinro!)r  eine  üoIu= 
metrifcJ^  ebenfo  gro§e  Suftntenge  aufnimmt  Juie  bei  falter  Störte,  ba§ 
aber  ba§  tüirüid^e,  auf  gteid^e  ^Temperatur  bered^nete  Suftquantum  im 
erfteren  %a\l  ein  bei  tt>eitem  geringereg  ift,  unb  ba^  ber  eingetretene 
6auerftoff  fomit  nid^t  ^inreid^en  bürfte,  burd^  SSerbrennung  fämmtlic|en 
^of)Ienftoffe§  bie  £euc|tfraft  ju  gerftören. 

Um  biefe  58eben!en  ju  befeitigen  unb  ba§  Seuc^tenbtuerben  ber 
burd^  inbifferente  @afe  entleuc^teten  flamme  allein  ber  jugefül^rten 
Söärme  pfd^reiben  ju  fijnnen,  mu^te  ber  SSerfuc^  in  anberer  Sßeife  au^- 
gefül;rt  tnerben. 

^a§>  Seud^tgaS  tpurbe  in  einem  ©afometer  toorfii^tig  mit  fo  öiel 
Äo^lenfäure  ber  Suft  gemifd^t,  bafe  ba§  ©a^gemenge  beim  Slulfirömen 
au0  einer  ettim  10^^°^  langen  ^fatinrö^re  mit  ööUig  blauer  flamme 
brannte.  SBurbe  l^ierauf  bie  ^latinrö^re  gum  ©tül^en  erl^i^t,  fo  na[;m 
bie  2euc^t!raft  ber  flamme  rafd^  ju  unb  fd^Iie^lid^  jeigte  biefelbe  faft 
bie  ^eüigfeit  bei  brennenben  reinen  ßeuc^tgafei.  2ä|t  man  alsbann 
bie  9lö^re  er!alten,  fo  nimmt  bie  £eud^t!raft  ah  unb  bie  flamme  Juirb 
fd^IieBUd^  lieber  blau. 

Somit  ift  beiüiefen,  ba§  bie  jugefüf;rte  SBärme  allein  bie  flamme 
leuc^tenb  gemad^t  ^atte,  ba  nid^t,  mie  bei  ben  oben  ertoä^nten  3Serfud^en, 
üerminberter  Suftgutritt  ^ier  ben  ©ffect  l^eröorgebrad^t  ^aUn  fann. 

gerner  muB  geprüft  werben,  ob  bog  in  j^olge  bei  (Srl^i^eni  mit 
leud^tenbcr  flamme  brennenbe  ©a^gemenge  nid^t  in  fold^er  äßeife  üer^ 
änbert  Sorben  ift,  ba§  e§>  nun  aud^  leud^tenb  brennen  irürbe,  n^enn 
man  il^m  bie  gugefü^rte  äßärme  burd^  Slbfül^lung  loieber  entgiel^t.  ^it 
anberen  SBorten :  SBirb  ba§  Seuc^tenbiüerben  burd^  baa  ©r^i^en  felbft 
unb  nid;t  ettüa  in  golge  eintretenber  d^emifd^er  ^roceffe  toerurfad^t,  fo 
mufe  ba3  ©aggemenge,  roel^ei  av.^  gtü^enber  dlö^re  leuc^tenb  brennt, 
iDieberum  eine  blaue  flamme  liefern,  trenn  man  balfelbe  nad^  bem 
^affiren  bei  glü^enben  9to^reg  gunäd^ft  ablü^lt  unb  erft  Dann  ent- 
günbet. 

5)er  33erfud^  tourbe  in  ber  SSeife  auggefü|)rt,  ba^  ein  mit  blauer 
t^lamme  brennenbeg  ©algemifd^  burd^  eine  glü^enbe  ^latinröl;re  unb 
bierauf  bur^  ein  mittele  5Baffer  abgefülltem  9}ieffingro^r  geleitet  irurbe. 
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©r^i^te  man  ba§  ^latin  aud^  ju  nod^  fo  ftarfem  ©lü^en,  fo  trat 
j.  33.  bei  Seuc^tgaS  unb  Äol^lenfäure  bennoc^  niemals  ein  Seuc^ten  ber 
flamme  ein,  öorawggefe|t,  baB  ba0  3J?effingro^r  ftet^  !alt  gel^alten  föar. 

SRal^m  man  bann  bie  abfü^enbe  0iD^re  treg  unb  entjünbete  baö 
©a^gemenge  birect  am  glül^enben  patinrol^r,  fo  jeigte  fic^  tuieber  bie 
'^eHIeuc^tenbe  flamme. 

©infad^er  lü^t  fic^  ber  S3erfu(i^  in  ber  SSeife  au^fül^ren,  ba§  man 
bal  blaubrennenbe  @a0gemif(^  auö  einer  etit>a§  langen,  ettüa  15*^'^' 
langen,  ^latinrö^re  (au0  §ufammengeroIItem  33led^)  firömen  Iä§t  unb 
entjünbet.  ßrl^i^t  man  bie  ^latinröl^re  nun  in  ber  5Rä^e  i^re^  offenen 
@nbe§,  fo  toirb  bie  j^Iamme  fofort  leud^tenb ;  er^i|t  man  bie  3flö^re  aber 
meiter  jurüc!,  öon  ber  flamme  entfernt,  fo  gelingt  e§  nic^t,  le^tere 
leud&tenb  §u  mad^en,  ba  fid^  bie  erl^i|ten  @afe  treiter  ftromab  an  ber 
falten  ^latinröl^re  lüieberum  abfüllen. 

S8ei  £uft  unb  Seud^tgaS  tritt,  irie  aud^  SB i bei  ertüä^nte,  unter 
Umftänben  ber  gall  ein,  baB  ba§  iüieberum  abge!ül^lte  ©a^gemenge 
bod^  noc^  leuc^tenb  brennt,  tceil  in  golge  ber  ©egenirart  be§  @auer: 
ftoffea  eine  partieEe  d^emifd^e  3^^f^l^W9  einzelner  Seud^tga»beftanbtl^eile 
ftattgefunben  l^atte.  (£§  !ommt  übrigen^  l^ierbei  befonber§  auf  ba§ 
3Jlifd^ung§i3er!^ältniB  §n)ifc6en  Suft  unb  £eu(|tga0  an,  unb  ob  bie  ©r- 
l^i^ung  ber  patinröl^re  nid^t  gu  ineit  getrieben  tnurbe. 

2öäl;renb  2Bibel  beim  ©urd^leiten  üon  Suft  unb  £eud^tga§  burc^ 
eine  glü^enbe  ^latinro^re  nid^t  unbebeutenbe  Äo^lenauSfd^eibung  tüa^r: 
genommen  l^atte,  geigte  mein  33erfud^,  bei  tuelc^em  bie  tom  SÖunfen- 
fd;en  ^Brenner  eingefaugte  £uft  allein  glübenbe  patinröl^ren  gu  paffiren 
batte,  in  ber  aufgefe|ten  gläfernen  ^rennerro^re  felbft  bei  längerem 
^Brennen  ber  b^ßleud^tenben  flamme  feine  diu^=  ober  St^eerablagerung. 

SDal  bei  SBibeT^  5ßerfud^  eine  fold^e  eingetreten  iuar,  ift  alfo 
tüobl  bie  ^olge  einer  localen  Ueberbi^ung  beS  ©a^gemengeö  im  patin= 
robr.  (Sine  fo  bo^ß  Si^emperatur  ift  für  bie  ju  erjielenbe  2öir!ung  bem- 
nad^  nid^t  nöt^ig. 

Sßibel  giebt  nun  au0  jenem  SSerfudp,  luelc^er  bag  SBieberleud^tenb^ 
toerben  einer  burd^  inbifferente  ©afe  entleud^teten  g-lamme  in  golge 
jugefü^rter  SBärme  ben}ei§t,  einen  tueitgel()enben  ©d^lu^.  ©r  toertüirft 
bie  2luffaffung©tein'g,  granflanb'0  unb  Sloc^mann'S,  gerätb 
aber  babei  gu  fel^r  in  ein  entgegengefe^teS  ©ytrem.  —  ©eine  SC^efe  be- 
fagt,  baf?  ba§  @ntleuc[;ten  bei  ben  Änapp'fd^en^  SSerfud^en,  ime  bei 
bem  S3unfen'fd^en  S3renner  nid^t  in  einer  SSerbünnung  ber  glammen= 

6  Äna|)p  !^Qtte  ^uerfl  bie  iBeofcoditung  gemad^t,   baß   inbifferente  ®afe    ebenfo 
entleuc^tenb  reirten  »ie  Suft.    (Stietnifci^cä  ßentvalbtatt,  1870  S.  386.) 
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gafe,  föebcr  imSinneS^Iod^mann'g  (Stein'^)  nod^granüanb'ä, 
bcgrünbet  fei,  fonbern  »ielmel^r  auf  ber  2lb!ü^Iung  beS  flammen: 
inneren  burd^  bie  eintretenben  @afe  beruhe. 

5Diefer  ©a|  in  feiner  Slllgemeinl^eit  fo  aulgefprod^en,  !ann  jeboc^ 
für  bie  (Sntleud^tung  mit  Suft  im  SSnnf  en'fc^en  Brenner  fdpon  allein 
bar  um  !eine  unbebingte  ©iltigfeit  l^aben,  lüeil  ja  alsbann  bie  ent= 
Uu6)tete  flamme  !ül^ler  fein  müBte  als  bie  leui^tenbe,  iüä^renb  bod^ 
bie  tägliie  ßrfal^rung  geigt,  ba§  eine  blau  brennenbe  S3unfen'fc^e 
glamme  öiel  l^ö^ere  S^emperatur  befi|t  iPie  bie  leuc^tenbe.  ®er  ©auer* 
ftoffge^alt  ber  einftrömenben  £uft  !ann  ^ier  nid^t  als  ©intoanb  geltenb 
gemacht  Jperben,  benn  beim  (Srl;i^en  ber  S3rennerrö!^re  tritt  in  biefer  ^e- 
jiel^ung  !eine  n)efentlid;e  Slenberung  ein,  unb  bennoc^  erfolgt  baa 
Sendeten. 

SSietteid^t  liefee  fid^  ber  ©intüurf  erl^eben,  ba§  bie  burd^  ©rl^i^en  ber 
33rennerrD^re  jugefü^rte  SGßärme  f4)lieBlic^  bod^  nur  bagu  biene,  bie  öon 
ber  eintretenben  Suft  abforbirte  SBärmemenge,  meiere  üorl;er  ber  Sendet- 
!raft  5U  ©ute  !am,  loieber  ju  erfe|en.  ®em  tüiberfpric^t  aber  gerabe 
bie  3:^atfad^e,  ba§  bie  burd^  £uft  entleud^tete  flamme  M  SBeitem  l^ei^er 
ift  al§  bie  leud^tenbe,  unb  alfo  üon  einer  Semperaturerniebrigung  ber 
leuc^tenben  3}iaterie  nid^t  bie  3flebe  fein  !ann. 

Sei  ßntleud^tung  burd^  fauerftofffreieS,  inbifferenteS  @a§  erniebrigt 
fid^  natürlid^ertneife  bie  ^lammentemperatur  bebeutenb,  tt)eil  bie  gegebene 
SBärmemenge  fid^  bann  auf  mel^r  ®a§  su  öerti^eilen  l^at. 

2Ö.  ©tein  entleud^tete  eine  ©aSflamme  burd^  33eimengung  öon 
Äo^lenoypb,  alfo  einem  felbft  brennbaren @ag,  beffen $ßerbrennung0-- 
temperatur  ber  be§  Seud^tgafeS  nabe  fielet.  3lud^  mit  2öaf ferftof f  = 
gas  lä|t  fid^  eine  flamme  entleud^ten,  föie  S3lod^mann  unb  2Bibel 
fanben.  S)ieS  finb  S3etüeife  Qenug  bafür,  ha^  bie  2lb!üt;lung  iüenigflenS 
nid^t  auSfc^liefelid^  bie  Urfad^e  ber  ©ntleud^tung  ift,  ba  jene  felbft  brenn- 
baren ©afe  bie  glammentemperatur  nid^t  ober  nur  unbebeutenb  er; 
niebrigen. 

Sn  biefen  gällen  ift  bie  ©ntleud^tung  fomit  ^olge  ber  5ßerbünnung, 
unb  es  bleibt  nur  übrig  an§uer!ennen,  ba^  bie  33erbünnung  ber  brennen- 
ben®afe  in  ber^l^at  ein  inid^tiger  gactor  ift  unb  für  fi4)  allein  — 
gauj  abgefel^en  non  ber  oft  eintretenben  SBärmebinbung  —  bie  flamme 
entleud;ten  !ann. 

aBibel'S  33erfud^  betüeist  alfo  burd^auS  nid^t,  baB  bie  3lb!ü^lung 
beS  glammeninneren  auSfd^lieBlid^  bie  Urfad^e  beS  ©ntleud^tenS  ift, 
ireil  ja  gleichzeitig  bie  glamme  burc^  bie  eintretenben,  inbifferenten  @afe 
in  i^rer  ^wf^wmenfe^ung  fei^r  n^efentlid^  geänbert,  b.  ^.  bebeutenb  üer* 
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bünnt  tüirb.  Sßenn  ba^cr  ein  ^^eil  ber  früher  genannten  SSeobad^ter 
bie  ©ntleud^tung  burc^  inbifferente  @afe  allein  aU  ^olge  ber  33er  = 
bünnung,  2öibel  bagegen  an^fd^lie^Iid^  al0  burd^2lb!ül^lung  ber= 
urfad^t  betrachteten,  fo  ergibt  fid^  nunmel^r,  ba^  bie  Söal^r^eit  giüifc^en 
biefen  fo  fd^roff  entgegengefe^ten  2tnfi(|ten  in  ber  3)?itte  liegt. 

S)ag  (gntleud;ten  !obIenftoff^aItiger  ^-lammen  burd;  3ufül^rnng  üon 
tnbifferentem  ®a§  beruht  fomit  au^er  auf  ber  abüi^lenben  2öir!ung 
allerbingS  aud;  auf  einer  S^erbünnung  ber  ^lammengafe,  Jüobei  ein  ©a§j 
gemifd^  entfielt,  tüeld^e«,  um  leuc^tenb  ju  brennen,  erft  er^i^t  toerben 
mu§  nnb  alfo  eine  |)Dl^ere  S^emperatur  nöt^ig  ^at,  al§  bie 
leud^tenbe,  unöerbünnte  %lamme  felbft  öorl^er  befa§. 

S)ie  ©tü|e,  lx»el(^e  Sßibel  in  bem  5ßer{)atten  ber  flamme  au§ 
Seu(j^tga§  nnb  Sauerftoff  für  feine  S^eorie  fanb,  erflärt  meine  Slnfc^auung 
in  übergengenber  SBeife.  —  i^ene  ^-lamme  ift,  toie  2öibel  beobachtete, 
anwerft  fd^tüer  ju  entleud^ten  —  nnb  girar  an0  bem  ©runbe,  tüeil  bie 
^lammentemperatnr  bei  ©egentoart  reinen  ©auerftoffeS  eine  fel;r  t)o!^e  ift. 
3)ie  2lb!üf)lung,  tt)eld^e  burd;  ba§  eintretenbe,  falte  ©auerftoffgaä  öer- 
urfad;t  inirb,  foinie  bie  abfolute  SCemperaturerl^ol^ung,  tneld^e  ba§  ®a5; 
gemifd^  me^r  bebarf,  um  leud^tenb  ju  brennen,  Serben  ganj  ober  faft 
ganj  burd^  bie  intenfiüe  ^i|e  au^geglid^en,  inelc^e  bie  energif(^e,  con= 
centrirtere  SSerbrennung  bei  ©egentoart  be0  reinen  ©auerftoffeS  ^eröor^ 
bringt.  2)arum  ift  bie  (£ntleud;tung  eine  fo  fd^tüierige ;  ba^  fie  bei  fe^r 
ftar!em  ©auerftoffftrom  unb  bei  2lniüenbung  eineg  abfü^Ienben  ©ral^t* 
ne|e§  enblic^  bod;  eintritt,  ift  felbfttoerftänblid^." 

®ie  @infüt)rung  üon  ©auerftoffgaS  in  geeigneter  3ßeife  mad^t  be= 
!anntlic^  eine  ©aSftamme  anwerft  l)ellleud)tenb ;  bieä  berul^t  gleichfalls 
auf  ber  iperöorrufung  ber  ^öd^ft  möglid^en  SCemperatur,  olme  ba^,  tüie 
bei  Eintritt  toon  Suft,  eine  ba§  Sendeten  beeinträd^tigenbe  SSerbünnung 
burd^  inbifferentesS  ©a0  ftattfinbet. 

S)ie  hiermit  fd^einbar  im  SBiberfprud^  fte^enbe  2;^atfad^e,  ba|  au§ 
enger  Oeffnung  ftrömenbeS  Seud^tgaS  in  einer  2ltmofp^äre  öon  reinem 
©auerftoff  mit  nid^tleud^tenber  flamme  brennt,  berul^t  jeben* 
fallg  auf  ber  energifd^  oj^birenben  Sßirfung  be§  ©auerftoffel ,  iüelc^er 
in  fo  großer  3)jenge  in  bie  fd^male  glamme  l^inein  biffunbirt,  bafe 
ber  äußere,  fonft  faft  unfi(^tbare  ©d^leier  berfelbeu  auf  Soften  be§  leud^^ 
tenben  X\)^iU§:  ber  flamme  bei  Sßeitem  übertüiegt.  2lud^  burd^  3Jlangel 
an  ©auerftoff,  bur(^  ungenügenben  Suftjutritt,  !ann  eine  glamme  ent= 
leud^tet  hjerben. 

ein  ettoa  4^°^  l^o^eg  ©agflämmd^en,  ireld^eS  auS  einer  £öt:^rol;r= 
fpi^e  brennt    fül^rt  man  in  baä  ^i^nere  eines  ettoa  l^  l^altenben,  mit 
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Suft  gefügten  Kolbens,  beffen  ^aU  abroäxU  gerid^tet  ift.  2tnfang§ 
brennt  bie  flamme  l^ettleud^tenb  tüeiter,  iüirb  aber  fel^r  balb  blau  unb 
fc^UcBli^  faft  ganj  nnfi^tbar;  bann  bauert  e0  no(|)  einige  Slugenblicfe, 
bis  fie  erlöfd^t. 

Offenbar  ift  ^ier  bie  june^ntenbe  Sßerminberung  bei  ©auerftoff- 
ge^alteg  ber  im  Kolben  öorl^anbenen  ßuft  bie  Urfad^e,  baB  toiel  inbif- 
ferenteS  ©al  (©tidftoff  unb  bie  SJerbrennungSprobucte)  in  bie  flamme 
einbringt,  bie  glammententiperatur  fel^r  -^erabgeftimmt  toirb,  unb  au0 
biefen  ©rünben  bie  ©ntleuc^tung  eintritt.  9tuBabf(^eibung  ift  bei  biefeni 
SJerfuc^  nid;t  ju  beobai^ten, 

3)aS  ©ntleud^ten  bur(^  aHsuöiel  ©auerftoff  einerfeiti  unb  burc^  §u 
lüenig  ©auerftoff  anöererfeitl,  lä§t  fi(|  in  folgenber  Söeife  fe'^r  beutlid^ 
bemonftriren. 

1)  ©in  ettoa  l'  faffenber  Kolben  h)irb  mit  ©auerftoffgaä  gefüttt 
unb  burc^  feinen  nad;  abtüärtl  gerichteten  §al§  ein  4  big  ö*^""  i^ol^eS 
leud^tenbeS  @a§ftämm(^en  eingefül^rt,  ireldpeä  au§>  einer  £ötl^ro;^rfpi|e 
brennt,  ©ofort  änbert  bie  ^^lamme  il^re  ©eftalt,  ber  äußere  ©aum  öer^ 
grö^ert  fid^  enorm  nad^  ^nnen  ju  unb  öerjel^rt  l^ierbei  ben  leud^tenben 
X:^eil  faft  öoUftänbig»  5Rur  ein  ganj  üeinel,  lieHel  ^ünftd^en  reprä= 
fentirt  noc^  ben  leui^tenben  glammenmantel. 

2)  ^aä)  einiger  3eit,  fobalb  ber  ©auerftoff  bur(^  bie  5ßerbrennung§s 
probucte  genügenb  öerbünnt  tpirb,  beginnt  fic^  ber  leud^tenbe  ^un!t  gu 
öergrö^ern,  eriüirb  jum  glammenmantel,  unb  bie  ]^ellleu(^tenbe  gtamme 
geigt  ganj  ba§  Slulfei^en,  aU  befänbe  fie  fi^  in  atmofpl^ärifd^er  £uft. 

3)  Slttmälig  tuirb  ber  ©auerftoff  noc^  mel^r  burd^  bie  58erbrennung§; 
gafe  öerbünnt,  unb  bie  Slemperatur  ber  flamme  fin!t  immer  tiefer,  ^n 
§oIge  beffen  öerminbert  fid^  bie  Seud^tJraft,  bie  glamme  iüirb  blau, 
bann  faft  unfid^tbar  unb  erlöfd^t  fc^lie^lid;  öollftänbig.  —  ©0  ift  fd^tüierig, 
©ntleud^tunglüerfud^e  aufsufinben,  bei  h3el§en  nid^t  mel^rere  tlmftänbe 
gleichzeitig  bie  2Bir!ung  l^erüorbringen  fönnen,  unb  boc^  !ommt  2lIIe§ 
barauf  an,  bie  feit^er  nic^t  f4)arf  unterfd^iebenen  ßntleu(^tung§urfad;en 
möglid;ft  au§>  einanber  §u  l^alten.  9^ur  baburd;  mirb  e§  möglid^,  toon 
ben  SSorgängen  in  ber  glamme  ein  !lareg  S3ilb  §u  geben,  ba§  man  bie 
2öir!ung  fämmtlid^er  ©injelurfad^en,  ioeld^e  im  ©^)iele  finb,  üon  einanber 
getrennt  ftubirt  unb  fo  bie  fe^r  ■  complicirten  ^ßerl^ältniffe  in  einfädle, 
aber  gleichzeitig  neben  einanber  l^erlaufenbe  ^roceffe  gerlegt.  —  ^n 
golgenbem  icirb  gegeigt,  baB  bie  2lb!ül^lung  allein  eine  flamme 
entleud^ten  !ann,  unb  bafe  bann  burd^  einfache  SBärmejuful^r  bie  £eud;t- 
!raft  ir)ieberl)erjuftellen  ift,  ol;ne  ba^  Sjerbünnung  ober  Dji;bation  bie 
©i^er^eit  ber  ©c^lu^folgerung  gtüeifel^aft  erfd^einen  lä^t. 
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4)  2lu0  ber  @^i^e  eines  Söt^ro^rel  lä^t  man  eine  1  bi5  2*^°"  lange, 
leuc^tenbe  ®a§flamme  brennen  unb  rid^tet  fie  fd^ief  gegen  eine  öertical 
aufgedrängte  ^latinfd^ale  ober  einen  2:iegelbe(!el  beSfelben  3JietaIIeg  fo 
nal^e,  baB  bie  flamme  fic^  aulbreitet  unb  eben  üöUig  blau  getoorben  ift. ' 

—  hierbei  tüäre  man  nid^t  bered;tigt,  biefe  längft  befannte  ©ntleud^tung 
einfach  ber  Slbüil^lung  ju§ufdpreiben,  Jüeil  ja  bie  flamme  fid^  ausgebreitet 
l^at  unb  fomit  ben  ^eftanbtl^eilen  ber  ßuft  eine  jur  Dy^bation  unb  SSer= 
bünnung  ber  glantmengafe  toiel  günftigere  ©eftalt  barbietet. 

5)  ©rl^ilt  ntan  I)ierauf  bie  ^piatinfläc^e  öon  ber  entgegengefe|ten 
©eite  mit  einem  l^orisontal  gehaltenen,  fräftigenSSunfen'fd^enSSrenner 
jum  ©lü^en,  fo  n)irb  baS  ©aSftämmd^en  mit  [teigenber  ^Temperatur 
immer  leud^tenber  unb  erhält  fd^lieBlid^  feine  frül^ere  Sic^tftärfe  lieber. 

—  ©elbftüerftänblic^  muB  bie  ^ßlatinfläd^e  ganj  rein  fein  unb  barf  nic^t 
üor  bem  SSerfud^  mit  ben  Ringern  berül^rt  toerben,  ba  fonft  bie  flamme 
3Ratronfärbung  geigt.  —  ^ierburd^  ift  beriefen,  baB  allein  bie2:em  = 
peraturer^ö^ung  baS  Seuc^ tenbtoerben  ber  burd^  bie 
eingebrac^te^piatte  (auf  bereu  3)letaII  eS  natürlid^  nid^t  anfommt) 
entleuc^teten  glamme  bebingte. 

6)  Söirb  nunmel^r  bie  SB  u  n  f  e  n '  fd^e  Campe  entfernt,  fo  bleibt  baS 
©aSflämmc^en  nod^  furje  Qät  leuc^tenb  unb  toirb  bann  in  bem  Tla^^ 
blau,  in  hjeld^em  fid^  bieglamme  abfüllt.  Sei  biefem  ©ntleu^tungS^ 
üerfuc^  burd^  Slbfül^lung  ift  nid^t  mel^r  ber  obige  ©inföurf  gu  ergeben, 
'ia^  bie  SluSbreitung  ber  flamme  irgeub  toelc^en  ©influfe  l^aben  fönnte, 
njeil  bie  geringe  SSolumijerminberung,  toelc^e  bur(^  baS  Slbfül^len  Der; 
urfac^t  mirb,  l^öd^ftenS  eine  entgegengefe^te  2Bir!ung  l^erüorbringen 
fönnte. 

©omit  fielet  feft,  t^a^  auä)  bie  Slbfü^lung  allein  entleud^* 
tenb  lüirft. 

®ie  grage,  burc^  irelc^e  c^emifd^e  unb  pl^pfifalifc^e  SBorgänge  @nt= 
leud[)tung  in  golge  üon  SSerbünnung  ober  2lb!üiriung  ber  glammengafe 
eintreten  !ann,  fotrie  ber  ©treitpunft,  ob  bie  SJiaterie,  ioeld^e  burd^  i^r 
©lü^en  baS  Sendeten  felbft  bebingt,  auS  Äol^lenftoff  ober  toorgugStoeife 
aus  bid^ten  kämpfen  befielt,  loirb  burd^  ißorftel^enbeS  nid^t  berütjrt, 
aber  ber  ©egenfa^,  ob2lb!ü^lung  ober  SSerbünnung  bie  Urfad^e 
beS  ©ntleud^tenS  fei,  fd^eint  mir  bal^in  entfd^ieben,  baB  toenigftenS 
br  ei  öerfd^iebene  Urfad^en,  jebe  für  fid^,  bie  ©ntleud^tung  beföirfen  fönnen. 

i^n  ben  meiften  j^äüen  h^erben  gföei  berfelben  ober  äße  brei  gleid^; 
geitig  t^ätig  fein,    ©o   toirfen  offenbar  beim  SSunfen'fd^en  Brenner 


7  SRu^abfc^cibung  ftnbet  bei  ber  blauen  glömme  burd^auS  tii^t  ftatt. 
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2lb!ül^lung,  3?erbünnung  unb  Dypbation  gleic^jeitig,  t^eilg  im  nämli(^en, 
tl^eits  im  entgegenge^e^ten  ©inne  «nb  mad^en  feine  flammen  jum  com= 
plicirteften  unb  im  Sittgemeinen  ungeeignetften  ©ntleud^tunggbeifpiel. 

®ie  9iefultate  ber  eben  üorlän^g  mitget^eilten  Beobachtungen  ftette 
\6)  l^ier  !ur§  ^ufammen: 

©ntleuc^tung 
fann  eintreten 

a)  burd^  2lb!ü^lung  (3SerM  6/  i^^fP-  4); 

b)  burd^  SSerbünnung  mit  inbifferentem  ©a^.  ®aS 
©emifd^  brennt  nur  bann  leud;tenb,  lüenn  feiner  flamme  eine 
l^ö^ere  Temperatur  ert^eilt  n)irb,  all  bie  unöerbünnte,  leud^- 
tenbe  ©aSflamme  öor^er  befa^.  ®arum  unb  toeil  auc^  bag 
felbft  bebeutenbe  3Serbrennung§tt)ärme  enttüicfelnbe  Äol^Ienoy^bgaS 
bie  2eud;tfraft  auf()ebt,  unb  ferner  bie  burd^  Suft  entleud^tete 
flamme  bei  8unf  en'fd^en  Srennerl  l^eifeer  ift  all  bie  Ieuc^= 
tenbe,  fo  Unn  bie  ©ntleud^tung  burd;  beigemifd^te  (Safe  nid^t 
attein  g-olge  ber  in  nielen  gätten  eintretenben  2Bärmebinbung 
fein,  fonbern  bie  58erbünnung  für  fic^  mufe  entteud^tenb  voixlen. 

c)  burc^  energifd^e  3erftörung  (Oy^bation)  ber  leud^^ 
tenben  3)laterie  (SSerfud^  1). 

aSieberl^erftellung  ber  Seud^t!raft 

bei  a)  burd^  2öärmesuful^r  (SSerfud^  5). 

bei  b)  burd^  @rl;cl^ung  ber  glammentemperatur,  aulgefü^rt  burd^  Qx- 
l^i^en  bei  @algemifd;el  ober  bei  inbifferenten  ©afel  in  einer 
glül^enben  ^latinrö^re  öor  ber  SSerbrennung. 
bei  c)  burd^  33erbünnung  bei  ©auerftoffel  mit   inbifferenten  ©afen 
(33erfud^  2). 
®urd^  weitere  33erfud^e  beabfic^tige  id^,  bie  Slid^tigfeit  ber  entJüidfelten 
Slnfid^ten  nod^  ferner  ju  prüfen  unb  anbere  bem  befprod^enen  2:^ema 
nal^e  liegenbe  ^^ragen  ju  erörtern. 

2>arinpabt,  Laboratorium  beS  ^olijtedinicuinS. 
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(Kitt  ^orftltlaB*  mr  kl^r^hildmx  tobindunfl  mm  fahrenden 

(ßi|enbaItttEUöfs  mit  dnt  bcnarliljartni  ^iationnt; 

ton  S.  ü.  Ilonn^lyurfl. 

ÜJiit  3l6I>ilbungen. 

entlang  bem  ©teife  unb  überall  in  gleicher  ßntfetnung  öon  bem= 
felben  Vüirb,  ungefähr  in  ber^ö^e  be§  ©a^anfangeS  ber  ^perf oneniüagen, 
auf  ©tangen  S  (^ig.  I)  ein  8iemti(^  ftarler  £eitung§bral)t  c  ge= 
fpannt.    ®ie  auf  ben  ©taugen  in  getüö^ulid^er  SBeife  gu  befeftigenben 

I 


II 


^'^ 


u 

*  SSon  biefem  un§  bor  einiger  g^it  on§füf)rltd^er  mitgef^eilten  unb  burd^  einige 
©üjjen  erläuteiten  SJorfd^Iage  geben  toir  in  furjer  ^^affung  bie  §aupt^üge,  ba  ttjir 
un§  bem  Sffiunfd^e  beS  S5evf.  anfc^liegen,  jein  S5otfd)lag  möge,  njenn  fic^  feiner  5lu§= 
fü'^rung  tec^nifcf)e  ©d^juierigfeiten  entaegenftetten,   «enigftenS   Qt§  Slnrcgung  bicnen. 

2)ie  Sieb. 
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:3foIatoren  J  laufen  am  oberen  @nbe  in  giüei  burc^bo'^rte  Dl;ren  a  unb 
b  au§,  burc^  treibe  fenfrec^t  jnr  ©lei^rid^tung  ber  ftar!e  ©ra'^td  f)in=: 
burc^geftecEt  nnb  mittels  ©(^raubenmuttern  befeftigt  lüirb;  biefer  ©ral^t 
enbet  nad^  ben  Schienen  l)in  in  eine  ftar!e  ©piralfebcr  s^  unb  trägt 
eine  Mammer,  in  föeld^e  ber  ßeitungSbra'^t  c  mit  etiüa  einem  S)ritttt;eil 
feines  UmfangeS  eingelötl;et  U^irb.  2ln  bem  Söagen  beS  3ugfü!^rerS  ift, 
unb  jiüar  bamit  ber  Söagen  auf  ben  ©d^ienen  beliebig  umgebrel^t  it»er; 
ben  !ann,  in  jebe  ber  beiben  Sangfeiten  eine  ^orgeHanplatte  Z  eingefe|t, 
auf  ir)el(^er  in  geringer  Entfernung  über  einanber  jtoei  ftarfe  ©piral^ 
febern  s^  unb  S3  befeftigt  finb ;  bie  ©nben  biefer  beiben  l^orijontal  liegen^ 
ben  gebern  finb  in  lotl;rec^ter  9ii(^tung  umgebogen  xmb  bienen  fo  aU 
S)re^ad;fe  für  ein  metaEeneS  SleibungSräbd^en  r,  um  h}el(^e§  in  feiner 
3)titte  eine  9tutl;  ringS  l)erum  läuft.  3Jiit  biefer  SRutl;  !ann  bag  9iäb= 
cl;en  r  ben  SeitungSbral)t  c  genau  gur  ^älfte  umf4>lieBen,  öon  ber  9lut^ 
au§:  aber  toerbidt  eS  fic^  nac^  beiben  ©eiten  l;in  conifd;,  bamit  ber  Sei; 
tungSbra^t  c,  fattS  er  bie  9tut^  öerläfet,  biefer  immer  iüieber  gugefü^rt 
iinrb,  iüaS  burd^  bie  gegenfeitige  ©tettung  ber  brei  ©piralfebern  s„  Sj 
unb  Sg  erleichtert  mirb.  S)iefe  brei  {^ebern  machen  guglei^  ba§  ^erüber^ 
unb  hinübergehen  beS  33ageu§  auf  bem  (S^leife  unfc^äblid;.  S)a§  9iei; 
bungSräbc^en  r  iuirb  aus  U}eid;erem  9}tetall  ^ergefteHt  als  ber  SeitungS= 
braljt  c,  bamit  eS  fic^  aliein  abnüljt ;  eS  ift  ja  mit  nur  geringen  Soften 
ju  erneuern.  Sluf  biefem  9iäbd;en  r  fc^leift  eine  an  beffen  2l($fe  auf-- 
gelDtl)ete  geber  11;  baS  ©übe  ber  oberen  Spiralfeber  Sg  aber  fe|t  fid; 
burd^  bie  ^orjellanplatte  Z  Ijinburcp  fort.  2ln  bie  inneren  Enten  ber 
buri^  bie  giüei,  in  bie  beiben  Sangfeiten  beS  SSageuS  eingefe^ten  ^^or= 
jellan^^latten  Z  eintretenben  oberen  gebern  finb  im  inneren  jlrei  S)rät)te 
k,  unb  kj  angelötl;et  unb  mit  einanber  bereinigt.  S3on  ber  ^ereini^ 
gungSfteUe  beiber  aber  ift  ein  S^ra'^t  nac^  bem  ßleftromagnete  m  eines 
geiüöl;nlid^en  9telaiS  R  gefül;rt;  öon  bem  Eleltromaguete  m  gel)t  an^ 
bererfeitS  ein  ®ra^t  q  nad;  ber  2lc^fe  2  eines  (auf  Stul^eftrom  einge^ 
fc^alteten)  getüöljulic^en  3Rorfe  *  ^afterS  T,  beffen  9iul)econtact  3  bur(^ 
einen  S)ra"^t  v  mit  ber  einen  3Bagenad;fe  in  leitenbe  33erbinbung  ge^ 
fe^t  ift;  an  biefer  2ld;fe  aber  tnirb  eine  geber  angclotliet,  luelc^e  auf 
einem  ber  SBagenräber  K  (gig.  II)  fd^leift,  alfo  toon  bem  SeitungSbral;te  c 
burd;  bie  Slpparate  l)inburd^  eine  leitenbe  Jßerbinbung  nad)  ben  @d;ienen, 
b.  l;.  nad;  ber  Erbe  E  l;erftefft. 

SBerben  nun  auf  ben  beiben  benact)barten  Stationen  I  unb  II 
^Batterien  B^  unb  B.^  bon  möglid;ft  gleid)er  ©tärle  aufgeftellt  unb  3tüi= 
fd^en  ber  Seitung  c  c  unb  ber  Erbe  Ej  ober  E^  auf  9tul;eftrom  einge^ 
f ehaltet,  jeboc^  mit  ben  g leiden ami gen  ^olen  an  bie  Seitung  cc  ge= 

Dtngicr'«  «jclljt.  Sournal  «b.  217  ^.  3.  14 


210    {Ronneburg,  ü6er  telegra^t/ijd^e  93erbinbung  eine«  fal^rcnben  ©tjcnbatinäugcg 

legt,  fo  tüerbctt  bie  9lu^eftröine  ber  beiben  33attenen  in  glei(i^er  5Rid^= 
tung  burd^  ba0  SlelaiS  R  auf  bem  Söagen  jur  ©rbc  gelten ;  ber  (ni^t 
^olarifirte)  2tn!er  biefee  9lelai§  R  toirb  alfo  angejogen  erhalten,  ber 
3)iorfe=©(^reibapparat  im  2Bagen  tuirb  bat)er  je^t  nid^t  [(^reiben. 

^xüdt  bagegen  ber  3ugfü^rer  feinen  2:afterl;ebel  T  auf  ben  ^on- 
tact  1  nieber,  fo  unterbrid^t  er  biefen  (^tromiüeg  für  bie  ©tröme  bei- 
ber  Batterien  B^  unb  B^ ;  beibe  ©tröme  muffen  bemnad^  je^t  unöerjtoeigt  bie 
gange  Leitung  c  c  jtüif^en  ben  beiben  Stationen  I  unb  II  burd^laufen ; 
fie  ^eben  fid;,  ba  fie  gleiche  ©tär!e  unb  entgegengefe^te  9lic^tung  ^aben, 
in  i^rer  2öir!ung  auf  bie  Stelaiö  P,  unb  Pj  ber  beiben  Stationen 
(nat^eju)  auf,  unb  bie  bieder  burc^  ben  Slu^eftrom  angejogen  erhaltenen 
polarifirten  (alfo  permanent  magnelifd^en)  2lnfer  biefer  beiben  9le- 
lai§  P|  unb  Pj  luerben  je^t  burc^  bie  ©pannfebern  abgeriffen,  n?eg^alb 
bie  ©d^reibapparate  beiber  «Stationen  anfprcd^en;  bie  fo  toom  3öagen 
be§  3ugfü^rer§  au0  nac^  beiben  Stationen  gegebenen  3eid^en  erfd^einen 
aber  aud^  in  bem  Söagen  felbft,  lüeil  ja  aud^  bag  in  bemfelben  aufge- 
fteHte  Sfielail  R  jefet  ftromfrei  ift. 

2)ie  beiben  Stationen  I  unb  II  finb  nid^t  mit  getrötjnlid^en  SHorfe* 
2:aftern  aulgerüftet,  fonbern  mit  ^oppeltaftem  D,  unb  D^,  iüeld^e  beim 
^^iieberbrücfen  bei  Si^afterl^ebelS  *  ben  Strom  um!e^ren.  ^n  Station  I 
j.  53.  ftel^t  bei  ru^enbem  ©oppeltafter  D^  ber  Äupferpol  ber  ^Batterie  B, 
über  ben  9lu^ccontact  6  be0  Rebell  h^  mit  beffen  2lc|fe  5  unb  bur(^ 
ba§  9ielai0  P,  Ijinburd^  mit  ber  Leitung  c  c,  ber  B^^'^P'^'^  ^^^^  ^^^^ 
ben  jRu^ccontact  3  be§  ^ebeBhj  mit  beffen  2ld^fe2  unb  mit  ber  ©rbeEj 
in  Q3erbinbuug;  beim  Slieberbrüdfen  bei  haften  D,  bagegen  ff^t  h._j  ben 
3infpol  üon  B,  über  4  unb  5  mit  ber  Seitung  cc,  h,  aber  über  1 
unb  2  ben  Äupferpol  mit  ber  ©rbe  E^  in  leitenbe  SSerbinbung.  58eim 
9liebevbrü(Jen  bei  ^afterl  Dj  auf  Ur  Station  I  burd^laufen  bel^alb 
bal  Dtelail  R  im  2ßagen  ju?ei  3tt'fi9fitöme  ton  entgegengefe^ter 
Sflid^lung,  ^eben  fid^  (bei  gleid^er  Stär!e)  in  i^rer  SBirlung  auf  biefel 
9flelail  R  auf,  unb  ber  Sd^reibapparat  im  SBagen  arbeitet.  2(uf  ben 
beiben  Stationen  I  uub  II  ^aben  babei  bie  Ströme  bie  gleid^e  9tic^' 
tung;  auf  ber  cUn  fpre(^enben  Station  I  aber  unterftü^t  bie  äöir!ung 
bei  umge!et)rten  Stromcl  auf  ben  polarifirten  S(n!er  bei  3flelail  R, 
bie  3öirfung  ber  2lbrei§feber ;  ber  2luler  fällt  bemnad^  ab,  unb  ber 
Sd^reibapparat  gibt  gur  ©ontrole  bal  abgefenbete  3^idf;en  mit ;  auf  ber 

■*  5n  »^'fl-  II  lifß  »(^  ^er  gvö§evn  ®eutltcl;fcit  falber  onflatt  ber  ©oppeffafier  ie 
jirei  einfädle  Jaftev  seidinen,  unb  man  ijat  ba^er  fid)  torjuftißen,  ba§  bie  bäten 
äufammergetörigcn  unb  in  geeigneter  2!i?eiie  mit  einantet  toevbuntcncn  2:afierl)tbct  h| 
unb  h^  ertwcber  beibe  jugleid^  auf  it^ron  S'xubecontactcn  3  unb  6  liegen  ober  beibe 
jugtetc^  auf  bie  ^Ivbeitfcontacte  1  unb  4  nietergibriidt  nrcrben.  3?.  9icf. 
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anberen  ©tatton  II  bagegen  l^ält  ber  üerftärfte  ©trom  ben  2ln!cr  beS 
9ielai§  Pj  nur  um  fo  fefter  angejogen  unb  ber  ©d^reibap^arat  fd^tücigt. 
©ans  ä^nlid^  finb  bie  SSorgänge,  ml6)e  auftreten,  lüenn  bie  ©tation  II 
i^ren  S)oppeltafter  Dj  nieberbrüdft.  Sßill  bagegen  bie  eine  ©tation, 
n?ä^renb  !ein  Qm^  auf  ber  ©tredfe  fä^rt,  nad^  ber  anberen  fpred^en,  fo 
fann  bieä  nid^t  mittele  beS  S)oppeltafter§  Dj  ober  D^  gefd^e^en,  fonbern 
e§  föäre  für  biefen  Qvocd  auf  ben  ©tationen  noc^  ein  einfad^er  Unter: 
bred^ung§=2^after  einjufd^alten. 

2)ie  eben  gefd^ilberten  SSorgänge  fönnen  fid^  inbeffen  nur  bann 
regelmäßig  »oUjiei^en,  tt^enn  geioiffe  33ebingungen  für  bie  Sßiberftanbg= 
toerl^ältniffe  erfüllt  finb;  biefe  33ebingungen  aber  fotten  in  einer  2öeife 
erfüttt  inerben,  tneld^e  jugleidb  eine  5Rebenbenü^ung  ber  ^elegrapl^en= 
leitung  gur  ßontrole  ber  ^a'^rgefc^tüinbigfeit  be§  S'^Q^^ 
geftattet. 

S)ie  ungefäl^r  in  einer  ^ö^e  üon  3°^  über  ber  ^lanie  gefpannte 
Leitung  cc  muß  nämlic^  bei  ^lanieübergängen  toefentli^  i^ol^er  gelegt 
werben ;  man  läßt  am  einfad^ften  au5  bem  £eitung0bral;te  c  c  ein  ©tücf 
üon  ber  S3reite  be§  5ptanieübergange0  ineg  unb  öerbinbet  bei  Söebarf  bie 
beiben  S)ra^tenben  buvd^  einen  (bünneren)  in  größerer  Jpö^e  an  geiüö^u: 
liefen  Sfolatoren  befeftigten  ©ra^t.  2ln  jeber  fold^en  ©teile  muß  alfo 
ba§  9teibung§räbd^en  r  bieSeitung  cc  üerlaffen;  baburd^  toirb  aber  bie 
Slbleitung  burd^  ben  SBagen  l^inburd^  gur  ©rbe  unterbrod^en  unb  in 
^olge  bcffen  entfielet  auf  allen  brei  3)?orfefd^reibern  ein  ber  ®auer  biefcr 
Unterbre4)ung  entfprec^enber  längerer  ©trid^.  2Benn  man  nun  äl;nlidt)e 
Unterbrcd;ungen  ber  Seitung  cc  entlang  ber  S3a^n  enttneber  an  glei(^= 
ineit  t:cn  einanber  entfernten  ober  überl^aupt  nur  an  ber  Sage  nad^ 
genau  beftimmten  ©tcUen  (g.  $8.  an  aßen  S3a!^ntr>ärterl;äufern)  l^erbei= 
füt)rte,  fo  !önnten  bie  burd^  biefe  Unterbrcd^ungen  automatifd^  tele^ 
grap^irten  ©trid^e  in  i^rer  2tufeinanberfoIge  gunäd^ft  über  ben  ittoeiligen 
Drt  bc§  3^9^^  fi^teiß  iit^T  t^^m  §al^rgefc^lüinbig!eit  Stuffd^hiß  geben. 
SJtan  !önnte  ferner,  n»enn  bie^  fonft  JDÜnfd^en^litert!^  unb  rätl;Iic^  er^ 
fd^eint,  in  bie  S^elcgrapl^enleitung  cc  aud^  bie  ©lodfenfignale  einfd^alten, 
Wenn  man  nur  bie  ©tcHen,  tno  bie  ©lodfenfignalleitung  alö  ©d^Ieife 
nad^  ben  ©lodenbuben  abgugföeigen  ift,  gugleid;  all  fol^e  Hnterbred^iing^: 
fteHen  für  bie  Diul^cfttome  benü^t;  baß  babei  bie  9iu^eftröme  beftänbig 
bie  ßleftromagnete  ber  £äuteii3er!e  burd^Iaufen,  irürbe  nidyt  ftören,  toenn 
man  nur  bie  2lu*Iöfung  ber  le^teren  erft  burd^  ftär!ere  (^nbuction§=) 
©tröme  betoirfen  läßt. 

S)er  irid^tigfte  ©ienft  jebod^,  toel^cn  fold^e  Unterbred^ungeftellen 
leiften  könnten,  n^äre  bieS^tegulirung  berSeitungSföiberftänbe. 
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Sßentt  bie  ©tationgrelaiS  P^  unb  Pj  il^re  2ln!er  Jüä^renb  be§  ^-atjreng 
angezogen  IjalUn  foHten,  fo  bürfen  bie  burd^  fie  gei^enbeit,  t»on  ber  an-- 
bereu  ©tation  ausgegangenen  ^ii^eigftröme  nur  toerl^ältui^mä^ig  fd^tüad^ 
fein;  eS  mu§  baljer  ber  Söiberftaub  beS  SlelaiSR  auf  bem  2Bagen  Hein 
fein  im  Sßerl^ältniB  ju  bem  Söiberftanbe  ber  beiberfeitS  jtüifd^en  bem 
SSagen  uub  ber  Station  liegenben  ^^eite  ber  Seituug  cc.  3Jiit  bem 
SBeiterfa^ren  be§  ^ugel  uub  burd^  baSfelbe  änbern  fid^  aber  bie  Sängen 
uub  bal;er  aud^  bie  äöiberftänbe  jeuer  beiben  St^^eile  ber  ßeituug  c  c  be= 
ftäubig.  2Benu  man  nun  bie  aufgefteEte  ^ebingung  erfüllen  unb  ju^ 
glei(^  aud^  bem  le|tgenanuten  IXmftanbe  Sfiec^nung  tragen  tüitt,  fo!önnte 
man  auf  beiben  (Stationen  einen  entfpre(^enb  großen  SBiberftanb  in  bie 
Seitung  c  c  eiufd^alten  unb  bafür  forgen,  ba^  ber  3wg  f^Ibft  bei  feinem 
3Beiterfal;ren  auf  ber  Slbfal^rtftation  ben  eingefc^alteten  SBiberftanb  all- 
mälig  üerüeinert,  auf  ber  2In!unftftation  bagegen  ben  auf  biefer  einge- 
fc^alteten  SBiberftanb  allmälig  »ergrö^ert.  Qu  le^terem  laffen  fic^  bie 
©tromunterbrec^ungen  an  jenen  mit  einer  geiüiffen  Sflegelmäligfeit  über 
bie  ganae  ^al^uftredfe  üert^eilten  Unterbred^ungSfteHen  beuü|en.  3u  bie# 
fem  ^e^ufe  fott  auf  beiben  Stationen  I  unb  11  ein  SJiagnetftab  ns  an 
einer  ©tauge  f  (gig.  III  unb  IV)  ^enbelformig  gtüifd^en  jiijei  |iufeifen= 


III 


IV 


©leltromagneten  H^  unb  H.^  aufgel^ängt  tnerben,  lueld^e  bon  bem  ©trome 
einer  Socalbatterie  ftetS  beibe  juglei(^,  aber  fo  burc^ftrt)mt  ir»erbeu,  baB 
ftets  bie  ^ole  Nj  unb  S^  beS  einen  H^  mit  ben  il^nen  gegenüberfte'^en: 
ben  ^olen  S2  unb  Nj  be§  anberen  H.^  ungleichnamig  finb;  bann  tüer* 
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ben  flet^  bie  ^ole  be^  einen  angie^enb  unb  bie  beS  anberen  gleid^jettig 
abfto^enb  anf  bie  Reiben  ^ole  n  unb  s  beg  6ta6magnetel  mirfen,  tod-- 
c^er  ja  ben  beiben  ©leftromagneten  aU  gemeinfd;aftlic^er  (^olarifirter) 
2ln!er  bient.  SBenn  nun  bie  5ftelai§  Pj  unb  Pj  fo  eingeri^tet  iuerben,  ba^ 
ber  9flelai0'^ebel  in  feiner  9flul;elage  ben  ßocalftrom  in  ber  einen  ^iä)- 
tung,  in  feiner  3lrbeit§lage  bagegen  in  ber  anberen  9fli(J^tung  burd^  bie 
beiben  ©Mtromagnete  fenbet,  fo  föirb  ber  3Jlagnetftab  n  s  bei  jeber©trom= 
Unterbrechung  unb  ebenfo  bei  jeber  Sßieberl^erftettung  beg  (Strome^  in 
ber  Seitung  einen  ^enbelfd^Iag,  an  jeber  jener  lXnterbre(^ung§ftetten  alfo 
eine  üotte  ©d^tüingung  mad^en.  S)iefe  ^enbelf^tüingungen  follen  in  ge= 
möl^nlid^er  SSeife  mittele  eines  ©teigrabe^  auf  ein  Siäberirer!  übertragen 
inerben;  le|tere0  aber  bekommt  bie  !eine§n?cg§  fd^tuere  Slufgabe,  beim 
SSorübergange  beS  ßugeS  an  irgenb  einer  jener  Hnterbred^unggfteHen  in 
einem  Sü^eoftat  eine  Sänge  5JieufiIberbra^t  aug;  ober  ein§uf(|alten,  beren 
äöiberftanb  bem  SBiberftanbe  beS  jtüifd^en  biefer  unb  ber  näd^ft  üor^er= 
gel^enben  Unterbred^ungSftette  befinblid^en  Sti^eileS  ber  Selegrap'^enlei= 
tung  cc  gleicht,  unter  ©inred^nung  natürlich  ber  ettoa  in  biefem  S^^eile 
liegenben  @lD(fenfignal=@Ie!tromagnetfpulen. 

SJian  Jonnte  ivoax  eintoenben,  ba^  hierbei  bie  S3enü^ung  ber  Sei; 
tung  cc  §um  ^elegrap^^iren  ebenfattS  burc^  bie  9telai§  P,  unb  F^  ^^^ 
S5erfteIIung  ber  9tl;eoftaten  unb  fomit  eine  S3eränberung  ber  eingefd^al^ 
teten  SBiberftänbe  l^erbeifül^ren,  baB  aber  baburd;  bie  ganje  Einrichtung 
in  Unorbnung  gerat^en  tnürbe.  ®em  lie^e  fid^  jebod^  baburd^  begegnen, 
ba§  man  bie  ^erne  jener  beiben  ^ufeifenmagnete  Hj  unb  H2,  gioifd^en 
benen  ber  polarifirte  2lnfer  penbelt,  nid^t  aug  n)eic^em  ©ifen,  fonbern 
au0  ©ta^I  mad^t.  ®ann  loirb  bie  Umfel^rung  ber  $oIe  N  unb  S  ber 
®le!tromagnete  H^  unb  Hj  in  ?^oIge  ber  Umfel^rung  be§  SocalftromeS 
eine  längere  ©trombauer  erforbern,  unb  e0  lä^t  fi(^  bann  fo  einrichten, 
't)a^  bie  !urje  lXm!el^rung  ber  ©tromrid^tung  felbft  tüä^renb  einel  ©trid^eS 
beg  3}iorfe=2lIpl;abetel  ju  einer  llm!e{)rung  ber  (Sleltromagnetpole  nid^t 
ausreicht.  S)ie  länger  bauernben  llnterbred;ungen  beS  ©tromeS  an 
jenen  Unterbred^ungifteHen  bagegen  toerben,  felbft  bei  ©c^nelljügen,  im 
©taube  fein,  bie  äJiagnetpole  N  unb  S  um5ufel;ren,  eine  ©c^tpingung  beS 
^jolarifirten  2ln!erg  ns  giijifd^en  ben  3JZagnet^Dolen  N  unb  S  gu  üer= 
ankffen  unb  bie  erforberlid^e  S3eränberung  in  ber©rö^e  ber  eingefdjal; 
teten  Sßiberftänbe  ju  bettiirfen.  © — e. 
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Withtx  die  (llminnuttjg  »oit  Silber  ans  s«sseifernen,  beim  PiiitiS!- 
bdrieb  üemendetctt  ^rhrnektiefleln;  üon  Ji.  JatürsKg  und 

2öenn  ©über  ober  beffen  Segirungen  in  gu^eifernen  Spiegeln,  bercn 
man  fid^  nod^  an  einigen  SHünsfiätten  bebient,  gefd^moljen  n)erben,  fo 
tritt  eine  nid^t  unbeträc^tlid^e  3Jlenge  be§  SJ^etatteS  in  bie  Siegelmaffe 
ein.  Setrad()tet  man  ba^er  frif(^e  ^rud;fläc^en  toon  öerf(j^iebenen  Stellen 
eines  folc^en  2;iegelS  genauer,  fo  jeigt  ftc^,  ba^  im  oberen  Xljeil  ber 
5tiegeliranb  ©über  nur  fpärlid^  toorl^anben  ift ;  ber  untere  S^eil  bers 
felben  entl^ält  batoon  fc^on  mel^r ;  ber  S3oben  aber  ift  jiemlic^  ftarf  Don 
©über  burd^fe^t.  S)ie  ©prünge  finb  an  atten  ©teilen  tief  inö  innere 
ber  SBanb  mit  bemfelben  au^gefüttt.  ®ie  innere  ©eite  ber  Stiege!  ift 
ftettentoeife  mit  ©über  überjogen,  ba§  nad^  bem  SluSfd^öpfen  l^aften 
blieb  unb  mit  3)iei§el  unb  Jammer  nid^t  öoEftänbig  entfernt  loerben 
!onnte.  ©er  fogen.  ©d^melgabgang  bei  ber  SIRünjmanipuIation  ift  ba^er 
bei  Slntoenbung  fold;er  Spiegel  gum  2;i^eü  ber  5ßorofität  be§  ©u^eifenS 
gu§ufc^reiben. 

©in  gu^eiferner  Spiegel  fann  10  bi§  15  'Sflal  jum  ©c^meljen  i)on 
©über  »ermenbet  toerben,  bis  bie  ©prünge  beSfelben  fo  bebeutenb  finb, 
ba^  er  aU  unbrauchbar  bei  ©eite  gelegt  irerben  mu^. 

Um  nun  't)a§^  ©über  au0  ben  bei  lebl^aftem  Setrieb  in  beträc^tlid^er 
3Jlenge  angefammelten  ^liegeln  gu  geioinnen,  toerben  fie  in  bie  ftar! 
öerunreinigte  3Jlutterlauge  be0  ^upfertoitrioleS  gelegt,  bie  fonft  ol^ne^in 
nur  fd^toer  gu  üerloert^en  ift.  hierbei  toirb  Tupfer  gefällt,  loä^renb 
©ifen  fid^  auflöst.  S)a§  fo  erl^altene  ßement!upfer,  loel^eS  aHeS  ©ilber, 
bann  ©rap^it,  Äiefelfäure  unb  anbere  unlö0lid^e  53eftanbtl;eüe  bei  Q>u^- 
eifenl  entl^ält,  loirb  l^ierauf  getrodfnet  unb  auf  ©über  oerl^üttct. 

S)iefe  3Ket^obe  ber  ©übergetoinnung  ift  äufeerft  jeitraubenb  unb 
!^at  nod^  ben  9iac^tl;eü,  ba§  bag  3}iaterial  in  S3ejug  auf  ben  ©über= 
gel)alt  büuirt  ftatt  concentrirt  loirb,  ein  Umftanb,  loeld^er  bie  Soften  ber 
3luf arbeitung  beträchtlich  er^ö^t.  100''  ©u^eifen  geben  ungefäl^r  113'' 
ßement!upfer. 

©iefe  Uebelftänbe  :^aben  ben  oerftorbenen  ©irector  ber  Söiener 
3)iün5e  to.  ©d;rötter  toor  fed^l  Sal;ren  toeranla^t,  eine  anbere  fd^on 
mehrmals  oerfud^te  3}let^obe  neuerbingS  oorjufc^lagen.  5Die  Siegel 
loerben  nämlid;  oorl^er  jertrümmert  unb  bann  in  toerbünnter  ©d^ioefel= 
fäure  aufgelöst,  ol)ne  ju  erioärmen.  Um  gro^e  SBaffermengen,  loeld^e 
fpäter  bei  ber  ©eioinnung  bei  ©ifentoitrioleS  o^ne^in  toerbampft  loerben 
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muffen,  ju  öermeiben,  föurbe  bie  ©d^tüefelfäure  bei  ben  erften  StuflöfungS* 
toerfud^en  nur  niä^ig  öerbünnt.  ©5  l)at  fid^  ba^er  tuafferfreieS  fd^toefel* 
faurel  ©ifenoy^bul  in  großer  3Jienge  au^gefc^ieben,  tüoburd^  bie  no^ 
nid^t  gelösten  Partien  be^  ©ifenS  um^üttt  wnb  bie  Serü^rung  be§felben 
mit  ber  Säure  aufgehoben  iDurbe.  2ln  biefem  Umftanbe  fd^eiterten 
offenbar  bie  bi^^er  öon  Slnberen  aufgeführten  3Serfu(^e,  biefe  3)?et^obe 
im  ©roBen  einjufül^ren.  ©obalb  man  aber  bie  «Sd^ttjefelfäure  fo  it>cit 
toerbünnt,  bi§  fie  eine  5Did^te  öon  1,09  (20"  33.)  crreid^t  l^at,  fo  ge^t 
bie  Sluflöfung  beä  ©ifenS  rafc^  unb  ol^ne  aUm  Slnftanb  toor  fid^.  @§ 
unterliegt  tt)ol^I  feinem  3^ß^f^t,  ba^  man  mit  Äammerfäure,  n)0  fic 
leidet  ju  befd^affen  ift,  am  bittigften  jum  Qid  gelangt.  Unter  ben  l^ter 
befte^enben  SSer^ältniffen  ertüieä  fic^  aber  bie  Slntüenbung  öon  60'' 
Sc^toefelfäure  auä)  nid^t  foftfpieliger.  Se^tere  bietet  überbieS  ben  $8or; 
t^eil,  bafe  bie  beim  SSermifd^en  berfelben  mit  SBaffer  frei  toerbenbe  2ßärme 
bie  9leaction  h)efentlid^  unterftü^t,  fo  ba^  bie  Sluflöfung  be§  (SifenS  mit 
großer  Sebl^aftig!eit  erfolgt. 

3n  ben  jum  Sluflöfen  be§  ©ifenä  benü^ten  l^öljernen,  mit  ^lei 
auggeüeibeten,  4  bi§  5""  langen,  S""  breiten  unb  0'",5  tiefen  ©tänbern 
befinbet  fid^,  etlüa  SO*^'"  über  bem  ^oben,  ein  au0  Satten  angefertigter 
9toft,  auf  weld^em  bie  2^iegelftüdfe  liegen.  5Durd^  biefe  ä^orrid^tung  tt?irb 
bie  Operation  noc^  me^r  beförbert,  inbem  bie  concentrirte  Söfung  ju 
§8oben  finft,  inoburc^  baä  ©ifen  ftets  mit  neuer  6äure  in  SBerü^rung 
fommt.  2Benn  man  bie  SSorfid^t  gebrandet,  bie  Stänber  rrä^renb  ber 
2luflöfung  gut  bebedft  ju  galten,  fo  tpirb  bie  Umgebung  toon  ben  ^öd^ft 
unangenel^m  ried^enben  ©afen,  bie  fic^  l^ierbei  entimdfeln,  aud^  nid^t  att= 
jufe^r  beläftigt. 

^a6)  10  bi^  U  Sagen  ift  bie  ©äure  gefättigt,  bie  fiöfung  Hart 
fid^  unb  ^ai  eine  ßoncentration  toon  20°  33.  erreid^t.  ®urd^  ©inbampfen 
berfelben  auf  66°  33.  tuirb  ©ifenüitriol  geiüonnen,  \Da§>  an  einer  3Jlün5e 
feine  n^eiteren  ©inrid^tungen  erforbert,  toenn  bie  im  ©d^eibgaben  befinb-- 
lid^en  ©ubpfannen  unb  Äri;ftaEifirbottid^e  ^ierju  benü^t  werben. 

S)er  unlö^lic^e  Stüdtftanb  beträgt  bei  20  ^^roc.  ©r  enthält  alleä 
©ilber,  Äiefelfäure,  ©rap^it,  ©ifenoy^b,  Äupfer  unb  geringe  SWengen 
öon  (sd^föefel  unb  ^^o^p^or.  ®ie  größeren  Silbert^eile  iuerben  auä- 
gefuc^t,  bie  fleineren  aber  burd^  Sieben  unb  Stmalgamiren  beS  9lüd^- 
ftanbeg  getüonnen.  SfJur  ber  ärmere  Sd^lic^  unb  ber  2lmalgamir=3fiücE* 
ftanb,  tüel^er  nod^  1,4  ^roc.  Silber  enthält,  würben  an  ber  Silberptte 
in  Sd^emni^  toerarbeitet. 

2)iefe§  SSerfa^ren  ber  Silbergetüinnung  au§  filber^ältigem  ©u^eifen 
fü^rt  toiel  rafd^er  jum  3iel  aU  bie  bisher  übliche  3J?et^obe.    G5  bietet 
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ben  33ort]^eil,  ba§  80  ^rec.  ©ifen  entfernt  iverben,  beüor  noö)  snr  eigent- 
lid;en  ©etntnnung  be0  ©ilber^  gefd^ritten  loirb,  tra§  einer  ßoncentration 
beg  fil6erl)altigen  3Jtateriale§  auf  ein  pnftel  feinet  nrfprünglic^en  ®e^ 
tDi(^te0  gleid;  fommt.  2)a§  SSerfal^ren  I)at  fid^  nad^  ben  ^ier  gemad^ten 
©rfal^rungen  auc^  fonft  al0  pra!tifc^  ern^iefen,  inbem  ber  ©rlöl  für  ben 
gewonnenen  ©ifenmtriol  bie  2lrbeits!often  bedft,  n>enn  ber  ^reig  be^- 
felben  nur  einigermaßen  günftig  ift. 

9Rac^  biefer  3}iett;obe  luurben  am  !.  t  Jpau^tmünjamt  in  Söien 
315  ©tue!  gebrauchte  gußeiferne  S;iegel  im  ©eiüicbte  üon  52  360'^  auf^ 
gearbeitet,  bie  184  352''  !äuflid^en  ©ifenöitriol  lieferten.  S)a^  ©etüid;t 
be§  9lücEftanbel  betrug  10  472''.  ®er  ärmere  S^^eil  beSfelben  unb  ber 
2(malgamir=9lüdftanb,  gufammen  6104",  h^urben  toer^üttet.  @ä  finb 
na^e  335"  6ilber  im  2Bertl^e  t>on  30 143  fl.  ö.  2Ö.  gen^onnen  iüorben, 
n)orau0  fic^  ber  ©ilbergel^alt  beg  ©ufeeifen^  mit  0,639  ^roc.  bered^net. 

®er  ©ilbergel^alt  ber  gußeifernen  2;iegel  ^ängt  aud^  öon  ber  Qu- 
fammenfe^ung  ber  barin  gefd^moljenen  Segirung  ab.  ®a§  ßifen  jener 
Siegel,  iüeld^e  jum  ©c^melgen  filberreid^er  Segirungen  öerföenbet  ttiorben 
finb,  enthält  mel^r  6ilber  all  j[ene0  ^ifen,  tüelc^el  bon  Spiegeln  ftammt, 
bie  3um  ©c^meljen  filberarmer  Segirungen  gebient  l^aben.  ®ie  bill;er 
aufgearbeiteten  Spiegel  finb  ber  SDie^rjal^l  na^  jum  ©d^meljen  t»on  Se^ 
girungen  für  bie  öfterreid^ifd^en  ©ilberfd^eibemünjen  üerwenbet  inorben, 
bie  beknntlid^  nur  45  ober  50  ^roc.  ©über  entt)alten.  @S  ift  bal^er 
mit  ©id^erl^eit  anjune^men,  baß  bie  ©ilbermenge,  meldte  fid^  au§  ben 
no6)  öor^anbenen,  jur  ©ulbeuv  Seüantinertl^aler-  unb  ®inar=Segirung  * 
benü^ten  Spiegeln  getüinnen  läßt,  nod^  beträd^tli(^  großer  fein  n»irb.  S)ie 
mit  biefem  3Jiaterial  erlangten  9iefultate  werben  ol^ne  .S^^if^^  geeignet 
fein,  Weitere  ^Belege  für  bie  3^^cEmäßig!eit  be§  l^ier  mitget^eilten, 
öon  t>.  ©c^r Otter  eingefüljrten  SSerfa^ren0  ju  liefern. 

SBien,  ben  28.  Qunt  1875. 


*  2)ie  im  ^iirfientl^um  ©eibien  neu  eingeführten,  an  ber  Siener  SWünje  gc« 
^jrögten  §alb=,  S^^w  unb  3tt^anäig'S)inarftücfe  cntt)alten  83,5  ^roc.  ©itber.  Seüan» 
tinertl^aler,  »cl^e  fdfeon  feil  geraumer  3eit  in  grc^en  ©ummen  für  ben  Orient  ge» 
prägt  »erben,  ent{)atten  83,33  %^xqc.  «Silber.  '2)er  ®ilbergct)alt  ber  öfterreid^ifd^en 
©ulbenftücte  beträgt  90  ^roc. 
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dl'hlortjerbmduntjen  im  lohofrn;  ron  djhr.  Ittninche 
in  (Dbn*lalin)ldn.  * 

ei  ift  !eine  burd^auS  neue  iBecbac^tung,  fcaB  ß^Icmerbinbungen 
in  ^^ol^öfen  auftreten,  aber  e§  ift  biefe  (Srfi^einung  ftets  al§  ein  ganj 
bebeutung^Icfes  ßuriofum  betra($tet.  ^Ramentlid^  ift  eS  ber  ©id^tftaub, 
in  tpeld^em  man  fie  neben  allerlei  ^eftanbttjeilen ,  an  ireld^e  man  bei 
ber  Gifenfabrifation  nie  ben!t,  g.  33.  ^o'ii,  auffanb.  ©o  gibt  58obe  = 
mann  im  ©id^tftaub  ber  ©teinrenner  |»ütte  8,22  ^roc.  KCl,  ^at  = 
tinfon  in  bem  eines  englifdpen  DfenS  4,70  ^roc.  NaCl,  ^ell  gleid^= 
falls  in  bem  eines  englifd;en  DfenS  5,eo^rcc.  KCl  an.  ©elbft5ßerct) 
eriräl;nt  itjrer  nur  bei  biefer  ©elegen'^eit  unb  ganj  üorübergel^enb. 

35or  eivoa  10  ^af)xen  fc^ienen  fie  einmal  eine  größere  S3ebeutung 
für  ben  ^o^ofenbetrieb  getcinnen  ju  luoHen,  als  Äerpelt;  üorf(|lug, 
^od^falj,  ©ifend^lorür,  ß^lormagnefium  2c.  fein  gepulvert  burd^  bie  ^e- 
bläfeluft  in  ben  |)o^ofen  ^ineinjufü^ren  unb  gur  Silbung  flüd^tiger  SSer= 
binbungen  beS  ßl^lorS  mit  ^§oSpt)cr,  ©c^iuefel  unb  Tupfer  gu  benü^en. 
')la^  2(ngabe  irurbe  ber  Qwed  axiä)  ^xx^iä)t  unb  eine  bebeutenbe  2lb= 
nal^me  ber  angeführten  ^Verunreinigungen  im  9io!^eifen  bemer!t.  ©päter 
t)at  man  batoon  ni(^tS  niieber  gel^iJrt;  eS  fd^einen  fid^  bod^  atterlei  Un= 
juträgli^feiten  ]()erauSgeftelIt  ju  l^aben,  fonft  i^äre  fidler  eine  anfd^einenb 
fo  einfädle  3)ktl;obe,  bie  Qualität  beS  Sto^eifenS  ju  toerbeffern,  me^r 
ausgebeutet  n)orben. 

^n  entfd^ieben  @efal;r  brol^enber  SBeife  mad^ten  [\ä)  jebod^  6l)loribe 
üor  etn?a  1V2  3*1^^6«  ^iif  mel^reren  |)ütten  unferer  ©egenb  bemerflic^. 

Stuf  ber  (Eoncorbial^ütte  bei  ^ennborf  beobad^tete  man  im 
©ommer  1873,  ba^  ber  58led^mantel  beS  DfenS  9Rr.  III  ettüa  5  bis  6°^ 
unter  ber  ©ic^t  ein  Sod^  be!ommen  l^atte,  auS  treld^em  fic^tbare  kämpfe 
austraten.  2US  einige  3fit  barauf  ber  Dfen  auSgeblafen  unb  bie  be= 
treffenbe  Safel,  meldte  toottftänbig  gerfreffen  n)ar,  jur  2luStt?ed;felung  ab- 
genietet luar,  geigte  fid^  bie  baljinter  liegenbe  53imSfteinfüIIung  gang  mit 
Gifend^lorib  imprägnirt  unb  burc^  baSfelbe  gu  einer  l^arten  9}caffe  gu= 
fammengebadfen.  Gine  eingel^enbe  Unterfud^ung  ftellte  nun  l^erauS,  ba^ 
bie  meiften  S3led^tafeln  gerfreffen  tuaren  unb  fauftgro^e  Si?d^er  entl^ielten, 
ba§  ferner  ber  gutterf(|ad;t  unb  bie  beiberfeitigen  SimSfteinfüUungen 
gmifc^en  biefem  unb  bem  Äernfd;ad^t  unb  bem  a3led;mantel  bon  eifen= 
^lorib  gelb  unb  braun  gefärbt  unb  fteßenipeife  gufammengebacfen,  bie 

*  S?orgetragen  im  mittelvj^einijd^cn  SBcjirf^tcrcin  bcutfc^er  SnQeniciirf  '"  Scblenj, 
naä)  fccr  berg-  unb  b"ttcnmämii|d;en  S^i^ui^'S'  ^^"^^  ®-  ^^- 
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feuerfeften  Steine  beg  j^utterfc^ac^teS  e&enfo  gefärbt,  mürbe  unb  jerreib- 
\iä)  geiDorben  iuaren.  33eim  2lbreiffen  biefer  2;^eile  lyar  ber  ©erud^ 
naci)  ©alj[äure  fe^r  beläftigenb.  5Der  ^ernfd^ac^t  l^atte  JDeniger  ge- 
litten. —  ^n  ganj  äl^nlic^em  ßuftanbe  befanb  fid^  Ofen  ^v.  IV,  föel^er 
balb  barauf  ebenfalls  ausgeblasen  tüurbe. 

äöäl^renb  be§  Betriebes  ^tte  fid^  ba§  SSor^anbenfein  toon  ß^Ioriben 
burd^  ftar!en  ©aljfäuregeruc^  auf  ber  ©i(^t,  2lu§f(^ir>i|en  öon  ©atjen, 
tüelc^e  [id^  ^auptfäc^lic|  aU  KCl  l^erauSftellten,  burc^  bie  ©eftettfteine 
unb  einmal  aud^  burd^  einen  ©trom  toon  gefd^moljenen  (S^Ioralfalien 
ju  erfennen  gegeben,  n^eld^e  beim  Deffnen  beS  ©tid^eS  mit  ber  B6)lade 
auSlaufenb  in  S3erü^rung  mit  bem  jur  ©rjeugung  üon  ©d^ladfenfanb 
jugeleiteten  SSaffer  heftige  ©j^Iofionen  toerurfad^ten. 

(Stwa§  früher  haaren  ganj  ä^nlic^e  3ßi*ftörungen  an  bem  Jpol^ofen 
ber  ©opl^ienl^ütte  bei  SBe^lar  beobai^tet  föorben.  etlüa  1",40 
unter  ber  &\ä)t  jeigte  fid^  im  39led^mantel  äiuifc^en  ben  äußeren  ßon* 
folen  ein  fauftgro^eS  2o^;  ganj  befonberS  aber  ifaren  bie  inneren 
(Sonfolen,  n?eld;e  ben  ©aöfang  tragen,  fo  ftarf  angegriffen,  bafe  fie  er= 
neuert  «werben  mußten.  2Iud^  bie  güllung  üon  ©anbfteinbrodfen  ätoi^ 
fc^en  ^utterfd^ad^t  unb  ^ernfd^ad;t  n>ar  mit  ©alsfäure  imprägnirt. 

2luf  ber  3Kain  =  2Befer  =  ^ütte  bei  SoIIar  bemer!te  man  im 
©ommer  1874,  ba§  bie  ©anfange  ftar!  angegriffen  tDurben.  S3eim 
öeffnen  be0  ©tii^eS  liefen  bünnftüffige  3Jlaffen,  welche,  nebenbei  bemer!t, 
üon  äl^nli^em  2lu0fef)en  tüie  auf  ber  ßoncorbia^ütte,  burd^  bie  Slnalpfe 
aU  ßi^loröerbinbungen  erlannt  n)urben,  auS  ber  ben  ©tic^  toerfd^lieJBen^ 
ben  S^^onmaffe  unb  erl^ärteten  balb  in  ber  Saufrinne,  n)ä^renb  auf  bem 
©ifen  ftar!  qualmenbe,  nac^  ©alsfäure  ried^enbe  S)ämpfe  \iä)  entiüicfelten, 
iüeld^e  ben  Ofen  in  einen  bid;ten  toei^en  Giebel  ^üttten.  2)iefelben  ent= 
ftrömten  au^  ber  @d;lacfenform,  voo  fie  bie  eifernen  Äü^lröl^ren  jer= 
fragen.  S)er  Ofen  lüurbe  babei  ftar!  abgefül^lt,  baS  ©ifen  mar  matter 
unb  tüeniger  gefohlt,  als  fid^  nad^  ber  ©c^lade  ertüarten  lie^. 

©S  fragt  fid^  nun,  ujo^er  flammen  bie  S^loribe  ? 

6S  lä^t  fid^  nid^t  tüoljl  annel^men,  ba^  bie  gum  Dfenbau  öerinen^ 
beten  3}iaterialien,  ©teine  unb  ©eftübbe,  fold^e  entl;alten;  ]ie  müßten 
abfid^tlid^  in  biefelben  gebrad^t  fein,  unb  bafür  njü^teS^erf.  in  ber^at 
feine  hmlhaxe  ^eranlaffung.  ©benfo  n^enig  ift  ir»o^l  anjune^men,  ba§ 
man  auf  ben  betreff enben  glitten  toerfud^t  ^at,  bie^er^jel^'fd^enSSor- 
fd^läge  jur  Steinigung  bei  ©ifenS  ju  benü^en  unb  abfic^tUd^  ß^loribe 
bem  Ofen  gujufü^ren;  n^äre  baS  ivirllid^  gefc^el^en,  fo  tüürbe  man  fidler 
fein  ©e^eimniB  barauS  gemad^t  ^aben,  nad^bem  ber  üerurfac^te  ©d^aben 
einmal  bie  Slufmerffamfeit  ber  gad^leute  auf  fid^  gejogen  ^atte. 
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©0  Blieben  alfo  nur  bie  ©rje,  ^alffteine  unb  (S>oaU  ju  httM- 
fi(ä^tigen. 

^ie  5al^lrei(^en  tjon  ^^erc^  unb  in  anberen  ^»anbbüc^em  zc.  über 
©fen^üttenfunbe  üeröffentlic^ten  öollftänbigen  2lnal^[en  beutfc^er,  eng- 
lifc^er  wnb  franjöfifd^er  ©ifenfteine  geben  nid^t  ba§  geringfte  Sln^alten, 
bafe  auc^  nur  einmal  ein  ©e^alt  an  ß^loriben  in  ©ifenerjen  bemer!t 
Sorben  ift.    ©benfo  öer^ält  eS  fi($  mit  ben  ^aüfteinen. 

S)er  atteinige  SSerbacS^t  bleibt  f(^lieBIi(j^  an  ben  (5oa!0  l^ängen. 
Unb  in  ber  S^l^at  glaubt  SSerf.  ben  analptif(^en  ^eföei^  ju  l^aben,  ba^ 
fie  bie  Präger  fold;er  Mafjen  üon  ß^lorüerbinbungen  fein  !önnen,  balB 
babur(^  Defen  in  ber  üor^er  beschriebenen  SCßeife  gefä^rbet  tüerben 
lönnen. 

35erfaffer  erl^ielt  im  öorigen  Sommer  eine  glüffigfeit  jur  Slnalpfe, 
n)el(^e  burd^  Slu^laugen  einer  größeren  ©urd^fd^nitt^probe,  nämlid^  i?on 
36*^  Q,oaU  mit  SBaffer  erjielt  tüorben  lüar.  ®a0  ©rgebni^  ber  Untere 
fud^ung  jeigte,  baB  au3  ben  36''  (EoaU  bie  folgenben  ©atjmengen  eytra; 
l^irt  n?aren: 

s 

43,54  NaCl  =  0,1209  <ßroc.  ber  Soafämaffe. 
1,38  KCl  =  0,0038  „  „ 
0,72  MgO,S03  =  0,0020  „  „ 
9,76  KO,SOi  ==  0,0271  „  „ 
8,92  KS  =z  0,0108  „  „ 
9,58  CaS           =  0,0266      „       „ 


68,90  Oalse       =  0,1912  ^roc.  ber  Soafgmaffe. 

Unter  biefen  lo^lid^en  (Saljen  bominirt  ba§  Äod^falj,  lüeld^el  mit 
bem  KCl  beinal^e  %  ^roc.  ber  ßoafiSmaJie  auSmad^t.  S)a0  ift  eine 
retatito  fleine,  aber  abfolut  nid^t  gu  öerac^tenbe  3Jlenge,  ©tetten  föir 
un§  einen  |>D^ofen  mittlerer  ©rö^e  üor,  loel^er  tägli^  lOOOßtr.  ©oal§ 
abforbiren  möge,  fo  irerben  bemfelben  täglid^  60^47  NaCl  unb  1^91 
KCl  5ugefü§rt,  meldte  jufammen,  njenn  burd^  einen  d^emifd^en  5ßroce§ 
baä  fämmtlid^e  ß^lor  aU  HCl  entttjicfelt  föürbe,  38^73  ©al§fäure=®ag 
ober  127''  =  gtüei  33atton0  Muflid^e  ©aljfäure  liefern  toürben. 

S3erf.  fül^rt  bann  au§,  ba&,  tt)enn  aud^  nur  ein  öerl^ältni^mä§ig 
geringer  St^eil  biefer  ß^loralfalien  unter  öilbung  toon  Silicaten  unb 
©aljfäure  gerfe^t  mirb,  fid^  bie  angeführten  ©rf^einungen  i)on  felbft  er= 
Hären. 

®ie  oben  mitget^eilte  Slnalpfe  ergibt  in  bem  ©oaBau^juge  ©alj^ 
mengen,  föeld^e  in  i^ren  relativen  3JIengeu  ben  in  ©oolquetten  entl^al= 
tenen  ©aljen  entfpred^en,  mit  bem  einjigen  toefentlid^en  Unterfd^iebe, 
ba^  erfterer  reicher  an  f^tuefelfauren  ©aljen   ift,   alä   le^tere  ju  fein 
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pflegen;  bie  mit  attgefül;rten  3}tengen  ÄS  unb  CaS  fitib  iebenfalllä  burc^ 
9lebuction  fd^iüefelfaurer  @al§e  in  S3eriil;rung  mit  ben  nod^  gtü^enben 
(5oa!§  entftanben.  |)ierDurd;  geiuinnt  ber  ßoaf^eytract  ben  ^axdt^l 
eine0  ©emifd^eg  toon  ©ooltraffer  unb  ©rubeniüaffer.  @a  ift  befannt, 
ba^  in  ben  6tein!ol;lenrei)ieren  in  SBeftpl^alen  ©oolquetten  öor!ommen, 
n)eld;e  gleicEijeitig  mit  ben  anbeten  ©rubemnäffern  gel^oben  toerben.  gall§ 
biefe  äßäffer  jum  Slblöfd^en  ber  ßoafö  bemi^t  iuerben,  ift  eS  !Iar,  ba^ 
i{)re  feften  ^eftanbtl;eile  in  ben  ßoa!§  bleiben  unb  baB  biefe  mit  um  fo 
üiel  me^r  Saljen  imprägnirt  inerben,  |e  reid;er  bie  SBäffer  an  benfelben 
Jüaren.  * 


#r|at's  äpamt  2ur  frlmcllcn  Itttnjiudiunjg  der  laudtpfe ; 
rott  Dr.  |.  Jiroit. 

5D(it  einet  2lb6iltung. 

®er  Drfat'fd^e  2lpparat  ermöglid^t,  binnen  weniger  SJtinuten  bie 
3ufammenfe^ung  ber  9^au($gafe  feftjuftetten.  ®ie  SBid^tigMt  einer  fold;en 
Seftimmung  ift  einleuc^tenb.  SBenn  man  bie  ^nf^mmenfe^ung  ber  auä 
einem  Ofen  enttneic^enben  ©afe  !ennt,  ift  man  im  ©taube,  ben  ©ang 
benfelben  fo  jn  reguliren,  ba^  man  ben  größten  S'lu^effect  öon  bem  ter* 
brannten  3}ZateriaI  erjielt,  ba§  man  ba§  für  eine  öott!ommene  SSer^ 
brennung  nöt^ige  Quantum  atmofpt;ärifd;er  Suft  o'^ne  fd^äblid^en  Ueber* 
f(^uB  in  ben  Ofen  l;ineinIäBt.  £ä§t  man  mel^r  Suft  burd;  ben  Ofen 
ftreid^en,  aU  jur  toolüommenen  SL'erbrennung  be§  ^rennmaterialeg  nötl)ig 
ift,  fo  ix)irb  einmal  bie  überfd^üffige  atmofp^ärif(|e  ßuft  fid^  auf  Soften 
ber  n)ir!lid^  erfolgten  ^Verbrennung  ert)i^en,  mitl)in  bie  burd^  jene  SSer^ 
brennung  erjielbare  ©nbtemperatur  l;erabfe^en;  fobann  ioirb  aber,  ba 
bie  Suft  5um  ®ntir>eic^en  au^  bem  ©d;ornftein  einer  getniffen  ©nb* 
temperatur  bebarf,  eine  gemiffe  ajtenge  Söärme  ungenü^t  üerloren  ge^en, 
unb  ^inar  ftel^t  le^tere  im  2Ver^ältni|  ju  ber  3[Renge  Suft,  bie  man  über« 
f (|üffig  bur(^  ben  Ofen  gejagt  l^at.  Sä&t  man  to  e  n  i  g  e  r  ßuft  in  ben 
Ofen  treten,  al0  jur  öottftänbigen  ^ßerbrennung  erforberlid^  ift,  fo  bilbet 

*  2)iejer  Sluffaffung  unb  ben  forgfältigen  SUisfü^vungen  be§  §vn.  SUtcinefe 
fiimmte  bie  SSevfammlung  ju.  2luf  eine  ernjä^nutig,  baf  öon  anberer  (gelte  be* 
Rauptet  iporben,  eine  ^t^fe^ung  ber  GljIorDcvbinburgen  tonne  gar  nic^t  eintreten, 
fonbern  biejelbcn  enHüi^en  toerflüd^tigt  au§  ber  ©ic^t,  rcurbe  bie  Semerfung  gemad)t, 
ia^  atlerbingS  je  naä)  bem  ^Betriebe  bie  (ärfc^einungen  öerfc^icben  feien,  baß  bei  fe^r 
l^eißer  ©ic^t  mobt  aud)  fofort  5ßeif[üd)tigung  eintrete,  e!^e  3erfe(jung  erfolge.  t5«rner 
errcäbnt  berfelbe,  baß  auf  ber  (Soncorbial^ütte  bie  ftorenben  (Srfd)einungcn  ftdb  ni(^t 
Kitebetl^cU  l^atten,  feitbem  bie  Soaf§  nid)t  mel^r  mit  Sooteaffer  abgelöfd^t  rcürben. 
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fic^  Ii»efanntli(^  nicf)t  nur  ^ol^Ienfäiire,  fonbern  anä)  Äol^lenoj:t;b,  unb  in 
biefem  ^aUe  entoeid^t  birect  n»ir!Ii(|e§  Brennmaterial,  nod^  baju  mit  ber 
jum  (Sntoeidpen  anl  ber  @[[e  erforberlid^en  2Bärnte  belaben. 

®§  ift  nun  erfreulich,  einen  Slp^arat  ju  befi^en,  mit  ^ilfe  beffen 
man  im  ©tanbe  ift,  in  iüenigen  ^Bfünuten^  eine  Unterführung  ber 
g-euerluft  au^jufü^ren  unb  je  nad;  bem2lu§fall  berfelben  ben  Suftgutritt 
gum  i^euer  su  reguliren,  unb  ineld^er  gu  feiner  |ianbl;abung  nic^t  ber 
§anb  eines  (E^emiferS  bebarf,  fonbern  bon  jebem  intelligenten  Fabrikanten 
ober  gefd^idten  Slrbeiter  bebient  lüerben  !ann.  S)er  2lpparat  ift  üon 
Orfat  angegeben  unb  befc^rieben  in  einer  S3rof(|)üre  öon  21.  gidiet 
in  ^arig :  lieber  bie  Slnirenbung  ber  ©aSfeuerung  für  inbuftriette  Qvoeäe. 
S)er  Slpparat  gibt  gtüar  nid^t  bie  genauen  9tefultate,  iüelc^e  für  tüiffen^ 
fc^aftlii^e  Q'mede  geforbert  lüerben  muffen  unb  befc^ränft  fid^  aud^  nur 
auf  bie  Beftimmung  ber  ^auptbeftanbt^eile  ber  geuerluft,  Äol;lenfäure, 
©auerftoff,  .^o^lenojvb  unb  ©tidftoff,  beft|t  aber  immerl^in  eine  genügenbe 
©enauig!eit  für  praftifd;e  ^lücde. 

3)er  erfte  au§  ^arig  üon  ^.  ©alleron  belogene  Slpparat  ertoieS 
fid;  als  §u  gerbred^lic^  für  ben  ©ebraud^  in  ber  gabri!  unb  in  ben 
Rauben  Ungeübter,  unb  erfc^ien  e§  beStuegen  nötljig,  einige  Slbänberungen 
mit  bemfelben  üorjunel^men.  i^n  biefer  üeränberten  ^  ©eftalt  jeigt  i^n 
bie  Slbbilbung  auf  ©eite  222.  ®ie  Senü^ung  beS  SlpparateS  beruht 
barauf,  ta^  ein  gemeffeneS  Quantum  ber  9tau4)gafe  au§  bem  Ofen  auf^ 
gefogen  unb  biefeS  nad^  unb  nad^  mit  auf  einer  großen  Dberfläd^e  "oev 
t^eilter  ^Natronlauge,  bann  mit  pprogaHuSfaurem  Sktron  unb  fd^lie^lid^ 
mit  einer  ammoniafalifd^en  Äupferd;lorürli)fung  gufammengebrac^t  loirb. 
5Die  erftere  nimmt  bie  Äol;lenfäure  baraug  fort,  ba§  gleite  ben  ©auer= 
ftoff,  baS  britte  ift  ein  ßöfungSmittel  für  baS  Äol)lenoji;bga§,  fo  ba^ 
als  Dieft  nur  ©tidftoff  bleibt.  2ßerben  nun  100^*^  ber  Staud^gafe  abge= 
meffen  unb  nad^  jeber  Bel^anblung  berfelben  mit  ben  berfc^iebenen  Ul)- 
for^tionSflüffig!eiten  bie  SSolumabna^me  gemeffen,  fo  erl^ält  man  birect 
o^ne  9tecl)nung  bie  SSolumprocente  ber  eingelnen  .^auptbeftanbt^eile  burd; 

^  ißci  33erfud^en,  iretdjc  in  legtet  Qi\t  auf  bem  Äalfrcerl  be§  93aumetper§  ^^'^iebrid^ 
^offmann  am  9JorbI)afen  in  SSerlin  angeftefft  tcurben,  wax  e§  möglieb,  in3«it  ton 
ca.  6  ©tunben  60  Slnal^fen  mit  jiuei  Oijat'f^en  5{pparaten  au»äufü^rcn,  fo  ba^ 
auf  jebe  Slnalpfe  ca.  12  SJJinuten  incl.  ber  35orbereitungen  bei  $lenberung  ber  2Iuf= 
fteßmtg  ber  SIpparate  entfallen,  um  on  »erfd^iebenen  ©teilen  be§  9iingofenl  ^^Pro&en 
ju  neljmen.  2Ba§  bie  ®enauig(eit  ber  9iefultate  betrifft,  fo  fei  bemerft,  ia^  groben, 
ju  gleicher  Seit  mit  jwei  Slpparaten  aufgefogen,  in  ber  Siegel  nic^t  Vs  ^'roc,  nie  über 
1  ^rcc.  in  il^rer  Suf'Jtnntenfe^ung  üon  einanber  abweichen,  tt»o§  für  tcd^nifdfie  ^toidi 
auSreii^enb  fein  bürfte. 

2  2)a§  d)emifd)e  Saboratorium  ber  Seutfd^en  Sopfer»  unb  QieQhX'^titnnq  in 
S3erlin  bat  einige  2(pparate  anfertigen  laffen  unb  lann  biefelben  jum  ^^3veife  toon  150  Tl. 
incl,  e^emüalien  für  1500  bi§  2000  9tau(3^ga§anal^fen  abgeben. 
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bie  in  ßubücentimeter  aH§gebrü(ften  ^olumabna^men.    ^ie  ©inrid^tung 
be§  2l^^arate§  ift  folgenbe. 


6ine  c^linbrifd^e  grabuirte  ©la^rö^re  M  fte^t  einerfeitS  mittels  eines 
tmö)  einen  Üuetfd;!^at)n  üerfc^Iiefebaren  tautfd;u!f(|Iauc^eS  mit  einer 
glafd^e  A  in  SSerbinbung,  anbererfeitS  läuft  fie  in  ein  fel^r  engeS 
©laSrol^r  aus,  loeld^eS  burd^  eine  ©topfbüd;fe  mit  einem  fel^r  eng  ge= 
bol^rten  3innrol^r  luftbirfit  toerbunben  ift.  S)iefeS  ^"^"rolir  ^at  bier  2lb- 
jujeigungen,  üon  benen  brei,  h„  h^  unb  hg,  burd;  3innl;ät;ne  öerf($liefe= 
bar  finb,  unter  h3eld;en  fic^  lüieberum  brei  ©tDpfbüd;fen  befinben.  (£en!- 
red^t  unter  biefen  ^ä^nen  finben  fid^  brei  stucifjalfige  ©lasflafd^en  n,  p,  k, 
njeld^e  als  9ieferöoirS  für  bie  2lbforptionSf[üffig!eiten  bienen  unb  in  beren 
mittelften  ^als  bie  2lbforptionSgefä|e  N,  P,  K  mittels  ©ummipfropfen 
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eingefe^t  fmb.  ®ie  le^teren  finb  c^linbrifd^e  ®Ialgefä§e  toon  ettoa  150*=^ 
^n^alt,  treidle  unten  in  ein  9lo^r  auslaufen,  tag  big  na^e  auf  ben 
5Bcben  bcr  9^tferücirg  n,  p,  k  ^inabreic^t,  unb  oben  ju  einem  engen 
^alfe  jufammengejogen  finb.  ®iefe  ©efä§e  finb  ganj  mit  engen  ®Ia§: 
rcl^ren  angefüttt,  njeld^e  bene^t  ber  2lbforptionsf(üffigfeit  eine  grc^e  Ober- 
^ä6)e  geben,  ^n  bem  für  bag  2tuffaugen  bei  Äol^Iency^beg  beftimmten 
©efä^e  K  beflnbet  fid^  au^erbem  noc^  eine  Quantität  Äupfer  ober  3)iefring= 
braute.  3  S)ie  üorerJoä^nte  3inttvö^re  ift  bei  ber  vierten  Slbleitung  mit 
einem  breifac^  burd^bol^rten  ^a^n  H  öerfdjliefebar,  beffen  53ol^runggric|)tung 
am  @riff  burd^  einen  Keinen  angefe^ten  ®orn  D  \iä)  fd^on  burc^  ba§ 
@efü{)l  marfirt.  ®urd^  ben  ^at;n  H  fann  bie  ^innrö^re  unb  bamit 
ber  gan§e  Slpparat  abgefd^loffen,  ref^.  mit  bem  jum  Ofen  fü^renben 
©ummifc^tau(^  R  unb  mit  bem  Keinen  Suftinjector  J  in  ^erbinbung 
gebrad;t  n^erben.  ®er  ^njector  J  l^at  ben  S^^^^  öor  ber  33enü^ung 
beg  2lpparateg  bie  in  ber  9io^rteitung  R  enthaltene  ßuft  ober  ©tidtftoff 
au^äupum^en  unb  fie  mit  ben  9taud^gafen  ju  füllen.  S3Iä0t  man  Mftig 
bur^  bag  an  einem  ©ummifd^laud^  ^ängenbe  3)iunbftücf  i,  fo  treibt  man 
burd^  eine  Keine  ©laefpi^e  einen  fräftigen  Suftftral^l  in  einen  Keinen 
^^ricbter,  rei^t  bie  im  ^njector  enthaltene  Suft  mit  unb  bewirft  babur(^ 
in  bemfelben  eine  Suftüerbünnung,  tceld;e  jur  Slusfaugung  ber  9lcl^r= 
leitung  R  bient.  ®ie  ^Berbinbung  ber  2lbforption0gefä§e  mit  ben  ^ä^nen 
h,,  bj,  hg  ift  ^ergeftellt  burd^  fe^r  enge,  bidloanbige  ©lagrij^ren,  toeld^e 
oben  in  bie  ©topfbüc^fen  ber  <Qä^ne  luftbid^t  eingelaffen  unb  an  bie 
"Qälfe  ber  Slbforptionggefä^e  mittele  Keiner  ©ummifd^läuc^e  luftbi(^t  be-- 
feftigt  finb,  2)urd^  biefe  Slnorbnung  getoinnt  ber  Slpparat  eine  gen^iffe 
3?iegfamfeit,  fo  ta§  er  öor  einem  3eibred^en  gefc^ü^t  ift.  3u  bemerfen 
ift  nod^,  ba§  bag  3)le§rol;r  M  mit  einem  ©lalmantet  umgeben  ift.  S)er 
ßiDif^enraum  ift  mit  2Baffer  gefüat,  um  ettna  noc^  überge^enbe  2öaffer= 
bämpfe  aug  ben  Slaud^gafen  ju  conbenfiren  unb  2;emperaturfd)n}an!ungen 
iräljrenb  beg  S5erfud^eg  ju  Oermeiten.  S)er  gange  Stpparat  ift  in  einem 
^olgfaften  mit  ©c^iebebccfeln  augeorbnet,  fo  ha^  er  toor  Verlegungen  ges 
fc^ügt  ift;  au^erbem  finb  tie  9tefevüoirg  für  bie  Slbforption^flüffigfeit 
oerfd^lie^bar,  fo  baB  bei  bem  Transport  besfelben  ein  ajerluft  nic^t  ftatt* 
finben  fann.  Ueber  biepra!tifd^e  ^anb^abung  ift  j^olgenbeg  §u 
bemerfen.  < 


'^  53ci  bem  Qug  ^ari§  feejogcncn  ?(^parQt  iror  baS  (Scfä^  K  mit  ^upferbra^tnc^ 
gcfüQt;  c§  jcigte  ftd)  jebcc^,  ba&  bieftS  j^u  oft  er^i blicken  i5'''^I""  SBeranloffurg  gab, 
iceil  pufig  Vuftblä?cf)en  an  bcmfel&en  pngen  blieben  unö  fid)  babmdj  bev  nadj^erigcn 
iDTeffung  cntjogen. 

^  Um  cud)  benen,  rceldfee  mit  (^emifd^cn  3Irbeitcn  nic^t  bfilraut  ftnb,  ben  (Sc 
brouc^  beS  2lp^?avai§  ju  crmcglidyen,  geben  tcxx  eine  etwaS  au^fü^iIie^ereSnfiiuctioii. 
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©5  ift  bafür  ©orge  gu  tragen,  ba^  bie  g-Iüffigfeiteu  in  ben  brei 
2l6[orption§gefäBen  unb  in  ber  grabuirten  9tö^i*e  bi»  ju  ben  an  ifjnen 
eingeä^ten  3)kr!en  emporreic^en,  alfo  bie  ^Natronlauge  in  N  bil  m^,  ba^> 
pt;rogaIIugfaure  Dktron  in  P  bis  m^,  bie  Äupferlijfung  in  K  bis  jn 
m3  unb  enblid^  baS  äöaffer  in  M  bis  jur  3Jlar!e  m.  ©ieS  ge)'(ä^iet;t  in 
folgenber  Söeife. 

aJlan  entfernt  ben  ©ummipfropfen  ton  A  unb  nimmt  bie  ©(aeftopfen 
i)on  ben  ^-lafi^en  n,  p  unb  k  ab ;  bie  ^äl^ne  h^,  h^  unb  hg  irerben  ge- 
fc^Ioffen,  H  [o  geftellt,  baB  bie  3innrö^re  mit  ber  äußeren  Suft  com= 
municirt.  Se^tereS  ift  ber  '^aU,  menn  ber  ^anbgriff  beS  §a^neS  H 
l^orijontal  ift,  alfo  in  ber  Stid^tung  ber  t;ori5Dntalen  Sinnxö^x^  fte'^t. 
^an  ^ebt  bie  2lfpiratorflaf(^e  A  mit  ber  rechten  §anb,  öffnet  ben  üuetfc^- 
l^a^n  Q  mit  ber  lin!en  §anb  unb  läfet  auS  A  fo  lange  Sßaffer  in  bie 
Sf^ö^re  M  fliegen,  bis  bie  3)Zür!e  m  erreid)t  ift,  iDorauf  man  Q  n)ieber 
fd)lie§t.  9iunme^r  fperrt  man  bie  Gommunication  ber  ^i^nröl^re  mit 
ber  üufeeren  Suft  ab,  inbem  man  ben  ^a^n  H  fo  fteHt,  ba^  fein  .ipanb- 
griff  fen!rec^t  jur  9tö^re  ftel;t,  n)äl)renb  ber  ®orn  D  nad^  linfs  geigt. 
3unäc^ft  ift  nun  bie  ^Natronlauge  in  N  bis  jur  3)Nar!e  m,  jn  bringen» 
3u  biefem  Q3e]^ufe  öffnet  man  h^,  fo  baB  bie  2)NeBrD^reM  mit  bem  @e= 
fä^e  N  communicirt.  Senft  man  nun  bie  g-lafc^e  A  unb  öffnet  ben 
Quetf(^t;a^n  Q,  fo  fin!t  baS  Sßaffer  in  M,  unb  eS  fteigt  in  ^olge  ber 
Suftf erbünnung  bie  ^Natronlauge  in  N  in  bie  §ö^e.  ®aS  2(uge  ^at 
ftets  bie  fteigenbe  glüffigfeit  ju  fiyiren.  3)Nan  lä^t  bie  DNatron^ 
lauge  nur  genau  bis  mi  fteigen,  inbem  man  in  bem  Slugenblicf,  iro 
biefer  ^unlt  erreicht  ift,  ben  Quetfc^l;a'^n  Q  fd^lie^t.  ©iefeS  ©infteHen 
erforbert  einige  Slufmerlfamfeit,  bamit  man  bie  ^Natronlauge  ni4)t  bis 
über  bie  9)Nar!e  ober  gar  in  bie  ^iitnrö^re  ^ineingiel^t.  ^ft  bie  9Natron- 
lauge  nur  ehm  über  bie  3JNar!e  hinausgegangen,  fo  l^at  man  nur  A  ju 
lieben,  Q  gu  öffnen  unb  bie  ^Natronlauge  toorfic^tig  bis  gur  3JNar!e  m^ 
finfen  §u  laffen.  Sollte  aber  unüorfic^tiger  SBeife  bie  ^Natronlauge  bis  in 
baS  3i"i^vo^r  gebogen  fein,  fo  muB  man  baSfelbe  iüieber  reinigen.  S)ieS 
gefc^iel;t  in  ber  Sßeife,  ba^  man  burc^  ^eUn  ton  A  mit  geöffnetem 
£luetfd^l;al)n  einige  tropfen  Söaffer  burd;  bie9tö^re  fpült.  Qft  aber  bie 
Sauge  gar  bis  in  bie  Wh^xö^xe  M  gebogen  iüorben,  fo  bleibt  nichts  übrig, 
als  baS  Sßaffer  in  M  burc^  reines  SBaffer  ju  erfe|en,  ipeil  fonft  gebier 
in  ber  2lnali)fe  entfteben  iiiürben.  S)ieS  inürbe  in  ber  Söeife  auSjufül^ren 
fein,  baB  man  fofort  hj  fc^lie^t,  H  öffnet,  A  fenit,  Q  öffnet  unb  fämmt= 
lid^eS  Baffer  auS  M  in  bie  ^•lafd;e  A  ausfliegen  lä^t.  '^lan  !el;rt  bann 
A  um,  gie^t  baS  2Baffer  fort  unb  erfe^t  eS  burc^  neues.  9)Nit  biefem 
SSaffer  fpült  man  bie  3iHnröl;re  aus,  inbem  man  burd;  ^eben  ton  A 
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baSfelbe  tu  bie  9töl;ve  eintreten  läfet,  sielet  c§  hird;  ©enfen  üon  A  nneber 
in  bie  S-Iaf(^e  A  nnb  fd)üttct  auc^  biefeS  äßaffer  an§.  3lad;bem  man 
nun  nc4)niat§  frifdieS  2Baffer  in  A  gegeben  Ijat,  ift  ber  2Ip^arat  aH 
gereinigt  ju  betrad;ten.  Um  foId;e  2Birfungen  ju  üermeiben,  beachte  man 
forgfältig  bie  5RegeI,  bafe  ba§  Singe  auf  bie  fteigenbe  ^-lüffigfeit  §u 
rid^ten  ift,  bamit  bie  ^-lüffigfeit  nur  genau  bi§  gur  Maxte  emvorgefogcn 
iüerbe.  SDesl^alb  agire  man,  fobalb  bie  auffteigenbe  §Iüffig!eit  fid^  bem 
engen  '3iol)xe,  auf  mel(^em  bie  93iarfe  eingeäl^t  ift,  näl;ert,  fet;r  t)orfid;tig 
mit  bem  üuetfd;l;at;n  nnb  menbe  nur  leidsten  ^rud  unb  in  fleinen 
Qnterüallen  an.  ^ft  bie  ^Ratronlauge  orbnung^mäfeig  bi§  m,  emporge= 
l;oben,  fo  fd;IieBe  man  ben  ^a^n  h,. 

Q:§>  l;anbelt  fid;  nun  barum,  ta§>  pprogaHuSfaure  9iatron  in  P  bi§ 
SOiarfe  m^  §u  lieben.  ®ie§  gefd)ie]^t  genau  in  ber  oben  gef(^ilberten  2trt. 
3)tan  i)ffnet  juerft  H,  fo  bafe  ber  ^^anbgriff  biefeg  §a^ne§  l^orijontal 
ftet;t,  I;ebt  A,  öffnet  Q  babei  unb  läfet  ba§  äöaffer  in  M  big  gur  maxie 
m  fteigen,  bann  f erliefst  man  H,  öffnet  biegmal  aber  h^  ftatt  hj  unb 
öerfäl^rt  fonft,  n)ie  oben  angegeben.  @tel;t  ba§  pt)rogalIu»faure  9Iatron 
bei  3J^ar!e  m^,  fo  fc^liejit  man  h^,  unb  e§  U}ieberl)olt  fic^  nun  bag  ana= 
löge  ©piel  bei  bem  britten  2lbforption§gefä6  K.  ©tel;t  aud;  l;ier  bie 
glüffig!eit  bei  3Kar!e  m^,  fo  fd;lieBt  man  hg,  unb  eg  bleibt  nur  noc^ 
übrig,  in  bereits  belannter  SBeife  ba§  2öaffer  in  M  big  gur  WiaxU  m 
ju  treiben. 

;3ft  ber  Slpp^rat  fo  eingefteHt,  fo  unterfu(|e  man  öor  jebem  ^er* 
fu(^e,  ob  alle  Serfd)lüffe  luftbi^t  finb.  Ob  bie  ^äl^ne  hj,  ho,  h  ober 
bie  unter  ben  §äl)nen  befinblid^en  ©topfbü^fen  unb  ©(^laud)iierbinbungen 
bic^t  finb,  erfennt  man  fofort  baran,  ba^  bie  glüffig!eiten  an  ben  he- 
treffenben  SDiarfen  ftel;en  bleiben.  @in!en  biefelben  aber,  fo  finb  ent= 
iveber  bie  ^aijne  ober  bie  ©topfbüd^fen,  ober  ber  furje  @d;laud;i)erbanb 
nic^t  bid;t.  ^m  erfteren  §atte  finb  bie  §ä^ne  neu  ju  fd;mieren,  im 
anberen  bie  ©ummioerfd^lüffe  nac^3U5iet)en  ober  burd;  neue  gu  erfe^en. 
^n  leinem  §alle  ift  eineSlnalpfe  mit  einem  nid^t  abfolut  bid;t  fd^lieBen* 
t}en  2tp:parate  anjuftellen.  bleiben  bie  g-lüffigfeiten  aber  an  ben  be= 
treffenben  3J?ar!en  ftel;en,  fo  ift  ber  Stpparat  in  ben  SlbforptionSt^eilen 
bid;t.  Db  er  fonft  bid;t  ift,  er!ennt  man  baran,  baB,  n)enn  H  fo  ge= 
f^loffen  ift,  baB  ber  ®orn  D  nad^  lin!0  seigt,  A  gefenft,  Q  geöffnet 
luirb,  'oa§>  2öafferniüeau  bei  2lbfd^luB  ber  ^äl^ne  h^,  hj,  hg  aufeer  einer 
geringen  anfänglichen  ©enlung  conftant  flehen  bleibt,  nid;t  aber  he- 
ftänbig  lüenn  and)  langfam  finlt.  ©inft  bag  S^ioeau,  fo  ift  enttt)eberH 
nid^t  bic^t  unb  mufe  gefd^miert  ioerben,  ober  eg  ift  bie  @topfbüd;fe  ber 
SDleferö^re  M  nic^t  bid^t,  unb  bann  muB  le^tere  in  Drbnung  gebrad^t 
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werben.  ©rlDeilt  \iä)  aber  ber  3Ser[d^lufe  überall  juüerläffig,  fo  !ann, 
njenn  bie  ©inftellung  genau  erfolgt  ift,  bie  2(nali;fe  begonnen  lüerben. 

2lnah;fe  ber  9tau(^gafe.  @0  ^anbelt  fid^  junäd^ft  barum,  au§ 
ber  9lD§renleitnng,  n^etc^e  jum  2lpparat  füljrt,  bie  atmofp^ärifd^e  Suft  ju 
entfernen  unb  [ie  mit  ben  ju  unterfud^enben  Slaud^gafen  anjufüHen. 
^ie§  gef(^ie^t  in  folgenber  äöeife. 

^er  ^al^n  H  loirb  fo  geftellt,  ba^  bie  9tö^ren(eitung  R  mit  bem  fleinen 
^njector  J  in  SSerbinbung  fte^t.  3)ie§  ift  bann  ber  ^all,  toenn  H  ^ori- 
jontal  fte^t  unb  ber  angelötliete  ^orn  D  nac^  J  gefen!t  ift.  S^iun  nimmt 
man  ba§  3Jlunbftü(f  i  in  ben  SJlunb  unb  blä^t  mel^rere  3Jtale  fräftig 
l^inein,  inbem  man  furj  üor  ®nbe  bei  jebelmaligen  |)ineinblafen§  mit 
ber  Unfen  §anb  ben  <B6)laviö)  R  pfneift,  beim  beginn  bei  |>ineinblafen§ 
aber  R  frei  lä^t,  u«b  brel^t  beim  fünften  ober  fec^lten  ßuftftoBe  ben 
^a'^n  H  fo,  baB  feine  ^erbinbung  mit  bem  ^njector  J  unterbrochen  ift, 
b«  i),  H  ^origontal  fte^t,  aber  mit  bem  angelöt^eten  S)orn  D  nad^  oben 
gefe^rt.  ©en!t  man  nun  glafc^e  A,  öffnet  Q  unb  lä^t  bal  SBaffer  aul 
M  fo  lange  aulfliefeen,  bil  ber  untere  9lanb  bei  S03affernit»eaul  genau 
bei  bem  ^^cilftric^e  100  fte^t,  irä^renb  bal  beobac^tenbe  Stuge  fi(^  in 
berfelben  ^ö^e  mit  St^eilftric^  100  befinbet,  f erliefet  bann  H,  b,  ^.  fteßt 
man  i^n  fen!re4)t  gur  ^t^^rö^re,  irä^renb  ber  ®orn  bei  ^a^^nel  nad^ 
linfl  ge!el;rt  ift,  fo  l^at  man  100*^<^  toon  ben  Sfiauc^gafen  im  2l^parate, 
abgefd^Ioffen  bon  ber  äußeren  Suft.  @l  I;anbeU  fi^  nunmel^r  barum, 
bie  3iiföwtnenfe|ung  berfelben  ju  ermitteln. 

3u  biefem  ^el;ufe  öffnet  man  §unäd;ft  hj,  l^ebt  ?^Iafd^e  A,  öffnet 
üuetf(^l)a]^n  Q  unb  treibt  bie  ©afe  in  bal  StbforptionIgefäB  N,  in 
toelc^em  bie  ilo^enfäure  in  golge  ber  Sluffaugung  berfelben  burd;  bie 
^Natronlauge  jurücfbleibt.  SJJan  laffe  bierbei  bal  äöaffer  nid^t  über  bie 
ajiarfe  m  fteigen.  Um  aud^  ben  legten  9fteft  bon  ©al  ber  t>on  3Jtar!e 
m  bil  5ur  näd^ften  burd^  ^Natronlauge  bene^ten  ©teile,  alfo  ettoa  bil 
nij  jurücEbleibt,  oon  £o|)lenfäure  §u  befreien,  lä^t  man  bie  9tatronlauge 
in  befannter  Seife  loieber  auffteigen  unb  bann  jurücffin!en.  «Sd^lieBlic^ 
I;ebt  man  biefelbe  n)ieber  bil  m^,  fd;lieBt  .^a^n  h^  unb  mi§t  nun  in  ber 
aJiefero^re  M  bal  SSolum  bei  ©alrüdftanbel.  Um  feinen  gel^ler  ju  be= 
gelten,  mufe  bal  3)^effen  bei  ©afel  in  ber  3Beife  erfolgen,  baB  el  babei 
genau  unter  bem  5Drucf  ber  3ltmofpl;äre  ftel;t,  n)al  bann  ber  %aJl  ift, 
»enn  man  ben  Ouetfd^^al^n  Q  öffnet  unb  A  fo  ^ebt,  bafe  bal  Sfiiüeau  bei 
2ßafferl  in  A  unb  bal  5Riüeau  bei  Sßafferl  in  M  genau  gleid^  §od^ 
fte^t.  ^ann  fc^liefet  man,  tt)ä^renb  A  fid^  noc^  in  biefer  ©tettung  be* 
finbet,  ben  üuctfc^f)a^n  Q  unb  lielt  nunmehr  ah,  toiebiel  ßubücentimeter 
@al  fid^  nod^  in  M  befinben,  ir>obei  man  immer  ben  unteren  S^lanb  bei 
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©afferniüeauö  aU  SJia^ftab  iräp  unb  bag  2luge  genau  t)origontal  in 
bie  ^öl^e  biefeS  5Riüeau§  bringt.  2)ie  ©ifferenj  be§  gefunbenen  3SoIum§ 
unb  be§  urfprünglid^en  öon  100^^  gibt  ba§  SSoIum  ber  tol^lenfäure 
in  ©ubifcentinteter,  refp.  in^roc.  an.  c^ierbei  ift  §u  bemerfen,  ba^  bie 
^Natronlauge,  fo  lange  fie  noc^  frifd^  ift,  faft  momentan  abforbirt ;  fpäter 
mu§  man  einige  3JJinuten  föarten,  felbft  bie  ©la^rö^ren  in  ben  2lb; 
forption^gefä^en  burd^  mel^rfad^eS  ^eben  unb  ©en!en  ber  9ktronlauge 
neu  bene|en.  33emer!t  man,  'ba^  bie  SIbforption  langfam  fi*^  öodäie^t, 
fo  ift  e§  gerat^en,  bie  Sfiatronlauge  burd;  frifd^e  ju  er[e|en. 

^at  man  bie  3)lenge  ber  ^o^lenfäure  fo  ermittelt,  fo  ift  junäc^ft 
bie  SJienge  be§  \x^kn  ©auerftoffe^  ju  beftimmen.  S)ie§  gefc^ie^t  in 
ber  SBeife,  bafe  man  je^t  h^  öffnet  unb  ben  ©aSrütfftanb  aug  M  burd^ 
^ihen  ber  ^lafd;e  A  bei  geöffnetem  Üuetfd^^a^n  Q  in  bag  ©efä^  mit 
pyrogaUuefaurem  SRatron  treibt.  5Die  äJianipulationen  finb  in  biefem 
^aüe  toöllig  analog  benen,  Jx»ie  fie  t»orf)er  für  bie  2lbforption  ber  Äoi^len= 
fäure  befc^rieben  finb.  Sie  ^Ibforption  erforbert  in  biefem  ©efö^e  nur 
etftiag  längere  ^nt,  ettüa  5  SRinuten,  unb  ift  e§  jinecfmäBig,  bie  ®Ia§= 
röl;ren  in  P  mehrmals  mit  ber  fid)  bunfelbraun  färbenben  Söfung  ber 
^progattugfäure  gu  bene|en.  ©d^IieBlic^  mi^t  man  ben  ©alrüdftanb, 
analog  inie  oben,  bie  Sjiffereng  groifd^en  ber  legten  a^effung  unb  ber 
nunmef)rigen  gibt  bie  3Jlenge  be§  freien  ©auerftoffeS  in  (5ubi!centi= 
meter  an. 

Um  enblid^  ba§  Äo(;Ienoy^bga§  ju  beftimmen,  treibt  man  nad^ 
Oeffnung  t)on  h^  ben  9left  be§  @afe§  an§  M  in  ba§  ©eföB  K.  i^ft  !^ier 
baS  Äo^lenoypbgaS  oerfd^Iucft,  fo  mi^t  man  hjieber  ben  Sflüdftanb  beg 
@afe§  in  M  unb  finbet  au§  ber  jurüdbleibenben  ÜRenge  unb  ber  t>Dr= 
^erge^enben  äJteffung  bie  3Jienge  besfelben. 

^a§  ®a§,  tneld^eS  nun  nod^  in M  jurücfgeblieben  ift,  ift  ©tidftoff. 
9}?an  l^at  alfo  bie  aJtenge  ber  üier  @afe,  bie  man  beftimmen  föollte,  feft= 
gefteat. 

Um  eine  neue  2ina(pfe  ju  machen,  ^at  man  ben  SIpparat  uneber 
einjuftetten.  5)a  bie  ^lüffigfeiten  in  ten  brei  2lbforption§geföBen,  tnie 
au§>  bem  Obigen  erhellt,  bil  gu  ben  bagu  gei^örigen  Wiaden  aufgefogen 
finb,  fo  ift  nur  ba»  SGBaffer  in  M  big  jur  3Jlar!e  m  gu  bringen.  Qu 
biefem  33ef)ufe  bre^t  man  H  fo,  ba^  M  mit  bem  ^njector  J  communi= 
cirt,  b.  ^.  bafe  ber  ^orn  D  nac^  unten  gerichtet  ift,  unb  lä^t  nun  burd^ 
^Qhm  üon  A  bei  geöffnetem  üuetfd)]^af)n  ba§  SßBaffer  big  jur  Wlavte  m 
fieigen.    0tunme^r  ift  ber  SIpparat  gu  einer  neuen  2lnalpfe  ^ergerid^tet. 

3u  bemerfen  ift  noc^,  ta^  bie  ^catronlauge  paffenb  in  einer  ©on= 
ceutration  üon  1  ©.=3:^.  gefd^molj enem  ^Ratron^pbrat  in  3  ©.-3:^.  beftil- 
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lirtem  2Baffer  getüäblt  föirb.  —  pr  bal  pprogattuSfaiire  S^atrou  nimmt 
man  25s5p^rogann§fäm'e,  Iö§t  biefelbe  in  möglic^ft  n)enig  ^eifeem  SBaffer 
unb  öerfe^t  mit  löO*^^  ber  obigen  9Zatron(auge.  —  ®ie  britte  g(üffig!eit 
iüirb  ^ergeftellt  burd;  ^^ermifd^en  üon  gleid;en  X^eiUn  2lmmonia!fIüffig= 
feit  nnb  einer  gefättigten  ©almiaflöfung,  loelc^e  man  mit  tupferljammer^ 
fc^lag  ober  geglüt)ten  Äupferfpänen  fc^üttelt,  big  fie  intenfiti  bunfelblau 
gefärbt  ift.  3}ian  gie^t  pa[fenb  anf  bie  brei  Söfnngen  in  ben  glaf^en 
ettoag  ©olaröl  in  einer  ©d^id^t  üon  einigen  3)ZiIIimeter,  bamit  fie  üor 
^erü^rungmit  berSnft  gefd^ü^t  finb,  iüeil  fie  fonft,  namentlich  bieSöfung 
ber  ^p^rogaHngfäurelöfung  föie  bie  ^upferlöfung,  fe^r  balb  nnirirffam 
iüerben.  ^n  biefem  gatte  reid^en  bie  Söfungen  für  mel^rere  ^unbert  oon 
2Inal^fen  au§. 


leb^r  te  landet  mit  ^almialigei)! ;  üon  pol  Dr.  Parx 

in  Stuttgart.* 

@§  iüerben  gegenwärtig  üon  üerfc^iebenen  pbrüen  bebentenbe 
3)lengen  toon  @almia!geift  au§  ©altüaffer  bargefteHt  unb  in  ben  ^anbel 
gebrad^t.  Söä^renb  frül^er  größere  gabrüanten  für  i^ren  gabrübebarf 
fic^  fold^en  au§  Slmmoniaffal^en  beftittirten,  tüerben  fie  mm  meift  tiffi= 
ger  t)en  ©almiafgeift  üon  jenen  ^abrüen  bejietjen,  njeld^e  if;n  birect  auS 
©a^tüaffer  in  giemlid^  reinem  ^wftanb  barj^etten. 

3m  §anbel  mit  ©almia!geift  ift  in  ©eutfc^lanb  meiften§  ein  be- 
ftimmter  ^rei§  pro  ©rab  ^ed  unb  Sentner  vereinbart;  el  fann  5.  33. 
für  fol(^en  1  3Jl.  bered^net  werben,  fo  ba|  alfo  l  6tr.  ©almiafgeift  i)on 
10»  33ed  mit  10  3K.,  1  (Str.  öon  15»  ^eä  mit  15  3«.  u.  f.  ir.  bega^lt 
Wirb,  tiefer  Seja^Iung§mobu§  fül^rt  aber  gu  wefentlicben  3nconfequen= 
^en,  wie  au§  ^olgenbem  Ijeröorgel^en  wirb. 

@0  entt)ält  1  ßtr.  (Salmiafgeift  öon 


®rab 

<Pfunb 
?ÜTimonia! 

10  enlfpvicf)t  ^funben 
Simmonta!, 

1 
10 

1,4 
14,1 

1,40 
1,41 

15 

22,1 

1,44 

17 

25,6 

1,50 

20 

31,3 

1,56 

*  5Iu§  bem  SBürttemberger  ©eroerbeblatt,   1875  ©.  231  toom  Sßerfaffcr  güttgft 
mitgefreut. 
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SOßirb  nac^  ©raben  ^^cd   unb  Zentner   be§al;It,  fo   tüirb  alfo  im 

®almia!geift  üon  20°  für  1,56  ^fb.  aimmonia!  mir  fo  biel  bejal()lt,  aU 

im  lOgräbigen  für  1,41  ^fb. ,  ober  menn  man  beifpielstoeife  ^ro  ©rab 

unb  Zentner  1  3Ji.  rechnet,  fo  trirb  für  1  ^fb.  Slmmonia!  im  ©almia!= 

geift  öon 

10    biiaijlt    11, i  ^f. 

100  „  70,9  „ 

150  „  69,4  „ 

170  „  66,6  „ 

200  „  64,1  „ 

Wart  bqai)it  alfo  im  f)oc^gräbigen  (Salmia!geift  ba§  Slmmonia! 
ungefähr  um  10  $roc.  fd^IeiJ^ter  aU  im  niebergräbigen,  obloo^l  bei 
^abrüation  unb  SSe^anblung  be§  ^oc^gräbigen  @almia!geifte§  bie  33ers 
lufte  burd;  2}erf{ü(^tigung  bon  Slmmonia!  tiiel  bebeutenber  finb  al§  bei 
niebergräbigem,  fo  baB  el^er  angegeigt  föäre,  ba§  2lmmoniaf  in  jenem 
t^eurer  gu  bejal^len  aU  in  biefem. 

@e^  bürfte  fic^  alfo  empfehlen,  bei  2lbfc^lüffen  ben  ^rei§  pro  $funb 
2lmmonia!  gu  vereinbaren.  ®ie  (2tär!e  be§  ©almia!geifte§  tüäre  bann 
ftatt  mit  bem  S3e(f'f(|)en  SIräometer  mit  einem  ^rocentaräometer  für 
Slmmoniaf  §u  meffen;  im  llebrigen  wäre  bie  9ted^nung  fo  einfach  Jüie 
feit^er.    @§  follen  5.  ^.  auf  einem  ^^often  gu  berechnen  fein : 

18  Str.  @a(miafgei|l  öon  25  «Proc. 

117  „              „             „    23      „ 
220 ,    21       „ 

118  ,,  „  „    15       „ 


fo  finb  biefe 


18  X  25  =    450  f%  Slmmoniaf, 

117  X  23  =  2691      „ 
220  X  21  =  4620      „ 

118  X  15  =  1770      „ 


©nrnme  =  9531  ^fb.  5(mmonia!. 

5.  ^.  a  75  ^f.  =  7148  m.  25  ^f. 

3nr  |>erftellung  ber  ^rocentaräometer  für  SImmonia!  lüürbe  am 
beften  bie  (Sariu§'fd;e  Tabelle  benü|t;  i^  l^abe  toenigftenS  i^re  2tn= 
gaben  big  gu  30  5proc.  2lmmonia!gel(ialt  irieber^olt  beftätigt  gefunben, 
{)ö^erprocentiger  6almia!geift  aber  bürfte  überhaupt  für  ben  ^anbel 
ungeeignet  fein. 

^ie  3at)len  ber  ßariu^'fc^en  Tabelle  unter  ©nf^altung  ber  ent- 

fpred^enben  ©rabe  ^ed,  bered^net  nac^  ber  gormel 

170 
n0^ed=  —  —  170, 

s 

ftnb  in  na(^foIgenber  Stabelle  eingetragen. 
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ie^alt  unb  jpcctfijd^eS  ©ereicfit  «äff  eriger  göfungen  öon  2lmmoniaf 
&ei  140  m.    (17,50  e.) 


S»- 


0,7 
1,5 
2,2 
2,9 
3,7 
4,4 
5,1 
5,8 
6,5 


Es 
®  ® 


0,9957 
0,9915 
0,9873 
0,9831 
0,9790 
0,9749 
0,9709 
0,9670 
0,9631 


55 


^ 


S)- 


SP 


^  El 


10 

7,2 

0,95:3 

11 

7,9 

0,9556 

12 

8,6 

0,9520 

13 

9,3 

0,9484 

14 

9,9 

0,9449 

15 

10,6 

0,9414 

16 

11,2 

0,9380 

17 

11,9 

0,9347 

IS 

12,5 

0,9314 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 


13,2 
13,8 
14,4 
15,0 
15,6 
16,1 
16,7 
17,3 
17,8 


0,9282 
0,9251 
0,9221 
0,9191 
0,9162 
0,9133 
0,9105 
0,9078 
0,^K)52 


28 

18,4 

29 

18,9 

30 

19,4 

31 

19,9 

32 

20,4 

33 

20,9 

34 

21,3 

35 

21,8 

36 

22,2 

0,9026 
0,9001 
0,8977 
0,8953 
0,8929 
0,8907 
0,8885 
0,8864 
0,8844 


Wiener  die  zm  (grnähnins  kr  §pMm  %m^ndfit  Jonn  tU% 
Ptitllofcs;  von  |rofcO[or  |ul  Idunann. 

%xo^  ber  öielen  SSerfud^e,  ireli^e  über  biefen  ©egenftanb  bereits 
angefleüt  toorben  finb,  fel)len  bod^  noc^  genaue  SlnfjaltSpunfte,  um  ent= 
f(i^eiben  ju  !önnen,  ob  bie  ^pftansen  gur  SBilbung  il;rer  fticfftoff^altigen 
^eftanbtt;eile  auc^  ba§  Slmmoniaf  in  gleid^  toortl^eill^after  SBeife  toie  bie 
©alpeterjäure  üertt)ertl;en  !önnen.  @§  ift  n?ot;l  Uum  not^Jüenbig  ju 
eriüät;nen,  bajs  ein  fidlerer  Slnffc^^lu^  barüber  nid;t  allein  iDiffenfd;aft= 
lid^eS,  fonbern  auä)  pra!tifd^el  ^ntereffe  I;at. 

Um  einen  Seitrag  gur  Seanttüortung  biefer  grage  liefern  gu  fön- 
nen,  l^at  3]erfaffer  §utoörberft  eine  2tngal)l  toon  JßegetationSüerfud^en  mit 
3)iai§  unb  Sud;iDeii^en  in  lüäfferigen  ^^ä^rftofflöfungen  angeftettt. 

S)ie  le^teren  l;atten  in  Sejug  auf  i^ren  ©el;alt  an  mineralifcben 
^'täl^rftoffen  für  jeben  SSerfud^  bie  gleid;e  ^«[»■■^ni^e^fßliittg ;  ber  tüefent-- 
lic^e  Unterfc^ieb  beftanb  nur  barin,  bafe  ben  Söfungen  ber  einen  aus 
aä)t  ©läfern  beftel;enben  9lei^e  ber  ©tidftoff  in  ber  gorm  üon  (5alpeter= 
fäure  (als  falpeterfaurer  Äal!),  ber  anberen,  gleid;ääl)ligen  S^lei^e  bie 
glei(^e  3Jienge  biefeS  Elementes  aber  in  ber  §orm  tocn  Slmmonia!  (als 
f(|lx»efelfaureS  2lmmonia!)  gugefe^t  tüorben  föar. 

SDie  t»erf(^iebene  5ßir!ung  beS  3lmmonia!»  unb  ber  ©alpeterfäure 
auf  bie  33egetation  ber  $8ud^trieiäenpflan§en  !ounte  l^ierbei  beutlic^  timl)r= 
genommen  iüerben.     Unter  bem  @influ§   eines  falpeterfauren  ©aljeS 
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ttjurben  stoei  fo  öottfomniene  53u(|iDei5enpf{an3en  in  it>äfferigen  ßöfungen 
l^erangebilbet,  ioie  fold^e  fonft  nur  in  einem  [e^r  guten  3lcferboben  er- 
hielt tperben  fönnen,  *  toä^renb  ber  ©ticfftoff  in  ber  ^orm  üon  2lmmonia!= 
falj  nur  ein  ganj  unöoüfommeneg  aBad;§t^um  beranla§t  ^atte. 

dlo^  intereffcintere  (grfd^einungen  in  ^Sejug  auf  bie  2Bir!ung  ber 
einen  ober  anberen  ^orm  be§  ©tidftoffe^  ftettten  fic^  bei  2Jlailpf(anjen 
l^erauS,  njelc^e  am  19.  Quni  aU  Äeimpflän§^en  in  gleiche  9M^rftoff= 
löfungen  gebrad^t  lüorben  iraren. 

S)ie  ©alpeterfäure^^ffanjen  geigten  fc^on  nad^  8  $^agett 
(26.  ^uni)  ben  ß^arafter  einer  feljr  mangeltjaften  ©rnät^rung  in  allen 
i^ren  Organen. 

©anj  entgegengefeit  öerl^ielten  fid^  bie  2lmmonia!=2}iailpflan3en; 
i^re  SBurjeln,  Stengel  unb  Blätter  entfalteten  fic^  gleid^  Don  ^au§> 
aug  aufeerorbentlid;  üppig,  unb  machten  jene  ^flanjen  im  Slllgemeinen 
ben  ßinbrucE  einer  toöUig  normalen  (?rnä^rung  unb  erfreuten  burd^  i^ren 
üppigen  ©taub  ba§  2tuge  eine»  jeben  S3efd;auer§. 

®ie  gefc^ilberten  (5l;ara!tere  ber  ^flanjen  beiber  il^erfud^^rei^en  an- 
berten  fid^  plö^lid^  nad^  41tägiger  53egetation§bauer ;  fämmtlid^e  ©al- 
peterfäure  -  ^flanjen  föaren  mit  einem  WiaU  völlig  ergrünt,  ol^ne  ba^ 
irgenb  ein  Söed^fel  in  ben  äußeren  2eben§öerl^ältniffen  ber  ^flansen  ftatt- 
gefunben  ^atte.  33on  biefem  ^age  an  na^m  i^r  Söac^ltl^um  einen 
fc^ncHen  unb  unüeränbert  günftigen  33erlauf.  ©erabe  umgefel^rt  üer=« 
l^ielten  fid^  öom  gleid;en  3ßilpun!t  an  bie  Slmmoniaf^^flanjen.  ^l)re 
Blätter  verloren  il^re  gefunbe  garbe,  bie  ganje^flanje  befam  ein  ixant- 
l^aftc»  Slnfe^en.  Söä^renb  bie  6alpeterfäure=5pflanjen  bis  15.  ©eptember 
in  normalfter  2Beife  i^re  ©nttüidlung  burd)liefen,  [tauben  biefe  ^flangen 
al§>  ein  ^ilb  beS  ^^ammerl  ben  kräftigen  ©alpeterfäure^^fl^nsen  gegen- 
über, ^uc^  bie  (Srntegetoid^te  ber  ©alpeterfäure ;  ^flaujen  geigten,  t>a^ 
biefelben  eine  ööttig  normale  (Snttuidelung  genommen. 

2)urd;  35erfe|en  franf^after  Salpeterfäure^^flangen  ber  erften  ^eriobe 
in  ammonia!fal3^altige  SMi^rlöfung  tuurben  biefelben  binnen  jhiei  St^agen 
gu  lebt;aftem  ©rgrünen  gebrad;t,  tt?äl)renb  umge!e^rt  gefunbe  Slmmoniaf- 
^flangen  in  einer  Söfung  üon  falpeterfaurem  9ktron  alSbalb  bleic^füd^tig 
nnb  !van!^aft  lourben.  ^n  ber  jiüeiten  ^älfte  ber  ä5egetationg§eit,  in 
itield^er  fic^  ergeben  ^atte,  ba§  bie  ÜKaiÄpflanjen  ju  il;rem  üollfommenen 
©ebeil)en  ben  ©tidftoff  in  ber  gorm  üon  ©alpeterfäure  bebürfen,  fül)r= 

*  2)ie  beiben  bcflen  ^ftausen  hatten  eine  Sänge  öon  130,  refp.  140cm  unb  b\U 
beten  201,  refp.  152  »oltftänbia  reife,  neben  34,  refp.  22  unüoÜfommen  auSgebilbeteu 
gamen  au§.  ®a«  ©croid^t  ber  gansen  ^^pflanjen  incl.  ©amen  betrug  im  lufttrodenen 
3uflanbe  28,924,  refp.  258,607,  unb  ^atte  eine  SJeröielfättigung  be§  ©aatgeroid^te«  um 
US  1377,  rcfp.  1219fac^e  ftattgefunben. 
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ten  berartig  artgefteüte  SSerfuc^e  aud^  ftet€  511  ben  entfpred^enben  ^^\uh 
taten.  ®iefe  ©yperimente  tüurben  üielfältig  trieberl^olt,  unb  l^atte  man 
e§  babei  ganj  in  ber  ^anb,  burd;  ben  Sffied^fel  ber  ©ticfftofftoerbinbung 
in  ber  3Rä^rftofflöfung  bie  ^f(an§en  bleic|fnd^tig  ober  tuieber  ööHig  ge* 
funb  ju  mad^en. 

^ei  ferneren  Unterfnd^nngen ,  meldte  33erfaffer  über  ben  ßinM 
ber  ©alje  be0  Slmmonia!^  unb  ber  ©alpeterfäure  auf  bie  ©nttüicfelung 
bei  Saba!§  in  l^untulfreiem  Äiefelfanb  anftettte,  unb  bei  benen,  neben 
einer  öoUftänbigen  mineralifd^en  SM^rftoffbeigabe  ber  nöt^ige  ©ticfftoff 
t^eilg  in  ^orm  öon  2lmmoniaf  (all  fdjtüefelfaureS  Stmmoniaf),  t^eill  in 
ber  j^orm  üon  ©alpeterfäure  (all  falpeterfaurel  3Ratron),  gegeben  ttjarb, 
lieB  fid^  abermall  beutlid^  tt3a!^rne^men,  it)ie  toerfc^ieben  bie  Slmmoniaf; 
falje,  im  SSergleic^  ju  ben  falpeterfauren  ©aljen,  auf  bie  3lulbilbung 
einer  ^flangenart  eintüir!en.  S)ie  2lmmonia!^^f[anjen  beföal^rten  toon 
Slnfang  bil  ju  ©übe  bei  SSerfu^el  ben  ß^arafter  gefunber  ^pflanjen, 
il)re  6tengel  unb  Blätter  toaren  fteti  faftig  unb  genügenb  grün,  unb 
bal  2ßad^ltl)um  ber  eingelnen  ^flangen  mar  ein  gleic|)mä^ig  normal 
üerlaufenbel. 

®ie  ©alpeterfäure^^flanjen  l;ingegen  blieben  in  ber  erften  |)älfte 
ber  ^egetationlseit  hinter  ben  Slmmonialpftanjcn  weit  jurüd,  unb  il)re 
bleid^e  §arbe  gab  i^nen  ein  fran!l;aftel  2lulfel)en ;  jeboc^  in  ber  gleiten 
|>älfte  fanb  bei  i^nen  entfc^ieben  ein  Umfc^iuung  jum  53efferen  ftatt ;  fie 
färbten  fi(^  grün  unb  il)r  2Bac^ltf)um  ir»urbe  nd;tlid)  ein  fräftigerel. 
Stro^bem  trar  §ule^t  iljre  ^robuction  an  ^flanjenmaffe  eine  üer^ältnife^ 
mäfeig  fe^r  geringe. 

®ie  ol)ne  ©tidftoffbüngung  gctrac^fenen  ^flan§en,  tiodd)e  eine 
britte  3Serfud^lrei^e  bilbeten,  matten  üoEftänbig  ben  ©inbrud  unge- 
nügenb  ernäl;rter  ^flangen,  unb  man  !onnte  bei  il;nen  mit  Seftimmt= 
l)eit  bel^aupten,  ba^  il^re  mangelhafte  Slulbilbung  nur  burd;  ben  äJiangel 
an  ©tidftoff  in  ber  9]a^rung  toeranlafet  lüorben  trar. 

3lul  ben  (Snbrefultaten  ergab  fiel),  ta^,  bei  gleid;em  @el)att  bei 
^obenl  an  mineralifd;en  D^Zä^rftoffen,  burc^  einen  S^\ai§  öon  ©tidftoff 
in  ber  ^orm  üon  6alpeterfäure  über  bie  3fad^e  3J{enge,  in  ber  non 
Stmmonia!  aber  über  bie  6fad;e  äRenge  lufttrodener  ^flangenfubftan^ 
erzeugt  JDorben  mar,  all  ol^ne  ©tidftoffbüngung. 

@l  ift  bemnad^  für  ben  quantitativen  ©rfolg  ber  Düngung  beim 
SCabalbau  burd^aul  nid;t  gleid)giltig ,  in  melc^er  §orm  ber  ©tidftoff 
bem  53oben  einöerleibt  wirb,  ^a^  jenen  SSerfud^en  ju  urtl^eilen,  be- 
bingen  bie  Slmmonialfalje,  in  SSerbinbung  mit  genügenben  3Jiengen 
mineralifd^er  3Rä^rftoffe,  einen  gan§  bebeutenb  l^ö^eren  ©rtrag   all  bie 
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falpeterfauren  ©a(§e,  voa§>  für  bie  Stabafcultur  befonbere  53ead^tung  t>er= 
bienen  bürfte. 

2tud}  au§>  biefen  im  ^Boben  angeftellten  iöerfitd^en  fd^eint  lüieberum 
(tüte  auä)  an§>  ben  in  iräfferiger  9ln{)rftoffIöfung  mit  3Jiail  aufgeführten 
3^erfuc^en)  l^erüorgugel^en,  't>a%  e§>  ^sflanjenarten  gibt,  n3eld^e  ju  einer 
fväftigen  ©nttincfelung  in  ber  erften  ^älfte  if)rer  ^egetationSjeit  unbe= 
bingt  3lmmonia!ial5e  bebürfen,  tr>äl;renb  fie  in  ber  legten  ^älfte  ben 
©tidfftoff  in  ber  ^orm  falpeterfaurer  ©alje  nöt^ig  l^aben;  benn  bie 
6a(peterfäure=5pftan§en  be§  S;abaf»  fingen  and;  erft  in  ber  glpeiten  ^älfte 
an,  \id)  5U  fräftigen  nnb  eine  gefünbere  g^arbe  an§xine^men.  ©afe  bie 
2(mmonia!-^f(anjen  in  ber  legten  ^älfte  i^re§  2ßac^§t^um0  ebenfo  gleich- 
mä^ig  nnb  kräftig  fortn^uc^fen,  löie  in  ber  erften  ^älfte,  bürfte  lt>o^t 
nur  feinen  ©runb  in  ber  big  bal^in  imSoben  tl^eilireife  erfolgten  Oyi;= 
bation  be§  2lmmoniaf§  ju  ©alpeterfäure  refp.  §u  falpeterfaurem  Stmmoniaf 
I;aben,  \va§  in  ben  oft  geirec^felten,  ftetg  frifc^  bereiteten  9'^ät)rftoff(öfungen, 
in  meldten  fi($  bie  aWaiSpftanjen  befanben,  ni(^t  eintreten  fonnte.  SBeiter 
fteßte  ißerfaffer  nod^  SSerfud^e  an,  über  bie  Slufna^me  be0  ©tidftoffeg 
burd^  bie  gelbe  Supine.  (£§  gibt  !eine  ©ulturpftange,  föeld^e  toer= 
pltni^mä^ig  fo  reid^  an  ©tidftoff  ift  unb  tro|bem  in  ben  ftidftoffärmften 
^öben  fo  t>ottfommen  !räftig  gebeult,  toie  bie  Supine.  ^n  ben  fterilen 
Äiefelfanbböben  ber  ^aibegegenben  S'torbbeutfi^IanbS  entiüidelt  fie  fi(^ 
no(^  ganj  t>ortreffIi(^ ;  babei  ift  e0  aber  üöHig  unauf geüärt ,  loie  unb 
ipo^er  fie  bie  i^r  ni3t{;igen  großen  ©tidftoffmengen  bejiel^t. 

Um  biefcr  ^^rage  nä^ex  treten,  unb  öor  Slttem,  um  entf(^eiben  jn 
fönnen,  ttielc^e  Differenzen  in  ber  ©nttoidelung  ber  Supinenpftanje  ftatt= 
flnben,  n)enn  \\e  eine^tl^cils  in  einem  ganj  ftidftoffarmen  J^iefelfanbboben, 
anberentl)eil§  in  bem  gleichen,  aber  mit  ftidftoff^altigen  @al§en  öer= 
mifd^ten  33oben  cultitirt  föirb,  lüurbcn  üom  ^erfaffer  mel;rere  ba^in-- 
gielenbe  3Serfud^e  au^gefütjrt.  S)iefctben  hjurben  mit  bem  gleid^en  £iefel= 
fanb  unb  fonft  aud^  in  gleid^er  Sßeife  iüie  bie  3?erfuc^e  mit  Xabat  an= 
geftettt. 

3n  bem  mit  falpeterfaurem  SRatron  gebüngten  ©anbe  fanb  t)er= 
f)äItniBmä^ig  bie  !räftigfte  unb  gleic^mä^igfte  ©ntiridelung  ber  Supinen 
ftatt,  unb  man  glaubte  annetjmen  gu  muffen,  bafe  bie  fo  üppig  entföidelten 
^ftanjen  biefer  ^ei^e  auä)  bie  größte  J?örnerernte  ergeben  ipürben ;  bie§ 
fanb  jebod^  ni^t  ftatt.  S)ie  Düngung  mit  falpeterfaurem  Patron  l^atte 
nur  üiel  Äraut,  aber  üer^ältniBmä^ig  toenig  Samen  gebilbet. 

Die  auf  bem  mit  fdfimefelfaurem  ^Immoniaf  gebüngten  ©anbe  be= 
finblic^en  Supinen  jeigten  fc^on,  nac^bem  fie  3  bi§  4  93lätter  entfaltet 
Ratten,  ein  fe^r  bürftigeS  2tu§fe^en.    Sl)re  93lätter  fd^rumpften  t^eil= 
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ioeife  gufammen  unb  tourben  gelb.  2Jie^rere  ^flänjc^en  ftarben  \6)mU 
ab  unb  bie  übrigen  toegetirten  Mmnierlid^  fort.  9lber  im  ^nli  trat  aud^ 
bei  biefen  le^teren  ein  fräftige^  Sßad^^tl^um  ein;  fie  entfalteten  bann 
ijiele  33lüt^en,  au§  föeld^en  t»öttig  normale  ©amen  l^eranreiften. 

2lm  meiften  i^ntereffe  erregten  bie  ol^ne  ©ticfftoffbüngung  cultiüirten 
Supinen^flanjen.  ©ie  hielten  in  i^rem  SBad^^tl^um  in  ben  erften  SBod^en 
gleid^en  ©c^ritt  mit  ben  ©alpeterfäure  =  ^ftangen,  blieben  jebod^  in  ben 
näd^ften  10  SBoc^en  hinter  biefen  ettüa0  gurüdf,  polten  aber  fpäter  bal 
^erfäumte  hjieber  berartig  nac^,  ba^,  loenn  man  jule^t  bie  beften 
^flanjen  b eiber  ^parcellen  mit  einanber  öerglid^,  nur  ein  geringer  Unter: 
f(^ieb  iral^rgenommen  toerben  fonnte.  hierbei  ift  allerbingS  nod^  ju 
bemer!en,  ba^  bei  ©alpeterfäurebüngung  eine  größere  2lnjal)l  fel)r  t)ott= 
!ommen  au^gebilbeter  ^ftanjen  p  finben  toar,  alg  bei  ber  ftidftofffreien 
Düngung ;  aber  benno(^  ergab  le^tere  bie  grij^te  Äörnerernte,  n)a0  aud^ 
au0  beifolgenber  ^^f^wi^enfteHung  ber  Stefultate  erfic^tlic^  ift. 

%^axc.  I  $arc.  II  ^axc.  III 

(o^ne  ©tidjloff)    (mit  Slmmoniaf)    (mit  ©alpeterfäure) 
törnerertrog  143  133  128g. 

2lu§  biefen  ©rgebniffen  ge'^t  beutlid^  ^eröor,  bafe  bie  Supine,  felbft 
in  einem  ganj  ftitfftoffarmen  ^oben  n)ad[)fenb,  fid^  bennod^  bie  ju  i^rer 
tooE!ommenen  ßntioicfelung  nötl^igen,  beträchtlichen  2)lengen  üon  ©ticE* 
ftoff  ju  öerfd^affen  unb  fie  gu  ^flanjenfubftanj  gu  Verarbeiten  oermag. 
^n  golge  beffen  !ann  auc^  bie  Supine  mit  toollem  9tec^t  aU  biUigfter 
©tidfftofffabrüant  für  fterile  Äiefelfanbböben  angefel^en  irerben,  bei  benen, 
um  fie  au4>  für  anbere  Slu^flangen  culturfä^ig  gu  mad^en,  eine  S3e= 
reid^erung  an  fticfftoff^altigen  ^flanjennäljrftoffen  ju  einer  ber  trefent^ 
lid^en  ^ebingungen  gehört. 

S3ringt  man  bie  Stefultate  obiger  S^egetationsöerfud^e  mit  ber  ^rage 
in  ^ejie^ung,  in  föeld^er  gorm  bie  Supine  ben  im  33oben  entl)altenen 
©tidfftoff  am  beften  aufjunel^men  unb  ju  »erarbeiten  öermag,  fobraud^t 
man  barüber  faum  nod^  in  B^^if^-^  ä^  f^^^^-  ®enti,  bafe  bie  Supine 
bie  im  Soben  befinblid^en  Slmmoniaffalge  (mit  3lu§f4)luB  be3  falpeter= 
fauren  2lmuiDnia!§)  aU  fold^e  ni(^t  §u  i^rer  tollen  ©ntlDidlelung  ju 
toerniertl;en  öermag,  ja  felbft  unter  (Sinflu^  berfelben  in  einen  bleid^^ 
füd^tigen  unb  fümmerlid^en  3iift^"^  fommt,  ^aben  bie  SSerfuqje  gur 
©enüge  ergeben;  ebenfo  fieser  ift  aber  auc^  au§  benfelben  l;erüorge= 
gangen,  ^^a^  bie  falpeterfauren  ©alje  auf  itjr  2Bad;^tl)um  einen  günftigen 
©influB  äußern. 

5Dafür  fprid^t  nid^t  allein  ber  birecte  ^erfud^  mit  falpeterfaurem 
5Katron,  fonbern   aud^  ber  inbirecte  mit  Slmmoniaf.    ^ei  le^terem  ift 
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nur  fpecieU  gu  berücfi'ic^tigen,  ba§  bal  bem  33oben  beigemischte  Stmmonia! 
bereitl  311  ber  3eit,  gu  tüet(^er  bie  Supinen  anfingen,  fräftig  jn  gebei^en, 
lüenigfteng  tljeiüueife  in  ©alpeterfäure  übergeführt  n?ar,  tua^  aud^  burcp 
Unterfud^ung  bei  betreffenben  S3oben§  nad^gelüiefen  trerben  fomUe.  ^tt 
le^terem  S3oben  begann  ein  fräftigel  2Sad^öti;um  ber  Supinen  erft  nac| 
Verlauf  üon  ca.  10  2öod)en,  fomit  na^  einer  3eit,  ti)ät;reub  melc^er  ein 
SCi^eil  be»  StmmoniafI  ju  ©alpeterfäure  berbrannt  n>ar. 

Söenn  aüe  bereit;*  oben  befpro^ene  S^egetationlüerfud^e  mit  33uc|= 
tpeijen,  33tai§,  Zahat  unb  Supine  öorerft  nur  aU  33orüerfu($e  in  ^e= 
trad^t  fommen  fönnen,  fo  bürften  fie  bod}  fc^on  §u  ber  Stnna^me  be= 
rec^ttgen,  bafe  einige  gjflanjenarten  ju  il;rer  normalen  (gnttoidelung  ben 
©ticfftoff  Ttur  all  (Salpeterfäure  üerlpert^en  fönnen  (©atpeter^ 
fäure^^f langen),  anbere  fciel  aber  nur  in  ber  giueiten  ^dlfte  i^rcr 
^egetationljeit  gu  t^un  vermögen,  irä^renb  fie  in  ber  erften  §älfte  gum 
Mftigen  äßac^lt^um  bei  Slmmoniafl  (2lmmonia!;^flangen) 
bebürfen.  §ierburd^  bürfte  W  ©rfd^einung  —  ipenn  au^  öieUeid^t  nur 
t^eilroeife  —  eine  ©rllärung  finbm,  ta^  einjelne  ßulturpflangen  in  mit 
frifc^em  ©taUmift  gebüngtem  Soben  üortrefflicl)  gebeil;en,  anbere  aber 
nur  bann  in  gleicher  SBeife,  nac^bem  ber  ©tallmift  einer  eiUv  gtüei=  ober 
breiiät;rigen  ^eriuefung  im  ^Boben  anl;eimgefallen  ift.  ^m  frifc^en  @tall= 
mift  ift  ber  für  bie  ^flange  aufnel;menbare  ©tidftoff  befanntlic^  all 
Slnimoniaffalg  enthalten,  irelc^el  erft  nac^  längerer  3eit  im  53oben  gu 
<£alpeterfäure  Perbrennt  unb  in  biefer  gorm  bann  ber  im  2Bac|)ltl;um 
genügenb  üorgefc^rittenen  ^flanje  all  geeignetftel  ftidfftoff^altigel  M^x- 
ftoffmaterial  gu  bienen  bermag.  (33ieb er mann'l  ßentralblatt  für 
2tgriculturd;emie,  1875  ©.  403.) 


Wichix  die  (Kon)!itution  des  i^anneu-  und  papclhol^es;    üon 

Jfmdrlch  gtnte. 

Ueber  bie  ßonftitution  ber  .^olgarten  ^aben  üerfc^iebene  ^orfc^er 
gefd^rieben.  SBäljrenb  einige  beifelben  'Da^  ^olg  nur  all  ein  med^a= 
nifc^el  ©emenge  üerfc^iebener  Seftanbtijeile  anfe^en,  irie  5ßapen^ 
gremi;  unb  5£erraiP,  betrachtete,  ©rbmann^  balfelbe  all  eine 

1  Sournat  füv  pra!tiid;e  ßfiemte,  Söb.  16  ®.  436. 

2  Comptes  rendus,  1868  t.  66  p.  456. 

a  Slnnalen  ber  (Stjemie  unb  'ijß^tjfit,  5.  3uppI.-S3b.  ©.  223.    (5SergI.  ouc^  bofelbft 
33b.  138  ®.  1:  Ueber  bie  Soncretiotxcn  in  ben  33irnen.) 
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c^emifc^e  SSerbinbung.  ^Napen  unterf4)eibct  ein  ^rimitiügeiDebe  unb 
eine  bie  gellen  auSfüßenbe ©ubftanj,  bie  irivfüd^e ^olgfubftang.  gremp 
unb  Serreil  unterfd;eiben  mehrere  nähere  5pf(anjenbeftanbtl)eile,  nämlic^ 
bie  ßettulofe,  bie  euticularfc^i(|t  unb  toerfd;iebene  anbere  SSerbinbungen, 
meld?e  fie  oorläuftg  noc^  ,,incruftirenbe  ©ubftanj"  nennen. 

©rbmann  fielet  bagegen  in  bem  ^olje  eine  fet;r  ccmplicirte  SSer- 
binbung  breiev  ©ruppen  unb  gwar  einer  §u(ferbilbenben,  einer  aro= 
matifd^en  unb  einer  6eEuIofe=©ruppe. 

©tu^er  i)at  üirglid^  eine  2lrbeit  öeröffentlid^t ^  in  trelc^er  er,  im 
©egenfa^  ju  ©rbmann,  gu  bem  ©d^luffe  !ommt,  baB  eine  aromatifd^e 
©ruppe  in  ber  3eIIn:anb  präformirt  nid)t  entl)alten  fei. 

3ur  2lnnal^me  ber  oben  eriüäfjnten  ©nippen  gelangte  ßrbmann 
baburd^,  ba^i«^  ^fl^  gereinigte  2;annenI;ol5  mit  ©aljfäure  inSrauben= 
jucfer  unb  einen  3iüdftanb  fpalten  In^t,  ber  beim  ©d^melgen  mit 
Mil;^ibrat  ^ren5cated;införper,  mitt;in  ber  aromatifd^en  D^iei^e  an- 
gehörige  J^örper  liefert,  beim  33e{}anbeln  mit©alpeterfäure  aberßellulof  e 
|)interIäBt,  föelc^  le^tere,  auf  gleiche  SBeife  mit  Äalit)t;brat  bet)anbelt, 
!eine  ^rengcated;införper  met)r  liefert.  Wlit  3fiüdfid;t  auf  biefeS  58er= 
l^alten  glaubt  ©rbmann  ba§  gereinigte  ^annen^olj  al§  c^emifd^e  33er= 
binbung  anfeilen  ju  bürfen,  tneld^e  er  ®lt)coIignofe  nennt,  unb  ber 
er  bie  gormel  CgoHj^Oj,  gibt.  2tnbererfeit§  befjauptet  er,  ba^  biefe  beim 
^ei^anbeln  mit  einer  ©al§fäure  non  beftimmter  Soncentration  fid)  quan- 
titatiü  fpalte  in  5Crauben§uder  unb  eine  neue  t>on  il^m  Signcfe  ge= 
nannte  SSerbinbung,  toeld^er  bie  formet  CigK^gOjj  gu!omme. 

SSerfaffer  (Seridf)te  ber  beutf4)en  c^emifi^en  ©efeUfd;aft,  1875  ©. 
476)  l)at  nun  nad;  ©rbmann'«  Eingabe  bie  genannten  Körper  bar^ 
gufteHen  gefudjt  unb  jttjar  sunäd^ft  ba§  gereinigte  S^anncnl^olj.  ^a§ 
Sfieinigen  be§  3:annen{)oIäe§  gefd^iel^t  burd^  2lu§]fod)en  be§  geragpelten 
ober  gefd;[iffenen  ipolje^  mit  gan§  nerbünnter  ©ffigfäure  unb  nad^fol^ 
genbeä  Slusjiel^en  mit  tjeifeem  SSaffer,  Stlfol^ol  unb  2letl;er.  S)a§ 
trodene  ^robuct  ift  bie  fogenannte  ©Ipcolignofe.  ©rbmann  l^at 
biefe  ter  @lementaranalt)fe  unterirorfen  unb3ai^len  erl^alten,  roeld^e  mit 
ben  feiner  SCI^eorie  nadf)  erforberIid}en  unb  ben  üom  ißerf.  erl;altenen 
jiemlic^  übereinftimmen. 

©rbmann  33cnte 

bcred^ncte              fanb  fanb 

C                        48,52                 48,01  48,04 

h"'                       6,20                   6,47  6,64 

0                        45,28                 45,28  45,32 


*  Ueber  bie  SRo^fafer  ber  ©ramineen.    ^^nongurolbiffertotion,  1875. 
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(Sine  gleid^e  Uebereinftimmung  mit  beii  üon  ©rbmattn  erhaltenen 
$Wefnltaten  fanb  3]erf.  nic^t  in  33etreff  ber  au§  ©(i;coIignofe  refitltirten 
Signofemenge.  @r  arbeitete  ganj  nac^  ©rbmann'»  Stngabe,  inbem  er 
bie  ©Ipcolignofe  mit  nerbünnter  ©aljfäure  (1  3]ol.  ©alä^äure  1,12  fpec. 
©en).  unb  2  SSoI.  Söaffer)  genau  eine  SSiertelftunbe  lang  unter  @rfa| 
be§  üerbunfteten  3Baffer§  fod;te,  ijierauf  mit  2Baffer,  üerbünnter  irarmer 
2lmmonia!f(üf|"ig!eit,  iüieber  mit  SBaffer  unb  fd)lie§üd;  mit  Sllfol^ol  nad^ 
einanber  auf  einem  Ritter  au^iüufd;.  ^er  S^üdftanb  lourbe  bann  bei 
110^  getrodet  unb  iyog  ftet§  met;r  aU  bei  ©rbmann'^  ^^erfud^en. 
(grbmann  fanb  bnrd)fd^nittlid)  60  bi§  65  ^roc.  Mdftanb,  3?erf.  ^a-- 
gegen  70,025  ^roc.  im  ®ur4)fd;nitt,  lüä{;renb  bie  Don  ßrbmann  für 
bie  <5paltung  bejo  S^annenl;oläeg  aufgeftcllte  ©leid^ung  56,33  ^roc. 
Signofe  forbert. 

CsoH^fiO,,  4-  2  H,0  =  2  C,H,  A  +  G,,ll,,0,,. 
®It)co{ignofe.  Sraubenjucfer  Signofe. 

^Xnä)  enthielt  ber  ©paltung^rücfftanb  etiüaS  met)r  ilo^lenftoff,  aU 
bie  formet  verlangt,  burd)fd;nittlid;  52,21  ^roc,  n)ät;renb  bie  3:^eorie 
51,67  ^roc.  erforbert.  atufeerbem  müßten  [id;  aber  48,51  ^roc. 
S^raubeuäuder  bilben,  tüä(;renb  3]erf.  burc^fi^nittlic^  nur  25,01  ^roc. 
ert)ielt. 

©rbmann  gibt  an,  ba^  er  burc^  ©d^mel^en  foiuo^l  be§  gereinigten 
5tannenl^Dläe§,  al»  aud;  ber  fogenannten  Signofe  mit  Äali^i;brat,  3ln-' 
fäuern  ber  ©c^meläe  mit  @a(§fäure  unb  2lu!cfd;ütteln  mit  2letl;er  bem 
S3renjcate(^in  na^efiet;enbe  Äörper,  aUiS  bem  ^annenl^olä  aufjerbem  ®ffig= 
fäure  unb  Sernfteinfänre  erteilten  l^abe.  Sserf.  erl;ielt  beim  ©c^metjen 
ber  fogenannten  Signofe  (2  %i)e\le  J!ali{)^brat  in  iüenig  Söaffer  gelöst 
unb  1  2;^eil  Signofe)  ebenfatt»  bren3catec^inä()nlid;e  J^örper,  au^erbem 
aber  33ernft  ein  fäure  unb,  irie  ju  ertparten,  Oyalfäure.  SSerf.  ^t 
feine  Unterfuc^ungen  nod^  nid^t  beenbigt,  foüiet  bürfte  inbeffen  fd;Dn 
je|t  gett)i§  feiti/  bafg  fid^  ber  aromatifd^en  9leit)e  anget^örige  törper 
neben  Sraubenguder  unb  ßellulofe  au§er  ben  genannten  orga= 
nifc^en  ©äuren  aus  bem  ^clje  erl^alten  laffen. 

Oh  man  aber  tro|bem  unb  tro^  ber  burd^  bie  eiementarana(i;fe 
gefunbenen,  auf  bie  ©Ipcolignofe  gut  paffenben  SSerf^e  ba§  gereinigte 
Sannenl^olj  al§  rein  diemifc^e  ^erbinbung  auffaffen  unb  mit  einem 
d^emifd^en  9^amen  belegen  barf,  iüagt  3Serf.  nic^t  ^n  entfd^eiben.  ^e- 
mer!en§n)ert^  ift  nod^,  baB  ba§  nad^  (gr bm an n'§  3)iet^obe  gereinigte 
^appen;ol§  genau  biefelbe 3uf*iitimenfe|ung  ^at  luie  ba§  ^annen^olj. 
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^ur  Senntniss  dfs  ^^lixarins  und  (ixpnthmthinons  ton 
(|.  WHÜQirüät 

Um  einige  nod^  nid^t  Mannte  Tenuate  be§  2lligaring  unb  D^i)- 
ant{)rac^inon§  barjufteUen,  toax  aCöillgerobt  genöt^igt,  biefe  beiben 
©ubftangen  fid^  ganj  rein  §u  toerfd^affen,  unb  gelangte  im  SSerlauf  feiner 
3tr6eit  (^nauguralbiffertation,  greiburg  1875)  gu  bem  9lefultat,  boB 
einige  ber  bi§  [e^t  curfirenben  eingaben  über  biefelben  gu  beri^tigen 
feien.  —  3ii"^<^''f^  9^^^  ^^^^  *^^"  6d;mel3punft  bc§  d^emifc^  reinen 
Dypantl^rac^inong  gegenüber  ben  oariirenben  eingaben  anberer  gorfc^er 
bei  32 3*^  unb  ben  be§  2tUjarin§  bei  290"  liegenb  an,  lüäljrenb  berfelbe 
für  le|tere§  ftet§  bei  215°  angenommen  mürbe.  33etreff enb  bie  Sren= 
nung  te§>  fünftlic^en  SKijarin?  üon  feinem  fteten  Begleiter,  bem  Op)- 
anttjrac^inon,  begeic^net  er  bie  befannte  2)kti^obe  (1871  203  155),  n^elc^e 
auf  ber  Sii^Iid^feit  be§  Mit-  ober  ^aritfalgeS  bei  Dy^ant^rac^inon§  unb 
ber  UnlD§lic^!eit  bei  2llijarin!al!el  in  Söaffer  berul^t,  aU  eine  üorjüg« 
lic^e ;  nur  mad^t  er  barauf  aufmer!fam,  bafe  einerfeiti  bal  ^alffalj  bei 
Sllijarinl  in  öiel  l^ei^em  2ßaffer  nid;t  abfolut  unlöllid^  ift,  unb  bafe  an- 
bererfeitl  bal  Mffalj  bei  Slnt^rad^inonl  eine  bebeutenbe  DJlenge  2öaffer 
§u  feiner  Söfung  gebrandet.  Söillgerobt  fal;  fid^  bel^alb  öeranla^t, 
neben  biefer  3Jtet^obe  ncä)  einer  anberen  fid^  ju  bebienen,  mlä)e  nad^ 
feiner  Slngabe  annä^ernb  jur  quantitativen  S^rennung  ber  beiben  Körper 
benü|t  iüerben  fann.  @r  lölt  bal  ju  unterfud^enDe  fünftlid^e  Slligarin, 
nadf)bem  bie  ©äuren,  ©alje  unb  bal  2lntl;rad^inon  auf  befannte  äßeife 
entfernt  finb,  in  einer  für  bie  angefttenbete  3Jienge  genau  berechneten 
Üuantität  öon  in  SBaffer  gelöltem  taIiuml;^broypb  auf,  fo  ba§  ganj 
neutralel  2llijarat  entfielt,  trodtnet  im  SBafferbab  ein  unb  5ie|)t  ben 
feingepulöerten  9lücfftanb  fo  oft  mit  Sllfoljol  aul,  bil  bie  anfänglid^ 
blutrot^  gefärbten  Stuijüge  eine  braunüiolette  Färbung  annc(;men.  S)ies 
felben  ttjerben  gefammelt  unb  jur  S^rodEene  üerbampft;  ber  Sflüdtftanb, 
irieber  aufgelölt  in  2Saffer,  fc^eibet  auf  ^n'ia^  üon  ©äuren  reinel 
Oyi;antf)ra(^inon  all  ftro^gelben  gallertartigen  3Rieberf4)Iag  aul,  n)äl;renb 
ber  t)om  llfol^ol  nid^t  gelölte  Streit  bei  erften  trcdfenen  Slüdtftanbel 
aul  reinem  Slligarin  beftel^t.  '^a§>  fo  erl^altene,  aligarinfreie  Ofl;; 
antl^rac^ion  läfet  fid^  lüeiter  noc^  aul  foc^enbem  ©ileffig  um!n;ftallifiren ; 
el  ift  unlollic^  in  !oc^enber  2tlaunli3fung,  irenig  löllid^  in  !o4)enbem 
SBaffer.  SBillgerobt  l^at  geringe  3Jiengen  belfelben  mit  titoa  bem 
5  bil  6  fad^en  ©eiüi^te  2le|fali  in  befannter  äßeife  unter  ^n^ai^  einiger 
S^ropfen  SKaffer  im  ©ilbertiegel  auf  200"  erl^i^t  unb  fd[)on  nad^  ein- 
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fiiinbigem  ed^meljen  Doßftäubig  in  Sllijarin  übergeführt,  ^iefe  furge 
3eitbauer  beim  Slrbeiten  im  kleinen,  öergli($en  mit  ber  langen  3eit= 
bauer  ber  Operation  im  ©ro^en,  foiüie  ber  ganje  SSerlauf  be§  ©d^mel= 
jungeproceffe§  lxaä)te  ben  ii>erfaffer  auf  ben  ©ebanfen,  ba§  bie  Oyp* 
bation  be§  Or^ant^rad^inong  gu  Sllijarin  toefentlid^  burc|)  ben  ©auerftoff 
ber  Suft  beunrft  »erbe,  unb  beabfic^tigt  er  be^^fjalb,  auf  SSeranlaffung 
üon  ^rofeffor  eiaug  ingreiburg  i.  Sr.,  feine  ^Serfuc^e  unter  ©inblafen 
üon  atmofp^ärifd;er  Suft  in  bie  fc^melgenbe  äRaffe  ju  toieberl^olen,  um 
auf  biefe  SBeife  nic^t  nur  bal  Oy^ant^rad^inon,  fonbern  t>ietteic|t  aud^ 
bag  2lntI)rac|inon  in  Sllijarin  überführen  §u  fönnen.  ^l. 


iurrh)frItnitfsprci)|C  tkr  Wtimtln  üon  fran^öfifchem  Srajjp  in 
to  Jahrftt  1813  bis  1874. 

@.  ^-err^  unb  3.  Sepier re,  welche  nacf)fte^enbe  Sabeücn  im  Bulletin  de  Ronen, 
1875  @.  80  ceröffentlid^en,  befd^ränfen  fic^  barauf,  biefelben  mit  einigen  allgemeinen  S8e=> 
merfungen  ju  begleiten,  toeil  bod^  bie  Sinflüffe  anf  bie  Ära^jppreife  gar  ju  mannigfad^er  unb 
gar  ju  öerfdjiebenartiger  9?atur  feien.  2)iefe  2Inftd)t  ift  gefti^  fo  begrünbet,  tt>ie  bie  21b» 
ftd^t  berechtigt  ift,  toor  einer  wißfürlid^en,  ein[eitigen  Deutung  fiotiftijdier  eingaben  [ic^ä« 
lauten.  SPieüeid^t  ifi  e§  aber  boc^  möglid^,  jebenfaHä  nid^t  o{)ne  ^ntereffe,  einige 
SKomente  {»crborju^eben,  tt?eld^e,  wenn  anc^  nidjt  altein  ma^gebcnb  ober  für  jebeS 
eingelne  ^aijx  ober  für  gonj  locale  SSer^ältniffe  giltig,  bod^  geiuid^tig  genug  fmb, 
um  mit  it)rer  ^ilfe  bie  auffaßenberen  ©d^n:anfungen  ju  erflärcn,  bie  allgemeine  ^aU 
tung  bc§  ÄrappmarftcS  »ä^renb  einer  foitlaufenben  Steil^e  ßon  iga'^ren  jn  d^arat= 
terijtren  ober  ben  untermeiblidl)en  3ufai"n'Ent|ang  biefer  ©pecialität  ber  inbuftrieöen 
?anbtt}irt:^fd^aft  mit  bem  2Bo:^I  unb  Söc^e  be§  übrigen  S3feltmarfte§  burd^  ^jclitifd^e 
unb  bolfltt)irt!^fd^aftli(^e  Erinnerungen  nadlijutreifen. 

2Jlit  ber  naturgemäßen  Erholung  ber  gefammten  S'ti'iiflfie  über  ganj  Europa, 
mit  bem  Sieftaurationsja^r  1814  beginnt  ein  ftetige§  ©teigen  ber  Ärapppreife.  ©er 
lurje  v^rieg  be§  ^ai^reS  1815  l^atte  feine  53eenbigung  ncd^  oor  ber  (Jrnteseit  gefun- 
ben,  er  bermoc^te  bie  fteigenbe  2:enben5  be§  ÄrappmaifteS  nic^t  aufju^alten.  2)a§ 
berüd^tigte  SWigjal^r  1817  gefeßte  gu  ber  übrigen  9fotl^  eine  förmlidje  Ärappnot:^  unb 
trieb  bie  greife  enorm  in  bie  §öl)e  mdj  für  bie  ^unädirt  folgenben  igal^rgänge,  »obei 
ju  erinnern  ift,  ba§  bie  3Iu§bilbung  ber  Ärappttjurjel  im  53oben  brei  belle  ^a^re  in 
3lnfprud)  nimmt,  baß  alfo  ein  einjigeS  ^etiljat^r  auf  brei  Ernten  influirt.  Sie  l^oi)en 
SKarftpreife  mögen  »ic  in  ©übfranheidt) ,  fo  auc^  anbcrffärts  jur  Erweiterung  ber 
Ärappcultur  aufgemuntert  "^aben;  aud^  l^alte  bie  Sinfüt)rung  ber  S^ampffarben  ju 
2lnfang  ber  jreangiger  ^a^rc  eine  SSerminbcrung  be§  SrappconfumS  in  ben  2)rudEereicn 
jur  ^olge ;  bcibe  SRomente  erflären  bie  nunmehr  ftntenbe  53e»egung  ber  Ärapppreife, 
bi§  ebenfo  not^wenbiger  SÜBeife  gegen  taSi  Snbe  ber  jttanjiger  unb  mit  bem  Slnfange 
ber   breißiger  ^a^re  ba§  2lufblü{)en   ber  J^ürtifd^rotl^fabrifation  eine  fteigenbe  S3en?e= 
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gung  berfelben  hervorrufen  mugte.  ^atirgang  1837/38  jetc^net  fid)  burd)  einen  abnorm 
niebrigcn  SurS  ber  Ära^?pnjurjetn  au§  unb  l^ängt  bie§  inol^l  mit  ber  in  biefem  ^a'^re 
mit  erneuter  SJJad^t  auftretenben,  »on  ber  ^Regierung  fetbft  in§  Sebcn  gerufenen  Son* 
currens  ber  l^oüänbifd^eu  SBuräfl  äufammen.  Hber  rafd^  erl^oten  fiä)  bie  greife,  bie 
©rünbung  be§  3oÜöerein§  (1834)  beginnt  tt}ir!fam  ju  luerben,  bie  Färbereien  unb 
©rucfereien  2)eutfd)Ianb§  rictiten  fid^  für  ben  (äro^ctrieb  ein,  il|r  Sonfum  an  allen 
mögliii)en  g^rbftoffen  mac^t  fid;  auf  bem  iOJarfte  fühlbar,  auc^  l^at  bie  (ginfübrung 
ber  ©arancine  (1839)  ber  gefammten  3"ärberei  einen  neuen  ^mputS  gegeben.  3^^"^''^^) 
rätbfel^aft  [inb  bie  beibeu  3'i'^i'g<i"3^  1843/44  unb  44/45.  Sie  gweijäl^rige  Sauer  biejer 
ÄrapptrifiS  fd^eint  auf  eine  SJügemte  t^injubeuten,  aber  bie  3eitungen  auä  jenen 
iga^rcn  berieten  »eber  non  einem  allgemeinen  9)?i0rcad)§,  no^  ^aben  birecte  ©vfun« 
bigungen  in  ©übfranfreid^  bie  §(nna^me  einer  localen  (Salamität  Jener  ^a\^xt  beftätigt. 
2)ie  nac^folgenbe  ^eriobe  ift  »ieber  burd)  eine  feftere  §aUung  ber  ^rapppreife  be= 
geidinet;  nur  ba§  unruf]ige  ^aifx  1848  öermoc^te  bicfelben  borübergebenb  ju  biüden, 
foroie  fpäter  ber  Ärimfricg  (1853—56),  aU  er  fic^  uixcermut^et  in  bie  Sänge  jog, 
wie  auc^  bie  ^aar  Ärieg§mcnate  be§  ^al^reg  1859.  Slber  mit  rapiber  (Sefc^iuinbigfeit 
falten  bie  greife  mit  SBeginn  be§  amerifanijc^en  ÄriegeS  (1861—65),  nad^  beffeuSBe= 
enbigung  ber  preugifc^^öfterreic^iji^e  Ävieg  ben  2)ru(I  auf  bie  greife  fortfet3t,  »ä^renb 
gleichzeitig  mit  ''Anfang  ber  fed^jiger  ^a'^re  bie  Slnilittfarben  itjre  §errf(]^aft  über  bie 
äJiobe  befeftigten  unb  ermeiterten.  9)iit  bem  ^ai^xc  1867  gewinnt  bie  gefammte  3n= 
buftrie  »ieber  SBertrauen,  bie  (Sinfü^rung  be§  Ärappf  jtracteS  bermel^rt  ben  Ärappconfum 
unb  5um  le^tenmal  tac^t  ben  Ärappbauern  ba»  (3iüd,  al§  im  §erbft  1868  bie  neuer« 
ftanbenen  2)rucfereien  unb  Färbereien  ^ßorbamerüaS  i:^ren  53ebarf  an  trapp  unb 
©arancine  burd^  riefige  ÄauforbreS  becften.  S)a^  ber  beuifctj^franäofifd^e  Ärieg  auf 
ber  gefammten  ;3nbuftrie  fc^wer  laftete,  ift  begreiflid),  aber  bem  großen  finanjieüen 
unb  inbuftrießen  Ärac^  mar  e§  öorbel^alten,  bie  Ärapppreife  auf  bie  bebeiitüc!^e  Siefe 
tjerunterjubrücfen,  bon  ber  fie  fid^  fo  balb  nic^t  mieber  erl^olen  merben.  ®enn  um 
gered)t  ju  fein,  muß  conftatirt  werben,  baß  ein  großer  Sl^eil  biefer  Soiffe  auf  9iec^= 
nung  be§  fünfttid^en  5lliäarin§  ju  fc^reiben  ift.  iöebenft  man,  baß  STeutfdjtanb 
im  ^.  1872  900  000k  lOproc.  lUsarin  i 

„       1873        1  100  OOCk        „  „        2 

„       1874        2  40000Ck        „  „        1 

probucirt  f)at,   fo  er'^äU  man  einen  beutlid^en  S3egriff  Pon  ber  Waä)t  biefer  Soncur^ 
renj  be§  Ärapp§,   wie  ton  ber  überrafd^enben  (gntwicfelung  biefer  neuen  :3nbuftrie. 


"1  Bulletin  de  Rouen,  1875  ©.  81. 

2  2tmtlidier  f  atalcg  ber  JKuSjleÜung  be§  beutfc^en  Sieid^eS  äu  Sffiien  1873  (@.  109). 
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^ret3  in  ^ranlen  pro  lOQk  ^xapp  roje  bon  1813  bi§  1840. 


^a^rgang. 

^rei§ 

3a^rgang. 

^rei§. 

^al^rgang. 

^rei§. 

1813/14 

66 

1823/24 

53 

1833/34 

75 

1814/15 

78 

1824/25 

57 

1834/35 

63 

1815/16 

80 

1825/26 

71 

1835/36 

66 

1816/17 

81 

1826/27 

52 

1836/37 

62 

1817/18 

109 

1827/28 

55 

1837/38 

48 

1818/19 

135 

182H/29 

64 

1838/39 

73 

1819/20 

98 

1829/30 

97 

1839/40 

77 

1820/21 

90 

1830/31 

95 

1840 

71 

1821/22 

51 

1831/32 

70 

1822/23 

60 

1832/33 

88 

. 

^rei§  in  ^^vanlen  pro  lOQk  ^vapp  roje  üon  1840  biä  1874. 


Sa^rgang. 

<Prei§. 

^a^vgang. 

<ßrci§. 

^a^rgarg. 

<Prei§. 

1840/41 

68 

1852/53 

81 

1864/65 

58,54 

1841/42 

70 

1853/54 

79 

1865/66 

56,11 

1842/43 

82 

1854/55 

64 

1866/67 

52,72 

1843/44 

119 

1855/56 

72 

1867/68 

67,84 

1844/45 

107 

1856/57 

93 

1868/69 

107,20 

1845/46 

77 

1857/58 

93 

1869/70 

85,50 

1846/17 

71 

1858/59 

76 

1870/71 

68,22 

1847/48 

61 

1859/60 

84 

1871/72 

68,29 

1848/49 

54 

1860/61 

82,52 

1872/73 

69,38 

1849/50 

80 

1861/62 

69,50 

1873/74 

45,60 

1850/51 

86 

1862/63 

63,07 

1851/52 

75 

1863/64 

60,05 

2)ie  greife  bicfer  SCabeüe  berflei^cn  fii)  für  bie  aBuvjelii  auf  freiem  '^iii}t;  für 
3?orIabcn,  SSerpocfen  u,  f.  ».  fmb  bie  ©pefen  im  Söetrag  »on  3,25  ^r.  pro  100^ 
i^injujurec^nen. 


«Preis 

in  t^i^anffn 

pro  100k  trapp  palüb 

bon  1860  6i§  1874. 

3af)rgang. 

^rei§. 

^a^rgang. 

^rei§. 

^a^rgang. 

«Preis. 

1860/61 
1861/62 
1862/63 
1863/64 
1864/65 

93,34 
78,54 
69,75 
66,42 
65,28 

186.5/66 
1866/67 

1867/68 
1868/69 
1869/70 

62,14 
60,42 
75,26 
112,31 
96,94 

1870/71 
1871/72 
1872/73 
1873/74 

74,25 
79,01 
81,51 
59,13 

2)ie  ^rcije  üerfte^en  ftc^  rcie  bei  ber  üori^erge^enben  S^abeHe. 


«Dinglct*«  »lol^t.  3cwtnal  S8b.  217  ^.  3 
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242  SSöldcr,  über  bif  3"ian"n«nfft?ung  t>er  ©raintüäffer. 


lebet   die  ^ufamnunfetisunig  der  iminirälfer;   üon  |rofe(|or 

^iileher. 


Suflufl 


2)te  biSl^erigcn  Unter|iid)ungen ,  treidle  935  ap  unb  anbete  S{)cmifer  über  bie 
©ramwäffer  angefießt  fjabcn,  t)af}(n  »id^iige  Sluffd^Iüffe  über  bie  bur^  ©rainwaffer 
bem  Sultiirboben  entführten  9?ä^rpoffe  ergeben.  Suf^Jn^ni^if^t^unfl  ""^  ^Jl^i^fitalifd^e 
©igenfdiaften  be§  33oben5,  au§  welchem  baS  ©rainnjaffer  flammt,  l^aben,  »ie  ju 
erwarten  fte^t,  einen  birccten  ©inftufs  auf  bie  3"fainmenjc^ung  be§  Soff  er?,  wcId^eS 
burd^  biefen  33oben  ^inburd^flie^t,  (Sbcnfo  fmb  bie  ©rainreaffercnali^fen  bon  3"tfreffe 
in  Sejug  auf  ben  (Sinflu^,  tceldien  bie  äBaffer^uflüffe  für  bie  ©igenfdjaften  unb 
53raud)baifeit  bc8  SafferS  jum  Strinfen  ober  anberen  l^äuSlidien  Sn'fden  befi^en. 
HJfan  nimmt  in  ber  SRegel  an,  bag  bie  ©raintnäffer  au§  ftavf  gebüngten,  ober  in 
])olj(m  Sulturjuftanbe  befinblid)en  gelbern  fel^r  fta\!  mit  organifcfien  «Steffen  unb 
SKineralfalätn  verunreinigt  fmb,  unb  bo0  fie  entrceber  birect  gefunb^eit^fc^äblic^,  ober 
minbcfienS  t)on  einer  Dualität  fmb,  »clc^e  i^re  Stnnjcnbung  jum  Strintcn  nid)t  räti^= 
liv^  erjd^einen  lä^t.  Qnx  weiteren  Prüfung  bicfcr  ?5'f''g^"  ^^^  "^^^  S3crfaffer  feit 
längerer  3^^*  ''n^  i^°^^  5lngabl  öon  2)rainmäffern  unterjud^t,  l^auptfäd^lic^  aber  in 
$)inblicf  auf  beren  S3raud)barteit  für  ben  ^auSgcbraud^. 

2)er  SBerfaffer  \)at  u,  o.  70  groben  »on  ©rainträffern  unterfuc^t,  welche  i^m 
üon  2atDe§  unb  (Silbert  in  9totl^amfteb  gugcfleüt  würben  unb  ben  bortigen  iBer'= 
fud^SfcIbern  enlftammtcn ,  Welche  letztere  25  ^a^xt  lang  ununterbrccf)en  SÖßeijcn  ge« 
tragen  l^atten.  S)a  bie  ©üngung  biefer  gelber  feit  25  3^^!^««  genau  controUrt 
worbcn  war,  fo  war  bie  Unterfuc^ung  biefer  groben  »on  befonberem  S'^tf'^ffff- 

2)ie  fämmtlicben  Unterfud^ungen  jetfaHen  in  5  ^auptabfc^nitte,  beren  jeber  bie 
Stnal^fen  ber  333affeiproben  bejubelt,  welche  gu  glei(f)er  3eit  bem  gelbe,  refp.  ben 
2)rain§  beS  SSerfuc^icfelbeS  entnommen  waren.  (£:!  fanben  fold^e  Probenahmen  ober, 
wie  bemerlt,  in  ber  Q(\t  uon  1866  bis  @nbe  1869  ju  5  »erfd^iebenen  3^'tpunttcn 
ftatt.  2)ie  Sd^lugfofgerungen,  wcld^c  3?evf.  am  Snbe  feiner  Arbeit  jufammcnftellt 
nnb  weld^c  bie  bei  jeber  eingelnen  ber  5  9?erfnd^!§rei^en  gewonnenen  58eobad^tungcn 
in  einem  ©cfammtiiberblid  nodtimalS  furj  jufammenfaffen  unb  bie  l^ertjorragenbften 
unb  befonberS  bie  ^)raftifd^  wid^tigen  fünfte  wiebergeben,  lauten: 

1)  2)ie  im  JRegenwaffer  wä^renb  beä  ganjen  S<i^i^f§  enthaltenen  Slmmoniaf^ 
unb  ©alpeterjäuremengen  fmb  ju  geringfügig,  al§  baß  fte  einen  irgenb  auSreid^enbcn 
(grfa§  für  bie  ftidtftcff^altigen  Siä^rftoffe  bieten  lönnten,  weldl^e  baS  üppige  unb 
lobnenbe  2i?ad^§l^um  be§  SBeijenS  unb  anberer  ®etreibefiüd[)te  erfovbert. 

2)  fflenn  fc^on  in  bem  5Regenwaffer  bie  ?(mmoniafmenge  Hein  ift,  fo  ifl  fte  noc^ 
tiel  geringer  in  ben  70  tjom  SJerf.  unterfudjten  groben  Don  Srainwaffer.  ^raftifc^ 
gefprod^en,  enthielten  bie  ©rainwäffer  nur  fd^wat^e  ©puren  üon  Slmmoniaf. 

3)  dagegen  enthielten  alle  jDvainwäffer  üiel  me^r  ©alpeterfäure,  al3  baS  SJcgen« 
waffer  ju  irgenb  welcher  ^a'^rc^ifit  entl^ält. 

4)  2)ie  Slnal^fcn  ber  S)rainwäffer  ton  üerfd^iebenen  Xi)e\Un  beSfelben  gelbeS, 
Wfld^e  be,^üglid^  i^ver  2)üngung  öerfdt}ieben  bel)anbelt  worben  waren,  liefern  fd^lagenbe 
Seweife  für  bie  gäf)igteit  beS  SobenS,  bie  3ufammenf.(jung  ber  angewenbeten  ®ün« 
gung  ju  »eränbern  unb  eine  ^^flanjennal^rung  barau§  ju  bereiten,  welche  weber  fo 
löSlid^  ifl,  uci  bie  ^flanjcn  ju  fd^äbigcn,  nod>  fo  unlöSlid»,  um  unwirifam  ju  bleiben. 
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5)  Cbgletd^  in  bftt  2)rainwäffern  noc^  6ef}iimn6are  SKengen  ^^ofpl^orfäure  «nb 
^ali  gefimben  würben,  fo  erletöet  bocfi,  öom  (Sefid^tSpnnfte  ber  ^rayiS  au§,  ba§  ?anb 
tuxd)  bie  ©ratnage  feinen  beftimmbaren  SJerUiti  an  biefen  roert^öoüen  mineralifcfjen 
5ßflanjennä{|rfloffen. 

6)  Sä^renb  <ß^o!?^3^orfäure  unb  Äali,  bie  tDertböoIfPcn  SBepanbt^cile  be§  ScbenS 
wie  be§  S)üngcr§,  foft  gänjltd^  t>om  S3obcn  jurücfgel^altcn  »erben,  get)en  Ualt, 
3)?agnefta,  ©d^Wcfeljäure,  St}lDr  unb  löSIid^e  Äiefdfäure,  b.  ij.  alfo  bie  minber  roiä)- 
tigcren,  »eil  I)äufigeren  unb  terbreiteteren,  SJJineraipoffe  in  beträd^tli^en  SD'ifrgen  in 
bie  2)rainn?äffor  über. 

7)  2)ie  (Scfammtmenge  üon  S^ä^rfubjlanj ,  »eld^e  bcm  Sanbe  burd^  ba§  ÜDrain« 
njäffer  entjogen  tciib,  ift  greger  auf  ftartgtbüngtcn,  als  auf  weniger  gebürgten 
gelbem. 

8)  35er  SScrIuji  an  S^ä^rfufflanj  burd^  ba§  jDrainwaffer  ift  größer  »oä^renb  ber 
ber  ^erbjt«  unb  SBintermonate,  alä  wä^renb  bev  Qixt  be§  lebhaften  ^ftanäenrcarfiä' 
ttjuntS. 

9)  ©ticfftoff^altige  org-.inifc^e  ©toffe,  tocld^e  bem  Sanbc  im  ©tallbünger  §ugefü!^rt 
Würben,  erleiben  3frfe^ung  unb  weibcn  aKmälig  aufgclö?-t,  junädjfi  in  Slmmoniaf: 
üerbinbungen,  welche  Dem  53oben  eine  gewiffe  3eit  äuiüdge^altcn  Werben  unb  fd^Uct» 
Ii(^  in  falpeterfaure  SJeibinbungcn  überge{)en.  2)er  ©taübnnger  bietet  fomit  eine 
beftänbiger  unb  atluiäliger  fliigeube  CueUe  ber  ®tidftoffnaf)rung,  al§  ber  S^atron- 
falpeter,  wcldjer,  fofern  er  nic^t  t^on  ber  grudit  öeibraud;t  wirb,  su  welcher  er  in 
^nwenbung  fatn,  in  aiißgcbe^ntem  Tla^t  burd)  bie  ©rainirung  tjerlorcn  ge^t. 

10)  Cbwo^I  alle  SBöbcn  bie  gäbigfeit  befi^en,  2Immonia!iaIje  ju  jcrlcgen  unb 
ba§  Slmmoniat  bcifelbcn  ju  abjorbiren  unb  für  einige  ^^'t  jurüdjuIjaUen,  fo  wirb 
burd)  ba§  abforbirte  2Immouiaf  in  ):Dröfcn  Söbcn  ]<\)v  fc^netl  of^tirt;  bei  naffcm 
Setter  ge{)t  ba^er  ein  bcträd)tlid)vr  Sl^eil  beg  in  3'orm  Don  Slmmoniatfaljen  bem 
S3oben  jiigcfiibrten  Stidftoffe§  in  ^o'^'"  öon  falpetcrfourcn  t^erbinbungcn  in  ba§ 
2)rainwaffcr  über  unb  gt^t  fo  beilorcn. 

11)  3fbe  gcPcigcrtc  auwenburg  bon  ©tidftcff  in  ^^orm  ton  Slmmoniaffafäen 
Ijat  einen  geftiigerten  SSeiluft  tjcn  ©tidftoff  in  {$orm  ton  ©alpeterjäure  buid)  bie 
©rainwäffcr  im  (befolge. 

12)  S^Qtronfalpeter  wirb  fel)r  xa\äj  burcb  bcn  9?egen  ouS  bem  SSobcn  wcggefül^rt, 
ba  bicfer  Weber  für  tie  Salpeterfäure,  ncd)  für  ta^  S'iatvon  eine  irgcnb  ertjeblic^e 
Slbforptionefraft  befißt.  SDiefer  SBerluft  on  9?atronfaIpeter  fann  bei  fiavier  2(nwcn» 
bung  bc^felben,  j.  S3   als  Äopfbüngung,  fe:^r  beträdbtiid)  werten. 

13)  S)a§  2)raiuwaffer  Bon  ben  ungcbüngten  Sl^cilen  ber  3?erfudb5ttfiäfnffJi'tt, 
ebenfo  wie  ta§  ton  ben  gebtingten  ^arceücn,  entljielt  bifiimmbare  9J{ engen  tcn  ©tid» 
floff  in  ^-orm  ton  falpcterfauien  (galjen.  (So  finbet  lomit  in  jebcm  ^jaüe  ein  ©tid= 
floffoerhift  tmd)  bie  ©rainage  flatt,  glcic^ticl  ob  ftidftofft;aliige  Düngemittel,  2Im= 
moniatfaläe,  Dlatvonfalpeter  otcr  fein  ©ünger  auf  bem  23oben  jur  Slnwenöung  fam. 

14)  Die  i^i^udjtbarfeit  be§  35obenS  wirb  ft^neüer  öcrminbert  burd)  ben  SJevluft 
an  ©tidfioff  mittels  ber  Drainage,  al§  bur^  tie  auf  gleid^e  SSeife  erfolgcnbe  ©nt- 
nal^me  berjenigcn  2)iiiieTaIftcffe,  welche  jur  ''^.>flanjrncrnäl;ruug  bicnen. 

15)  3"  bem  aKaße,  al§  eine  bcträdtlid)e  2J?eiige  beS  im  Dünger  giigefü^rten 
©tidftoffeS  burc^  Drainage  berieten  ge^t,  muß  eine  nod)  tiel  ftid{}cffreid,cte  ^tatjning 
bem  Soeben  gegeben  wetöcn,  als  auf  tiiru^  b  i^eoretifdjet  grwägungen  jut  ^rotuciion 
eines  gegebenen  ^ö^eten  örnteertragcS  nötf)ig  fein  würbe. 
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16)  ©alpeterfaure  SSerfcinbungen  finben  ftd^  unabänberlic^  ju  oüen  S^'üm  be§ 
3a^re§  in  ber  SBobenftüjfigfett,  irä^renb  hingegen  2Imtnonia!fafje  niemals  in  irgenb 
beftimmbarer  SKenge  bafelbft  oorl^anben  fmb.  ©§  fann  aljo  I)ierau8  gefd^toffen  »er 
ben,  ba§  unjere  gelbfrüc^te  tjauptiää^üi) ,  n?cnn  nid^t  auSfc^Iie^Iic]^,  auS  falpeter» 
faitrm  SBerbinbungen  i^re  fti(fftofff)aItigen  organifc^en  (gubftansen  aufbauen. 

17)  S8  ergibt  fiä)  aa5  ben  öorftcl^enben  ©ä^en,  ba^  tl^ierifd^cr  2>ünger  frtfd^ 
au§  ben  (gtäüen  ober  ^ürben,  wie  bieS  burd^  <)raftif^e  (Srfa^tung  erprobt  ifl,  am 
beften  im  |)erbft  ober  im  SiJinter  feine  SSerwenbung  ftnbet;  ber  ©ünger  ^at  bann 
3eit  ju  »erretten,  unb  ttjevben  bie  fticEftofff)aItigen  Seftanbt^eile  beSfilben  nacp  unb 
nac^  in  fatpeterfaure  S3erbinbungen  umgemanbett  »erben,  üon  »eldjen  Unteren  al§^ 
bann  im  grü^|af)r,  wenn  ba§  ^ßflanjennjac^Stl^um  einen  frifc^en  Srieb  mac^t,  eine 
genügaxbe  SJienge  bereit  ifl. 

18)  Stmmoniaffalje  unb  anbere  ammoniataltfdje  ®ünger  fotlten  in  ber  SRegef 
nid^t  im  §evbft  auf§  Sanb  gebrad^t  »erben;  boc^  fönncn  fte  zeitiger  im  ^rü^» 
jafir  aU  ber  9iatron[aIpeter  aufgebradljt  »erben,  mit  geringerem  SfJiftco  be§  2lu§= 
»afc^en§  unb  ber  SBegfü^rung  burc^  ba§  ®rain»affer.  23}a:^rfd^einlid^  bürfte  im 
Slüg.-meinen  ©txbe  {^^^'^"^'^  "ber  Stnfang  SD^arj  bie  befte  Qiit  juc  2tn»enbung  »on 
2(mmoniafbüngemitteIn  fein. 

19)  JJalronJalpeter  foüte  im  fpäteren  g-rül^ja'^r  ange»enbet  »erben,  unb  im  21Q' 
gemeinen  bürfte  9JJitte  ober  (Snbe  SWärj  aU  bie  befte  3^'*  erfd^einen,  ju  »eld)er' in 
2)urd^fct)nitt§ia{)ren  ber  Siatronfalpeter  al§  ÄojJfbüngung  für  ©etreibe  ange»enbet 
»erben  foHte.  (Journal  of  tlie  Royal  Agricultural  Society  of  England,  1874 
p.  132  burc^  SBiebermann'iSSentroIbrattfürStgricuIturc^emte,  1875g3b.l@.226.) 


iie  Jtusdehnuttig  des  £r)iarrettclcn  (iu.^sei)ffns ;  ron  grof.  3^. 
Sedfbur  in  (^mbn^. 

3m  ©eptemberbeft  beS  Engineer  1874  (®.  197)  ftnbet  fi(^  eine  3(b!^anblung 
toon  9i.  SJJallet,*  in  »eldjer  berfelbe  ben  9Zac^»ei§  ju  liefern  fud^t,  bag  bie  bem 
©u^eifen  feiitjer  jngefct)riebene  (gigenfdiaft,  fid^  beim  ©rftarren  ouSäubel^nen,  auf  einer 
falfcf)cn  3tnnabme  beru'^e. 

SJerfaffer  l^ält  bie  2lu§fü^rungen  9)^11  et '§  für  bur(^au§  irrig.  2)ie  luSbe'^nung 
be§  @ußeifen§  läßt  ftc^  burd)  einen  eben  fo  einfadt^en  at§  lel^rreic^en  (tJon  ©d^ott 
juerft  angefteüten)  SSerfud)  Ilar  toor  2(ugen  legen.  9JJan  formt  ein  ge»Df)nIid^eS  Saufrab 
in  einer  gußeifernen  ©c^ale  in  gIeidE)er  SBeife  ein,  »ie  olle  Jaufräöer  mit  gel^örteter 
Saufflac^e  geformt  »erben.  2)ie  <Bä)<ik  aber  beftetjt  ni(^t,  »ie  ge»ö^nlid^,  au§  einem 
©anjen,  fonbern  auS  jwei  gleid^en  l^albtreiSförmigcn  |)älften,  »eld)e  burc^  eine  geber 
jo  fiarl  äujammengebrüdCt  »erben,  baß  fie  nur  burc^  mäßige  ®e»alt  ou§  einanber  ge= 
fdt)oben  »erben  lönnen.  ®ießt  man  nun  ftüffigeg  ©ußeifen  in  bie  ©ußform,  fo 
bleiben,  fo  lange  ba§  ©ußeifen  öoüftänbig  ftüffig  ift,  bie  ^älften  gefdjloffen;  in  bem 

*  Ueber  SSerwcnbbarfeit  beS  (SifenS  jur  ©ießerei.  ®e»ö^nli(^ 
»erben  bie  mit  SRobeifen  erjielten  fc^arfen  SIbgüffe  ber  (Sigenfc^aft  begfelben  juge« 
f (^rieben,  ftcb  beim  (Srftarren  auSjubebnen.  9iac^  üDUIlet  ift  biefeS  nid^t  ber  %aü, 
fonbern  bie  fdjarfen  5lbgüffe  fmb  3'olge  bon  gemiffen  med^anifi^en,  d^emifdtien  unb 
SD'?oIecuIaruer:^ättniffen,  fomotil  bejügüd^  be§  jum  ©uffe  ber»enbeten  ÜJJetotte«,  »ie  ber 
Sßefd^affen^eit  ber  ^orm  unb  be§  9Ser:^ältniffe§  beiber  ju  einanber. 
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aWomente  aber,  kq  bie  Grflarrung  beginnt,  t^cilen  fie  ftd^  qu§  cinanbcr  unb  ein  ©palt 
Bon  oft  mehreren  ÜKillimeter  <£tärfe  (jclbfltierftänblid^  bei  entfpred^enb  großem  ©urc^« 
meffer  beS  JRabeS)  »irb  fic^tbar,  burd^  »eld^en  baS  ^eßrot^  glü^nbe  Stfen  l^inburc^« 
fd^eint.  D^un  beginnt  bie  ©d^winbung.  SD^el^r  unb  mel^r  jd^Iießt  fid^  ber  ©palt,  unb 
wenn  ba§  $Rab  üöüig  erfaltet  ift,  fo  fmb  feine  Slbmeffungen,  bem  @ci^»inbung?gefe(5e 
entfprec^cnb,  Heiner  alS  bie  ber  ©d^ak,  in  welcher  e§  gegoffen  »urbe. 

2)ie  »on  9?tallet  für  feine  SSeJ^au^^tung  ar.gefü^rten  S^atfod^en  betoeifen  burd^=> 
aus  nic^t  bo?,  »aS  fte  bettjcifen  folltcn,  SBenn  laltcS  (Sußeifen  fpecififd^  fd^ttjcrer 
ifi  als  flüffigeS,  njie  a^allet  burd^  ©rmittelung  ber  fpccififd^cn  ®c»id^te  beiber  ju 
bcWcifen  fud^t,  fo  folgt  barauS  bod^  nid^t,  baß  ba§  (Sifen  fid^  nid^t  im  Slugenblidte  beS 
(SrfiarrenS  auSbel^ne.  ©ie  fpätere  Sufawmenjie^ung  bis  jur  öoüftänbigen  5(bfül§tung 
ifi  eben  nodt;  bebeutcnber  als  bie  2luCbel^nung,  unb  bie  ©ifferenj  ^»ifd^en  ber  totalen 
3ufammenjiel§ung  toon  ben  Slbmeffungen  beS  ©ußftüdfeS  im  (SrftarrungSmomente  an 
gered^net  unb  ber  oorauSgegangencn  Stufbel^nung  nennt  ber  ^üttenmann  @d^»inbung. 

Sa?affer  be^nt  ftd^  im  SvftarrungJmomente  fo  bebeutcnb,  baß  fiarfe  (Scfäße  baburc^ 
jerfprcngt  werben;  wäre  man  im  ©tanbe,  baS  SSaffer  ebenfo  reie  baS  ©ußeifen 
12000  unter  feinen  (SiftarrungSpuntt  abjufül^len,  fo  ift  eS  fel^r  wa^rfc^einlic^,  baß  baS 
fpecififd^e  ®cttjid()t  bcS  ©ifenS  bon  — 120C0  Temperatur  erl^eblid^  geringer  wäre  als 
baS  beS  SafferS. 

■  SBcnn  aber  fefleS  (Sußeifen  auf  flüfftgem  fd^wimmt,  fo  ift  auS  nol^eliegenben 
(Srünben  ber  Sempevaturunterfd^ieb  beiber  beiSBeitcm  nid)t  mc^r  fo  l^od^  als  bei  tem 
oon  5D?allet  gewogenen  <Sifen,  unb  baS  fpecififdt^e  ©ewid^t  beS  fd^wimmenben  ®uß= 
tifenS  ^at  fidt>  fd^on  er^cblic^  berrirgert. 

3n  wiefern  ein  ücn  3)iallet  angefteöter  S5erfud^  mit  jwei  gußeiferncn  SSomben, 
bercn  2)imenrionen  wäl^rcnb  ber  3lbfü^lung  mel^rfa^  gemeffen  Würben,  bie  SJid^tigfeit 
feiner  Slrna^me  beweifen  fett,  ifi  bcm  SSerf.  nid^t  ganj  berftönbtid^  geworben.  Siefer 
SSerfud^  fann  nur  über  bie  ?lrt  ber  3"famincnjie]^ung,  nid^t  ber  oorauSgegangen  9luS= 
be^nung  Siec^enfc^aft  geben.  @S  tjanbelt  fid^  bod^  lebiglic^  um  bieSi^atfadc,  baß  baS 
erftarrcnbe  ®uße:fen  fpecififd^  leidster  ift  als  baS  flüfftge.  53ei  üoluminöfen  Kb= 
güffen  mit  verlorenem  Äcpfe  bemevft  man  im  SlugcnblidEe  beS  SiftarrenS  ein  3urüd= 
quellen  beS  im  inneren  nod^  ^albflüfftgen  ©ußeifenS  aus  bem  oerlorenen  Äopfe,  falls 
biefer  nic^t  feiner  ?3eftimmung  juwiber  üorjeitig  erfaltet  ift,  unb  faCS  bie  bei  bem 
(Srfiorren  fold&er  ©ußftücfe  entfle^tnben  ^ö^lungen  burc^  forgfältigeS  9lad^gießen 
flüfftgen  SifenS  burd^  ben  Äopf  oermieben  worben  fmb;  aud)  bei  bem  Slnfütten  bec 
33ombe  mit  ©ußeifen  l^ätte  bicfe  ©rfdjeinung  bemerfbar  fein  fönnen. 

©aß  bagcgcn  biefe  —  wie  eS  fd^eint  unbeftreitbore  —  (£tgenjdt;aft  beS  (SußeifenS, 
weld^e  baSfelbe  mit  bem  23?affer  wie  mit  üiclen  ÜRetallen  gemein  ^at,  gerabe  ber 
(Srunb  fei,  wcsl^alb  baS  GJußeifen  bie  ©ußformen  fo  genau  ausfüllt  unb  fd^arfe  2lb« 
brüdte  liefert,  wie  man  in  öielen  2e^rbüdt)ern  angegeben  ftnbet,  will  au^  bcm  SSevf. 
ni(^t  wal)ifd^einli(^  oortommcn  unb  l^ierin  ftimmt  er  mit  Stallet  überein.  2)ie 
2lusbei^nung  tritt  erfi  in  bcm  Slugcnblidtc  ein,  wo  baS  ©ußeifen  fcfl  wirb;  an  ein 
fctyarfeS  SluJfüUen  ber  ®ußformen  fann  aber  in  biefer  ^eviobe  nic^t  mcl^r  gebadit 
werben,  fonbern  biefelben  muffen  bereits  ausgefüllt  fein,  wenn  baS  ©ußeifcn  erjtarvt. 

@8  evfc^eint  bem  SJcrf.  nic^t  unwa!^rfcf)einltd^,  baß  bie  SluSbe^nung  ber  Äijrpcr 
im  (grftarrurgämomente  ebenfo  mit  ber  Ärtiftattifation  wie  mit  bem  ^^''fWfi^^'n  ^^"^ 
©djmeli^ungfwärme  im  Sufatttn^fnl^onae  Pe^f.  (9^^^  '^^^  ^"9'  "nb  '^Üttenmönnif4icn 
Seitung,  1875  ©.  176.) 
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lebur  dm  (ßittjluss  der  §robenaltme  der  Süngemittel  auf  die 
lefulfate  der  Jinalglie  derfelben;  mx  |.  Ji.  farral  und 

1.  luoal 


e§  ip  Bon  ^ntereff?,  ju  unterfu(^en,  innerl^alb  »elc^er  ©renjen  bie  3"Jfltnt"£"=^ 
fe^ung  be§  (Suano  öon  ein  unb  bev[etben  Sabung  fd^roanten  tann,  je  nad^  bev  Strt 
unb  SGBeije  ber  ^rcbcna^me.  Sie  ©üngfrcommUfton  ber  ©ejeüf^aft  ber  Sanbwirt^c 
in  ^ranfrci^  l^at  fic^  mit  ber  Söjuug  biefer  ($rage  befc^äftigt.  S3on  einer  Lieferung 
tion  40  0001c  ^eruguano,  bejogen  »on  S)re^fu§  in  9?QntcS  unb  in  ®t.  SJajaire, 
mürben  16  üerjd^iebene  ^n-oben  in  bcrftegeltcn  ©löschen  buvc^  SDuöal  an  Vorrat 
überfenbet.  ©iejelben  trugen  bie  S3ud;ftaben  A,  E,  G  unb  M  unb  waren  ferner  in 
berfelben  SBcife  bejei^net,  wie  in  nadjftet/cnber  Ueberfic^t  argeben ,  »elcbe  bie  SIefuI' 
täte  reprobucirt,  iüetd}e  SBarval  bei  Untfrfu(^uug  biefer  groben  erhielt. 


©affer  .... 
Org.  (gubfianj  unb 

SJmmoniaffaläe  . 
^p^ofp^orfäure  .  . 
Salt,  Aalt  unb  an= 

bere  löSHd^e  Tlu 

neratftoffe  .  . 
Unlösliche  aJUneral« 

fioffe    .... 


©rcvfup. 


27,53 

35,71 
15,68 


Qöxehtv  SJJittel. 
5in'  feiner 
t^ell.     Slntljcll 

©uatto  A. 

29,50    28,20 


geluet 


5?rcbe 

»on 

!rrcl9fup. 


®rctier 
au- 
tljell. 


fWttttl. 

feiner 

Slnt^ell. 


»etner 

t^eil. 


28,56    33,85 


®uano  E. 
32,24    31,28    30,40 


41,02 
11,18 


19,16     15,42 


1,92     2,e 


36,86 
14,52 


18,08 
2,34 


35,42 
14,65 


27,19 
15,81 


19,43     21,05 


1,94      2,10 


36,44 
12,21 


16,35 
2,76 


33,36 
14,14 


31,76 
15,55 


18,76     19,91 


2,46      2,38 


100,00 

100,00  100,00  100,00 

100,00 

1U0,0U 

100,00 

100,00 

©efammtfttcffioff: 

9,45 

13,23     10,88 

10,45 

9,14 

11,80 

9,50 

9,320/o 

©uano  G. 

®uano  M. 

SBaffcr     .... 

36,40 

32,58    34,75 

31,84 

32,04 

30,46 

30,16 

29,84 

€rg.  ©ubftanj  unb 

Stmmonialjalje  . 

28,20 

36,34    32,21 

32,66 

39,74 

39,64 

38,64 

38,36 

^^D§^)^orfäure  .    . 

14,52 

12,22     13,24 

14,27 

11,86 

12,61 

12,72 

13,37 

Salt,  Sali  unb  on» 

bere  töglid^e  W\- 

neraTfioffe      .    . 

19,00 

16,82     17,48 

18,95 

14,44 

14,49 

16,42 

15,75 

UnloSlid^e  5D2ineraI' 

ftoffe     .... 

2.08 

2,04      2,32 

2,28 

1,92 

2,80 

2,16 

2  68 

©efammtfttcfjloff: 


100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 
?  ? 

9,32     10,88       9,92      9,50    11,56     11,04    11,38    ll,220/o 


2lu§  biefen  anal^ttfd^en  SHefuItateu  ergibt  fic^  bie  folgenbe,  unter  I  bis  IV  tier* 
jeid^nete,  mittlere  S'ifanT^ettfe^ung  für  bie  öier  ©uanojcrten,  wä^reub  unter  V  ba3 
Wntd  ou3  fämmtlic^cn  16  oben  aufgeführten  'iproben  wiebergegcben  ifl.    Unter  VI 
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bis  IX  enblic^  jtnb  bie  ©urd^fc^mttiStDCvt^e  für  bie  fämmtlid^en  SInatpfen  btr  urfprüng« 
lid^en  groben,  fowie  ber  groben,  mittleren  unb  feineren  2^^cite  gegeben. 

I  II         III         IV         V         VI        VII      VIII        IX 

«<„-„,  rtj,,,««  flB>,-,.,n  (M,.-,no  ®''       3Jrof>e  V.  ®xcUx  SKlttlertv  geiner 

®uono  ®U2,tie  Oimno  ®uanc  f^^^j.  <p,tt^fug.  Ütnt^eil.  9lnt^ctl.  ant^ell. 

A  v.  n  sa  m\ttt\.     muttl    üKittel.  aJhttel.  antttel. 

Soffer  ....  28,44  31,94  33,89  30,62  31,22    32,45    31,19  31,10  30,16 

Org.   @ubft. 

u.  Stmmoniaf' 

fatje 37,24  32,19  32,30  39,09  35,21     32,66    38,36  35,27  34,55 

«P^oSp^orf.  .  .  14,06  14,43  13,56  12,64  13,67     14,47     12,06  13,66  14,46 

Sö«Iicf)e  93?ine' 

rdfloffe    .  .  .  18,00  19,02  18,67  15,26  17,59     18,42     15,77  17,65  18,51 

UnIö§I.  9J?ine. 

ralftoffe    .  .  .     2,26  2,42  2,18  2,39  2,31       2,00      2,62      2,32  2,32 

100,00  100,00  100,C0  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

©efammtpicfft.  11,00      9,94      9,90    11,30    10,54      9,87    11,74    10,42    10,120/o 

@§  ergibt  fi^  ani  biefen  Bo'f?^^!^  '"  33jjug  auf  bie  SSeflimmung  beS  ©tief fioffcS  : 

1)  S)ie  torliegenben,  öon  2)ret^fu^  getitferten  groben  ftnb  unterl^alb  be§  2)ur(]^= 
fd^nittSgel^alteS  aüer  anberen  groben  geblieben. 

2)  ©ie  groben  ^Partien  finb  er!^eblic^  reid^l^attiger  ol0  äße  übrigen. 

3m  übrigen  bifferivt  ba§  SÖiittel  auS  aüat  groben  ni^t  »cfcntlid^  öon  ben 
2JlitteIrDcrt:^en,  rcelc^e  fic^  au§  ben  Slnal^fen  bc§  mittelfeinen  51ni^eile§  ber  bier  ßJuanO' 
forten  ergeben, 

@§  jeigt  ftd),  bafj  ber  mäjt  pulterförmige  Slntl^eU  be§  @uano,  b.  Ij.  bie  f^einigen 
unb  Üumpigen  ^attitn  reichhaltiger  finb  al§  bie  anberen,  unb  bag  bie  SJiittelproben, 
welche  au§  ber  ©efammtmafje  entnommen  UJurben,  genau  ben  ©c^alt  be§  ®uano 
angeben  unb  bi§  auf  einige  ^unbertfltl  na!^eju  mit  ben  iDiittcIäa^Ien  übereinftimmen, 
tvddie  ftc^  ou§  ben  gefonberte n  Unterfuc^ungen  ber  feinen  unb  ber  groben  jT^eile 
ergeben. 

®a  ftd^  nun  überbieS  bei  einer  »on  2)ut)a  I  borgenommeuen  Prüfung  jeigte,  iaß 
ber  ®el^alt  an  groben  unb  an  feineren  2;f)eilen  fel^r  üerfc^ieben  in  öerf^iebenen  ®uano= 
Transporten  ifJ  (er  faitb  ben  ©e^^alt  an  groben  Steilen  bei  üier  »erfd^iebenen  Labungen 
jd^waufenb  jmifd^en  35  unb  65  'iproc.),  fo  ertjeüt  l^ierauS  bie  ©ci^iuicrigfeit,  eine  genaue 
S)urc^fd^nittf-probe  ju  nehmen,  unb  bie  ^Jict^ttjenbigfeit  einer  forgfältigcn  90?ifc!^ung 
größerer  ^aitien  bor  ber  entnähme  einer  $robe  jur  ?(nalpfe.  (?(u§  bem  Journal 
de  ragriculture,  1874  92r.  280,  rad^  SSiebcrmann'S  Sentrotblatt  für  ?lgricultur* 
d^emie,  1875  SBö.  1  ©.  9.) 
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S^ierfad^  ge!uppelte  ^enberlocomotiöe  mit  Xxy.d^e\k\l. 

2)er  igngenieur  eiliger  fuc^te  für  fein  ©Aftern  bie  SBorjüge  ju  erl^alten,  recld^e 
ben  moberncn  ®ebirg§locomotiDen  öcn2)Je^er  unb  gairlie  jufommen,  ol^ne  bcrcn 
Dielfac^e  ??ac^t^ctle  mit  in  ben  Äauf  net^men  ju  müffin,  Sötfonberä  bie  Slnreerbung 
Don  toicr  ©plinbern  bei  benfelben  mac^t  uid^t  allein  bie  SWafc^ine  in  ber  Slnfc^cffung 
unb  (Si-I^altung  ttjefentlic^  l^eurer,  fcnbein  emcijt  fid^  aud^,  fpccieü  in  ber  33evbinbung 
bcg  beweglichen  S^IinberpaareS  mit  bemÄtffcI,  al§  eine  ftete  OucEe  ton  Slnftänben. 

5lu§  biefem  ®ninbe  ^abtn  bal^er  aud)  bicfe  neuartigen  Socomotiocn  mit  jjrötf 
unb  inel^r  getu^ipeltcn  Siäbern  in  ten  ©taaten  @uvepa§,  roeld^e  man  al§  bie  SL'iege 
be§  ®ifcnba]^nbaue§  betrachten  fann,  fo  gut  tt>ie  feine  SSerbreiturg  gefunben,  ttjätjrenb 
bie  fc^weren  Sld^ifuppler ,  tro^  il)re§  feften  9iabftanbe§,  immer  mcljr  auf  ®cbirg§= 
ftrecfen  jur  2lnit»enbung  fommen.  @§  ift  aber  flar,  baß  bie  Sonftruction  eine»  2lct)t« 
tup<)Ier§  als  jlcnberlcccmotioe,  fobalb  nur  eine  rationelle  3lnorbnung  bcttjegli^er 
3ld^fen  gefunben  rcerben  tonnte,  groge  SSort^eile  l^ätte,  unb  barum  ücrbient  auc^  baä 
neue  gpftem  toon  S.  Slliger  einige  93ead)tung- 

2)er|elbe  lagert  bie  bc'iben  l^interen  Steffen  ber  Socomotitie  feft  in  bem  SfJa^mcn, 
an  »deinem  au^,  neben  ber  geueififle,  bie  jwei  Stjlinber  befeftigt  finb.  ©iefelben 
treiben  birect  bie  tiorle^te  3l^fe  an  mitteliS  ber  in  ben  3iäbern  angebrad^ten  Äurbel« 
japfen ,  an  Jüeld^en  ferner  in  geiröljnlid^er  SSeife  bie  ju  ber  ^interac^fe  fü^renlen 
Äu);pelftangen  eingehängt  ftnb.  SBeiterS  finb  an  einer  ©egenfurbtl  bie  (Sjcenter  für 
bie  ^Äußenfteuerung  angebrad^t.  Um  nun  auf  ba§  üorbere  5lc^ferpaar,  n^elcfieg  in 
einem  2^ruclgcftelle  gelagert  ift,  bie  53en>egurg  ju  übertragen,  finb  an  bie  S^Pf^"  ^f^' 
2;reibräber,  in  3)erlängerung  ber  jur  ^intera^fe  fü^renben  Äu^^pelftangen,  jwei  ©d^ub^- 
ftangen  üon  beträc^tli^er  Sänge  angeUntt,  Ujeldtie  eine  unterl^alb  ber  Staudjfammer  in 
bem  feften  9?a;^men  lagerube  33linbad^fe  antreiben.  3Son  biefer,  »elc^e  in  ber  SWitte 
au§getiöpft  ift,  gel;t  mittels  einer  in  Äugeljapfen  gelagerten  (gtange  bie  SScttJcguug 
auf  bie  aWitte  ber  »orbcrften,  gleit^faU«  abgetropften  Sl^fe  be§  "irucfgeftetleS  über, 
tücld^e  enblic^  burd^  außm  an  ben  S^Jäbern  angebradtjte  Äuppelftangen  bie  l^iutere 
2lc^fe  be§  2:rudgcftelte§  antreibt.  2)iefclbe  ift  gleid^fallS  in  ber  SlJitte"  abgetropft  unb 
bur^  eine  in  Äugeljapfen  lagernbe  Äuppelftange  mit  ber  feftgelagerten  Sreibac^fe 
berbunbcn. 

3m  (äansen  l^at  biefe  ÜWafc^ine  unter  fünf  2td)fen  (mit  ginfdjlup  ber  33linbad}fe) 
bicr,  roelc^e  jwifc^cn  ben  Sagern  (aßerbingS  nur  einfacf))  abgetropft  ftnb,  ferner 
18  rotirenbe  ©tangenföpfe  (gegen  10  bei  gercotinlic^en  3ld^ttupplern'>,  oon  benen  bier 
um  Äugeljapfm  laufen;  c§  ifi  fomit  taum  anjune^men,  ba^  biefeS  in  ^ranfrcid^, 
Söt'lgien  unb  jDeutfd^lanb  jc.  patentirte  ®^fiem  aud)  jemals  wirtlid^  auSgefül^rt  n3ir^. 
2lber  bie  eigielte  SSerceglidjteit,  bie  gute  SBertl^eilung  beS  ®ercid;te§  unb  2lufbalan« 
cirung  ber  rotirenben  2)iaffen  tierbienen  alle  Slnertennung,  unb  eS  ttjäre  »o^l  mög« 
lid),  ba^  tt)ir  mand^en  53eftanbt^cilcn  biefer  2lnorbnuug  bei  fpäteren  jur  2tu§fü^rung 
gelangenbeu  ©tjftemen  lieber  begegnen.  (,3>ergl.  Revue  industrielle,  ^uni  l^''^^ 
@.  233)  ®. 


9iegu(ator  ton  ^riibr.  ü.  ^efnersSlltenedf. 

(Sine  intereffante  S3erbefferung  ber  @d^ttJungfugel=1Regulatoren  »urbe  »on  ^'^iebr. 
0.  ^efner'2lltenecf  im  S^erein  jur  SBeförbevung  beS  föemerbfteißeS  in  53erlin  oor» 
gefc^lagen  unb  in  bem  gi^ung^protctcll  toom  3.  Tlax  1875  biefeS  !ßerein§  publicirt. 
2)er  35ortragenbe  ccnfiatirte,  ia^  bie  beiben  ^auptübclftäube  ber  gtbröud}lid^en  9fle= 
gulatoren,  bie  ftörenben  SteibungSroiberftänbe  be§  etelljeugcS  unb  ba§  33e^arrungS= 
üermögen  ber  jctircirgenben  ÜJiaffcn,  »elclie  beibe  bie  @mpfinblid}teit  im  l)öd)ften  ®rabe 
faeeinträdjtigen,  burd)  feine  ebenfo  einfad)e  als  ftnnreid^e  SBorrid)tung  behoben  rcciben 
tonnen,    ^iefclbe  beftel)t  barin,  bog  bie  ?Jut^  ber  9tcgulatov^ülfe,  in  wel':^e  ber  §ebel 
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bcS  ©teHjcugeS  mit  einem  nmbcn  Stift  eingreift,  jolceit  au«gebrcl^t  tcirb,  baß  ber  leitete 
ein  mäßiges  Spiel  ^at.  Qn  biefet  Diutl^  irevben  aber  eine  ober  mct^rere  SSercngerungen 
babuvc^  gebibct,  baß  oben  unb  unten  fleine  ©aumenftüdc  au§  l^artem  Sta^I  einge- 
legt werben,  welche  an  ben  feitlid;  au§  bem  §i'bel  be§  ©teüjeugeS  oorfte^enbcn 
Stift  bei  jeber  Umbre^ung  einmal  anjc^Iagcn.  ©abuvd^  geben  bie  Äugeln  ftet§  einen 
I^eil  ber  angefammelten  Äraft  burc^  ben  Stoß  njieber  ab,  unb  ft>irb  jo  ba§  au§  ber 
Üväg^eit  ber  jdjiüingenbcn  9J?affen  ]^croorgc:^enbe  Sc^leubern  ber  Äugeln  behoben, 
»eldjeS  fonft  bei  längerer  Sercegung  ber  fiugeln  in  einer  Stic^tung  (auf«  ober  ab- 
njäit§)  leic^'t  entfielt.  Slußcrbem  aber  fönnen  fxä)  bie  Äugeln  »äfirenb  be§  2;bcile§ 
ber  Umbre^ung,  bei  »eitlem  bie  §tilfe  frei  über  bem  ^ebel  be§  SteüjeugeS  fpielt, 
genau  auf  bie  momentan  ^errfc^enbe  ©efc^minbigfeit  einfletlen  unb  fmb  bann  im 
Staube,  burc^  ben  ©influß  ber  angefammelten  Äraft  ben  §ebel  auf  bie  entfpvcc^enbe 
Stellung  emporjul^.bat  (refp.  l^erabjubrücfen) ,  fobalb  bie  ©aumen  ber  .^ülfe  an  ben» 
fclben  üufc^logen.  ©abuvd^  finbet,  rcie  aud^  an  einem  öom  (Srfinber  gejeigten  iFiobette 
erftc^tlic^  njar,  eine  »ejentlic^e  (Sr^ö^ung  ber  (Smpfinblid^feit  [tatt.  9t. 


S3effemer'@eHäfemafd^itte« 

2)ie  ©ebläfemafci^ine  für  bie  neue  iöeffemcranlage  ber  2lbalbert§=@ifen^ütte  in 
Älaino  (bei  ^rog)  ift  eine  ^orijontale  3tt''ßin9^ni'i|'^ine.  2)ie  SBinbcijlinber  üon  je 
95t mm  2)urd^meffcr  liegen  bintt-r  ben  ©ampfci^linbern.  Schiere  |aben  79lnim  ®ur(^= 
meffer.  2)er  ^ub  beträgt  löOimm^  tie  ütcurenja^l  40  pro  SDiinute.  Sie  SDtafd^inc 
ifi  für  l-i/^at  Sinbpreffung  conftruivt  unb  arbeitet  mit  Stampf  oon  8at  Ucberbrucf 
Äeffelfponnung.  Sie  übt  bei  Yio  ^ütlung  40Ce  au§,  unb  beträgt  ba§  Sotalgetcid^t 
etwa  75000k. 

2)ie  Sypanfion  ijl  eine  »ariable,  unb  bie  Steuerung  erfolgt  mittels  einer  Souliffe  be^ 
fonbeier  Sonftruction.  2)ie  Saug«  rnb  S)rucftla^:pcn  finb  bevart  angecrbnet,  baß  man 
jebe  berfelben  nur  burd^  Scfung  sroeier  Schrauben  fcfort  auSwedjfeln  fann.  @§  finb 
bei  jebcm  S^linber  36  Saugtlappen  im  Secfel  unb  15  ©rudflappen  im  Umfang, 
jebe  ber  Älappen  (refpectioe  ^Bcntile)  '^at  Töinm  ®ur(^meffer  unb  ICmm  ^ub.  2)ie 
2!Sintc»)linber  t)abm  Saffatüljlung.  2)ic  3)kfd;ine  ift  üon  ber  ^Jabrif  ^oljano, 
2;ebef'C0  unb  Somp.  in  Sc^lan  erbaut. 

Sie  Äcffel,  »cld;e  ben  jTampf  ju  biefer  2)kfc^ine  liefern,  fmb  S^rcivo^rfeffel  (be* 
fd^rieben  1874  213  374)  —  ein  Sijftem,  Wel^eS  felbft  ^o^e  2)ampf(pannung  fe^r 
gut  gemattet.  C 


©eglü^teS  ©piegeleifen   ftatt   ^^eirotnanöan  beim   33effemern;  t?on 

Sia^monb. 

@S  wirb  empfohlen,  manganrei(f)e§  Spiegeleifen  nac^  2lrt  ber  ®lüt)flal^lbereitung 
in  eifernen  ÄäfJen  an^altenb  ju  glül^en,  um  ben  ÄoblenftcffgeliQlt  ju  Derminberii,  bann  baS 
fo^lenftcffarme  ^^Jrobuct  wie  ^erromangan  beim  SSeffemern  auf  weid^en  ober  p^o£pbor= 
faltigen  Stabl  ju  benü^en.  ®en  Sinfluß  cineS  (^'lü^enä  auf  ba§  SHol^eifen  ergeben 
nac^ftc^enbe  2lualt;fen. 

c 
Ungegl. 
3,430 
0,529 
0,445 
0,059 
0,315 
a  unb  b  Spiegeleifen,    c  unb  d,    e   unb   f  geWcbi'Ii«^«^  9iobeifen.     {yiaif  bem 
Engineering  and  Mining  Journal,  1875  9ir.  2U  burc^   Sßcrg»  unb  t)üttcnmännifc^e 
3eitung,  1875  S.  230.) 


a. 

b. 

Ungegl. 

®egl. 

Äo^lcnfioff 

3,016 

0,499 

$Wangan 

11,636 

10,698 

Silicium 

— 

— 

Sdwifel 

— 

— 

^^0£'pt)or 

0,079 

0,055 

d. 

e. 

f. 

®egl. 

Ungegl. 

®egl. 

0,1UO 

3,48 

0,100 

0,525 

0,585 

0,575 

0,449 

0,585 

0,614 

0,083 

0,105 

0,162 

0,315 

0,280 

0,295. 
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^me  SonftructionSbaten  für  bie  6d^ifflbampf!ef[el  ber  5flerreic^if(i^ett 
Kriegsmarine;  öon  Ingenieur  ^.  Raffel. 

^n  entfpred^enbcr  aBüvbigutig  ber  in  bcn  legten  jirei  2)ccennten  ii&er  bie  25auer 
bev  ©c^ipbatnpffcffd  gemalten  (Srfafirungen,  treidle  ^\ä)  an  bie  feiti^er  mit  bcn  beflen 
(Erfolgen  eingefül^rten  ^ö^eren  ©ampfipanuungcn,  ioirie  an  bie  SSerrcenbung  ber  über- 
l)i^Uen  unb  gemifd^ten  3)äinpfe  unb  ber  Oberfläd^en  Sonbcnfation  fiiiipften,  ^aben 
gelegentlich  ber  (Sinfetjung  beS  metrifd^cn  2JJa^e§  in  bie  S3au'pccificationen  ber  für 
Ig.  'HR.  Ävieg^marine  s"  erjeugenben  <gd}iff§bampfteffel  and)  ©rljöbungen  ber  bi§i)er 
adgomein  üblidjen  Äeffelmanbbiden  nnb  SBerftäifnngen  ber  Äcffelüercinferungen  für 
oüe  in  Sau  ju  gobenben  Äeffel  ftattgefunben.  .^anb  in  §anb  ge^cnb  mit  biejen 
neuen  9?ormen  für  bie  in  @.  2)?.  i?rieg§marine  berjeit  gebrQud>Iid)c  Äeffclbam^rf» 
Ipannung  (2at  Ucbcrbvuc!)  würben  and)  für  bie  gefiigfeit  be§  jum  Äcffctbaue  ju  Der« 
iDcnbenben  2)?ateria(c§  beftimmte  ©renjen  aufgefteüt,  unb  feien  im  9?a(l^fclgenben  bie 
ein  oögemtineS  ^ntereffe  tjerbienenben,  nunmehr  giltigen  biegbejüglic^cn  SSorfd^riftcn 
auSjug^meife  angeführt. 

SSeranlerungen.  ^rindpietl  bürfen  nur  vunbe  2?eran!erungcn  QU§gefü^rt 
werben,  unb  bIo§  in  bem  ^-aüe,  wenn  wogen  gebotener  ^Haumerfparniß  bie  ^inwen« 
bung  runber  öerticaler  SBeranterungen  jwifc^en  ben  ©ieberobren  nid^t  juläffig  er* 
fcbeinen  fottte,  fönnen  biefelben,  foweit  fte  innerhalb  ber  ©ieberöbrenreiben  liegen, 
flac^  l^ergefteüt  werben;  i^re  2)Jinimalbidte  ift  aber  im  leljteren  ^aüe  auf  IGmm  feft. 
gefegt,  '^m  neuen  S^flinbe  unb  bei  novniülem  2)amJ)fbrud  bürfen  bie  runbcn  SSer= 
anferungen  mit  nidtjt  met;r  al§  41^  pro  iqmm^  jjie  flachen  mit  31^  pro  iq'nm  t,ean- 
fprud^t  werben. 

35ie  S3ert^eUung  ber  SJeranferungen  '^at  mit  ^Rüdric^t  auf  bie  mcgtid)fl  leidste 
®urd^fü:^rung  ber  SReinigung  be§  Äeffelinneren  unb  fclbftöerftänblid^  mit  i^nbetrad^t» 
jie^ung  ber  anäubvingenben  Äcffelarmatur  ju  gefc^el^en. 

2)iefem  nac^  ergeben  fid^  folgenbe  2lnterftäifen. 

er  -i  <     or»  iX-ürftadbe?(nfer 

bei  40cm  2(bftanb  32mm  3:ur(^nieffer  66mm  sgreite 

„  45  „  36  „  85  „ 

«50  „  40  „  104 

„  55  ^  44  „  126 

„  60  „  48  „  150 

2)a  gutes  ©d^miebeifen  eine  abfcTute  33rud)ftftigfeit  ton  4C1'  ^Jro  iqmm  fceftfet  unb  bie 
(flafiicitätsgrenje  bc§jelbcn  bei  15k  pro  iqmm  i^nanjprud^na^me  Hegt,  fo  vepräfentirt  bie 
nad^  bem  SBorgefagtcn  für  runbe  Slnfer  gewäljlte  3"fl"fpi-"'^"'it}me  (bei  neuen  ?lnfern 
nnb  beim  normalen  2)rucf)  eine  jebnfadje  gic^erbeit  gegen  33rud^  unb  eine  3,75fa(tye 
©id^ert)eit  gfgen  bie  5tu0bcl^imng  bi§  jur  Slafttcität^gvenje,  unb  fann  weiter^  jenel 
©tabium  ber  Slnterabnii^ung  noc^  aU  unterfte  betrieb?,uiläfrige  ©renje  für  bcn  nor« 
malen  Äeffelbrud  bcjeidinet  werben,  in  Weld^em  bie  3Ibnü(}ung  ber  2In!ir  eine  ber= 
artige  würbe,  ba§  bie  Verbliebene  gtätfe  nur  me^r  eine  boppelte  ©id^er^eit  gegen 
bie  2lu«bet)nung  bi§  jur  Slafticität^grenjc  bietet,  \va§  ftet§  einer  nod^  5,33fac^en 
©id^erbeit  gegen  S3ruc^  (Slbreigen)  gleic^fommt. 

Unter  letjterer  Slnnabme  Wären  alfo  nodt)  fi-Igenbe  SO^inimalbiden  ber  runben 
3Infer  juläffig,  beüor  felbe  a\$  „für  ben  33etricb  nid;t  me^r  mit  genügenbcr  ©ic^cr» 
l^eit  geeignet"  bejeidjnet  werben  muffen,  unb  jwar: 

bei  40cm  5it,ftanb    23mm  ®urd^meffer, 
„    45  „  '26 

„    50  „  29 

„    55  „  31 

„    60  „  34 

S3ei  geringeren  2lnfcrftärfcn  al§  biefe  tonnten  bie  betrcffenben  Äeffet  (unb  jwar 
gönn  abgefcben  üom  3uftanbe  ber  SIedje,  SBintet  jc.)  ni^t  me^r  bie  gefe|jlicbe  SBaffer= 
brudprobe  (boppolten  ®rud)  au§^aUen,  oljne  ba^  ber  ©intritt  ßon  tjcrbleibcnben 
©ebnungen  ber  SSeranferungcn  ^u  befürd^teu  Wäre,  nnb  müßten  bemnad)  in  folcbem 
^aüe  bie  abgenüfeten  Slnfer  burd^  ftärfere  eiferst  ober  aber  bie  93etrieb§bampffpannnng 
für  bie  weitere  2lu§nü^ung  ber  Äeffel  enifpred^enb  öerminbcrt  werben. 


iDJiSceÜen. 


fiH 


2)te  ffad^en  Seranicvungen  »erben,  nac^bem  fit  naäi  Obigem  o'^nel^in  \ä)on  im 
neuen  3"f'anbe  mit  SJücffid^t  auf  i:^re  für  bie  Slbnü^ung  ungünftigere  gorm  reid^= 
Itdjcr  bebüc^t  unb  gevinger  al§  bie  rnnben  beanfpruc^t  finb,  cbcnfo  »ie  bie  Siedle, 
jiemüc^  glcidjjcitig  mit  ben  riinben  3lnfern  auigenii^t  evfd^einen. 

%üx  ©te^bDljen  ftiäre  analog  bie  QnaitfP^'^na^me  im  neuen  3"Pa»^e  wit  4k 
pro  Iqmm  (joboc^  nad^  Slbfc^tagung  ber  ©eroinbetiefen)  anjuncbmen. 

Dualität  beS  DJiaterialeS.  ^-üv  bie  g-euevnugen  bürfen  nur  öoräüglid}?, 
ttjeic^e  inlänbifd^e  ^Uäjt  in  Slniüenbimg  tommen;  für  bie  übrigen  Äcffelt^eile  i'ft  bie 
SBerirenbung  härterer  S3Ie(^e  in»  ober  auSlanbifc^er  ^rotenienj  geftattet ;  boc^  muffen 
btcfclben  tjon  beftcr  Qualität  unb  fehlerfrei  fein.  2)a§felbe  gilt  auc^  für  ba§  ju  ben 
SSeranterungen  toerjuenbete  Sifen,  für  bie  SBinfel  ^  unb  T-(Sifen. 

®em  einen  Äcffelbau  überwac^enben  tedinifd^en  Organe  ®.  2R.  Äriegämarine  ift 
c§  jur  befonberen  ^flic^t  gemalt,  fic^  bie  öoüfte  Ueberjeugung  üon  ber  entfprec^en« 
ben  Oualität  be§  jur  SBernjenbung  fommenbcn  9}ZateriaIcl  ju  öerfd^affen  unb  ^t 
bie§  überhaupt  ju  gefci^ebfu:  2)urd^  eine  eingei^enbe  iBcfid^tigung  fämmtlicber  jum 
Äeffelbaue  not^roenbigen  2)}aterialforten;  ferner  burd^  eine  genaue  fortgefe^jte  lieber» 
roadjung  beS  eigentli^en  33aue§,  bei  weld^er  am  beften  bie  Oualität  be§  2J?ateriaIe§ 
»ä^veiib  ber  SBerarbeitung  bc^felben  conftatirt  merben  fann,  enblid^  burd^  35orna^me 
üon  ^Ucben,  welche  ber  ^errcenbung  ber  einjelnen  2>fateviaIforten  entfpredjen,  ttio 
bie§  tbunlid)  ift. 

Sie  mit  ben  SSled^en  öor^une^meuben  groben  muffen  eine  abfolute  ^eflig!eit 
üon  33^  pro  iqmm  JängS  ber  ^^afer  unb  Den  28k,3  pro  Iqmm  quer  ^m  gafer  nacbrceifen. 

^m  warmen  3"ft3"Ö2  muffen  fi^  alte  53lecbe  längS  ber  ^^afer  auf  1250,  quer 
jur  ^-afer  auf  1000  abbiegen  laffen,  o:^ne  3f{iffe  ^u  befommcn.  3m  falten  3iifti"^e 
muffen  ficb  bie  IS^m  331e^e  35'J  Iärg§  unb  150  quer  jur  ?5afer,  bie  llmm  iyicd^e 
5U0  läng»  unb  200  quer  jur  ^afer  anftanb§Io5  abbiegen  laffen.  Qm  Slu^jug  au3 
ben  3)iitt^eilungen  au§  bem  ©ebiete  be8  ©eeroefenS,  ^ola  1875,  ®.  18.) 


S^leuer  gaT;rlo(^üerf(^luB  für  S)ampffeffel. 

2)ic  burdb  ibre  gepreßten  Äcffelböbcn  befannte  ^-irma  ©d^ulj,  f  naubt  unb 
Somp.  in  @ffen  ma^t  je^t  fc^miebeifeme  SHannlocbauffä^e  unb  gepreßte  SWannloc^« 
becfel  unb  SSügel,  bie  ftdb  burdb  gefälliges  Slusfeben  unb  erbebte  ^eftigteit  bei  gerin* 
gem  ®croic^te  auSjcic^nen.  2)ie  93erfd)lüffe  n^erben  für  flache  Äeffelwänbe  aU  audb 
für  bie  2)iantelfläcben  geliefert,  im  le^teren  ^aüe  für  tierfc^iebene  ©urd^meffer  unb 
gujar  üon  1250^™  Äeffelburcbmeffer  an  aufwärts.  3"  bebauern  ift  nun,  baß  bicje 
^erfd^lüffe  nid^t  audt)  für  geringere  2)iameter  cu§gefübrt  »erben,  um  baburd^  bie  in 
neuerer  Qixt  ftd)  f^et§  mebr  unb  mebr  geltenb  macbenbe  Scnben^,  b^b^  Äeffel« 
fpannungen  anjuaenben,  meldte  auf  flcine  Äeffelburcbmcffer  fübrt,  ju  untevftü^en. 

(Sin  fold^er  3lufia§  fommt  2)ecEel  unb  ein  ^aar  53ügel  miegt  52^  unb  foftet 
42  maxt.  '  2. 

^aar:5lrei6riemen  öon  ß.  ^.  53enecfe  in  .^amburg. 

lieber  bie  in  jüngfler  3eit  in  ben  §anbet  gefommencn  $aar=2;reibrtemcn  finb 

nad^flebenbe  (frcilicb  einanber  miberfpredbenbc)  Urlbeile  ju  üer^eicbncn. 

2)ie  Sraunfdbmeiger  SRafd^inenbau^SInftoIt  (öorm.   j^x.  ©eele   unb   ®omp.)   in 

Sraunfdtiweig  ^at  Dergleidbenbe  3erreißDerfudbe  mit  Sebcr '  unb  §aar»2;reibrtemen  au§' 

gcfübvt,  bereu  9Jefultate  in  folgenber  Stabette  eingetragen  ftnb. 

Seber'Sreibricmen  2Iu5bebnung  bei  S3elaftung  3^'^^^i69'^tt'i<^t 

9Jr.  1  Don  52mm  33rcite  13mm  455k  4n5k 

9h-.  2    „     78  23  535  575 

5Rr.  3     „     98  23  725  835 

§aor»2;reibriemen 

5«r.  1  oon  52mm  «Breite  29  775  855 

5«r.  2    „     78  3!i  1085  1120 

yix.  3     „     98  29  1305  1320 


252  a^i^cetten. 

^n  bet  3cit|d^nft  beS  SercinS  beutfd^er  ^ngcnieitre,  1875  <B.  164  unb  391, 
tl^eilt  §aa(f,  Öeftöer  ber  amerüanifd^cn  ©umniifabrit  in  SWatm^cim,  mit,  bog  er 
burd^  4  2)?cnate  sroei  .^aar^jEräbriemen  tjon  75mm  im  ®ebraucf)e  t)ai,  treibe  bte  Äroft 
öon  einer  JRicmcnldjeibe  ton  70(mm  Jurimeffer  mit  180  Touren  pro  2JJinutc  ouf 
eine  Heinere  «Scheibe  toon  IOC  mm  2)urd^mcffer  übertragen.  2)ie  beiben  ^aarriemen 
jxnb  bis  jefet  noc^  nid^t  füvjer  gemad^t  worben,  arbeiten  Diel  rul^iger  al§  Seberriemen, 
unb  jeigt  fid^,  tro^bem  bie  9f{iemen  in  einem  2txbeit§jaale  mit  üielem  8taub  unb 
^eud^tigteit  laufen,  bcina'^e  feine  Slbnü^ung  an  benfelben. 

Setierriemen  oon  ben  nämlidjen  2tbmeffungcn  auf  benjetben  $Riemcnfd)eibcn  mußten 
bagegen  l^äupg  fürser  gemacht  werben  unb  rcaren  wä^renb  berfelben  Qi\t  jum  2:beil 
fcf)on  abgcnü^t.  ^aad  empfiehlt  ba^er  bie  ^öenede'fc^en  9itemcn  atten  Qnbu« 
ftrietlen. 

^m  ^effifc^en  ©ewerbeblatt,  1875  ®.  189  tj^ctlen  2.  ©tarf  unb  (Eomp.  in  ÜRainj 
mit,  ba^  fie,  teronlagt  bur»^  bie  Dercffentlid^tcn  Sßerfud^e  über  bie  ^Jfft'gteit  üon 
$aar=  unb  Seber^üTreibriemen,  erftereS  g-abri!at  nä^er  unterfud^t  unb  beinabe  gerabe 
baS  ®cgenti)eit  tton  ben  SSort^eilen  gefunben  i^ätten,  tticld^e  bcn  ^aarriemcn  nad^* 
gerübmt  rcercen. 

1.  S3ei  3f'^rf'5""9-^^^j"<^^n»  hjeld^e  fte  mit  brei  ©tücE  33enedCe'fd^en  52Jnm 
breiten,  5™m,5  bieten  |)aarrtemen  unb  mit  brei  @tü(f  i^rer  5C°im  breiten  unb  5'^di,5 
biden  Scberriemen  anfteüten,  fanben  fie  folgenbe  Stejultate. 

Scberriemen. 
Tix.  1     50mm  fcreit    5mm,5  birf    riß  bei  1136^ 
9^r,  2     5Cmm     ,^        5mm^5    ,,        ,,     ,,    1004^ 
mx.  3     50mm     ,,        5mm,5    ,,         „     „      940^ 

2)uv(i)f(^nittebrud)belaftung  1093^,33 

§aarriemen. 

9?r.  1     52mm  ijreit    5mm,5  jjicf  rjg  bei    834k 

9Jr.  2     52mm     „        5mm,5    ,,  ^^     ^,       867k 

««r.  3     52mm     ,,        5mm,5    ,,  ,,     ,,       7C|0k 


2)ur(^fcf)nitt§bru#etaftung  83a,33 

Ucberfd/uß  ju  ©unften  ber  Sebcrrtemen  263k  =  24,06  ^voc,  onfiattt  ber  ang> 
gebenen  grcßercn  ^^eftigteit  ber  §aarriemen. 

2.  ^erfud^e  ouf  gr'ction  ergaben  einen  Ueberfd^ug  ton  18,50  ^roc.  ju  @unflen 
ber  Seberriemen.  £b  gebraud^te  ^oarriemen,  bei  rceld^en  ber  rot^e  2tnftiid^  abgc» 
jc^Uffen  ift,  ein  gÜnftigereS  9tefultat  liefern  würben,  fdjeint  mcfir  al§  zweifelhaft. 

3.  ^oarriemen  ftnb  burc^fdjnittli^  um  circa  30  'ißroc.  tl^eurer  al§  Setcrriemen, 
Weil  [xö)  bie  ^^reife  ber  erfteren  mit  june^menber  S3reite  in  einer  rofc^  fteigcnben 
^rogrejfion  erj^ö^en. 

4.  ^oarriemen  fönncn  ba  feine  SlnWenbung  flnbcn,  wo  ti  nöti^ig  ijl,  ben  Siiemen 
au§§urüden,  bcnn  finb  erp  einmal  bie  Diänber  abgefc^liffen ,  fo  mug  ber  ganje  9iie= 
men  unbebingt  feinen  §alt  toeilieren  urb  ftcb  in  einjelne  Stränge  auflöfen. 

5.  ^aorriemen  finb  jebenfattS  bcbeutenb   fc^wercr  ju  rcparircn  al§  Seberriemen. 

6.  Sei  ^oarricmen  iflt  bie  SSeibinbung  ber  @nben  eine  fe^r  prefäre  ©ad^e,  unb 
l^obcn  fie  bicfen  gebier  mit  ben  Äautfc^utriemen  gemein. 

3lltei8  bte§,  fc(|liegen  ©tarf  unb  Somp. ,  fmb  nid)t  ju  Icugnenbe  9iad^t!^eile, 
weld)e  einer  au«gebebnten  Slnmcnbung  ton  ^aarricmen  im  SBege  ftel^en;  il^re  5b'er» 
wenöung  wirb  ficb  ba^er  nur  auf  einjelne  fpccielle  gäüe  bcfc^ränten  muffen,  für 
welche  man  bie  gegen  ©äuren,  kämpfe  jc.  fo  oorjüglid^  präporirlcn  Seberriemen 
noc^  nic^t  fennt. 


S3ergtei(^enbe  33remgüerfu(^e  in  ©ngtanb. 

®ic  {Jroge  continuirlicfter  53remfen  für  ^eifonenjüge,  welche  onläglid^  ber  legten  gro= 
gen  (Sifenbabniinglücfe  in  Snglanb  fo  bvennenb  aufgetreten  ift,  tevanlogte  ba§  englifd^e 
^onbelSomt,  eine  üieibe  ton  moglid-ft  erfdjopfmben  JBerfud^en  über  ben  ter^ältnigmägi» 
genSBevtb  ber  terfc^iebencn  gegenwärtig  gebräud)li(^en@pfteme  ju  teranftalten.  3"  l>iefem 
3wedtewarb  ouf  ber  2)JiblanD'9lailwa^  eine  grbgere  J^orijontole  ^yeifudjeftrecfe  ou^gcfud^t 
unb  bie  terfdjiebcnen  33a^nen  aufgeforbert,  poüfommen  ouSgerüfiete  ^erforcnjüge  ju  ben 
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25er[ucf)en  abjujenben.  SKuf  btefe  S5>ci{c  tüurbcn  ben  SBerjud^cn  unterj^ogon  bon  Äettcn= 
bremfen,  bie  befannte  Slarfft^e  53rem[e  (1870  195  302),  mobificut  nai)  Slatf 
unb  SScbb'S  patent,  ferner  bie  mit  comprimirter  2uft  arbeitenben  iBremjen  üon 
ffieping^ouje  (1872  205  180.  1874  213  9),  ton  ®teel  unb  2«c3nne8,  bie 
SSacuumbremfen  toon  SSefiingl^oufe  unb  üon  @mit^,  bie  I>pbraulij(^e  SBremje  bon 
Sarfer,  unb  enblic^  eine  continuirlid^e  33remfe  naü)  ganj  neuem  ©pftem  üon  ^^at). 
Sie  SBerjud^e  würben  berart  ongefleüt,  bag  bie  QiXQi  eine  @efd)n)inbigfeit  bon  circa 
50  englifd^cn  üJteilen  (80km)  erhielten  unö  bann  t)ie  S3remfen  angenscnbet  würben; 
ber  bi«  ^tUm  ©tiüftanb  burd)Iaufene  SDBeg  galt  als  2JJa|jlab  für  bie  ®iite  be§  betreffen^ 
ben  ©^fiemcS.  SBenn  man  nun  bergletc^t,  ba§  bie  unter  biefen  Umftanben  nac^  bem 
33vemfen  burd^Iaufene  ©trccfe  bei  bem  mit  SBejiingl^oufe'  automatifc^er  Suftbremfe 
QUSgerüPeten  3"9  "U*^  ^13  ^uß  engl.  (248^)  betrug,  wä^renb  fie  bei  ber  SJacuum« 
bremfe  be«felben  <5rfinber§  2033  gu^  (620m)  ausmachte,  fo  erhält  man  einen  Ueber* 
blirf  über  bie  großen  ©ifferensen,  bie  i^ier  ju  S:oge  traten.  (£§  ift  jebod^  flar,  baß 
außer  biefem  aai)  nocE)  anbere  Umftänbe  berücffi^tigt  werben  muffen,  unb  barum 
erfparen  wir  nn§  eine  Sefprec^ung  ber  biet  erlangten  9JefuItate,  bi§  wir  ©elegen^eit 
finbcn,  oud^  bie  übrigen  maßgebenben  fünfte  nä^er  ^erborju^eben.  9Ji. 


6elbftt^ätiger  pneumatif(^--eleftrif(^er  ßontact  für  ©ifenba'^ngleife ;  öon 
Sltey.  ^ernftein  in  ß^emnil. 

23?ittet§  be§  bon  Sern fl ein  am  5.  9?oöember  1873  in  93at)ern  patentirten  ©on» 
tacteS  foQ  ber  Qnq  8  bi§  10  SD^inuten  bor  bem  eintreffen  in  einer  (Station  felbft« 
t^ätig  einen  eljttrifct)en  ®trom  fc^ließen  unb  bur^  biefen  einen  äBeder  im  öni^ec» 
tionSgebäube  in  2;^ätigfeit  festen,  ^n  ber  rid^tigen  Entfernung  ßon  ber  ©tation 
liegt  an  jeber  ber  beiben  Slu^enfeiten  be§  @infa'^rt§gteife§  entlang  ben  ®(f)ienen  eine 
Siebenjd^iene;  bcibe  S^ebenft^ienen  fmb  mit  bem  einen  @nbe  an  einem  unter  ben 
©cfeienen  wegge^enben  Ouerftabe  befefiigt,  fielen  mit  i^rem  I)öd^ften  fünfte  etwa 
lmm^2  über  iem  ©d^ienenfopfe  unb  liegen  mit  i^rem  anberen  (Snbe  auf  einem 
SBinfeleifen,  welches  bon  beiben  ©eiten  ^er  unter  ben  et^ienen  frei  l^inburd^ge^t, 
innerhalb  berfelben  aufwörts  gebogen  ift  unb  gegen  feitlid^e  3?crf(^iebungen  burd^ 
gwei  fleine,  fic^  an  bie  ©c^ienen  anlegenbe  unb  fo  aU  {^üt)rung§flücfe  biencnbe  2Bin!eI= 
eifenfiücf(^en  gefc^üfet  ift.  Unterhalb  jeneS  2Bin!eIeifen§  befinbct  fic^  in  einem  eingc» 
mauerten  gußeifernen  Äaften  eine  bo^ppelt  gewölbte  S3Iattfeber  in  biefer  Sage:  ^^; 
bie  obere  §eber  trägt  einen  SSotjen,  weli)er,  um  SBaffer  unb  ©cbmu^  bom  Mafien- 
inneren  lern  ju  galten,  burd^  eine  ©topfbüc^fe  be§  ÄaftenS  l^inburdt^gel^t  unb  fic^  mit 
feinem  lugeiförmigen  Äopfe  in  eine  fugelfoimige  2Iu«f)ö^lung  be§  aßinleleifenS  legt. 
Seim  ®rudf  auf  bIo3  eine  9?ebenfd^iene ,  j.  SS.  alfo  wenn  ber  SBävter  äuföttig  auf 
biefelbe  tritt,  brel^t  fid^  bemna^  ta^i  2!öin!eleifen  um  ben  Äopf  beS  SoI^enS;  wenn 
bogcgeu  ein  Siäberpaar  mittet»  ber  3f?abbanbagen  auf  beibe  febernbe  ?iebenf(^ienen 
jugteic^  brüdt,  fo  fd^iebt  ber  Soljen  bie  obere  §eber  nieber,  unb  babei  brüctt  eine  on 
ber  Unterfeite  ber  oberen  ^iitv  angefc^raubte  platte  auf  eine  Äautfd^ufblafe ,  welche 
an  ber  auf  bem  Äaften  aufliegenben  unteren  ^eber  angebrad^t  ifl.  2)er  ]^ierbur(^  au§ 
ber  Äautfd^ufblafe  ^erauSge^jreßte  Suftftvom  tritt  burc^  ein  Sleiro^r  in  eine  jweite 
Sautf(^ufblafe  ein,  ft^weüt  biefe  auf  unb  fc^ließt  babei  *  burd^  einen  gegen  eine  Son= 
tactfeber  borgefc^obenen  ©tift  ben  eleftrifd^en  ©tromfi-ei§.  ^m  ^nfP^ctionSgebäube 
burc^läuft  ber  eleltrifd^e  ©trom  ein  Üäutewerf,  jujleic^  aber  au^  noc^  ein  9{elai§, 
beffen  Stnferl^ebel  bei  angejogenem  Sinter  ben  einen  Slrm  einc§  tleinen  2)oppel^ebel§ 
nieberbrücft,  fo  baß  eine  an  i^m  befinblid^e  ^latinfpi^e  jwifi^en  jwei  unter  i^r  lie= 
gcnbe  febernbe  aJJetatlftreifen  l^ineintritt  unb  fofort  bon  biefen  feftgebalten  wirb, 
äßcnn  nun  aud^  jener  crfte  ©trom  aufhört,  fobalb  la^  SfJäberpaar  bie  9iebenfci;ien:n 
wieber  berlaffen  l^at,  fo  ifi  boc^  burd^  benfelben  mittele  ber  *4^latinfpi^e  bauernb  ein 
jweiter  eleftrifd^er  ©trom  gefd)loffen,  Weldbcr  ein  jweite§  Säutewerf  fo  lange  läuten 
läßt,  bis  tütä)  einen  ©rudt  mit  bem  ginger  auf  ben  ^weiten  2lvm  beS  2)oppel^ebelS 
bie  ©pi^e  wieber  au§  ben  SDtetallftreifen  fjerauSgejogen  wirb,    ^öxt  alfo  ber  S3etrieb5= 

*  Sa2  cinfad^er  burd)  bie  platte  felbjl  beforgt  werben  lönnte,  wenn  fie  fid^,  anftatt 
auf  bie  fiautfd^ufblafe,  auf  eine  ©ontadfeber  auflegte.  2).  SRef. 
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inipector,  etwa  weil  er  augenbltdüd^  ntcijt  ba  tft,  ba§  erjle  ©ignal  nic^t,  \o  wirb  et 
"boä)  ba§  girettc  tiernel^men,  »eil  nur  er  jelbft  baSfclbe  aufboren  laffen  faim.  {yiaij 
bem  bQ^erijcfjcn  ^nbuftrie-  unb  ©ercerbeblatt,  1875  @.  146.)  S— e. 


®a0  2l6fpringen  beS  Seimen. 

3^a8  Slbfpvingen  be§  2cime§  erfolgt  befanntli^  pufig  bei  großer  IJrodeit^eit 
ober  wenn  toIIenbS  geleimte  (Segenftänbe  ber  Ofenwarme  au^gefe^t  fmb.  ©i^fer  oft 
fe^r  luftigen  Unannebmlicbteit  laiin  (nacb  bem  SBod^enblatt  be§  n.-ö.  (SewerbeoereinS, 
1875  ©.  325)  burd^  einen  Sü\at}  öon  G^lorcalcium  jum  Seim  öorgebcugt  werben. 
2)a§  E^torcalcium  oerbinbert  nämlicb  ben  Seim,  bi«  num  fpröben  3"f^'»i^^  auSju= 
trodnen.  @in  fo  terfe^ter  Seim  !^ält  aud)  auf  @Ia§,  SD^etaß  u.  bgl.  unb  Jann  jum 
Sluffleben  öon  Stiquetten  bcnüfet  werben,  o!^ne  baß  biefe  abfpringen. 


lieber  bie  antifeptif(^e  2Bir!ung  ber  ©alict)lfäure  unb  ber  Senjoefäure. 

©ntgcgen  ben  giinftigen  Urtbeilen,  wefdbe  bi^b«'^  ollqcmein  über  bie  SBirfung  ber 
©alicplfaureöeröffentlicbtfinb  (1874  214  132;  1875  215  169;  216  373;  217136), 
bat©alfow§t^  (^Berliner  flinifcbe  SS}od)cnfd)rift,  1875  ®.  297)  gefunben,  baß  bie 
©alicplfäure  in  concentrirter  wäfferiger  Sluflöfung  bie  ^äulniß  jrcar  auffcbiebt,  fte 
aber  ni(^t  ju  oerbtnbern  üermag;  beSaboiifirenbe  (Sigenfc^aften  befi^t  fxe  nid^t.  ®ie 
5JBirfiing  ber  Salicctfäure  fommt  nid^t  burd^  (Spaltung  in  ^l^enol  unb  Äo^Icnfäure 
JU  ©tanbe,  wie  Äolbe  tiermutbet  batte. 

2)ie  Senjoefäure  befitjt  weit  ftäifere  antifeptifd^e  (Sigenfd^aften  wie  bie  ©alict)!« 
fäure.  SBcnn  man  frifdbeS  {5'^U<^,  feinge^adtt  ober  in  gtoßeren  ©tüdfen,  in  concen= 
trirter  wäfferiger  Senjcefäurelöfung  aufbewal^rt,  fo  tiitt  eine  ^äulniß  nad[>  ben  53e= 
obad)tungen,  weldje  fi^  je^t  auf  über  3  SJionate  erftrecfen,  überbanpt  nicbt  ein.  Sie 
^lüjftgEeit  bleibt  toütommen  tiar  unb  bewabrt  ben  ©cvudb  nacb  S3enäcefäure. 

%i\x  bie  praftifc^e  2lnwenbung  ber  ©alicplfäuve  ju  äußeilid^em  (^ebraucb  fommt 
ber  Umftanb,  ia^  fie  bie  {^äulniß  nicbt  töEig  öerl^inbert,  wenig  in  33etract)t,  wenn 
man  aui^  immerbin  ba§  äJitttel  lieber  nehmen  will,  baS  böuige  ©arantie  gegen 
i^äutniß  bietet.  2Ba§  ber  Senjoefäure  aber  ein  entf(^iebene§  Uebergewid^t  ftd}ert,  ijt, 
baß  fic  bebeutenb  biQiger  ifl  wie  bie  ©alicplfänre.  Ob  fte  fonft  bei  ibrer  2lnwen= 
bung  Si^adbtbeile  gegenüber  ber  ©alictjlfäure  befigt  ober  9Sortf)eile  gegenüber  ber  Sar= 
bolfaure,  tonnen  nur  llinifdje  ©rfabrungen  lebren. 

%üx  bie  innerlidje  2lnwenbung  al§  Slntifepticum  ober  Slntijpmoticum  ftnb  beibe 
©äuren  in  gleicbem  ®rabe  ungeeignet,  weil  fie  bei  ibrer  Slufnabme  in§  S3lut  in 
Statronjalje  übergeben;  offenbar  ift  \^\ev  ber  ©ebraudb  neutraler  ©ubftanäen  bei  SSet= 
tem  ttovjujiebcn,  weldbe  —  taS  ift  ja  bie  principielle  SSebingiing  ibrer  Sirliamleit  — 
ben  Organismus  bur^Iaufen,  o^ne  eine  SSeränberung  ju  eifabren.  31I§  Sl^puS  ber» 
felben  ift  ba»  ^b^^ol  (Sarbolfäure)  ju  nennen,  ferner  (gubftitutionifprobucte  beS 
^^3l^enol,  bie  wol^t  alte  mel^r  ober  minber  fiarfe  antifeptifdbc  SQJirfiing  jeigen. 

3)ie  weiteren  3^erfud)e  mit  ^i^bfnol,  Sifenoitriol  unb  G^lorfolt  biftätigten  bie 
bisherigen  ©rfabrungen  (1873  210  134).  3"  Ipvoc.  ^bfnoHofung  trat  !eine  j^äulniß 
mel^r  ein ;  ©ifenöitriol  unb  S^lortalt  »erjogerten  bie  f^äulniß  felbft  in  Iproc.  Sbjung 
nur  um  wenige  Sage. 

%ied  gibt  in  einer  93rofcbüre  (Senjoefäure,  Sarbolfäure,  ©alic^lfäure,  S'O'nift« 
fäure.  SDiündjen  1875)  an,  boß  bie  ©altct;lfäure  nid^t  jur  Sonferüirung  beS  ^leifc^eS 
ober  in  ber  ©öl^rungStec^nif  öerweiibbar  fei. 


UeBer  S)eginfectionSmittel. 

2)ie  bon  ©riSmann  in  fetten fofer'S  Saboratorium  auSgefübrten  SBerfudbe 
erflrcdten  fid)  junäcbft  auf  bie  Ermittelung  ber  in  einer  bestimmten  3f'teinbeii  feitenS 
foulenber  Sairinenftoffe  abgegebenen  Oafe.  6S  foÜte  fobann  gepriift  WerDen,  in  wie 
weit  biefe  4<orgönge  burcb  3u'oÖ  '"'n  beSinficirenben  SQHtteln  eing<fcbräntt  werben 
lönntcn.    ffi«  würbe  Äotl^  unb  ^axn  in  ben  CerI|äUmf|en,   in   welchen  fie   in  ber 
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SJbtrittSgrub«  ju|amnientreffen,  wie  1  :  3,  auf  Äolben  gefüüt  unb  ganje  35>Dd)cn  l^in« 
bur^  gereinigte  fuft  barüter  geleitet,  ipcldbe  alSbonn  I)auptfä(^Iid;  auf  Äol^Ienfäure 
«nb  auf  Slnimoniaf  geprüft  anirbe.  9?ad^%iefen  S3orterjud^ett  tfürbe  eine  2lbtiittS« 
grübe  Don  Sm  im  fficoicrt  unb  2m  t|od^  angefüllt,  unter  mittleren  S3er{jältniffcn  täg= 
lid^  11t  ÄDt)Ien|äure  unb  21^  Slmmoniaf  an  bie  benachbarte  Juft  abgeben.  2)ie  2J?enge 
be«  ©d^irefeltrafferftoffgafeS  ift  bagcgen  fel^r  gering  unb  äußerft  fc^reanfenb.  ©ie 
»üvbe  für  biefelben  33er^ältniffe  faum  mef)r  al§  33g  pro  Slag  betragen,  ©agegen 
tüurben  red^t  anfc'^nlic^e  2)icngen  bon  orgonifd^en  ©ajen,  Äol}{cntt>afftrftoffe  u.  Dgl, 
an  bie  über  bie  faulenben  (Sjcretnente  fireic^enbe  Suft  abgegeben,  ©iefelben  würben 
burdj  ben  3"*^'i'^'8  ^^'^  9?eniilatiün§gafe  an  Äoblenfäure  nad;  ber  Verbrennung 
(mittels  Äupfcroy^b)  quantitatio  beftimmt,  unb  bie  SRefuItate  auf  ©rubengaS  beredjnet, 
Würben  fic^  1^  folc^er  organijd^en  ®aje  in  24  ©tunben  ergeben.  9tad^  SJolume  be» 
rcd^nct,  würben  fogar  biefe  SDiengen  »on  orgonifd^en  (Bafcn  bie  3JIengen  ber  anSge; 
gcbenen  Äo^tenfäure  überragen. 

®o  gro^  ifl  alfo  bie  üKengc  ßcn  nnatl^embaren  ober  birect  fd^äblid^en  ®ub' 
ftan3en,  bie  eine  einjige,  mittelgroße  5lbtritt§giube  läglid;  ber  2ltmDJp{)äre  übergibt! 
SOfan  ftefle  ficft  nun  cor,  "ba^  'iici&  Sog  au§  Stag  ein,  ^af^r:  an§  ^a^r  ein  fofort 
ge'^t,  unb  baß  im  SIKgemeinen  jebeS  ^a\i$  feine  Slbtrittßgrube  ober  boc^  einen  Ort 
^at,  an  weldjem  bie  SSetrol^ner  il^re  (Sfcremente  aufbewahren,  —  unb  mau  wirb  fic^ 
nidjt  me^r  wunbern  über  ben  ®eftan!.  Welker  bie  |)äufer  unb  bie  Straßen  unferer 
©täbte  oft  ju  einem  recf)t  unangenebmen  Slufentl^alt  mac^t.  <&oüte  cS  angefidjtS 
bicfer  2:i)atfac^e  nic^t  ein  Diel  oerbienftlic^ereS  SBerf  fein,  wenn  all  bie  SSereme,  bie 
fid)  für  2ei(^cn»erbrennung  gebilbet  ^aben,  wenigfteuS  einen  S^eil  i^rer  Stufmeifjam« 
feit  unb  i^reS  SntercffeS  ben  SibtrittSgruben  guwenben  unb  für  mcglic^ft  rafc^e  S3e« 
feitigung  bcrfelbcn  agitiren  würben.    (^Bgl.  1874  214  477.) 

©obann  würbe  i^ur  ^^rüfung  ber  £?irffamfeit  Don  2)e8inffCtion§mitteIn  auf  ben 
erörterten  ®a§auStaufc^  gcfc^ritten  unb  junäd}ft  Ouerfftlberfublimat,  ba§  jwar  j(ur 
S)e§infection  Don  Sycrementen  niemals  SJerroenbung  finbet,  aber  ha?)  ^rotctljp  cineS 
?lntijepticum§  ift,  angewenbet.  2)ie  3"ni'ft^i"ig  bon  einer  fe^r  großen  2Rcnge  beS 
©ublimüte^,  8  t-^roc,  Deränbertt  bie  altalifd^e  9ieaciion  ber  faulenben  SKoffcn  in  bie 
faurc;  bamit  ^örte  jebe  Slmmoniafentroidthing  fernev'^in  auf,  wä^renb  bie  ^"o^lenfäure= 
abgäbe  anfangs  g.ftcigert,  fcbann  auf  bie  ^älfte  ber  frül)eren  ®röße  Dcrminbert 
irarb.  Ungefäljr  bie  gleid^e  Sienninberung  ergab  fic^  |oglei(^  für  bie  organifc^tn 
(Safe.  ©c^roefelWQffevftoff  mürbe  feiner  me^r  au§ge^aud)t,  unb  überf/aupt  ^atte  fi^ 
ber  üble  ®eruc^  febr  Derminbert. 

©inen  ganj  ät)nlid)en  @ffect  l^atte  bie  S^Q^it  einer  anfetinlid^en  SWcnge  (bis 
über  ©intiitt  ber  fauren  9f{caction  l^inouS)  Don  ©ifeuDitrioI ;  Slmmoniaf»  unb  (£d)wcfcl« 
waffeiftoffentwirfelung  warb  burd)  bicfen  2)^\a^  fiftirt,  Äcf/Ienfäure  =  unb  Ä'o^len» 
wafferftiffauSgabe  wefiUtlid^  eiugefd^ranft. 

%uä)  Derbünute  ©^mefelfäure  nirfte  ä^nlid^,  nur  baß  bie  ©d&wefelwafferfioff« 
entwidelung,  wie  aud^  bie  ber  i^oljlenfäure,  Dorübergel^enb  ftarf  gefteigert  wuröe. 

gür  ben  3)ef'infection§Derfu^  mit  ßaiboljäure  fonnte  leiber  bie  Sifferenj  in 
ber  SluSgabe  organifc^er  ®afc  nid^t  conftatirt  werben,  ba  fie  felber  fid^  ber  burdj= 
gcfaugtiU  2uft  beimergt.  Slücin  fie  jeigte,  big  j^ur  fauren  SReaction  beigemengt,  eine 
äJermtnberung  ber  Äo^Icnfäure  =  unb  Stmmoniafentwidelung  bis  ju  2  2)iiitt^eilen, 
unb  eine  Döliige  ©iftirung  ber  SluSgabe  Don  €c^wcfehrafferftcff. 

Äalfmild}  Deranlaßte  natürlid^  eine  große  SlmmoniafentiDidcIung,  Derl^ütete  aber 
bie  Sntbiiibung  ber  übrigen  ®afe  fcl^r  DoCflänbig. 

©artcnerte,  ju  gleid)en  ®ewicf)tstl^eilen  mit' ben  ^^-äcalmaffen  Dermifdjt,  erj^öl^tc 
jwar  fber  bie  Äofjlenmurcabgabe,  leiftete  aber  in  SSe^ug  auf  bie  anberen  ®afe  2tußer« 
orbentlidjeS.  S)ic  abgefaugte  Saft  War  gerud^IoS.  ket^nlic^,  nur  Diel  weniger  intcufiö 
Wirfie  bie  $oIjfol)Ic. 

2)ieS  finb  im  2SefcntIi(5en  bie  3?erfud)frefultate,  ^"  weictjcn  ©riSmann  ge» 
langt  ift.  2}ian  fie^t,  bjß  bicfelben  fic^  auf  bie  Unfd^dMidjmadjung  ber  d^emifc^ 
n  ad)  weis  baren  21  u  S  bün  ftungen  befd)räiifcn,  wäl^renb  wir  wiffen  oDer  Der» 
mutzen,  baß  crganiftit.-  Äcime  bie  |)auplübeltl;äter  in  ben  faulenben  ^äcalmaffen 
fxnb.  2)eSf)alb  würbe  eS  natürlid)  Doreilig  fein,  bie  S)eSinfatiouSmilteI  \^aij  foldjen 
rein  d)fmif*en  9Serfu*en  claffificiren  ju'woKen.  (3citfdjrift  für  Biologie,  83b.  11 
©.207;  5Ratuvfoifd)er,  1875  ©.  285.) 
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©ine  SSerfälfc^ung  bei  c^mefifc^en  S^l^eeS. 

^n  einer  ©i^ung  ber  @t.  ^eterSiiirger  ®oubernement=?anbfd^Qft?üerfammIung 
brachte  (naä)  SIRttt^eilungon  ber  ^barmaciutifc^en  Sentval^atte)  Söinnidt  ba§  toon 
ben  33auern  im  ®ro§en  betriebene  ©ammeln  ber  SSIätter  beg  (^fu^ifraute? ,  jc^nial» 
blättrigen  2Bcibenrö5d}enS,  Epilobium  angustifolium  Linn.  bel^ufS  Sßevfälfci^ung  bc§ 
d^inefijci^en  ZijtiS,  jolüie  be§  bereits  anSgejogenen  St^eeS  jur  k>pxaä)i.  ^ier  ergab 
fid^  aud)  ba§  factum,  ba^  biefe  SBeibenriöac^enblätter  in  beträchtlichen  Ouantitäten 
nad^  bem  2luSlanbe  aulgefiit)rt  njerben.  $yn  SBien  njurben  bor  einiger  Qdt  jnjci 
größere  Soften  öon  fogen."  d^ineftidiem  Sl^ee  nur  auS  SBeibenröät^enblätier  befie^enb 
angetroffen. 

3)ie  Srfennung  biefer  Serfälfc^ung  ift  infofern  erleid)tert,  als  bie  SBIätter  be§ 
2Bcibenvü§c^en§  ßiel  ©d^feim  cntbatten,  unb  ber  bei§e  bünne  Hufgug  bnntel  gefärbt 
ift.  2)er  concentrirte  lufgug  mit  einem  bop^jelten  33oJum  SOproc.  SBeingeift  ge» 
mifd^t,  fcbeibet  ©(bleimgerinfel  au§,  ttjäl)renb  ber  Slufgng  be0  ed)ten  2;i^ee§  bamit  eine 
Ilare  aJiifd^ung  gibt.  Sffiäl^renb  ber  edt)te  2::^ceaufgng  munter  madjt,  bewirft  ber  falfiie 
2;^ee  (Srmübung  unb  @tngefct){afen:^eit  ber  ©lieber. 

®ie  93Iatter  be§  SBeibenroSd^en  ftnb  fc^on  feit  unbenüid^en  3"ten  in  9tu§Ionb 
toon  bem  gemeinen  2J?anne  aU  mebicinifc^er  S^ee,  unter  Sfiamen  »ie  taporfcbcr  2:bee, 
furilifc^er  St^ee,  gebraucht  Werben.  2)ie  33ern?enbung  jur  ^älfd^ung  be§  c^inefifdien 
Xi)ii§  bürfte  erft  in  neuerer  3^it  jur  SluSfü^rung  gefommen  fein. 


SSernicEelunglmittel. 

2)a§  5ßcrmcfe(ung0mittel  toon  ^lajanet  (Stdfermann'S  ©ewerbogeitung)  beftel/t 
naii)  §e§ä  au§  87g,5  9iidelfulfat,  20s  2(mmoniumfaIfat,  178,5  ©ttronenfäure  unb 
21  SBaffer. 

©in  in  ^^'^^nfi^^i^  übliches  D^icfelbab  er^lt  man  nat^  33 oben  (2JJitt^eiIung  be§ 
bap erifd)en®ewerbemufeum§)  burc^  Söfen  öon  4  2b-  9ii(feluitrat  in  4  2:^.  tKmmoniaN 
flüjrtgfeit  unb  150  Zij.  SlBaffer,  in  welchem  50  S^.  fanreS  fd^wefligfaureS  DJatrium 
gelöst  fmb.  33ei  Stnttienbung  eineS  moglid^ft  fc^icad^eu  ©tromcS  boüjie^t  fid^  bie 
Operation  binnen  wenigen  äJJinuten;  man  bat  nid^t  nöt:^ig,  biefelbe  burd)  §erau§^ 
nebmen  unb  S3ürften  ber  ®egenftänbe  ju  unterbred^en,  unb  e§  bleibt  fd^Iiepid^,  wenn 
man  annef^men  barf,  ba§  ber  metaüifc^e  Ueberjug  ftarf  genug  ift,  nur  nod^  übrig, 
ben  ©egenftanb  bur^  5lbreiben  mit  ©ägefpänen  ju  trodnen,  um  benfelben  f^ön  uni 
faft  filberglänjenb  cor  fid}  ä"  fe^en. 


3lutomatif(^e  2J?eIbung  ber  2lnnä{)erung  toon  ©i^bergen  an  ein  6(^iff. 

Um  einem  ©d^iffe  eine  outomatifd^e  SWelbung  feiner  Stnnä^erung  an  (SiSberge  p 
geben,  will  St.  %.  SD^id)cl  on  ben®eiten  beS  ©^iffe§  SRetaüf^ermometer  anbringen, 
welche  in  geeignete  93ücbfen  eingefcbloffcn  fmb.  ®a§  2:§ermometer  enthält  eine  ©pirale 
au2  jwei  üerfi^iebenen  HKetaüen  unb  einen  fleinen  §ebel,  weld^er  fid^  nad^  X(ä)\§  ober 
nad^  linfs  bew.gt,  wenn  bie  Temperatur  ber  ©pirale  fid^  crl^ö^t  ober  erniebrigt. 
SBenn  bie  Temperatur  finft,  fo  legt  ftct»  ber  metallene  §ebel  auf  einen  fleinen  9Ketall= 
tnopf  auf  unb  fd^lie^t  baburd)  eine  clettrifdje  S3atterie  burc^  einen  SBeder  binburd^ 
S)ie  SBirtfamfeit  be§  SlpparateS  ftüljt  fid^  auf  bie  auSgemad^te  2;^atfad}e,  bog  ba§ 
SBaffer  in  weitem  Umfreife  um  einen  (Sisberg  berum  um  mehrere  ®rabe  fälter  ift. 
(^fiacb  bem  Journal  of  the  Society  of  Telegraph  Engineers,  S8ö.  3  ©.134.)     @— c. 


DruÄ  unb  aSertag  ter  3-  ®.  (5otta'|<*en  äBud^^^antlung  tu  auaSBurfl, 


iic  Papeto-Indudions-Pafchine  üon  ^  i « m  ^  n  s  und  1  a  l  s  h  e 
(^n)}em  ü.  '§efntr-%Uiintt^;  belfdtmbfn  mn  Dr.  (Eduard 

Wlit  2l66ilbungen  auf  Zaf.  D  unb  V, 

^ie  im  Wäxi  1872  öon  g-riebrid^  ü.  .^efner^Stltenecf,  betn 
S^orftanbe  be§  ©onftructionSbureauS  ber  S^elegrapl^enbauanftalt  öon 
©iemeng  unb  §al§!e  in  ^Berlin,  entiüorfene,  am  5.  S^ni  1873  in 
©nglanb  unb  baranf  aud^  in  anberen  Sänbern  patentirte  9)iagneto= 
Snbuction§maf(|ine  jur  @r§eugung  eine§  ununterbrochenen  eieürifdpen 
©tromeg  bon  unöeränberlid^er  9ti(^tung  unb  nat)e§u  untoeränberlic^er 
©tär!e  irirb  feitbem  öon  @iemen§  unb  ^al§!e  in  ben  öerfc^iebenften 
©rö^en  (für  bie  ^\Q^d^  ber  eleftrifc^en  Beleuchtung,  5.  B.  bil  gu  einer 
Sid;tftär!e  öon  14  000  5Rormal!erjen)  unb  in  toerf(^iebener  ©inrii^tung 
gebaut.  $Die  2Bir!ung  biefer  9Jtaf(|ine  ftü|t  ft(^  auf  bie  %\)Oii\aö^t,  ba^ 
in  einem  gefd^Ioffenen  Seiter  ein  ele!trif(^er  ©trom  inbucirt  tuirb,  tt)enn 
ein  ^;eil  biefe^  ßeiterg  §\r>ifc^en  gtuei  einanber  gegenüber  fte{;enben  ent= 
gegengefe|ten  2)?agnetpoIen  l^inburc^gefü^rt  tüirb;  bie  9ii(^tung  be§  in= 
bucirten  «Stromes  ift  babei  toon  ber  Sage  ber  3)tagnetpole  jur  S3en)egungg= 
rii^tung  abf)ängig.  ®ie  äRagnetpole  fönnen  ^permanenten  @tat)(magneten 
angehören,  fie  !önnen  aber  ebenfo  gut  au(^  @Ie!tromagnetpoIe  fein,  unb 
im  Ie|teren  gatte  lä^t  fic^  na^  bem  (suerft  öon  Dr.  Söerner  ©  i  e  m  e  n  S 
—  öergl  1875  216  495  u.  496  —  balb  barauf  felbftftänbig  au(^  öon 
^rof.  Sö^eatftone  aufgeftellten)  ele!tro=  bpnamifc^en  5j3rincip 
ber  öon  ber  9)laf(|ine  gelieferte  ©trom  felbft  jur  ©rregung  beS  @le!tro-- 
magnetiSmuS  burd^  SSerftärfung  ber  in  ben  ®le!tromagnet!ernen  urfprüng= 
lid;  öor^anbenen  ©puren  öon  remanentem  3}kgneti§mu§  benü^en.  Unb 
in  ber  %\)ai  löirb  bie  3)tafc^ine  bei  ©iemenS  unb  ^al§!e  t^eill  al§ 
magneto  =  eleftrifd;e  gebaut  unb  mit  permanenten  3)iagneten  M,M 
auSgerüftet,  tl)eil§  aU  b  ^  n  a  m  o ;  e  l  e !  t  r  i  f  d;  e,  gig.  1  unb  2  jeigen  eine 
3)lafd^ine  ber  erfteren  3lrt  in  ©eitenanfic^t  unb  Slufri^,  gig.  3  unb  4 
bagegen  eine  ber  le|teren  2lrt  im  SängSfc^nitte  unb  ©eitenanfid^t.  äöelc^e 

^Dingtet'«  »ol^t.  Soutnat  m.  217.  ^,  4.  l"* 
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©efic^tspunfte  bei  bem  ©nttoiirfe  biefer  3)Zafd^me  ma^gebenb  iraren, 
jDurbe  in  biefem  Journale  (1875  216  500)  bereit!  angebeutet. 

®er  eieftricitätäleiter,  burc^  beffen  S3eiüegung  in  ber  ö.  ^efner^ 
fc^en  3«afd^ine  ber  eleltrifd^e  6trom  erjeugt  toirb,  ift  umfponnener 
Äupferbrait,  ireld^er  bei  ber  in  gig.  3  unb  4  abgebilbeten,  für  bie 
eleftrijc^e  Seleui^tung  ^  beftimmten  3)iafc§ine  in  toielen  2öinbungen  unb 
in  a^t  einjelnen  ©tücfen  auf  eine  SCrommel  abcd  öon  bünnem  9Zeu= 
fitberbtecl  getüicfelt  ift.  Sßä^renb  nun  jebe  einzelne  SBinbung  auf  ber 
3Jiantelf(ä(^e  ber  Sromniel  parallel  jur  ^rommelad^fe  läuft,  iiberfd^reitet 
fie  bie  ©tirnfläd)cn  ber  Trommel  ungefähr  in  einem  ©tirnfläd^enburc^; 
meffer;  auf  ben  ©tirnflä^en  muffen  fid;  bal;er  bie  Sßinbungen  gegem 
feilig  überfreujen,  unb  bie§  tt)un  fie  gruppeniüeife,  inbem  fie  fid^  babei 
auf  beiben  ©tirnftäc^en  um  je  ein  9lol;r  ^erumbiegen,  ireld^e»  in  ber 
3Jiiite  ber  betreffenben  ©tirntpanb  ber  Trommel  aufgefegt  ift  unb  trel^ 
c^em  bal)er  bie  Sßinbungen  au^treid^en  muffen.  5)er  überfpcnnene 
iupferbra^t  überberft  bemna^  bie  gan§e  Dbetflä(|e  ber  SIrommel  unb 
bilbet  einen  gefd;loffenen  ^o^lc^Unber,  lüeld^er  al§  ^nbuctionlfpule  bient. 

^ur^)  bie  fd^on  ertpälmten  auf  bie  ©tirntüänbe  ber  Trommel  auf-- 
gefegten  beiben  Sichre  tritt  eine  in  ben  beiben  Sagern  Di  unb  D.^  feftgelagerte 
©ifenftange  CC  frei  l^inburd^  unb  in  ba!  innere  ber  Trommel  hinein. 
3m  inneren  be§  ©ra^t^o^lc^linberg  aber  ift  auf  biefer  eifenftange  CC 
in  ber  aul  bem  £äng§fd;nitte  %iq.  3  erfid^tlid^en  2öeife  mittel!  §tDeier 
mit  einanber  t)erfd;raubter  ©d^eiben  ein  @ifen!ern  ober  2ln!er  nniSjS 
befeftigt,  n)el(^er  in  gig.  3  a\§>  ^o^lc^linber  gejeid^net  ift,  iebod^  auc^ 
jeben  anberen  geeigneten  Üuerfc^nitt  erhalten  !ann.  2luf  feiner  Slu^en- 
feite  ift  ber  3)ra^t^o^la;linber  an  jlDei  einanber  gegenüber  liegenben 
(SteEen  auf  etföa  je  einem  S)rittt^eile  feine!  Umfange!,  jebod^  auf  feiner 
ganjen  Sänge  t>on  entfprec^eub  gebogenen  (gifenftücfen  NNj  unb  SS, 
umgeben,  S)iefe  ©ifenftüde  befinben  fi^  aber  nirgenb!  in  einem  grö= 
Bereu  Slbftanbe  öon  bem  2ln!er  niiiSiS,  al!  nöt^ig  ift,  bamit  in  bem 
gtüifd^en  beiben  bleibenben  0^aume,  ireld^er  im  Querfd^nitte  (äl)nlic^  toie 
in  ^ig.  4)  bie  ©eftalt  üon  jiüei  9liugfectoren  befi|t,  bie  ^o^lc^linbrifd^e 
^nbuctionsfpule  abcd  frei  umlaufen  fann.  3u  biefem  SBe^ufe  ift  bie 
Trommel  mit  angefc^raubten  ^o^len  Bapfen  in  jtDei  Sagerböden  F^ 
unb  Fj  gelagert;  burc^  biefe  ^o^ljapfen  ge^t  bie  ©tauge  CC  ebenfall! 
frei  :^inburc^  unb  an  bem  üorberen  2;rommelenbe,  bei  Fj,  ragt  aufeer- 
bem  aud^  ba!  fc^on  ertt)ät)nte,  auf  bie  ©tirnttjanb  ber  Trommel  aufge= 
ft|te  Sflo^r  in  ben  Itol^ljapfen  hinein,  bamit  jttjifc^en  it)m  unb  bem  .^o^l= 

1  Siie  babei  iugleid^  mit  öeireenbete  jelbftregulircnbe  Sampe  foß  in  einem 
ber  nä(^ften  $efte  bitjeS  ^ournotS  befc^tieben  »erben. 


3e^f(i^f,  über  to.  ^t\ntX'%Utmd'§  WlaQxutO'^niinctxon^ma^äi'im.  259 

lapfen  bie  ©ra^tenben  ee  ber  ©pule  mä)  bem  an  ben  öorberen  l^o^Ien 
3apfen  angefd^raubten  ßomntutator  l^inburd^gefül^rt  föerben  fönnen. 

^n  ben  beiben  ©ifenftüdfen  NNj  unb  SS,  tperben  Jrä^renb  ber 
Slrbeit  ber  SJ^afd^inc  t)ux6)  gtoei  l^ufeifenförmige  @Ie!tromagnete  EE 
unb  EjE,,  toeldpe  il^re  gleichnamigen  ^ole  einanber  juJel^ren  unb  bie 
beiben  ©ifenftüdf c  §it)if(^en  biefelben  nefjmen,  !räftige,  aber  entgegengefe^te 
3)?agnetpole  enttüicfelt;  bie  ©d^en!el  No  unbSm,  N^Oi  unb  Sim^  mx- 
ben  nämlid^  burd^  gerablinige  ^ortfä|e  jener  ©ifenftücfe  NN^  unb  SS^ 
gebilbet,  trä(;renb  bie  jum  «Sc^lieBen  ber  U  =  Soi^"i  ber  ©(e!tromagnete 
nöt{)igen  ^ipifilienftücfe  om  unb  Oiiiii  jugleic^  3:^eile  be0  gu^eifernen 
3Jiafc^inengeftelieg  finb.  ®ie  fo  entoidelten  äußeren  3Ragnetpole  toer- 
tüanbcln  ben  in  ber  Spule  liegenben  @i[enan!er  nssjü,  in  einen  !räf= 
tigen  üuermagnet,  ireldjer  ben  äußeren  5pclen  gegenüber  biefen  äußeren 
entgegengefe^tc  ^ole  geigt  unb  eine  kräftige  33inbung  unb  S?erftär!ung 
be§  t>orl)anbenen  3)iagneti0niu§  bewirft.  5Die  3^if<J^ß^^^^ii^ß  jlDifd^eu 
ben  beiberlei  ^olen  bilben  alfo  magnetifc^e  j^elber  üon  ^ol^er  iS^tenfität, 
unb  burd;  biefe  j^elber  ge^en  bie  S)rä^te  ber  <Spule  bei  bereu  S)rel;ung 
l^inburc^. 

3ebe  ^älfte  einer  einzelnen  SBinbung  ber  ©pule  ge!^t  bei  jebem 
Umlaufe  ber  Ic^teren  einmal  burd^  jebeg  ber  beiben  magneti[d^en  gelber. 
®ie  Ströme,  meldte  in  ben  gleid;3eitig  buri^  bie  entgegengefc^ten  mag: 
netifc^cn  gelber  l;inburd)ge]^enben  .^älften  einer  Söinbung  erzeugt  werben, 
finb  fo  gerid;tet,  bafe  fie  fid;  abbiren.  ©§  treten  bat;er  bei  jebem  Um- 
laufe in  jeber  Sßinbung  jtrei  elefirifd^e  ©tröme  auf,  lt»eld;e  in  jeber  — 
für  fid^  allein  betrad;teten  —  SBinbung  il;re  größte  ©tärfe  erreidien, 
lüenn  bie  betreffenbe  Sinbung  (ungefäl^r  2)  bie  j0iitten  ber  beiben  mag= 
netifd^en  gelber  burd^läuft,  tnäl^renb  in  ber  baju  fenfrec^ten  Sage  ber 
SOBintung  bie  ©tromftärfe  auf  -JiuE  ^erabfinlt.  ©§  !ommt  alfo  blo» 
barauf  an,  biefe  in  ben  einjelnen  SBintungen  auftretenben  ©tröme  üon 
lüed^felnber  3'iid;tung  ju  einem  ©trome  t)on  unberänberlid^er  Svid^tung 
§u  vereinigen,  bamit  fie  fid;  gu  einem  ununterbrochenen  ©trome  non 
naljeju  unoeränberlid^er  ©tärfe  übereinanber  legen. 

Um  bieg  §u  erreid;en,  ift  junäd^ft  ber  S^rommelmantel  in  a^t  gleid^e 
%'i)e\U  getl^eilt;  je  jlcei  gegenüber  liegenbe  folc^e  %^dU  finb  aber  mit 
gtnei  über  einanber  (lintreg  geriefelten  5)ral)tftüden  öon  gleid^er  Sänge 
belegt;  biefe  öier  ©ra^tftüdenpaare  l^aben  natürlid^  t>ler  mal  toier  (im 
(Sanken  alfo  fe^Sje^n)  ©nben  ee,  unb  biefe  finb  an  ber  öorberen  ©tirn^ 

2  ®Ä  ifi  babei  bie  magnetifirenbe  9?ücfn3trfung  ber  im  Sral^t^o^lcplinber  inbiicivtcn 
©trome  auf  ben  inneren  iSifcnfern  auger  3lcf)t  gclaffcn,  tt)eld;e  eine  3?erfdt)ietiung  teä 
©trommafimum  im  Sinne  ber  2>ie^ung  be§  Ssra^tc^linberS  gut  grlge  t/ot. 
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ftäd^e  ber  Stirommel  burd;  ben  ^ol^ten  SCrommeljapfen  l^inburc^  naä)  ber  mit 
bem  S)rat)tcplinber  jugleic^  ximlaxifenben  ßommutatorfc^eibe  ppj  gefiltert. 
®ie  aä)t  gegen  einanber  iiolirten  3)letanfectoren  ber  (Sommutatorfd^eibe 
lüürben,  inie  avL§>  gig.  3  unb  5  gu  fe'^en  ift,  eine  t»  o  1 1  e  ebene  (S(i)eibe  bilben, 
n^enn  fie  nid^t  burd^  fc^male  rabiale  ^tüifc^enräume  toon  einanber  ge^ 
trennt  inären.  2ln  jiüei  biantetral  gegenüber  liegenben  ©teilen  JDirb  je 
eine  metallene  ^RoHe  R  (gig.  6)  bnrd;  eine  ftar!e  geber  T,  an  beren 
©nbe  ein  bie  2ld;fe  ber  Spotte  bilbenber  ©ta^Ijapfen  z  fi|t,  gegen  bie 
au§  ben  ©ectoren  gebilbete  unterbrod;ene  ©d^eibe  angebrüdt,  fo  ba§  bie 
©ectoren,  lüenn  [ie  §uglei(^  mit  ber  ©pule  umlaufen,  paarineife  ber  Sflei^e 
nad^  unter  ben  beiben  Stollen  R,R  liintüeglaufen  unb  iuä^renb  ber  S3e= 
rü^rung  mit  iljnen  burc^  fie  leitenb  mit  ben  beiben  ^lemmfd^rauben  2 
unb  3  {%iq.  7)  üerbunben  merben,  an  n)el(^e  bie  @nben  beg  äußeren 
©d^lie^ungg!reife§  für  ben  ^nbuction^ftrom  gefül^rt  finb. 

®ie  eigentpmlid^e  Söeife,  in  iueld^er  bie  ad^t  aug  je  einem  befon- 
beren  S)ra^tftüde  gebilbeten  2(btl^eilungen  ber  ©pule  burd^  33erbinbung 
i|)rer  fed^^je^n  ®rat)tenben  mit  ben  ad;t  Sommutatorfectoren  a  bil  h 
eingefi^altet  unb  jugleid^  ju  einem  gefd^loffenen  ©angen  bereinigt  finb, 
ift  in  gigur  5  ffijjirt.  @§  finb  babei  ber  ©eutlic^feit  l)alber  bie  Um- 
lüinbungen  felbft  tceggelaffen  unb  nur  bie  S)ral^tenben  angegeben;   bie 

mit  einerlei  Qi^ev  bezeichneten  (gnben  (alfo  1  unb  r,  2  unb  2' 

8  unb  80  gehören  ju  bemfelben  ®ral)tftüde ;  bie  beigefe|ten  +  unb  — 
beuten  bie  Polarität  beS  ©tromeg  an,  tüeld^er  au§  jebem  (für  fic^  allein 
betrad^teten)  S)ral;tftüde  bei  ber  gegenwärtigen  Sage  biefeS  ®ral)tftüde^ 
unb  §toar  in  einer  t>on  biefer  Sage  bebingten  größeren  ober  geringereu 
©tär!e  aug  bem  mit  +  ober  —  üerfeljenen  ©ra^tenbe  austritt, 
iDenn  ber  ©ra^tmantel  §irifd^en  ben  äußeren  a)ZagnetpoIen  N  unb  S 
im  ©inne  be§  Pfeiles  umläuft.  ®ie  ben  inbucirten  ©trom  aufnel^men* 
ben  9iolIen  R,R  liegen  an  ber  ©tette,  tuo  in  gig.  5  bie  ©ectoren  g 
unb  c  ftel)eu.  9]un  läfet  fid;  aber  bie  ganje  ©pule  al§  avL§^  §tpei  in  g  unb 
in  c  an  einanber  fto^enben  ^^^^iQ^^^  c  5  5'  d  7  7'  e  1'  1  f  4'  4  g  unb 
c  3'  3  b  2'  2  a  8  8'  h  6  6'  g  auffaffen,  unb  e§  i^aben  bei  ber  getuä^ten 
©infd;altung  nid^t  nur  bie  in  aUzn  öier  ju  bemfelben  S'^eiQ^  gel^origen 
©ra^tabt^eilungen  erregten  S«^wctiongftri3me  bie  nämliche  3li(^tung, 
fonbern  e§  tritt  auä)  bei  ber  je^igen  ©tettung  ber  ©pule  au§>  beiben 
3tüeigen  gugleid^  ber  pofitiüe  ©trom  bei  g,  ber  negatiöe  ©trom  bei  c 
auf  bie  bafelbft  befinblid^e  Stolle  R  über.  Söenn  aber  bie  ©pule  mit 
ben  a^t  ©ectoren  fid;  n}eiterbrel)t,  fo  tritt  ber  pofitiüe  ©trom  foiüo:^! 
iüie  ber  negatioe  jföar  ber  Steil^e  nad^  burd^  jeben  ber  anberen  ©ectoren 
beg  Kommutators  aus,  bod^  tritt  er  ftets  auf  bie  nämlid^e  Stolle  über; 
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e§  bel^ält  bemnac^  ber  üon  ber  i^nbuctionsfpule  in  ben  äußeren  ®d^lie= 
feung§!rei§  entfenbete  ©trotn  beftänbig  bie  nämlid^e  ^Rid^tung  bei,  unb 
auä)  feine  @tär!e  fci^lr>an!t  bei  fid^  glei^  bleibenber  UmlaufSgefc^tüinbig- 
!eit  nur  innerhalb  f el;r  enger  ©renken,  ir>eil  fid^  in  il^m  jeberjeit  bie 
(an  ©tärfe  toerfd^iebenen  unb  föec^felnben)  6tröme  aller  ac^t  Slbt^eilungen 
ber  ©pule  überbecEen. 

®a  bie  9iotten  ben  burc^  bie  vereinigte  inbucirenbe  SBirfung  ber 
3Jtagnetpole  auf  atte  SBinbungen  erzeugten  ©efammtftrom  au0  ben  be= 
treffenben  ©ectoren  beS  Kommutators  aufjunetimen  l^aben,  fo  mufe  jebe 
§toifc|en  ben  Stollen  unb  ben  ©ectoren  eintretenbe,  aud^  nod^  fo  !urje 
Unter bred^ung  biefe§  intenfiüen  6tromeg  tnegen  ber  babei  auftretenben 
heftig  brennenben  gun!en  für  bie  Sflotten  JDie  für  bie  ©ectoren  üerberb^ 
Ii(^  iüerben.  ©olc^e  furje  Unterbrechungen  fönnen  5.  ^.  bur(^  Springen 
ober  Rupfen  einer  StoHe  üeranla^t  inerben,  unb  fie  tpürben  hei  bem 
rafd^en  Umlaiif  ber  3Jiafd^ine  nid;t  ausbleiben,  luenn  man  bie  Stollen 
unmittelbar  auf  ben  l^arten  ©ectoren  laufen  laffen  lüottte;  benn  fie 
tDürben  bann  burd^  bie  üeinften,  auc^  burd^  l^ol^e  Politur  nid^t  gu  befeitigen= 
ben  Unebenl;eiten  auf  ber  üon  ben  Stollen  überlaufenen  58a^n  Deranlajst 
merben.  2)a^er  finb  benn  bie  ©ectoren  r  be§  Kommutators  (^ig.  6) 
mit  fteinen  febernben  ^tättd^en  xxj  belegt,  ioeld^e  'i)a,  mo  fie  unter  ben 
Stollen  R  ^inburc^lauf en ,  für  getüö^nlic^  ein  iüenig  (etlüa  0°^'",5)  üon 
tm  ©ectoren  abfielen  (irie  eS  in  ^^ig.  6  burc^  punftirte  Sinien  ange- 
beutet ift),  iüäf)renb  jebeS  ^lättd^en  bann,  Jüenn  eine  StoUe  R  über  baS- 
felbe  l^intoegläuft,  burd^  ben  öon  ber  StoUe  auf  baS  pättd^en  auSge^ 
übten  ftarfen  $Drud^  gegen  feinen  ©ector  angebrücft  tüirb.  ®urd;  biefe 
einfad;e  Stnorbnung  ift  ein  erfal^rungSgemä^  fet)r  fieserer  ßontact  ^^ex- 
gefteHt;  au^erbem  aber  kffen  fic^  bei  biefer  Slnorbnung  §ugleid^  bie 
unter  ben  Stollen  ^inlaufenben  Patten,  faES  fid;  an  i^nen  bie  einge; 
tretene  2lbnü|ung  bemer!bar  mad^t,  fe^r  leidbt  unb  rafc^  bur(^  neue 
erfe^en,  o^ne  bafe  babei  ber  Kommutator  jerlegt  lüerben  müBte. 

3^atürlid)  ift  jeboc^  bie  ehen  gefd^ilberte  ©inric^tung  ber  UebergangS^ 
ftetten  beS  ©tromeS  üon  ben  umlaufenben  ©ectoren  ju  ben  feftftel;enben 
^olflemmen  2  unb  3  (gig.  7)  nid^t  bie  einjig  pläffige,  fie  tawn  meh 
mel^r  in  t)erfd()iebener  SBeife  abgeändert  tüerben.  ©0  werben  j.  33.  bei 
3}tafd^inen  von  geringerer  ©roJBe  auc^  ©4)leiffebern  ober  eine  2lrt  öon 
2)ra^tfämmen  an  ©tette  ber  Stoßen  angeicenbet. 

Sei  ber  Sefpre(^ung  ber  (ginfd;altungSffi35e  (j^ig.  5)  unb  beS 
©tromlaufeS  ift  (ipie  fd^on  furj  angebeutet  würbe)  bie  magnetifirenbe 
Sßirfung  ber  in  bem  :£)ra^tci;linber  inbucirten  ©trome  auf  ben  inneren 
Kifenfern  nss^nj  nic^t  mit  berüdfid^tigt  werben.     -Run  würben   biefe 


©tröme  für  fic^  attein  in  betn  Äerne  ginei  an  ben  ©nben  bei  tüagere^ten 
®ur(|mefferS  be«  Jlernquerf^nitteS  l^ertoortretenbe  magnetifd^e  'i^ole  ent-- 
lui(feln;  bal^er  betüirfen  fte  eine  9ierf(^iebung  bei  in  bem  ©ifenferne 
toon  ben  äußeren  3)iagnetpoIen  inbucirten  Magnetismus  im  Sinne  ber 
2)rel^ung  ber  ©pule.  SBill  man  alfo  mit  ber  2)lafi^ine  einen  ©trom 
üon  grDBtmöglid;er  @tär!e  erzeugen,  fo  barf  bie  S^erbinbungSlinie  ber 
beiben  ^Rotten  R,R  nic^t  Ijoxipntal  gelegt  »erben,  fonbern  fie  mu^  eine 
üeine  Steigung  gegen  bie  l^orijontale  erl;alten.  S)ie  2(rt  unb  Sßeife  ber 
S3efeftigung  ber  beiben  9toIIenl;alter  an  einem  gemeinfamen  Präger  AB 
ermöglid^t  bequem  eine  fold^e  geneigte  Stellung.  2tuS  ^ig.  7  tüivb  bie 
Steigung  beS  S^rägerS  AB,  inelc^e  gu  ber  bur(^  ben  ^feil  angebeuteten 
Umbrel^ungSric^tung  ge^i)rt,  erfid^tlic^ ;  gu  ber  entgegengefe|ten  Um= 
brel^ungSridptung  toürbe  natürlich  auc^  eine  ^J^eigung  nad^  ber  entgegen* 
gefegten  ©eite  gel^ören.  ^n  ^ig.  7  laufen  bie  nad^  ber  eleftrifd^en 
ßampe  U  fül;renben  (entfprec^enb  bidfen)  £eitung§brät)te  Lj  unb  Lj  üon 
ticn  klemmen  1  unb  2  au§,  jriäl)renb  ein  ®ra^t  w  bie  hemmen  3 
unb  4  üerbinbet;  lüitt  man  bie  3)Zafc^ine  im  entgegengefe|ten  ©inne 
umlaufen  laffen,  fo  l)at  man  Lj  lüieber  an  klemme  1,  Lj  aber  an 
£lemme  3  ju  legen  unb  bie  klemmen  2  unb  4  burd^  einen  S)ra^t  w 
gu  öerbinben.  ©inb  bie  beiben  Seitungen  L^  unb  Lj  jnfammen  nid^t 
über  60'^^  lang,  fo  genügt  guter  (b.  l).  au§^  möglicl^ft  reinem  Tupfer 
l;ergeftettter)  ^upferbrat)t  üon  4'"'^^  ®idfe.  S3ei  grij^eren  Entfernungen 
tpä^lt  man  beffer  aus  mel^reren  ©ragten  getounbene  ©eile. 

®er  bon  ben  Stollen  R,R  aufgenommene  ^nbuctionSftrom  föirb  bei 
ber  in  ?5"ip^  3  unb  4  abgebilbeten  3Jiafd;ine  nad^  bem  bpnamo  = 
eleftrifd^en  ^principe  §ur  Erhaltung  unb  3Serftär!uug  beS  in  ber 
3}iafc^ine  not^igen  3JlagnetiSmuS  benü|t,  unb  baju  finb  bie  äußeren 
(Steftromagnete  E  unb  Ej  (jtuifd^en  ben  Älemmen  1  unb  4  in  gig.  7) 
mit  in  ben  bie  ele!trifc^e  ßampe  U  entl)altenben  ©tromfreiS  eingefd^altet. 

S)ie  jum  S3etriebe  ber  9)iafc^ine  erforberlic^e  ^raft  toirb  öon  einer 
®ampfmafd)ine  geliefert  unb  mittels  ber  Sftiemenfd^eibe  Q  (^ig.  3)  auf 
bie  S^rommel  abcd  unb  fo  gugleid^  auf  bie  ^nbuctionSfpule  übertragen. 
©0  lange  ber  ©tromfreis  nic^t  gefd^loffen  ift,  bebarf  bie  aJlafd^ine  faft 
!eine  33etriebS!raft,  nämlic^  nur  fo  toiel,  als  gur  Ueberlrinbung  ber  9iei= 
bung  nöt^ig  ift.  9Benn  bei  gefd;loffenem  ©trom!reife  bie  Umlaufs- 
gefd;iinnbig!eit  ber  ©pule  üergrö^ert  toirb,  fo  nimmt  bie  t)on  ber  2Jiafd;ine 
gelieferte  ©leftricitätSmenge,  jugleid^  aber  aud^  bie  öon  ber  3)Zafc^ine 
verbrauchte  Slrbeit  fe^r  rafd;  §u;  eine  üerl^ältni^mäBig  nnr  geringe 
Vergrößerung  ber  Umbrel;ungSsa^l  ber  ©pule  l;at  eine  fe^r  bebeutenbe 
SSerftärlung  beS  ©tromeS  gur  j^olge.  SBenn  man  alfo  einen  ©trom  öon 
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mögli(^ft  unüeränberlid^er  ©tärfe  l^aben  'miU,  ntufe  bie  treibenbe  S)amp^ 
mafd^ine  mit  einem  gutoerräffigen  9leguIator  auSgerüftet  werben,  bamit 
burc^  biefen  bie  Hmlauf^gefd^ioinbigfcit  iräl^renb  bei  Slrbeitenl  möglid^ft 
untteränbert  erl^alten  lüirb.  SSefonberS  barf  fic^  bei  2lnn?enbuttg  ber 
SOZafd^ine  gut  ©rjeiigung  toon  eleürifd^em  Sid^t  bei  etoaigem  borüber^ 
gel;enben  33erlöfd^en  bei  Sid;tbogen§,  tro^  bei  babiird;  bebingten  plö^= 
liefen  i^erabfinfenS  be§  Slrbeitöüerbraud^el  bil  beinQl;e  auf  S^iuH,  bie 
©efd^iüinbig!tit  nic^t  ju  fel;r  öergrö^ern,  ipeil  biel  namentlich  hex  bem 
burd^  bie  S^^ätigfeit  ber  Sampe  felbft  ^erbeigefül^rten  Söieberauftreten 
be§  Sid^teS  burd^  ju  ftar!em  ©trom  unb  gu  i^eftige  gunfen  ben.  6om= 
mutator  ber  3Jia[ci^ine  befd^äbigen  !önnte.  ®ie  foeben  angebeutete  ©e^ 
fal;r  !ann  aud^  buri^  ben  in  ^ig.  7  angebeuteten  felbft  tätigen 
Umfd^ alter  W  umgangen  iuerben,  beffen  beibe  hemmen  M,M  burc^ 
bie  Seitungsbrä^te  L,  unb  Lj  mit  ber  3)lafc^ine  öerbunben  finb,  voäi): 
rcnb  Don  feinen  beiben  klemmen  H,H  ©rä^te  L3  unb  L^  nac^  ber 
Sampe  U  laufen.  33ei  biefer  ©infc^altung  liegt  ber  üeine  @le!tromagnet 
K,  fo  lange  ba0  £id;t  leuchtet,  in  bem  äußeren  ©trom!reife,  ^ält  be§-- 
l;alb  feinen  Sinter  h  angezogen  unb  ben  ßontact  bei  v  offen;  erlifc^t 
bagegcn  ba§  Sid^t,  fo  rei^t  bie  ©piralfeber  f  ben  2lnler  h  bei  nun  nid^t 
me^r  öom  ©trome  Durd;laufenen  ßleltromagnetel  K  ah,  fdjlie^t  baburd^ 
ben  ßontact  v  unb  eröffnet  bem  ©trom  einen  neuen  2öeg  öon  M  burd; 
ben  Söiberftanb  q  unb  über  v  xmb  h  nac^  M.  3)a  nun  q  bem  burd^- 
fc^nittli^en  äBiberftanbe  bei  Sid^tbogcnl  (in  biefem  §atte  =^  1  ©ies 
menl'fd;e  ©inl^eit)  gleid^  geir)äl;lt  luirb,  fo  bleibt  ber  ©trom  beim  ©r* 
löfc^en  bei  Sidjtel  ebenfo  ftar!  lr>ie  beim  Seud[)ten  bei  Sid^tbogenl,  unb 
el  ift  feine  llrfad;e  gur  (grl)Dl;ung  ber  Umlauflgefd;lüinbig!eit  üort;anben. 
©teilt  bann  bie  Sampe  U  ben  £id;tbogen  imeber  l)er,  fo  gel;t  ber  ©trom 
auc^  nneber  mit  burd;  K  unb  öffnet  bell;alb  ben  ßontact  v  jüieber. 
§at  man  auf  längere  Unterbred;ungen  bei  ©tromel  gu  red;nen,  o^ne 
baB  man  n^äl^renb  ber  ©auer  berfelben  bie  3)iaf4)ine  füll  fielen  laffen 
fonnte,  fo  empfiel;lt  el  fid;,  ben  äöiberftanblbral^t  q  in  ein  ©efä^  mit 
Sßaffer  ju  legen  unb  il;n  baburd^  gegen  ju  l^ol;e  ©riüärmung  gu  fd^ü|ett. 
2öeil,  n)ie  !urj  toorl^er  fd^on  erlüäl^nt  lourbe,  bie  ©tär!e  teS^  üon 
ber  2)?afd;ine  gelieferten  ©tromel  mit  ber  3]ergröBerung  ber  Umbvel()ungl- 
ial)l  fel;r  rafc^  iräd^lt,  fo  lie^e  fid^  ba,  n)o  eine  l;inreic^enb  gro^e  S3e- 
trieblfraft  aufgeii»enbet  luerben  fann,  eine  faft  beliebig  gro^e  ©tromftär!e 
burd)  aBat)l  einer  entfprcc^enb  großen  llmbrel;ungl3al)l  erjielen.  Slllein 
ber  erzeugte  ©trom  erliiärmt  notljföenbiger  2Beife,  lüie  jeben  bon  il;m 
burd^Iaufenen  Seiter,  fo  aud;  bie  fämmtlid;en  bie  Si^buctionlfpule  bil= 
benben  ©rollte,  unb  ba  biefe  ßriinirmung  mit  Der  ©tromftärfe  ttjäd^lt. 
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fo  barf  man  bie  Umlauf^ge]($n)inbigfeit  ber  ©pule  nid^t  ju  grofe  mad^en, 
lr»enn  bie  3JlDgIi(^!eit  geboten  fein  foll,  ba^  bie  3}iafd^ine  beliebig  lange 
3eit  i^inbur^»  o^ne  Unterbred^ung  arbeitet.  Obtüol;l  nun  bie  @rtx)är= 
mung  um  fo  f(j^tüäd^er  bleibt,  je  beffer  ba§  Seitungäöermögen,  je  grij^er 
alfo  ber  üuerfc^nitt  ber  ©rä^te  ift,  unb  obtoo^l  au§  biefem  ©runbe  bei 
ben  grij^eren  2Rafd^inen  bi§  gu  7°''"  bide  2)räl;te  üeriüenbet  n^erben,  fo 
ttjürbe  bod^  burd^  einen,  bei  ju  großer  Umbrel^ungSjal^l  erlangten,  ju 
ftar!en  Strom  bei  längerem  ©ange  ber  3Jiafd^ine  eine  fo  grofee  ^xwäx- 
mung  erzeugt  lüerben  !önnen,  ba^  burc^  fie  bie  ^folation  ber  3)iafd^ine 
gefäl;rbet  irirb.  9ktürlic^  ift  bie  ©tromftärfe  jugleid^  aud^  üon  ber 
©röBe  ber  ©umme  ber  in  bem  äußeren  ©tromfreife  liegenben  £eitung§= 
lüiberftänbe  (ber  Seitungen,  ber  eleftrifd^en  Sampe  u.  f.  ro.)  abtiängig, 
unb  be^^alb  mu^  bie  lXmIauf^gef^ir>inbig!eit  ber  ©pule  aud)  um  fo 
fleiner  geinä^lt  Serben,  je  geringer  biefer  ©efammttüiberftanb  im  äußeren 
©tromfreife  ift. 

®a^  burd^  ba§  geftlegen  be§  Kernel  nssjrj  (^ig.  3)  ba§  Sluftreten 
t)on  goucault'f(^en  ©trömen  in  bemfelben  üerptet  lüerben  foH,  ft)eil 
biefelben  einen  unnü|en  SlrbeitSüerbrauc^  unb  eine  xinnötl;ige  loeitere 
©rlrärmung  ber  2Rafd;ine  im  ©efolge  ^aben,  tüurbe  in  biefem  Journale 
(1875  216  500)  bereits  l^ertoorgel;oben.  2:f)atftäc^Iic^  n>äre  aud^  für  bie 
S)re^ung  bei  unbeiüidelten  (gifenci;Iinber§  giüifd^en  ben  ftarfen  9)iagnet= 
polen  NNi  unb  SSj  eine  beftimmte  Äraft  aufjulnenben,  unb  e0  tüürbe  ein 
Slequioalent  für  bie  baju  öerivenbete  Slrbeit  in  einer  ©rinärmung  be§ 
ßylinberS  ju  fud^en  fein.  5Rid}t  immer  jebod;  —  unb  namentlich  nic^t 
bei  Heineren  3}iafd^inen,  bei  benen  man  nic^t  fo  ängftlic^  auf  J^raft- 
erfparniB  ju  feljen  ^at,  —  tniegen  bie  burd^  t)a§i  geftlegen  be§  J!erne§ 
erlangten  33ortl)eile  bie  23erminberung  ber  (Sinfac^l)eit  im  ^au  ber 
3Jiafd;ine  auf,  unb  )x>o  biefeS  ber  %aU  ift,  t^ut  man  beffer,  ben  ^ern 
gugleid)  mit  iien  SBinbungen  umlaufen  §u  laffen.  ®abei  wirb  aber  ber 
Äern  gur  2lbfd;toäd;ung  ber  g o  u  c au  1 1 ' fd^en  ©tröme  am  äir»cdmä§igften 
nidit  au§  maffioem  ©ifen,  fonbern  au§  ©ifenbral^ttinnbungen  l;ergeftellt, 
nteld^e  auf  einen  ^olgcplinber  aufgetüicfelt  loerben. 

(Sinen  guglcid^  mit  ben  äöinbungen  umlaufenben  J?ern  befi^t  g.  ^. 
bie  in  gig.  1  unb  2  abgebilbetc  9}iafc^ine,  bei  tüelc^er  bie  3«buction§= 
fpule  üon  ber  i^urbel  Q  axiS^  mittele  ber  3iJl)«i"öber  Gj  unb  G2  gtüifc^en 
ben  permanenten  äHagncten  M,M  in  Umbrcbung  tterfe^t  linrb.  ®iefe 
3}Iafd^ine  eignet  fic^  befonbevS  gum  ©cbraud;e  im  pl)t)fifalifd;cn  Sabora^ 
torium.  ^ei  einem  inneren  SBiterftanbe  üon  nur  V2  ©iemen!o'fd;en 
®inl;eit  lommt  fie  an  eleftromotorifd^er  J^raft  10  l)inter  einanber  ge- 
fd)alteten  Sßunfen'fd^en  Elementen  gUid;,  trenn  fie  tcn  einem  !räf; 
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tigen  3Jlanne  ober  einem  üeinen  3)lotor  fo  rafd^  gebrel^t  lüirb,  baj3 
bie  Äurbel  Q  jicei  Umläufe  in  ber  ©ecunbe  mad)t.  S3ei  langfamerer 
2)ret?ung  leiftet  fie  tüeniger,  erforbert  aber  bann  au^  einen  entfpre(^ejib 
geringeren  Äraftaufiüanb. 

Sejüglic^  ber  fieiftung  ber  großen  bJjnamo^eleÜrifd^en  9)kf^ine, 
tpeld^e  in  ^ig.  3  big  5  bargeftellt  ift,  mag  ^erüorgel^oben  inerben,  bafe 
mittels  biefer  3Jiaf(^ine  bei  450  Umläufen  be§  S)ra!^tc^linber§  in  ber 
3Jiinute,  iüobei  ju  i^rem  Setriebe  etiüa  6^  erforberlid^  finb,  ein  ele!= 
trifd^eS  fiic^t  erzeugt  toerben  !ann,  toeld^es  eine  ©tärfe  bis  ju  14  000 
^Rormaüerjen  befi^t.  ®er  üon  biefer  3}taf(|ine  gelieferte  ©trom  öermag 
einen  Äupferbra^t  toon  1°^°^  S)idte  unb  12°^  Sänge  in  9lot^glü^l;i|e 
ju  toerfe|en. 

2)er  auf  2;af.  D  beigegebene,  mä)  einer  ^t;otDgrapl;ie  angefertigte 
.poljfd^nitt  jeigt  eine  fahrbare  toottftänbige  groBe  :3^ibuction§mafc|ine  ^ur 
ßrjeugung  toon  ele!trifd;em  ßid^t  nebft  ber  jugel^örigen  S)ampfmafc^ine. 
S)aS  ©awie  ioiegt  2250"^'.  S)ie  jtreicplinberige  Stampf mafd^ine  l;at  einen 
©tal^lfeffel  unb  ift  mit  einem  neuen  ü.  .^efner'fd^en  Diegulator  au§= 
gerüftet.  ^  S)ie  SßeUe  ber  S)ampfmafd;ine  mad^t  200  Umbrel;ungen  in 
ber  Minute.  ®ie  auf  bem  SBagengefteHe  montirte  bi;namo'ele!trif(^e 
a)kfd^ine  entfpri&t  genau  ber  in  gig.  3  unb  4  abgebilbeten ;  i^r  ©ra^t- 
c^linber  mac^t  450  Umläufe  in  ber  30^inute. 

9tatürli(^  [inb  bei  benjenigen  3)laf deinen,  bei  meieren  ber  Äern  nssjü^ 
jugleid^  mit  ber  ©^ule  umläuft,  bie  ©ral^ttüinbungen  nid^t  erft  auf  einen 
befonberen  Sled^mantcl  aufgeföicfelt,  fonbern,  tnie  bie§  burd§  gig.  8  ber= 
anfc^aulid^t  tüirb,  unmittelbar  auf  einen  maffitien  ©ifencl}linber  nssiiii 
ober  auf  einen  in  ber  fc^on  erträt)nten  2Seife  au§  ©ifenbrä^ten  t)erge= 
[teilten  ßplinber.  S)ie  übrigen  Steile  [inb  in  bie[er  gigur  mit  beufelben 
Sucl)[taben  bejeiclnet  tüie  bie  entfpre^enben  S^^eile  in  §ig.  3  unb  4. 

es  tüäre  enblic^  noc^  ju  erträl)uen,  ba^  bei  3Jiafc^inen  mit  fe[t= 
[te^enbem  ^^xn  für  biefen  ebeufogut  aud;  bie  Lförmige  Cuerfd^nittform 
beg  brannten  ©temenS'fc^en  gplinber  - ^nbuctorS  geträp  werben 
fann.  •»  ®er  ^ern  ns  trirb  bann  nad^  gig.  9  in  ben  Säng§[d^li^en  uu 
mit  ju  feiner  Säng§ad)fe  parallel  laufenben  SBiubungen  aufgefüllt  unb 
turd)  einen  biefe  SBinbungen   burd)laufenben  ©trom  Iräftig  utagnetifirt 

■'  (Sine  fuv5e58efd^rei6ung  btefeS  5Regutator§  ip  in  bicjem  »anbe,  ©.248,  gegeben. 

*  3n  bem  englifiien  ^^atcntc  ttiurbe  no*  eine  anbere  (Sinfd^altungSnjeife  ber  ^w 
buctioni^jpule  nnb  be§  dommutator^,  aud}  eine  onbere  SercicfelungSrceifc  nnb  Ouev 
fd)nitt jform  bc§  burd}  einen  ©uom  magnetifirlcn  tcrneS  (für  »ier  ^-ole)  mit  oufgcnom= 
men,  bis  je^t  aber  nod^  nic^t  ausgeführt. 
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unb  §tDar  fo,  bafe  er  gegenüber  ben  äußeren  3}iagnetpolen  N  unb  S, 
5lüif(|en  benen  bie  @pnle  umlaufen  foll,  eutgegengefe^te  Polarität  befi^t. 
®ie  ^nbuctionSfpule  W  mag  bann  sugleid^  auf  ber  2tuBenfeite  unb  auf 
ber  ^nnenfeite  einer  neufilbernen  Sled^trommel  geinicfelt  njerben. 


«ÜHt  316bilrungcn  auf  Saf.  VI  [a/1]. 

^n  einer  ber  jüngften  Dhimmern  be^  Engineer  (i^uni  1875  ©.382) 
unb  be§  Engineering  (^uli  1875  ®.  54)  ift  eine  intereffante  birect= 
lüirfenbe  ©ampfpumpe  mit  ßypanfion  bargefteüt,  bereu  ^^^«ij'Jiungen  in 
gig.  1  hi§>  3  n}iebergegeben  finb.  ®er  Äolben  befielet,  ntie  au§>  %iq.  1 
beutlid^  erfid^tlid;  ift,  au§  gtnei  ©nbftncEen  a  unb  a',  jpelci^e  mit  Spann- 
ringen gegen  ben  6i;Iinber  abgebi4)tet  finb,  unb  einem  3)tetanftücfe  b  üon 
geringerem  ^Durc^meffer,  tuelc^eS  burd^  einen  in  ber  3Jlitte  be§  S)ampf--. 
ci;linber§  befeftigten  S)id^tung§ring  c  umfaßt  iüirb.  S)er  Üeffelbampf, 
n)eld;er  §unäd;ft  in  ben  inneren  2::t)eit  be§  i?olben§  auf  ber  einen  ober 
ber  anberen  Seite  be§  mittleren  ®ic^tungC>ringe§  c  eintritt,  lüirb  beim 
9tü(jEgange  be»  JloIbenS  burc^  ben  ©d^iebercanal  in  baS  äußere  ßplinber^ 
enbe  geleitet,  unD  inirft  I;ier  burc^  ©ypanfion  auf  ben  großen  ÄoIben= 
querfc^nitt,  genau  tuie  bie§  bei  ber  SBoolff'fc^en  SJtafc^ine  mit  §Ji»ei  (5i;= 
linbern  ftattfinbet.  ßrft  beim  uäd;ften  Eingänge  enblid^  tuirb  ber  ep 
paubirte  ©ampf  toon  l^ier  burd;  bie  innere  ©i^iebermufi^el  in  ba§  2tb= 
bampfro^r  o  gelaffen. 

®iefe  Slction  lüirb  mit  .^ilfe  ber  ?^igur  1  fofort  nerftänblid;  fein. 
Sluf  ber  rechten  Seite  finbet  l;inter  bem  J?oIben  a  ber  (Eintritt  be§ 
frifd;en  ©arnpfeS  ftatt  unb  treibt  ben  Kolben  nad;  rec£)t§;  üor  a  ent? 
•  jreid^t  ber  S)ampf  in§  j^reie.  hingegen  iDirb  ber  jiuifd^en  bem  Iin!en 
^olbenenbe  a'  unb  bem  mittleren  S)t(^tung§ringe  c  entl;altene  S)ampf 
burd^  ben  Steuerung^fd^ieber  l^inter  ben  Kolben  a'  geleitet  unb  treibt 
I;ier,  auf  ben  öoflen  üuerfd^nitt  iuirfenb,  ben  Kolben  gleid;fatt5  nad; 
rechts. 

ß§  erübrigt  l;iernad^  nur  metjr  bie  S3efd;reibung  ber  Steuerung, 
lt>eld;e  mittele  eine§  Jlolbenfc^ieber§  gefd)iebt,  beffen  Einrichtung  aul 
g-igur  1  öoUfommen  beutlic^  l;eröorgel;t.  S)er  S)ampf  tritt  in  ber  ^Wdtte 
beSfelben  burd;  bie  Oeffnung  E  ein  unb  gelangt  öon  ^ier  au§  dbrdeä)- 
felnb  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  Seite  be§  S)id;tung§ringe»  c    ^ier 
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befinbct  fic§  aud^  ein  Heiner  ^ebel,  mittele  beffen  bie  Steuerung  ber 
5)Junipe  i)on  auBen  angelaffen  Jüerben  !ann.  ^i^bem  ber  Äolbenfc^ieber 
gegen  fein  ©et;äufe  nid^t  treiter  abgebid^tet  ift,  !ann  fid^  ber  SDampf  fo^ 
woljl  über  bie  beiben  ©teuerung§mufd;eln  burd^brängen  unb  biefelben 
gegen  il;re  ©leitfläc^m  aWiö^Un,  aU  au^  enblic^  in  bie  beiben  Staunte 
r  unb  q  am  ©nbe  be§  cplinbri|d)en  Sd;ieberge^äufe!§  gelangen. 

^ier  l^errfd^t  fomit  gelyöl;nlid;  aud^  nal;e§u  ber  S)rud  be§  frifd^en 
Äeffelbampfel.  ©obalb  aber  au'i  ber  einen  ober  ber  anberen  Seite  ber 
l^ier  ent{;altene  S)ampf  in  ba§  Slbbampfrol^r  gelaffen  tüirb,  entftet;t  eine 
©rudDiffereng,  n)eld;e  ben  .^olbenfd^ieber  nad;  ber  betreffenben  Seite  t)in 
toerfd^iebt,  el^e  noc^  ba§  Siad^brängen  bon  frifd^em  S)ampf  erfolgen  !ann. 

2Iuf  bicfe  2Beife  luirb,  lr>ie  bei  aUen  birecttüirfenben  5Danipfpunipen 
mit  innerem  Steuerung§med^ani§mu§,  ba§  ©piel  be§  ©d^iebers  unb  t)a-- 
burd^  bie  Steuerung  bei  ^ampffolbenS  bewirft;  bie2lrt  unb  Söeife,  h)ie 
babei  biefe  ablned^felnbe  (Entlaftung  ber  Sd^ieberenben  erfolgt,  ift  giem^ 
lid^  gleid^giltig  unb  fann  in  inenig  Sßorten  bargefteUt  Joerben. 

3Sie  man  au§  gigur  3  (Sd^nitt  BB  burd^  t)zn  9laum  q  am  Iin!en 
6nbe  be§  Sd;ieberl)  erfiel^t,  gel;t  üon  l;ier  an§i  ein  Sanal  s  läng»  bei 
Gplinberl  l;erab,  ber  fid^  fd^lieBlic^  in  bem  ©id^tunglringe  c  (gig.  1 
unb  2  Schnitt  AA)  in§  ^"«ßi^ß  ^^^  S)ampfcylinberl  öffnet,  ^n  bem 
oberen  Stt^eile  belfelben  Dtingel  c  befinbet  fid^  no4)  ein  jlüeiter  ©anal  w, 
ioeld^er  birect  in  bal  2lulftrDmrol;r  füt)rt.  35on  bem  anberen  @nbe  r 
bei  S4)ieberget)äufel  fül;rt  in  ganj  gleid;er  SBeife  mie  s  ein  ©anal  t  in 
ben  diinq  c  unb  in  ben  Kolben  b;  enblid^  befinbet  fid^  an  ben  ©nben 
je  ein  Cuercanal  u  unb  v,  t)on  benen  ber  erftere  bie  5ßerbinbung 
jmifd^en  ben  Kanälen  s  unb  w,  ber  le^tere  äirifd;en  t  unb  w  ^erftettt, 
fobalö  er  ben  9ling  c  paffirt.  9iad^bem  bicl  jebclmal  am  ©nbe  bei 
Äolben^ubel  ftattfinben  mu|3,  fo  erfolgt  anä)  l;ier  red&tgeitig  bie  ent= 
fpred^enbe  S^erfteHung  bei  Sd^ieberl,  unb  bal  regelmäßige  Spiel  ber 
5)3umpe  ift  gefid^ert. 

2öir  l^aben  mit  etn?al  größerer  2lulfül^rlid^!eit  bei  biefer  neuen* 
SDampfpumpe  üerrreilt,  ba  unl  ber  ^ier  beabfid^tigte  ^i^ed  ber  S)ampf= 
erfparung  burd;  9lu§barmad^ung  ber  ©ypanfion,  einer  größeren  S3ead^-- 
tung  loertl^  erfd^eint,  all  er  bei  birecttüirfenben  S)ampfpumpen  bil  je^i 
gefunben  1^at.  2lnbererfeitl  muß  aber  barauf  aufmerlfam  gemac^rt  tuer-- 
ben,  "oa^  bie  üorliegenbe  ßonftruction  in  il;rer  jegigen  ©eftalt,  in^^olge 
tDefentlid;er  3}iängel  bei  Steuerunglmed;anilmul,  burd^aul  unpraftif4> 
erfd^eint.  3it"^<^ft  ift  allgemein  bcfannt,  baß  bie  bem  Spiel  bfl  Sd^ie= 
berfolbenl  ju  ©runbe  liegenbe  ^bee  ber  abn?ed;felnben  Gntlaftung  ber 
Sd^ieberenben  an  unb  für  fid^  ganj  beträd^tlid^e  ©ampfoerlufte  bebingt. 
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2)iefe  tüerben  aber  l^ier  nod^  toergrö^ert  baburd^,  ba^  bie  ©teuerlolbcn 
mit  bem  ©lieber  au§>  einem  ©tüdfe  beftel^jen,  fo  t)a^  bei  ber  tDa(ä^fenben 
Stbnii^ung  ber  ©leitfläd^en  immer  größere  ©ampfüerlufte  bei  ber  S3e- 
lüegungSumfel^r  be§  ©d;ieber0  ftattfinben  mü[fen. 

(gnblic^  aber  ift  e§  auö)  üon  großem  3fiad^t{)eile,  bafe  in  golge  ber 
2lnorbnung  ber  Kanäle  u  unb  y  in  bem  S)ampt!olben,  berfelbe  an  jeber 
3}erbrel^ung  gel^inbert'tuerben  muB.  ®ie§  gefd^iel^t  l^ier  burd^  einen  an 
ber  Unterfeite  be§  9iinge§  c  angebrachten  i^eil  unb  l^at  ben  S^ad^t^eil, 
ba§  man  auf  ba^  3Jiittel,  burc^  fucceffiüe  S^erbre^ung  ber  Kolben  bie 
an  ber  llnterfeite  notl^föenbig  am  ftärfften  auftretenbe  2lbnü|ung  gleid^* 
mäfeig   auf  ben  Umfang  §u  öertl^eilen,  unbebingt  SSergic^t  leiften  mufe. 

2Bie  fet)r  aber  burd^  biefeS  2lu§!unft0mittel  bei  atten  l^orijontalen 
pumpen  bie  Seben^bauer  ber  ©id^tunggftulpen  erl^ö^t  inirb,  mu|  jeber 
^ra!ti!er,  toelc^er  mit  pumpen  ©rfal^rung  '^at,  beftätigen.  ^. 


|(eu^  direditir^ende  '^aOlurhalfunflsmafrltincn  mit  (Kxpnfion; 
üon  d^or^  Wi ülmr,  Jnjgenieur  in  ^rag. 

a«it  2(bbilbungfn  auf  Saf.  VI  [b  c/1]. 

S)ie  meiften  birectiüirfenben  einc^linbrigen  SBafferl^altungSmafc^inen 
oljne  9lotation§beir)egung  arbeiten  mit  nal^eju  üoller  ^üllung  be§  Kampfs 
cplinberg ;  nur  bei  2lnit)enbung  großer  belegter  3Raffen,  refp.  lebenbiger 
Gräfte  rt)erben  aud^  beträc^tlid^e  Gypanfionen  erreicht  unb  ^\vax  baburc^, 
baB  bag  ©eftängegett}id;t  mit  anfängli^em  Ueberbrud  emporgef4)Ieubert 
unb  bie  in  ben  belegten  3Kaffen  in  g-orm  üon  S3efd;leunigung  ange= 
fammelte  2lrbeitggröBe  in  ber  nad;foIgenben  ©ypanfionSperiobe  au§genü|t 
ipirb ;  bod^  finb  bie  auf  biefe  Söeife  ergielten,  tnenn  l^alblüegä  erl^eblid;en 
©ypanfionSgrabe  mit  gefatjrüoUer  SlufgangSgefc^toinbigfeit  öerbunben  unb 
liDeS^alb  für  ^Reuconftructionen  öerlt>orfen. 

®urd^  bie  gigur  4  foE  für  ftel^enbe,  unb  burd^  gig.  5  für  liegenbe 
2tnorbnung  be§  ß^linberg  barget^an  werben,  tüie  man  mit  SSenü^ung 
ber  SBinfelüerl^ältniffe  be§  S3alancier  ober  be§  Äunfttrinfell  burd^  ben 
2ßec|fel  ber  Sängen  ber  Hebelarme  üon  traft  unb  Saft  auf  einfädle 
äßeife  V2  bi§  V3  ?^üllung  im  2lrbeitgci;linber  §u  erzielen  unb  babei  faft 
gänjlid;  öon  ber  lebenbigen  traft  ber  betoegten  ©eftängelaft  unabhängig 
§u  bleiben  im  ©tanbe  ift. 

S)ie  ausgesogenen  Sinien  ber  ^-iguren  4  unb  5  gelten  für  bie  un- 
terfte  Sage  beS  ®eflänge§,   in  n3eld;er  33ollbrudbampf,  unter  (ober  bei 
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gigur  5  bor)  ben  Kolben  tretenb,  ba0  ©eftänge  §ii  '^eben  beginnt,  ^eifeen 
lüir  bie  auf  ben  2lngriff§pun!t  a  rebucirte  ßaft  bei  ©eftängel  indufitie 
Sleibungen  Q,  ben  in  ben  Slngrifflpnn!!  b  rebucirten  @efammt!olben= 
brud  P,  ferner  L,  1  bie  .^ebelarme  unb  «  ben  2lulf(^Iagtüin!el  gegen 
bie  horizontale,  fo  gilt  bei  ber  gelnä'^Iten  ^orm  unb  ßage  bei  33alan= 
cier  unb  Äunfttüin!eB  für  bal  ru^enbe  @Iei^geti)i(|t  beim  Slnl^eben 

(1)  Pj  L  cos  a  =  Q 1 

unb  für  ben  @c^lu§  be0  Slnl^ubeä  (bie  punüirten  Sinien) 

(2)  Pj  L  =  Q 1  cos  « 
folglid^  Pj  =  Pi  cos^a 

unb  für  «=  ih^,  ioeld^er  2lugf(^Iagrt>in!el  o^ne  ©d^äbigung  ber  ©olibität 

leicht  erreichbar  ift, 

p 
cos^«==  0,5,  alfo  P^  =  —^ 

b.  1^.  bie  ^antpffpannung  im  ß^linber  am  ©d^luffe  be§  @eftängauf= 
ganges  braucht  l^infid^tlic^  ber  ftatif(i^en  3)Zomente  nur  bie  §älfte  ber 
2lnfang0fpannung  gu  betragen,  ober  mit  anberen  Sßorten:  ®§  ioürbe 
I;albe  güUung  im  2lrbeit§cplinber  genügen. 

®a  es  \\^  jebo(i^  nid^t  um  einen  9iul^e5uftanb  bei  ©eftängeS  in 
ber  unterften  unb  oberften  2age,  fonbern  um  ben  ganjen  SSerlauf  ber 
StuftDärtSbetnegung,  alfo  um  bie  etoentueH  notljtuenbige  ©rö^e  ber  9Jiaffen- 
befd^leunigung  unb  ^Serjögerung  ^anbelt,  muffen  loir  bie  SSariabilität 
ober  bie  UebergangSüer^ältniffe  ber  gegenfeitigen  SlrbeitSleiftungen  einer 
Prüfung  unterhielten,  unb  bieg  ift  in  bem  Diagramm  feitli(^  toom  ®ampf- 
cplinber  in  §ig.  4  in  grapl;if(^er  2Beife  üeranfd;aulid^t. 

00 1  ift  bie  atmofpl;ärifc§e  Sinie,  unb  i^re  Sänge  entfpric^t  bem 
ganjen  Mbenl^ube.  S)ie  Orbinaten  ber  ^nbicatorcurüe  DEG  geigen 
bie  2lbna^me  beg  ©ampfbrudel,  unb  gtoar  ift  Vio  pttung  im  ßplinber 
geinä^lt: 

DE  =  0,4  AB,     BG  =  0,4  AD. 

®ie  gefammte  Slrbeit^leiftung  bei  ©ampfeS  ift  fomit  in  ber  j^läd^e 
DEGBA  bargefteEt. 

©er  SBiberftanb  be§  ©eftängeS  incl.  Sfteibungen,  rebucirt  auf  bie 
Äolbenftange,  l)at  für  irgenb  eine  ^l^afe  be§  2(nl;ubä  analog  ben  ©lei- 
(jungen  (1)  imb  (2)  bie  gorm 

(ibobei  ber  9Sin!el  x  t)on  9M  bil  a  antüäd^ät),  unb  ift  aul  biefer 
©lei^ung  (3)  in  ber  Sinie  HFI  be§  S)iagramme0  §igur  4  conftruirt. 
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3)ie  gläc^e  HFIBA  gibt  fomit  bie  auf  33e^ebung  be0  2ßiberftanbß§ 
öerbrauc^te  3lrbeit*Ieiftimg. 

•  ^a  nun  bei  richtigem  3]erlauf  be§  2ln^eben§  bie  ©nbgefd^lüinbigfeit 
gleid)  mU  toerben  muB,  ift  bie  gläc^e  DEGBA  gleid)  ber  gläc^e  HFIBA 
unb  beS^alb  auä)  bie  fd^raffirte  ^lädje  DEFH  =  glädjc  FIG. 

S)iefe  fc^raffirten  ^^täd^en  [inb  als  3lrbeit^leiftungen  auf §uf äffen,  unb 
jioar  gläc^e  DEFH  al§  2lrbeitganfammlung  burd^  33efd^leunigung  ber 
belegten  3JJaffen  unb  %lää)e  FIG  al§>  SlrbeitSabgabe  Ujä^renb  ber  3Ser= 
3ögerung§periobe.  ®ie  ajJajintalgefd^tt)inbig!eit  toirb  in  bem  fünfte  F 
erreicht. 

25ein  f!ij§irten  'i^a.Ui  liegen  fo(gcnbe  Säten  ju  ®runbe. 

S)te  ©eftängelaft  90  000",  biejelbe  auf  ben  J&ebelarm  L   rebncirt  60000^,  ber 

L 

§ub  be§  Sampffolbeng  3m,75,  ber  ber  $umpe  2m,5,  ba§  93ert|ältnig  y  =  1,5,  ber 

SBiberftanb  om  Äolben  in  ber  tieffien  Sage  78  000^  =  AH  unb  in  ber  l^öd^ften  Sage 
39C00k  =  BI. 

2)er  2)ampfbrucf  auf  ben  f  oI6en  in  ber  untcvflen  Sage  80  000"  =  AD,  bevfcfbe 
nad^  ber  (Sjpanfionlperiobe  in  ber  obcrften  Sage  =  32000"  =  BG.  2)ann  beträgt 
bie  Strbeit  FIG  =  DEFH,  jt)el(f)e  bie  bewegte  SKaffe  in  fid^  aufnehmen  muß,  nac^ 
bem  ©iagramm  714Cmk,  unb  fe^t  man  bie  erlaubte  3KayimaIgefd)minbig!eit  be§ 
Pungerä  mit  nur  1^  feft,  fo  benöt:^igt  man  eine  lebenbige  Äraft  toon 

^  =  "«. 

alfo  eine  betcegte  iDJaffe  M  =  140  100^.  @§  mü§tc  jomit  bie  ®eftängclaft  toon 
90  000"  nur  noc^  um  50100"  t)ermef)rt  werben,  wä^renb  bei  normaler  geipö^nlic^er 
3lnorbnung,  bei  welcher  bie  ber  ganjen  g^äc^e  KU'G  entfpred)enbe  SlrbeitSgroße  burd^ 
bie  SDJaffenbemegung  abgegeben  werben  mug,  aud^  ba§  2)reifad^e  noi^  nic^t  genügen 
würbe. 

6e^r  üort^eil^aft  für  ben  üorliegenben  S'^^ed,  geringere  3Jtaffen  ju 
benötl^igen,  erfd^eint  bie  SSerinenbung  ber  fogen.  gemifd;ten  ©ypanfion, 
bei  föeld^er  3)anipf,  mit  l^öl^er  geträf^Item  2lnfang§bru(f  einftrömenb, 
mittels  formaler  ©intrittSquerfc^nitte  fd;on  n)ät;renb  ber  g-üÜungSperiobe, 
alfo  üor  ber  Slbfperrung,  an  (Spannung  öerliert,  um  bann  erft  in  tt»ei= 
terer  @pannung§abna^me  ber  getüö^ntic^en  (gypanfionSlinie  gu  folgen, 
^ierburd^  fc^miegt  ^iä)  nämlid^  bie  ^nbicatorcurtoe  no(^  näf)er  an  bie 
2BiberftanbSlinie,  unb  man  fann  mit  üeineren  angel;ängten  ajtaffen  lueit 
I)Dl;ere  eypanfion^grabe  erzielen.  —  ^ie  2Öal;l  be§  größeren  $ebel= 
arme§  L  für  ben  S)ampfbrucf  unb  be§  feineren  1  für  baö  ^umpen= 
geftänge  (fte^e  bie  ^^iguren)  bejiredt  bie  SSerlnenbung  eine§  Heineren 
ßt)linberburc^meffer0  mit  relatit)  größerem  unb  rafc^erem  ^ub  beg 
©ampffolbens,  luogegen  bie  g^umpengefc^ipinbigfeit  bie  erfal;rung§mäi3ig 
auläffige  ©renge  nid^t  überfc^reiten  foß. 
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Sluf  bie  ®lei(^mäfeig!eit  bcr  S'liebergang^periobe  ^ahm  bie  §ebel= 
üer^ältniffe  unb  il^re  5?eränberli(|!eit  nur  öerf(|tt)inbenb  uniüefentlid^en 
©influi  benn  ba§  2lu5gleid^göcntil  ift  geöffnet  unb  bie  ©eftängelaft 
burc^  bie  emporgebrücEte  2ßafferfäule  balancirt.  (33erg=  unb  ^üttenmämü= 
fc^e0  ^a^rbud^  ber  ^ergafabemien  ju  Seoben,  ^rjibram  unb  Sd^emni^, 
1875  ©.  282.) 


ÜWit  3Ib6ilkungcn  auf  Saf.  VI  [c.d/l], 

^iefe  in  ^ig.  6  unb  7  (nac^  bem  Engineer,  ^uni  1875  ©.  437) 
bargeftellte  9iet>erfirfteuerung  bon  9io&ert  3)lc@Iaffon  in  ^riyton  befi^t 
einige  intereffante  ©igenfdjaften,  ireld^e  eine  !ur§e  (£rtt?äl;nung  t>er; 
bienen. 

®ie  ^Sert^eilungleycenter  für  bie  beibeu  S)ampfcplinber  ber  3^etietfir- 
mafd^ine  ftlen  auf  einer  SSorgelegtoelle  K,  tüeld;e  toon  ber  Äurbeliuette  B 
burd^  glDei  gleid^e  ^al^nräber  G,H  angetrieben  toirb.  2)a§  3^'^^"^ob  auf 
ber  Äurbeltnette  ift  feftgefeilt,  baSjenige  auf  ber  SSorgelegtüette  jebcd^  ift 
um  einen  getüiffen  33ogen  stnifd^en  jinei  Slnfc^Iägen  betneglic^  (gig.  7) 
unb  nimmt  bie  ©ycentermelle  nur  mit,  inbem  e§>,  je  nac^  bem  S)re]^ung§= 
finne  ber  ^urbeltüelle,  an  ben  einen  ober  anberen  Qai)n  ber  ©ycenter: 
loelle  anfc^Iägt;  bem  entfpred^enb  finb  bann  aud)  bie  auf  le^terer  auf^ 
gefeilten  ßycenter  je  für  3^orn»ärtl=  ober  StücfirärtSgang  eingeftcHt. 
2Benn  nun  bie  in  geiüiffem  ©inne  laufenbe  a}Zafd)ine  renerfirt  toerben 
fott,  fo  ift  nur  bie  3SoreiIung  ber  ©ycenterireHe  um  biefen  Sogen  bi§ 
5um  jineiten  2lnfd^lage  bc0  fie  treibenben  9iabe§  evforberlic^.  ©obalb 
biefer  ^unft  erreid^t  ift,  beginnt  bie  9}iafc^ine  ben  anberen  S)re§ung§= 
finn,  unb  bie  ©fcentertoelle  inirb  öon  bem  nun  entgegengefe^t  rotirenten 
2lntrieb^rabe  mit  bem  erinünfc^ten  33oreilungstrinfel  mitgenommen. 

Um  biefe  momentane  3SoreiIung  ber  SycenteriüeUe  jum  ^\mäe  ber 
Umfteuerung  ju  erjielen,  ift  auf  berfelben  ein  ätneitel  9iab  L  frei  be^ 
loeglid}  angebrad;t,  ba§  mit  einem  größeren,  auf  ber  ÄurbelincIIe  aufge= 
feilten  (J)  continuirlid^  im  (Singriffe  ftet)t.  S)ie9iabe  be^  lofen  SfJabeö  L 
^at  auf  beiben  ©eiten  ^uppelungSflauen  angegoffen,  treidle  mit  girei 
auf  ber  (Sycentertnette  toerfc^iebbaren  SDtuffen  in  eingriff  gefe|t  iperben 
fiinnen.  ©obalb  biel  gef^ie^t;  eilt  bie  ©ycentertueHe  i^rem  2tntrieb^= 
rabe  üor,  bi§  fie  an  beffen  smeiten  ^al^n  anfd^lägt;  bie  3«afc^ine  be= 
ginnt  fi^  im  umgefe^rten  ©inne  ju  bre^en,  bie  ©ycentertoeHe  mirb  nun 
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iDieber  t>on  il^rem  Slntrieb^rabe  mitgenommen  unb  bie  Älaxienfuppelung 
bei  L  Iö0t  [id^  fofort  bur(^  bie  geneigte  gorm  ber  ^u^}^elung§!lauen 
öon  felbft  au§,  berart  jebe  ©efa^r  eine!  S3ru(^e§  toermeibenb.  ©g  läfet 
[ic^  fomit  ^mö)  einfa^e  SSerfc^iebung  eine§  ^uppelung§miiffe0  auf  ber 
©fcenteriüelle  bie  3}iaf(|)ine  fe^r  leicht,  momentan  nnb  fieser  retoerfiren. 


spjit  Slbbitbungen  auf  Zar.  VI  [b/3]. 

®ie  Sonftruction  be§  in  §ig.  8  unb  9  (nac^  bemiron,  3unil875 
©.  744)  abgebilbeten  SlbfpenöentilS  (patent  Sß^itton),  lüelc^eS  t»on 
Satt)  unb  ©uff  in  ©unbee  au§gefül;rt  tt^irb,  foll  ben  SSortl;eil  bieten, 
ba^  ein  butd^  eine  9ioI)rIeitung  gefül^rter  gIüffig!eit^ftrom  burd^  bie  in 
bem  Sto'^re  anjubringenbe  Slbfperrüorri^tung  mögUd;ft  tt^enig  öon  feiner 
gerablinigen  ^a1)n  abgelen!t  tt)irb,  unb  eö  tt3irb  bieg  baburc^  erreid;t, 
baB  bie  Sld^fe  be^  aU  SSerfc^lufemittel  benü^ten  ^olbenüentils  mit  ber 
9lol;rac^fe  jufammenfällt.  3um  gortbemegen,  b.  l;.  Oeffnen  ober  ©c^IieBen 
be§  33entil§,  Jüirb  eine  @d;raube  benü^t,  tt^elc^e  fenfrec^t  jur  9to^rmitten= 
linie  ftel^t,  ferner  fo  gelagert  ift,  ba^  fie  fid;  ber  Sänge  nad^  nid;t  t>er= 
fc^ieben  !ann,  unb  beren  3)Jutter  eine  f^iefe  ©bene  ober  boppelte  ^eil= 
ftäd;e  barftellt,  ttjeld^e  in  eine  @(^li|öffnung  ber  3SentiIfüt)rung§ftange 
pafet.  SBirb  bie  ©^raube  nad^  red;t§  umgebre^t,  fo  tt3ir!t  bie  eine 
fc^iefe  ebene  ber  2)?utter  ba^in,  bag  SSentil  sum  ©c^lie^en  bic^t  auf 
feinen  ©i^  angupreffen,  beim  Sin!gumbrel^en  aber  brängt  bie  entgegen^ 
gefegte  fd)iefe  @bene  ba§  Sßentil  aus  feinem  ©i^e  l^erauS. 

211g  befonberer  S?ort^eil  biefeg  33entilg  Iä|t  fid^  (nad^  ber  beutfd^en 
^nbuftriejeitung,  1875  ©.  273)  \dot)l  geltenb  ma(^en,  ba^  eg  fid^  bequem 
in  einen  gerabe  fortlaufenben  Siol^rftrang  einfc^alten  lä^t,  fein  ^awpi- 
!örper  nic^t  feijr  Diel  tt)eiter  ju  fein  braucht  alg  bag  'Sio^x  felbft,  um 
genügenben  S)urd;ganggquerfc^nitt  ju  gett3äl^ren;  ba^  ber  burd^  bag  ge- 
öffnete SSentil  gel^enbe  g-Iüffigfeitgftrom  nid;t  afl§utoiel  öon  ber  geraben 
Sflid^tung  abgelenkt  lüirb,  unb  ba^  ferner  bei  im  ©anjen  einfacher  Son; 
ftruction  unb  leichter  2lugfübrbar!eit  bie  ©tauge  ber  S3ett)egunggfd^vaube 
fid;  nid^t  in  ber  ©topfbüc^fe  gleid;§eitig  gu  bret)en  unb  ju  r)erfd;ieben 
nötl^ig  l^at.  äöbitton'g  SSentil  föirb  toielleic^t  burd^  bag  bekannte 
«Peet'fi^e  2lbfperrüentil  (1867  186  364.  1868  188  269.  1870  195 
109)  in  feinen  guten  ©igenfd^aften  noc^  ettt)ag  übertroffen,  läfet  fid^  aber 
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iuo^l  etlDit^  leichter  ^crfteffen  unb  geftattet  burd^  gtt)e(fmä|ige  ©eftaltung 
be§  SSentilförper^,  fotuie  entfprec^enbe  Slu^l^ö^lung  be0  ba0  SSentil  utn= 
^üUenben  D^oi^rftüdeS  alle  ©tö^e  ober  unregelmäßigen  Seioegungen  ber 
bur(i^ge^enben  ^lüffigfeit  möglid^ft  ju  öermeiben. 


ISal^ujnk  für  ^rhraubiinmuttertt. 

9Wlt  einer  2lf«6iltung  auf  Jtaf.  VI  [c.d/1]. 

@(^on  im  9.  1837  lüurbe  toon  ©riffit^  unb  ©öerS  (1838  69 
275)  ein  5Iöal5iüer!  ipatentirt  jur  ©rgeugung  fed^Üantiger  6(^rauben= 
muttern  an§>  glad^eifen,  tuelc^e  nad^^er  burc^  2lb[(|)neiben  tion  einanber 
getrennt  unb  einzeln  gelocht  tüerben  mußten.  S)er  Umfang  ber  beiben 
Söalgen  tüurbe  mit  gleic^fi3rmigen  ©r^ijl^ungen  öerfe^en,  tüeld^e  regel; 
mäßig  §ufammentrafen  unb  bie  burdjgel^enbe  rot^njarme  ^lad^fd^iene  mit 
regelmäßigen  ©in!erbungen  öerfal^en. 

(Sine  3Jlobification  biefeg  2Baljn)er!e0  tüirb  nun  üon^at;lor  unb 
(Somp.  in  ^irmingl;am  auggefü^rt  (Engineering,  Slpril  1875  <B.  281). 
2Bie  aus  ber  ®ur(^f(|)nitt0f!i5Se  in  ?^igur  10  ju  entnehmen  ift,  trägt  nur 
ein  Xi^dl  be§  IXmfangeS  ber  Söalgen  bie  jum  ^reffen  ber  ro^en  @4>rau- 
benmuttern  erforberlid;en  ©rl^ö^ungen,  träl^renb  ber  übrige  S^^eil  auf 
einen  fc^tPäd^eren  ©urc^meffer  abgefegt  ift.  5Die  gla4)fc[;iene  iüirb  an 
bem  einen  @nbe  angetüärmt  unb  burc^  ben  Slrbeiter  pifd^en  bie  SBaljeti 
eingefül^rt  in  bem  Slugenblicfe,  in  ireld^em  bie  erften  @rl;ö^ungen  ber 
SBalgen  §ufammentreffen.  SBenn  bann  bie  abgefegten  ^^läc^en  ber  SBaljen 
gufammenfommen,  giel^t  ber  Slrbeiter  bie  (Schiene  §urüd  unb  bringt  eine 
anbere  toorgelnärmte  ©d^iene  in  ba§  Sßaljtoerf.  ®a§felbe  ift  mit  Kalibern 
für  t)erfc^iebene  ®iden  ber  (Sd^raubenmuttern  toerfeben. 


gruiiton's  Jibtlrdiagpamt  (ür  ^dileifflcitte. 

mit  einer  2lfcbilfcung  auf  Zaf.  VI  [bj-V]. 

3um  Slbbre'^en  abgenü^ter  @d;leiffteine,  tüie  fold^e  in  größeren  Söer^ 
[tätten  allgemein  gebräud^lid;  finb,  liefert  bie  ^irma  @.  ^.  Saft  in  unb 
Som^.,  StUiance  Engineering  2öor!§  in  2Seft  S)ra^ton  (ßnglanb),  hie 
in  g'igur  29  im  ©runbriß  bargeftettte  3?orric^tung,  eine  unter  beiläufig 

5;ingter'8  »oHjt.  3eurnal  33t.  '217  $.  4  18 
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30«  gegen  ben  ©teinumfang  gefteHte  @tal;l=  ober  ^attgu^fd^eibe,  ireld^e 
mittels  ©d^raubenfpinbel  auf  einer  am  ©4)leiffteintroge  feftgefc^raubten 
©upportplatte  l^in  unb  Ijer  gef^oben  tnirb,  lüäfirenb  ber  ©tein  umläuft. 
(Engineer.  ^uni  1875  ©.  383.   Engineering,  ^uli  1875  ©.  53.) 


Jilfsapprate  für  iokterljdtnttig ;  ton  fcntg  i isston 

und  ^öhnf. 

ÜlJit  3l6t>ilbuiigcn  im  Scjt  uiit  auf  Saf.  E. 

©oU  irgenb  eine  3öer!jeugmafd)ine  in  Sepg  auf  Quantität  unb 
Oualität  ber  Lieferung  ein  mögli(f)ft  gutes  Stefultat  ergeben,  fo  ift  aufeer 
gtüedfentfpreii^enber  ßonftruction  ber  3}?af^ine  felbft  bie  näc^fte  ^ebingung 
bic,  tia^  bie  arbeitenben  ©d^neibtüerfjeuge  im  beften  ©taube  finb  unb 
erl^atten  werben,  ^ür  baS  le^tere  mad^en  fid;  bann  allert;anb  §ilfS= 
üorrid^tungen  uötl^ig,  unb  biefen  mirb  namentlich  aud;  in  ben  ^Bereinigten 
©taaten  9lorbamerifaS  befonbere  3lufmer!fam!eit  jugeiüenbet.  @S  liegt 
uns  nuu  ein  ©c^riftc^en  ber  bebeutenben  gabrif  bon  ^enrl?  S)iBton 
unb  ©ö^ne  in  5p^ilabelpl;ia  üor  (in  Europa  vertreten  burd^  6.  ©. 
Sarrabe e  in  3i)Jainj),  lüeld^eS  namentlid^  3Jiitt^eilungen  über  bie  toon 
ber  girma  gelieferten  Slpparate  zc.  jur  ^nftanb^altung  ber  ©ägen  ent- 
ijält.  3tuf  @runb  biefeS  ©c^riftc^enS  ift  baS  ?lad^ftel)enbe  bearbeitet, 
(^eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1875  ©.  193  ff.) 

SBeun  cS  bei  einer  ÄreiSfäge  als  erfte  S3ebingung  für  leichtes 
©d)neiben  bei  möglic^ft  geringer  SöetriebSfraft  geforbert  tnerben  mu§,  ba^ 
bie  Belle  gut  gelagert  fei  unb  bie  ©ägenfdjeibe  in  golge  untabel^after 
33ef(^affen^eit  ber  33unbringe  ober  ^-lanfd^en  (»oeld^e  am  beften  ettnaS 
\)0^  auszubreiten  finb,  bamit  fie  nur  am  äu^erften  Umfang  baS  Säge^ 
blatt  faffen)  öoUfommen  centrifc^  läuft  unb  eine  genau  ebene  gläd^e 
bilbet,  fo  ift  als  gloeite  ^Bebinguug  bie  rid^tige  ^orm  unb  ©d^ärfe  ber 
3ä^ne  ^iujuftetten. 

2tlS  2öer!§euge  jur  ^erftelluug  ber  jwedentfpred^enben  gorm  finb 
junäd^ft,  fomeit  eS  fid^  barum  l)anbelt,  bie  ©d;nittfuge  etioaS  breiter  gu 
mad^en,  als  bie  ©ägeblattbidfe  beträgt,  ju  eriräl^nen  bie©d^ränfeifett 
unb  bie  ©e^=  ober  ©taud^eifen. 

5>on  ©dbränfeifen  liefert  bie  genannte  ^irrna  üerfc^iebene  ©onftruc= 
tionen;  baS  ©ampfon'fd^e  ©d^ränfeifen  {%iq.  I)  befielt  auS  jwei 
mit  ^anbgriffen  üerf eigenen  ®ufefta^ltl;eilen,  inelcb;  burd^   ein  fräftigeS 
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6d^arnier  sufawmenl^ängen  uiib  oermöge  ber  ^orfprünge  an  jefeem 
^d^arniertl^eile  auf  ber  einen  ©eite  eine  %xt  3<insß  öilfeß«/  beten  Deff* 
mmg  entfprci^etib  ber  ©ägeblattbide  beliebig  tceit  bur(^  bie  auf  ber 
anbeten  Seite  befinblic^e  ©e^fd^taube  eingeftettt  inetben  !ann.  2ßäl()renb 
man  bei  bem  erirätjnten  O^fti^w^^^^t  ^^^be  ^änbe  gum  2lnfaffen  ber^ 
ttjenben  fann  unb  e§>  fid^  beS^alb  tüol^I  üorjugltreife  für  [tariere  ©äge- 
blätter  eignet,  au^erbem  aud;  bie  SJiöglid^feit  gegeben  ift,  ot;ne  Umfpannen 
ber  ©äge  abmedifelnb  nad^  xe^t§  unb  nad;  Iin!§  ju  \ä)xänUn,  ift  bei 
bem  in  gig.  II  bargeftellten  „58uttp--Sot)"=©d^ränfeifen  blol  ein 
mit  ^anbgriff  üerfe'^ener  ©c^enfel  t)ort)anben  unb  an  beffen  ©tirnenbe 
ein  burdi  eine  ^rudfd^raube  ju  beföe^enber  ©d^ieber  angebrad^t,  beffen 
^imenfläd^e  gemeinfdjaftlid)  mit  ber  ©d^enfdftirnftäd^e  ba§  9)Iaul  ber 
,3angc  barftcttt,  jtoifd;en  meldte  man  'üen  §u  fd)rän!enben  ^a^n  faffen  !ann. 
2öirb  bei  biefen  beiben  ©c^ränfeifen  eine  jiemlid^e  ©efd^idlid^feit 
beö  Slibeiterl  borau^gefe^t,  bamit  ein  Qa^n  fo  üiel  gefd^ränft  icerbe 
toie  ber  anbere,  fo  gett3ä{)rt  ba^  Slegulirfd^ränfeifen  Cgig.  III)  bie 
2lnnel;mlid^!eit,  ben  Slrbeiter  in  ber  @rreic^ung  ber  ju  tüünfd^enben 
©leid^mäfeigfeit  etloaS  ju  unterftü^en.  ^ier  ift  ba§  9Jiaul  ^wax  nid^t  ber 
©ägeblattftär!e  entfprf(^cnb  gu  üerengern  unb  ju  ertneitern;  eä  ift  aber 
in  ber  ©pattenöffnung  ein  fteUbarer  ©c^ieber  angebrad^t,  ireld^er  oeran; 
la^t,  "oa^  man  ^Ci§>  ^nftrumeut  immer  nur  bi§  ju  gleid^er  Siefe  auf  bie 
3ä^ue  auffegen  !ann,  unb  au^erbcm  geben  bie  beiben  ©e^fd^rauben  einen 
Slnfc^fag  ab,  fo  ta^  bie  ©tärfe  ber  ©eitenabbiegung  für  aUe  ^ä^ne 
gleic^  grofe  bemcffen  »erben  fann.  5Das  ^nfti^iiw^e^t  ift  aufeerbem  fo  ge; 
ftaltet,  ba§  fic^  beffen  eine  Sangfeite  al§  Siueal  benü^en  läfet,  um,  ua(^- 
bem  man  bie  ©tellfd;raube  A  eingeftettt  l^at,  biefe§  Sineal  an  bie  ©ägen- 
flüd^e  anlegen  unb  :prüfen  ju  fönnen,  ob  alle  3ol)ufpi^en  gleid^  üict  öor 
ber  ©ägeblattfläc^e  norftel^en.  $Da  e§  tro|  aller  angeinenbeten  ©orgfalt 
beim  ©c^ränfen  bod^  immer  t)or!ommen  inirb,  ba^  eingelne  3<^^i^fP^feen 
etlcaö  md)x  als  bie  anbereu  au§>  ber  ©ägeblattfläd;e  üorftefjen,  fo  benügt 
man  aud)  bie  ©ei  teuf  eile  (^^ig.  IV),  um  foli$e©pi^en  megjufdjaffen. 
T)a§>  ^nfttument  befteljt  au§  einet  mit  mehreren  ©teUfd^rauben  B  oer= 
fel^enen  ^^^latte,  in  n:eld^er  ein  ©tüd  flad^e  geile  eingefpannt  ift.  Sie 
©d^rauben  toerben  fo  eingcftellt,  ba^,  ujenn  man  fie  gegen  ba§  ©ägeblatt 
ftü^t,  bie  geile  bie  normalen  3*ii;ufpi^en  gerabe  berüljrt,  ftel^en  bann  ein= 
jelne  ©pi^en  met)r  üor,  fo  reibt  man  ba§  mit  jmei  33orfprüngen  A  jum  be= 
quemen  Slnfaffen  üerfeljene  ^nftrument  unter  beftänbigem  Slnbrüden  gegen 
ba§  35latt  fo  lange  l)in  unb  Ijer,  bis  bie  geile  biefe  ©pi^en  fo  weit  ab- 
gearbeitet  ^at,  bafe  aUc  ©tellfd;rauben  anliegen  unb  bie  geile  nun  nid;t 
mel)r  greift.    Um  bie  abgenü^ten  ©pi^en   ber  ©ägensätine  toieber  in 
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Orbnung  gu  bringen,  ol^ne  ju  öiel  feilen  ju  muffen  unb  ol^ne  bie  «Säge 
babiird^  ju  öerüeinern,  foioie  um  gleii^jeitig  ben  <Btai)l  bi(^ter  unb  fefter 
3U  mad^en,  inenbet  man  ©tauc^?  ober  Oe^eifen  an.  ©in  foId^eS 
befielet  auS>  einem  ©ta^lftüd  mit  einem  Y-'förmigen  ©infi^nitt,  föeld^er 
le^tere  ber  ^orm  ber  ©ägenfpi^e  entfprid^t;  lüirb  er  auf  Ie|tere  aufge; 
fe|t  unb  auf  ba0  anbere  @nbe  beS  ^nftrumenteS  mit  bem  .Jammer  ge» 
fd^lagen,  fo  h)irb  unter  ^erbic^tung  beS  ©ta'^leS  bie  ©pi^e  beö  S^^^^^ 
bie  ^orm  be§  @inf(|)nitte§  annehmen  muffen.  S)a§  in  ^^ig.  V  bargeftettte 
©taud^inftrument  ift  infofern  üeröoHfommnet,  aU  e0  jwei  folc^e  ©in- 
fcpnitte  befi|t;  ber  untere  ift  an  ben  ©eitenftäd^en  ettpag  abgerunbet, 
fo  ba§,  n)enn  biefer  ®inf(^nitt  juerft  toertoenbet  tuirb,  bie  3'i^^fpi|ß"' 
fian!en  fid^  etnja^  I;o^I  aufarbeiten  muffen  (toie  bei  H  fid^tbar);  ber 
anbere  ©infc^nitt  ift  ebenftäc^ig,  unb  e§>  n)irb  bei  S3ern)enbung  beSfelben 
bie  üor^er  l^o^l  gemad^te  3af;nf[an!e  gerabe  gebrüdft,  alfo  etloal  üerbreitert 
(tr>ie  bei  G  erfid^tlic^).  Uebrigeng  ift  bie  tieffte  ©teile  beS  ©infc^nitte^ 
burd^  einen  Don  einem  gebohrten  So(^  begren§ten©ägenfd^nitt  verlängert; 
babxirc^  ift  eä  möglich,  bafe  ba^  Härtemittel  in  ben  ©c^Ii^en  frei  circu= 
liren  !ann  unb  ber  ^^eil  moglic^ft  üottftänbig  gehärtet  n^irb,  bei  loeli^em 
e§  am  nDtl;igften  ift.  S)er  gefd^Ii^te  3:t;eil  be§  ^nftrumenteä  ift  noc^ 
üon  einem  aufgeftecften  5Ring  umgeben,  bamit  er  nic^t  fo  leidet  beim 
©ebraud^  jerfpringt. 

2ßa§  bie  übrige  ©eftalt  eine§  ©ägengat;ne§  betrifft,  bie  fid^  meift 
aU  ein  fpi|ir)in!elige^  S)reiecf  betrad;ten  Iä|t,  fo  fott  nad^  3)  i  B  t  o  n  beim 
©dpärfen  immer  fo  Verfahren  inerben,  baJB  man  nie  ober  ipenigften^  fo 
gut  tuie  gar  nid)t  ben  'iRüdm  eine§  fold^en  3^^«^^  befeilt,  fonbern  blo^ 
ben  5tl^eil  unterhalb  ber  ©pi|e,  um  bie  ©äge  moglid^ft  ju  fd^onen,  in= 
bem  auf  biefe  Söeife  fid^  bie  ©rij^e  eine§  ©ägenblatte^  am  n^enigften 
t>er!leinert.  ®ie  ©pi|e  eine§  S^'^m§>  fottte  nidpt  burd^  blo^eg  geilen 
fd^arf  l^ergefteßt  loerben',  fonbern  mel^r  burd;  SlniDenbung  be§  obigen 
©e^eifenS,  vorauf  ber  geile  inenig  gu  t^un  übrig  bleibt.  ®amit  über: 
l)aupt  nid^t  ju  toiel  §u  feilen  ift  unb  aud^  bie  ©päne  beffer  ^la|  finben, 
foll  nad^  S)iBtDn  ber  ^a\)\i  bie  gorm  nad;  gig.  VI  bekommen,  bei 
lueld^er  fic^  unterljalb  ber  3al;i^fpifee  eine  Jrei^förmige  2lu§l;ö^lung,  bie 
©päne!ammer,  borfinbet.  ^at  fid;  l;ier  bie  ©pi|e  A  abgenü^t,  fo  erfolgt 
ba§  Si^ad^arbeiten  blo§  in  ber  9lid^tung  AC  unb  gelegentlid;  lüirb  bie 
©pänefammer  nacb  unb  nac^  iueiter  auSgetieft. 

5)a.§  9iad^arbeiten  in  ber  angegebenen  9lid;tung  AC  !ann  enttoeber 
hmä)  ^anb  mit  ber  geile  erfolgen,  ober  e§  !ann  auf  ber  9en)i}l^nlid^en 
©ägenfd^ärfmafd^ine  mit  ©d^mirgelfd;eibe  gefd^el^en.  ®iefe  le^tere 
^orrid;tung  fertigt  ^  i  1 1  o  n  f o  an,  ba^  fie  unmittelbar  über  einer  ^rei§= 
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fage  an  ber  ®ecfe  angehängt  tcerben  fann  «nb  man  ba§  ©ägeblatt  ju 
bearbeiten  im  ©tanbe  ift,  o|ne  e§>  t»on  ber  SBette  abjunel^men.  2ßie 
au^  ber  Slbbilbung  in  ^^igur  VII  ju  erfei^en  ift,  l^ängt  öon  ber  SSeHe 
beS  an  ber  ^erfe  befeftigten,  bie  2lntrieb§riemenfd^eiben  nnb  eine 
©(^nurfd^eibe  entl^altenben  3SorgeIegeg  ein  beliebig  ju  üerlängernber, 
betoeglid^er  2lrm  D  l^erab,  ber  unten  tnieber  eine  ©abel  ^at,  um  bie 
2td^fe  einel  brel^baren  unb  burd^  ©egengetoic^t  balancirten  9?a^men§ 
aufjunetimen.  S)iefer  D^al^men  entl^ält  an  bem  öorberen  ^l^eil  njieber 
einen  anberen,  um  eine  gegen  bie  obige  fenfred)te  2l(^fe  brel^baren  unb 
beliebig  fd^räg  einjuftellenben  9iat)men  C,  in  toeld^em  baS  SöeEd^en  ber 
©d^mirgelfd^eibe  A  eingelagert  ift.  aKittelg  eine^  .^anbgriffe^  B  läjät 
fid^  ber  betueglic^e  ^di)men  fo  leiten,  ba^  bie  burc^  bie  ©d^nur  umge= 
triebene  ©c^mirgeUd^eibe  in  ber  geioünfd^ten  Stic^tung  an  ber  ju  be= 
arbeitenben  Bt^-^^ff^tt^e  l;inftreic^t.  SBirb  ba§  ^nftrument  nid^t  gebraud^t 
fo  fann  man  ben  beh3eglid)en  2trm  D  aufljeben  unb  einftlneilen  an  ber 
SecEe  anhängen. 

©in  öftere!  '?Raä)axheitcn  ber  fc^neibenben  ^o^nfläd^e  l^at  natürlid^ 
jur  {5^oIge,  ba§  bie  ©pänefammer  nad^  unb  nad^  feid^ter  iüirb  unb  al§= 
bann  nad^getieft  lüerben  mufe.  S)ie§  gefd^ie^t  mittels  einer  befonberen 
2lu§!el^lmafd^ine  Cchambering  machine),  bie  mit  einer  üeinen 
cplinbrifd^en  ober  üielmel^r  polygonalen  gräfe  arbeitet.  (£S  befielet  biefe 
3Jiafc^ine  (gig.  VIII)  au§  einem  33ügeIgefteII  A,  ipeld^e!  fic^  burd^  bie 
Schrauben  B  an  ber  @äge  feftüemmen  läfet  unb  fid;  bann  in  ber  iebeg= 
maligen  rid^tigen  ©teHung  befinbet,  roenn  bie  ©e^fc^rauben  C  fid^ 
auf  hen  Qai)nxüden  unb  bie  ftellbare  Seigre  D  fid^  in  bie  Kammer  beä 
jule^t  ausgefragten  3^^"^^  einfe^t.  $DaS  in  einem  betoegli^en  ©d^ieber 
gelagerte,  burd^  9fläbert)orgelege  unb  §anb!urbel  umjubrel^enbe  §räfer= 
räbc^en  3  irirb  bann  in  bem  3J?afee,  al§  e§  bie  ^ammerl;öl)lung  austieft, 
burd^  eine  ©d^raube  G  öorirärtS  gefd^oben  unb  jföar  gur  ©in^altung  ber 
gleich  großen  3al)ntl)eilung  fo  toeit,  bis  bie  9legulirmuttern  E  an  bem 
©eftell  antreffen.  Qu  ber  2lbbilbung  arbeitet  bie  3Jiafc^ine  am  ^a^n  5 ; 
bei  bem  ©ägeja^n  4  ift  bie  Äammer^ö^lung  bereits  auSgetieft,  Ui 
3a^n  3  bagegen  nod^  nid^t.) 

S)ie  aKafd^ine  h?irb  je  nac^  bem  3n3ecEe,  ob  man  ©attevfägen  ober 
ÄreiSfägen  auSaufe^len  l^at,  in  üerfd^iebenen  formen  auSgefüljrt;  fo  ift 
j.  8.  bei  ber  ©inrid^tung  für  ©atterfägen  (gig.  IX)  jur  ©in^altnng  ber 
gleid^mä^igen  @in!e^lung  ber  2:iefe  nod^  ein  S3ügel  C  oor^anben,  ber  fic^ 
auf  ben  3al;nfpi^en  aufftettt,  n^ä^renb  bei  ber  oerbefferten  ©inrid^tung  für 
Äreisfägen  (gtg.  X  auf  ©.  278)  fid^  ein  fteübareS  ©tücf  üon  anberer  gorm 
auf  bie  3a][)nfpi|e  auffegt ;  bei  le^terer  Slnorbnung  n^irb  eS  e§er  möglid; 
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fein,  bie  gleiche  ßinti^ellung  ber  ^ä^m  gu  erl^alten,  aU  naä)  ber  juerft 
beschriebenen  @inrid;tung  in  gig.  VIII.  33eim  2lrbeiten  mit  biefer  2lu^' 
fepung§maf(^ine  lä^t  man  ha§>  gräferräbd;en  ftet§  blol  trocEcn  fd^neiben. 
SBirb  es  ftumpf,  fo  !ann  e§  nac^gefdjliffen  Serben;  l;ieräu  bient  eine 
einfädle  3Sorrid;tnng  (^^ig.  XI),  befte^enb  au§>  einem  ^alter  A,  in  hJeli^em 
ber  5Ra^men  B  mittele  ©c^arnier  brel;bar  unb  bnrd;  bie  Schraube  E 
[teilbar  angebracht  ift.  Qm  3flal()men  B  wirb  ba§  ^räferräbc^en  einge- 
lagert, nnb  eine  6perrfeber  H  üerljinbert  beffen  ^Dre'^ung.  2lu|erbem 
[inb  an  A  unb  B  bie  Stoßen  D  angebracht,  mit  benen  ba0  ^^fti^u^^^t 
auf  einen  getr)öl;nlid^en  ©d;leifftein  S  angefe^t  njirb.  tiefer  fc^leift  üon 
ber  jebeS  3)ial  fid^  i^m  barbietenben  ^räferjatjnftäd^e  fo  öiel  ab,  bi§  atte 
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brei  9lottett  D  am  Stein  anliegen,  loerc^e  Quantität  burc^  bie  (Schrauben 
E  regulirbar  ift,  unb  nad^bem  ein  Qaf)n  fo  gefc^liffen  ift,  toerben  ber 
9lei^e  na^  bie  anberen  öorgenommen,  bie  natürlid^  hierbei  atte  gleid^e 
^öl^e  be!ommen. 

Slugenfc^eiulid^  finb  bie  meiften  ber  i^ier  befd^riebenen  SSorrid^tungen 
borgug^meife  für  größere  unb  ftärfere  ©ägen  anioenbbar,  toie  fie  in 
Simerifa  bei  ben  bi^poniblen  ftärJeren  ^öljern  erforberlid^  finb.  ©r^ 
tüä^nen  looHen  lüir  nod^,  ba§  beren  SSerfertiger,  ^enrtj  ^iBton  anb 
6onS  in  ^^ilabelp^ia,  auc^  befonbere  geilen  liefern,  bie  fpeciett  jum 
richtigen  bearbeiten  ber  ©ägenjä^ne  eingerichtet  finb.  @§  ift  nämlid^ 
parattel  jur  j^eilenfläc^e  eine  gütjrung^ftange  'oaxan  angebrad^t,  unb  an 
baS  nac^juarbeiteube  ©ägenblatt  tüirb  ein  2lpparat  angefd^raubt,  in 
tüeld;em  \i6)  jene  gü^rung^ftange  entfprec^enb  ber  gen?ünf(|ten  9lid^tung 
ber  geile  betüegen  fann,  fo  ba^  aud^  ein  Weniger  geübter  2lrbeiter  al^^ 
bann  bie  3öl;ne  immer  unter  bem  rid^tigen  2Bin!el  unb  nad;  ber  rid^tigen 
©eftalt  bearbeiten  trirb. 


|landrehbanh  üon  ^rands  lerrg  und  ^öhiu  in  ^oujcrbg 
Iridge  ((England). 

mit  abbtlbungtn  auf  Saf.  VI  [c.d/l;. 

5Die  giguren  11  bi^  13  fteUen  (nad^  bem  Engineeriog,  Stpril 
1875  <B.  294)  eine  ^pianbre^banf  für  fd^ipere  Slrbeitöftüde  bar,  lueld^e 
eine  naivere  Sßürbigung  öerbient. 

S)a§  SettAÄ,  auf  lüeld^em  ber  6pinbelftod  feftgefc^raubt  ift,  ru^t 
auf  einem  ©teinfunbament  an  bem  (Snbe  unter  bem  ©pinbelftcd,  tüäi)- 
renb  ba§  anbere  ®nbe  auf  maf fiüen  Stirägern  C ,  C  liegt,  meldte  jugleid^ 
al§  2Iuflage  für  ba§  33ett  D  beg  3fteitftodeg  J  bienen. 

3)ie  üorn  356°^°*  ftarfe  «Spinbel  E  trägt  eine  panf^eibe  F  uon 
3050"°^  ^urd^meffer,  toel($e  mit  fed^l  burd^  ©(^rauben  ftettbare  iöaden  G 
öerfe^en  ift.  Sluf  ber  9lüdEfeite  ber  Panfc^eibe  ift  ein  innen  üerga^nte^ 
©tirnrab  H  üon  2745'"'"  ©urd^meffer  imb  57°^°^  3^i^"t^'^i'f^"9  ""9^' 
fd^raubt,  in  iüelc^eä  ein  ©etriebe  eingreift,  ba»  jur  rafd^en  ®inftettung 
ber  Panfd^eibenöre^ung  mit  Älauenhippelung  unb  ©teü^ebel  I  t)er= 
fe^en  ift. 

3)er  9leitftocf  J  rul;t  mit  einem  ©d^litten  auf  bem  33ett  D,  läng^ 
ioeld^em  berfelbe  burd^  Schraube  unb  Slaifc^^ebel  J,  oor^  unb  rü(flr>ärtS 
beioegt  iperben  fann. 
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®er  ©up^ort-'üuerfd^litten  K  gleitet  auf  bem  S3ett  AA  unb  trirb 
red^ttüinMig  jur  panfc^eibe  burc^  bie  e6)xanben  L,L  beilegt,  trelc^e 
"onxä}  eine  2öette  M  unb  Äegelräbd^en  mit  einanber  üerbunben  finb ;  bie 
SBelle  M  icirb  mit  einem  g^atfd)^ebel  gebret;t.  3luf  bem  ©d;Iitten  K  fielen 
jtüei  ^reusfupportS  N,  lDeld;e  entlüeber  üon  ^anb  ober  burd^  ein  dp 
Center  auf  ber  6pinbel,  Letten  unb  mirü^ehd  i^re  ^Serftellung  er= 
galten. 

3um  raf(|en  3urü(fbre^en  ber  ^lanfd^eibe  burd^  griction  ift  unter 
bem  ©pinbelfto(f  eine  SöeUe  O  gelagert,  n)el($e  auf  ber  einen  (Seite  eine 
3ftiemenf(|eibe  P,  auf  ber  anberen  ©eite  unterl;alb  ber  ^Ianf(^eibe  eine 
papierene  griction^rolle  Q  trägt;  le^tere  !ann  burc^  einen  ^ritt  R  gegen 
bie  panfc!^eibe  angebrücft  werben,  ireld^e  fid)  l;ierbei  nad;  öorau^^ 
gegangener  2lu§Iöfung  ber  Kuppelung  I  f^nell  rüdtüärtS  breljit. 

S)a§  ©efammtgeirid^t  ber  befc^riebeneu  ^Ianbret)banf  ift  mit  32^5 
angegeben.  S- 


Pafchtnen  für  gälinaddfabrihation;  von  |ro(f|Ior  Johann 
iaußlflnfdt    in   Äot. 

aJitt  2lb6llbungen  auf  Za^.  VI  [a  b/2]. 

^m  Slnfd^IuB  an  eine  längere  Slbl^anblung  über  bie  §ortfd)rittc  ber 
^fiä^nabelfabrüation,  njeld^e  ^ex}.  in  ber  2Boct)enfd;rift  be^  n.=ö.  ©ererbe-- 
nereinS  üeröffentlid^te,  finb  nad^ftel^enb  einige  neuere,  nod^  iuenig  bekannte 
SJiafd^inen  unb  SSorrid^tungen  bef(^rieben,  föeld^e  in  ^^ig.  14  bi§  22  mit 
einfa(^en  ©trieben  toeranfi^aulic^t  finb. 

Mi 1 1 en f 4) l e i f m a f d;  in e.  ^n  einigen 9JabeIfabri!en  ^eutfd^lanbl 
luerben  bie  ©d;ad^te  in  ber  3Jiitte,  tr»o  ba§  Skbelöl^r  gebilbet  loerben 
foll,  öor  bem  ©tampfen  jur  ©c^onung  ber  3)latrijen  auf  eigenen  ©d;Ieif= 
mafd;inen  (fogen.  33iittenf(^Ieifmaf deinen)  polirt.  ©ine  berartige  fel^r 
pväcig  arbeitenbe  SJiafd^ine  geigen  bie  ^-ig.  14  unb  15  [a/2].  ®ag  po* 
lirenbe  2Ber!äeng  beftet;t  aus  einem  ©d;mirgelbanb  d,  tpeld^eS  über  bie 
©c^eiben  b,c  gefpannt  ift  unb  mit  großer  ©efd^toinbigfeit  belüegt  toirb. 
^ie  ©d^eibe  c  ift  auf  ber  Std^fe  f,  bie  ©d^eibe  .b  auf  ber  Sld^fe  a  auf; 
gefeilt;  le^tere  ertiält  üon  ber  3^ran»miffion  burd)  9iiemenbetrieb  il;re 
©rel^ung. 

S)ie  3ufü^rung  ber  S^labeln  erfolgt  im  oberen  S^^eite  ber  ©d^eibec 
bur(^  bie  beiben  3ufül)rung§fd^eiben  e,e'  mit  .^ilfe  eines  befonberen 


,f>auplfleifd^,  über  SRafd^tncn  für  9?äl^nabeIfabrifation.  281 

^refe!cpfe§,  föetd^er  bie  ©d^ad^te  auf  bie©d^eiben  e,e'  brücft.  ^iejelben 
befinben  fid^  ju  beiben  Seiten  ber  ©d^eibe  c,  befi^en  einen  eiwa^  gröBeren 
3)urd^mej'fer  all  leitete  unb  finb  auf  gtrei  ^ol^Ien,  über  f  gefd;obenen 
^Büd^fen  fo  gelagert,  bafe  fie  mit  c  im  i)Dd^ften  ^un!te  eine  gemein= 
fd^aftlid^e  l^orijontale  SCangirungSebene  befi^en.  Sie  breiten  fid^  mit  ge= 
ringerer  Hmf ang§gefd^tinnbig!eit,  unb  i^r  2lntrieb  tt)irb  öon  ber  äöeHe  a 
mit  §ilfe  ber  beiben  SSorgelegn^eEen  r,s  unb  ber  Stiemenfd^eiben  1  bis  o, 
fott)ie  ber  9läber  p,q  abgeleitet.  ®er  ^re^fopf  ift  in  feinem  unterften 
2;i)eile  h  concentrifd^  mit  e,  e'  ge!rümmt  unb  l^at  ben^iüedf,  bieSd^ad^te 
fo  nieberjubrüdfen,  ba|  biefelben  bei  ber  Umbrel^ung  ber  3iifii^^"^9^' 
fd^eiben  e,e'  in  eine  langfam  roHenbe  ^elt>egung  fommen;  er  befielet 
au§>  einem  Keinen  6tänber  t,t',  in  beffen  gül;rungen  ii,n'  ba§  üuer= 
ftüdf  i  gleitet,  n?eld^e0  bur^  bie  ©d^raube  k  entfpred^enb  ber  5Rabelbi(fe 
f)ö]^er  unb  tiefer  geftellt  tt»erben  !ann.  S)er  untere  Sll^eil  h  be§  ^re&- 
füpfeS  ift  burd^  bie  64)raube  v  genau  mit  e,e'  concentrif(^  einfteübar. 
2)ie  ©dpad^te  n)erben  in  ba§  DZabelfäftd^en  z  aufgegeben,  rotten  gtuifd^en 
e,e'  unb  h  unb  h)erben  burd^  t}a§  ©d^mirgelbanb  d  in  ber  3Jiitte  polirt 
unb  beim  SBeiterrotten  au§geh?orfen. 

^^iab elöljr; 58 orfd)lagmafd^ine.  %\\x  bie  Slrbeit  be§  ©tampfenS 
ober  58orfd^lagen§  ber  ^Rabelö^re  werben  in  ©eutfd^lanb  au^er  ben  ge= 
lüö^nlid^en  gattroerfen  awd)  felbfttl^ätig  föirfenbe,  üon  Äat)fer  in  ^fer^ 
lobn  erfunbene  ©tampfmafd^ineu  angcföeubet,  njeld^e  ä^nlid^  inie  bie 
2)ra]^tftiftmafc^inen  conftruirt  finb.  ^aS  ^rincip  biefer  3Jtafd^ine  ift  in 
^ig.  16  [a/3]  unb  17  [b/2]  angebeutet.  2luf  jtoei  nieberen  2^ragbödten 
befiiibet  fid^  auf  einem  ftarfen  Querftü(f  bie  feftliegenbe  ^älfte  be§  ^räge= 
ftcTupel§  unb  barüber  ein  felbftt^ätiger  ©peifeapparat ;  erfterem  gegenüber 
mirb  in  l^orijontal  gel^obelten  58a^nen  ein  fd^mereS  ©to§pri§ma  geführt, 
ircld^eS  bie  jtoeite  |)älfte  bei  ^rägeftempell  trägt.  Heber  bem  ©to^- 
prilma  liegt  bie  Slntrieblioette  (mit  geft=  unb  £olf(^eibe  unb  einem 
©d^lüungrabe),  roeld^e  neben  anberen  ©aumen  aud^  einen  trägt,  lüeld^er 
'iiaSf  ©to^prilma  jurüdfjiel)t,  luäl^renb  ber  ©peifeapparat  einen  ©d^ad^t 
auf  eine  geeignete  Unterlage  t>or  ben  feftliegeuben  Stl^eil  bei  ^räge= 
ftempell  legt.  $Durd^  bal  3"i^ücEjie^en  bei  ©to^prilmal  inirb  eine  ^^eber 
gefpannt,  welche  erfterel  mit  großer  Äraft  nad^  toorlnärtl  f4>leubert,  fo= 
balb  ber  Siaumen  bal  ©toBprilma  üerlä^t.  S)amit  bie  ©c^ad^te  genau 
in  ber  3Jlitte  getroffen  Werben,  ift  el  nott)iüenbig,  ben  vorgelegten  ©c^ad^t 
burc^  eine  9toguliroorric^tung  in  bie  rid^tige  Sage  ju  bringen,  wenn  er 
fie  ni(^t  fd^on  beim  ^erabfatten  öom  ©peifeapparat  erl^alten  l)ätte. 
@nblic^  mu§  burd^  eine  befonbere  SSorrid^tung  ber  ange!örnte  ©(^ad;t 
entfernt  werben.    S)ie  ©tampfmafd^ine  l^at  alfo  t>ier  ^tauptbewegungen : 
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1)  3wfü^i^ung  ber  ©d^ad^te;  2)  ^Regulirung  i^rer  Sage;  3)  Slulfü^rung 
be§  ©d^Iage^  burd^  bie  ^eber  unb  4)  Entfernung  be§  geftam^ften 
©d;ad^teg.  Sllle  33en)egungen  toerben  burc^  toier  3)aumen  bon  ber  2ln= 
triebltDelle  au§  angeregt. 

2)er  3ufüt;rung§apparat  beftef;t  ang  bem  9]abel!äftc^en  a,  beffen 
red;tedfige  Sobenöftnung  burd^  eine  Keine  geriffelte  ©peifetnalje  b  ge= 
fc^Ioffen  tüirb.  S)ie  gurd^en  ber  ©peifetoalje  finb  fo  gro^,  ba^  in  jcber 
berfelben  nur  ein  <B6)a6)t  ^la^  finbet.  '^laä)  jebem  ©d^Iag  be0  6tofe-- 
priSmaä  erl;ä(t  bie  ©peifelualje  eine  fleine  rucftoeife  ^rel^ung  toon  ber 
©röfee,  ba^  ein  <Bd)a6)t  toor  ben  feflliegenben  S^^eil  g  beg  ^rägeftempels 
fallen  !ann,  IDO  er  in  ber  ^ölje  ber  ©raüirung  üon  glpei  fc^ivad^en, 
etma§  gefrümmten  ©täbd;en  d,d'  aufgefangen  tüirb.  S)ie  rndtceife  35e- 
inegung  ber  ©peifelüalje  luirb  baburc^  erjielt,  bajs  auf  i^r  ein  fleineS 
^täbd^en  fi|t,  lüeld^eS  burd^  einen  @d)ieb!egel  Don  einem  S)aunien  ber 
Stntrieb^lDelle  auS  mit  -^ilfe  Don  ^^h^ln  beloegt  iuerben  !ann.  S)ie 
©rö^e  ber  rudmeifen  S)rel^ung  ift  regulirbar  bnri^  ^erfteEung  be§  Schieb- 
!egel§  auf  bem  i^n  betuegenben  Hebelarm. 

Um  bie  Sage  ber  ©c^adjte  beim  |)erabfatten  nic^t  bem  i^n^aU  ju 
nberlaffen,  finb  neben  ben  ©täbi^en  d,d'  ätnei  !(eine  8Iec()fc^eibd;en  e, 
e'  }ur  gnl;rung  aufgefteHt,  bereu  Entfernung  etiüa^3  größer  ift  aU  bie 
Sänge  be§  ©c^ad)te^5.  ®a§  @d;eibd;en  e  ift  feft  unb  Don  ber  Derticalen 
SJiittelebene  be§  @d;ad^te§  genau  um  bie  ^albe  ©d;ac^tlänge  entfernt. 
2)a§  ©d^eibd;en  e'  ift  auf  bem  ©täugelc^en  f  befeftigt,  ba0  in  jiDei 
gü^rungen  in  ^orisontaler  91i(^tung  Dor  unb  jurüd  belüegt  tüerben  fann. 
58eDor  ber  ©d^lag  erfolgt,  icirb  haS»  ©d;eibc^en  e'  fo  toeit  Dorgefd^oben, 
'Da^  ber  @d;ac^t  mit  ber  entgegengefe|ten  ©pi|e  ba§  ©d^eibd^en  e  be= 
rü^rt.  S)a  bie  geringfte  Entfernung  ber  ©(^eibdjen  e,e'  gleich  ber 
©c^ad;tlänge  ift,  fo  !ann  ber  ©d;acbt  tüeber  Derbogen,  noc^  in  ben  ©pi^en 
befd^äbigt  werben.  SDaS  ©d;eibc^en  e'  bilbet  foinit  bie  9tcgulirung§= 
Dorrid^tung.  S)er  3]orfd;ub  be»  ©tängeld;en§  f  gefd;iel;t  bur4>  einen 
jlDeiarmigen  |)pbel,  beffen  $Drel;pun!t  auf  bem  ©tänber  befinblid^  ift  unb 
beffen  eine0  Enbe  birect  auf  f  brüdt,  loenn  ba§  giDeite  Enbe  burc^  einen 
2)aumen  ber  Slntrieb^toeHe  feitiüärt^  gebogen  unb  in  biefer  ©teflung  bi^ 
nad^  ber  2lu§fül^rung  beS  ©d;lage5  erhalten  tüirb.  5Da0  3w^wcEs^'^^J^ 
be§  ©d^eibd^enä  e'  nad^  bem  ©(^lag  erfolgt  burd;  eine  fleine  geber. 
S)ie  SSorrid^tung  trirb  jebod^  nur  bann  5ur  2öir!ung  kommen  !önnen, 
toenn  ber  ©d^ad;t  nac^  bem  herabfallen  fenhec^t  jur  ©d^eibc^enebene 
liegt.  ®iefer  2lnforberung  tüirb  baburi^  entfprod^en,  bafe  bie  ©täbdjen 
d,d'  eine  gelrümmte  2luflage  bekommen,  lüa§  jur  §olge  l^at,  ba^  ber 
©c^ac^t  nac^  bem  tiefften  ^un!t  ber  Äriimnuing   rottt  unb  baburc^  bie 
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öerlangte  Sage  erhält,  ©ine  geringe  2lbJt)ei(^ung  bebingt  no^  feinen 
geiler,  ipeil  beim  SSorfto^en  beg  5pri5mag  fid^  ber  ^ä)a6)t  an  bie  toorbcre 
ebene  gläd^e  beSfelben  anlegt  unb  bamit  »ieber  fenfred^t  auf  bie  ©c^eibd^en^ 
ebem  ju  liegen  !ommt. 

5Da£  3^'i^ü(f5ie^en  beg  ©to^^rilniaS  gefc^iel^t,  iDie  fd^on  eriDä^nt, 
burc^  einen  5Danmen  ber  Slntrieb^lnelle,  ml^cx  birect  in  einer  ^Sertiefung 
be^felben  angreift.  3)ie  geber  k,  n}eld;e  ben  ©(^lag  ert^eilt,  befielt  ge^ 
iüö^nlicb  auö  ^olj,  feiten  au§>  ©tal^l,  unb  liegt  an  ber  9lücf feite  ber 
3Jiafc^ine;  fie  ftü^t  fid^  gegen  ben  gufeboben  be§  Slrbeit^raumes,  unb 
ii;re  ©pannung  !ann  bur(^  ©d^rauben  regulirt  tüerben.  .^ol^febern  foKen 
tro^  i^rer  geringeren  ^Dauer^aftigfeit  billiger  ju  ftel^en  fonimen  aU 
©ta^lfebern. 

33e^uf§  ber  Entfernung  ber  geftampften  ©c^ad;te  liegt  hinter  ben 
©täbd^en  d,d'  eine  bünne  äßelle  1,  öon  ber  gn3ei  2lrme  m,m'  big  über 
Den  ©c^ac^t  nac^  aufiüärt^  reid;en  unb  tueld^e  nac^  erfolgtem  ©4)lag 
rafd^  eine  üeine  rudireife  33erbre^ung  erplt.  5Die  beiben  2lrme  m,ni' 
fül^ren  in  ?^olge  ber  ©rel^ung  einen  ©ct)lag  gegen  ben  ©d^ad^t  au§,  ent^ 
fernen  i^n  baburc^  fel^r  fc^nett  unb  luerben  fogleid^  burc^  eine  §eber 
jurüdgejogen.  5Die  rudroeife  ^einegung  biefer  2lbfü^rüorrid;tung  n)irb 
aud^  üon  einem  Daumen  ber  Stntrieblinelle  unb  burc^  §ebel  unb  ©taugen 
abgeleitet. 

®iefe  S^orfd^lagmafd^ine  üerurfai^t  p)ax  einen  bebeutenben  Särm^ 
befi^t  aber  eine  beträd^tlid;e  2eiftung§fä^ig!eit  (ca.  3000  ©tüd  pro  ©tunbe) 
unb  beanfprud^t  fo  toenig  Sebienung,  ba^  ein  Arbeiter  bequem  brei 
a)lafd^inen  überföad^en  !ann. 

(Sinfpannöorric^tung  jum  Slbfdbleifen  ber  33ärte. 
©urc^  ba§  ©tampfen  Joirb  an  ben  ©d;ad^ten  ein  bebeutenber  5öart  auf= 
getrieben,  ioeld^en  man  entircber  mit  ber  ^eile,  lei6)Ux  nod^  burd^ 
©d^leifen  auf  rotirenben  ©teinen  entfernen  fann.  Qu  biefem  ^mäe 
bringt  man  eine  Partie  auf  feine  ®rä^te  eingereihter  ©d^ai^te  in  eine 
befonbere  ©infpaunnorrid^tung,  tüeld^e  man  entlüeber  mit  ber  ^anb  über 
ben  ©tein  fü^rt  ober  in  eine  über  bem  ©tein  befinblic^e  Siifc^platte  in 
gül^rungen  einfe^t  unb  fie  bann  über  ben  ©d;leifftein  ^iuföegfd^iebt. 

©ine  ©infpannüorric^tung  ber  erften3lrt  jeigt  §ig.  18  unb  19  [a/3]. 
©ine  üieredige  platte  trägt  einen  elaftifc^en  ^olfter  a ,  auf  tpeld^em  ncan 
bie  ©c^ad^te  auflegt  unb  bur^  jiüei  ©d^ienen  b,b'  nieberbrüdt.  25ie 
©cbienen  b,b'  finb  um  c,c'  bre^bar  unb  fallen  in  bie  Älinfen  d,d'. 
3tt}ifc^en  ben  beiben  ©d^ienen  b,  b'  liegt  ber  abjufd^leifenbe  2^^eil  ber 
3)oppelnabeln. 
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©ofl  bie  ©infpantttoorric^tung  in  ber  X\]ä))platte  ber  «Sd^leifmafd^ine 
eine  gü^rung  erl^alten,  fo  beniigt  man  eine  (Sonftruction,  tüie  fie  ^ig. 
20  unb  21  [b/2]  geigt,  ©ine  toierecfige  Patte  a  befi^t  an  ben  formalen 
©eiten  9^utt;en  b,b',  meiere  in  entfprec^enben  gebern  ber  3:ifd)plattc 
gleiten.  S)ie  ©d^ad^te  legt  man  auf  bie  jlnei  J^antfd^ulp elfter  c,  &,  beren 
llnterlagSfc^eiben  burc^  Sd^rauben  genau  fteübar  finb.  Um  bie  ©d^ad^te 
auf  bie  Äautfc^ufpolfter  nieberjubrücfen,  bienen  gtDei  um  bie  Sld^fen  ee, 
e'e'  brel^bare  klappen  d,d'.  ©iefelben  tragen  am  rüdttüärtigen  (Snbe 
©cE)rauben  g,g',  welche  burd^  Oeffnungen  ber  platte  a  gelten  unb  auf 
Keinen  (Sycentern  h ,  h''  aufliegen.  ®iefe  ©ycenter  fi^en  auf  ber  2ld^fe  i, 
toeld^e  in  ben  Sagern  k,k'  ru^t  unb  burd^  ben  §anbgriff  1  gebrel^t 
n)erben  !ann.  ©oU  bie  6infpannt>orric^tung  gefc^loffen  toerben,  fo  brel)t 
man  bie  2ld}fe  i  um  einen  entfpred^enben  2Binfel,  iroburc^  bie  ©d^rauben 
g,g''burd^  bie  ©ycenter  gehoben,  alfo  bie  Mappen  d,d'  auf  bie  ©d^ad^te 
niebergebrürft  trterben.  S)ie  ©d;rauben  g,g'  erlauben  eine  entfpred^enbe 
Sflegulirung  be§  S)rucfel.  ®re^t  man  bie  Steife  1  nad^  entgegengefe|ter 
9tid)tung,  fo  i)ffnet  fid^  bie  ©infpannüorrid^tung  üon  felbft,  in  golge  bcS 
Xlebergett)ic^te§  ber  Mappen  am  äuBeren  @nbe. 

S)iefe  ©infpannüorric^tung  ift  bequemer  in  ber  ^anb^abung,  aber 
üiel  complicirter  al§  bie  früher  ertnä^nte. 

3äl)tlineal.  ^^^^Ibjä^len  ber9Zabeln  tann  man  ein  an  einem 
Zi\ä)  bre^bar  befeftigteS  ^ä^llineal  (gig.  22  [a/3])  üertoenben,  toelc^eS 
nad;  bem  füllen  ber  gurc[;en  burd^  ein  ©egengeiüid^t  fid^  in  fd^iefe  Sage 
fteEt,  Ujoburd^  bie  S^abeln  üon  felbft  in  ba0  untergel^altene  9Zabelpapier 
rollen.  33eim  güHen  ber  j^urd;en  (bie  ju  25  ober  100  angeorbnet  fein 
!önnen)  fä^rt  ber  Slrbeiter,  bie  DIabeln  gtnifc^en  ©aumen  unb  3eigefinger 
^altenb,  über  baS  Sineal  (üom  2)rel^punft  au§)  ^jinhjeg,  tüoburd^  e§  auf 
ben  2;ifd;  niebergebrüdt  unb  mit  5Rabeln  gefüllt  tcirb.  3Jiit  ber  jineiten 
^anb  l)ält  er  bag  5Rabelpapier  am  unteren  ©übe,  ireil  fic^  ba0  Sineal, 
üon  ber  anberen  §anb  lo^gelaffen,  üon  felbft  fofort  l^ebt,  unb  bann  bie 
SRabeln  l^erau^roüen. 


|leue  foublimaffltinc  mit  {clbpthätiufm  P^ss-  und  Jlufroll- 

Jiparat. 

3)Ut   abbittiingen  auf  Zaf.  VI  [c.d/21. 

®ie  meiften  unferer  toottenen  unb  halbwollenen  Äleiberftoffe,  fotüie 
aud^  baumiroHene,  leinene  unb  l^albleinene  ^ffiaaren  fommen  liegen  i^rer 
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großen  S3reite,  fotuie  ber  bequemeren  ^anbl^abung  überl^au^t  in  boublirs 
tem  ^uftanbe  in  ben  §anbel.  5Die[e§  S)oubliren  befielet  in  einem  Ueber; 
einanberfd^lagen  beiber  ^älften  bei  2öaarenftüc!el  in  ber  S3reitenri(^tung, 
fo  ba^  in  biefem  3wft^"^^  einerfeiti  beibe  ©nben  ber  ganzen  33reite 
genau  auf  einanber  5U  liegen  fommen,  n^äbrenb  anbererfeiti  ber  auf  ber 
3Jiitte  ber  ganzen  33reite  be§  ©tü(fe0  gebilbete  ^ruc^  ba6  2SaarenftücE 
begrenzt. 

®a0  S)oubliren  konnte  bi§  toor  !urjer  3ßit  "^^  ^on  |»anb  aulge^ 
fü(;rt  iüerben,  unb  e§>  gel^örten  gerabe  bagu  geübte  Slrbeiter,  bie  mit 
möglid^fter  Sorgfalt  babei  ju  2öer!e  gingen,  um  t:)en  ju  mad^enben  ^rud^ 
genau  auf  ber  3)titte  bei  <Stücfe§  burc^§ufü^ren,  unb  babei  ba§  gute 
Slulfeben  ber  boc^  fiy  unb  fertig  appretirten  SSaare  nid^t  ju  f4)äbigen. 
golge  batoon  irar,  bafe  eigentUd^  ju  einer  rein  med^anifc^en  Slrbeit  öer- 
l^ältnifemä^ig  gute  2lrbeit§!räfte  unb  eine  gro^e  3ßit  toerfd^tcenbet  wür- 
ben, unb  e0  liegt  auf  ber  ^anb,  ba^  bie  bafür  DerauSgabten  2lrbeit§= 
lö^ne  auc^  üerl^ältniBmä^ig  ^o^e  lourben.  ®l  ujar  be^b^Ib  aud;  fc^on 
feit  längerer  3eit  baS  33eftreben  üieler  ^abrüanten  unb  aJiafd^inenbauer, 
eine  3)iaf(^ine  ju  conftruiren,  tüeli^e  mit  ireniger  i^oftenaufioanb  bie 
^anbarbeit  bei  S)oubliren§  erfe^t.  ©iefeS  S3eftreben  ift  nun  aud^  mel^r 
ober  toeniger  gelungen,  unb  e§  foll  in  3^a(^folgenbem  eine  biefer  3)iafd^inen 
neueften  ©pftem§  befc^rieben  tüerben.  5Die  3)Zafd^ine,  loeld^e  in  ^ig.  23 
in  ber  ©eitenanfid^t  unb  in  gig.  24  in  ber  |)interanfid^t  bargefteEt  ift, 
ipurbe  üon  ber  3itt«uer  3J?afd;inenfabri!  unb  ©ifengieBerei 
(frül^er  Sllbert  Äicller  unb  ßomp.)  in  Qittan  in  einer  ber  bebeu= 
tenbften  ^alblDotttr»aarenfabri!en  ©ad^feng  aufgeftellt,  unb  beloä^rt  fid^ 
bafelbft  gut. 

(gl  tperben  oon  einem  gut  eingeübten  Slrbeiter  auf  ber  3)iafc^ine 
pro  S:ag  etioa  300  ^tüd  öon  je  30°^,  alfo  im  3Jiittel  ca.  sroO'"  fertig 
boublirt,  ipäl;renb  bei  einer  SSebienung  burd^  2  Slrbeiter  bie  Seiftung 
big  400  ©tü(f  :=  11  600°^  pro  3:;ag,  unb  barüber  gel^oben  ioerben 
!ann.  S)iefe§  Sflefultat  lourbe  erjielt  mit  toeid^  appretirten  Söaaren. 
S)iefelben  laffen  fid^  auf  ber  3Jiafd^ine  mit  Seid^tigleit  bel;anbeln,  träl;renb 
bart  appretirte  2ßaaren,  b.  1^.  bebeutenb  geftärlte  unb  geglättete,  fteife 
äöaaren  fid^  bebeutenb  f(^n3erer  barauf  bearbeiten  laffen.  ©1  ift  ba^er 
bie  3}iaf(^ine  für  toeid^  appretirte  ©toffe  ganj  befonberl  gu  empfehlen. 
S)abei  ift  bie  2Jiafc^ine  nad^  jeber  3fiic^tung  ^anblid^  unb  bequem  ein- 
gerid^tet,  unb  beanfprud^t  gegen  einige  anbere  ßonftructionen,  bie  fogar 
oft  burd^  gtoei  ©tagen  reid^en,  geringe  .^öl^e  unb  oerbältnifemäBig  kleine 
©runbfläd^e. 

S3eim  ^oubliren  auf  ber  üorgefül^rtett  3J?afd^ine  toirb  bie  ju  üer= 
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arbeitenbe  Äaule  in  jtüei  t^erfteHbare  2ager6ödfe  a  gelagert  unb  bann 
auf  ber  lofe  burc^geftedften  tier!antigen  2l(j^fe  fotceit  toenüdt,  bi§  bie 
Ate  be§  2öaarenftü(fe§  genau  mit  ber  3Jiitte  ber  3J?af4)ine  5ufammen= 
fällt,  tDorauf  [ie  burd^  ©tellf(|eiben  feftgeftellt  tüirb.  S)ie  2Baare  gelangt 
nun,  inbem  fie  \iä)  üon  ber  leicht  gebremsten  Äaule  abrollt,  juerft  über 
ben  ©tredEftab  b,  ber  in  befannter  2öeife  mit  getoinbeartigen  9liefeln 
auf  ber  oberen  ^älfte  feineg  UmfangeS  fo  üerfei^en  ift,  bafe  biefelben 
üon  ber  3Jiitte  ah  nad)  re4)t§  einerfeitS  unb  nac^  linfS  anbererfeitS  au§ 
cinanber  gelten,  ©aburcl)  loerben  gebilbete  Ratten  in  ber  Söaare  beim 
©arüberfc^leifen  über  biefen  'Btah  naä)  au§tüärt§  geftrid^en  unb  fo  ent- 
fernt. 3[5on  b  gelangt  bie  SBaare  unter  einem  ^o^  unb  niebrig  ijers 
ftettbarcn  (gpannftabe  c  ^intrcg  über  bie  SJZe^trommel  e,  tüeld^e  au§ 
leidstem  33led;  ^ergeftellt  unb  mit  rauljemi  Znä)e  überwogen  ift  unb  fic^ 
mit  größter  Seic^tigfeit  brel)t,  fo  ba§  fie  burc^  'iien  3u3  i>e^  barüber 
geljenben  2öaare  in  Umbrel/ung  üerfe^t  tüirb  unb  am  Umfange  genau 
bie  @efc^tüinbig!eit  ber  2öaare  annimmt.  S)iefe  3}Ze§trommel  fte^t  mit 
einem  med)anif(^en  3äl)^iiPP<ii^<^t  ^"  33erbinbung,  burd^  teeld^en  man  auf 
einem  3if[erbtatt  ju  jeber  beliebigen  Qdt  ablefen  faun,  iüie  toiel  9Ka§- 
einfjeiten  bie  3Jiaf^ine  paffirt  l)aben.  3fta(^bem  bie  SBaare  bie  Wie^-- 
trommel  e  üerlaffen,  gleitet  fie  unter  einem  jtoeiten  «g^annftabe  d  l^in^ 
lüeg  unb  läuft  jtrifi^en  jtoei  gu^eifernen  S)rudElüal5en  g,^^  ^inburd^, 
raeld^e  einen  boppelten  Q'mid  l)aben,  einmal  ba^  fie  bie  SBaare  in  il^rer 
ganzen  ©reite  nod^  einmal  glatt  brücfen  unb  ben  ^uq  über  ben  3JJeB= 
apparat  betüirfen,  unb  glüeitenS,  "oa^  fie  für  ten  nun  eigentlid^  begin* 
nenben  ©oublirproce^  aU  ©remfe  bienen.  2luf  biefen  SSaljen,  irooon 
bie  obere  in  Rebeln  h  fo  gelagert  ift,  ba^  fie  mittels  berfelben  üon  ber 
unteren  abgehoben  toerben  !ann,  ift  nochmals  bur(^  eine  eingebrel)te 
'Jlutl)  bie  genaue  3Jlitte  ber  aJJafdjine  warüvt,  unb  e§  n^erben  banac^ 
auf  'oen  ©pannftäben  c  unb  d  je  jtoei  ©tettfc^eiben  feftgeftellt,  iDeld;e 
lüätjrenb  beS  ©inlaufeS  ber  SBaare  berfelben  als  feitlid;e  ^üt)rungen 
bienen,  fo  'i^a^  eben  bie  3}Iitte  ber  2Baare  genau  auf  bem  3)Httel  ber 
ÜJtafdjine  tueitergugeljen  gejtoungen  ift. 

3?on  ben  SBalsen  g,gi  gelangt  nun  bie  SBaare  in  benjenigen  ^beil 
bet  3Jiafd)ine,  \dO  baS  S)oubliren  üottjogen  irirb.  ®erfelbe  beftel;t  in 
ber  ^auptfac^e  auS  einer  l'",2  3)urd^meffer  l;altenben,  linfenfi3rmig  ge= 
llalteten  ©d)eibe  i,  beren  Umfang  ftumpf  fc^neibenartig  ausläuft ;  einem 
eigentbümli(^  geformten  ©ufeftüd  k,  treld^eS  nad^  oben  unb  nac^  ber 
ber  ©d^eibe  i  entgegengefe^t  liegenben  ©eite  ebenfalls  oon  ftumpfen 
©c^nciben  begrenzt  ift,  tüä^renb  beffen  äöänbe  nac^  nuten  unb  leinten 
flügelartig  auSeinanberge^en  unb  auf  ber  l;interen  ©eite  mit  ber  Ober= 
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fläche  ber  64>eibe  i  ccrrefponbiren,  inbetn  [te  einen  %^e\l  berfelben  !na^p 
iiberbedfen;  ferner  einem  »erticalen  gu§eifernen  ^ntdtiüaljenipaar  ],ni 
unb  ber  felbfttl^ätigen  ^rictionlauftüidelung  n. 

2)ie  äSaare  läuft  toon  ben  SBaljen  g,gi  über  ba§  pl^rung^ftütf  k 
fo,  ba^  bie  3Kitte  ber  SSßaare  auf  ber  oberen  iSd;neibe  «  tüeitergleitet, 
rcäl^renb  bie  beiben  ©nben  fucceffiüe  nac^  unten  fallen  unb  fid^  an  bie 
feitlid^en,  glatt  bearbeiteten  g-läd^en  t>on  k  anlegen,  ^woov  erhält  bie 
SBaare  burd^  bie  rotirenbe  ©d^eibe  i  in  ber  Mitte  fd^on  einen  S3rud^, 
inbem  ier  f(^neibenförniige  Umfang  bie  3JJitte  nac^  oben  brücft,  luä^renb 
bie  feitUd^en  ©üben  notl^gebrungen  nac^  unten  abfallen  muffen,  um  fi(^ 
an  bie  gett)ölbte  Dbevfläd^e  ber  Sinfe  anjulegen.  ^e  länger  nun  bie 
2Baare  auf  bem  ^-ü^rungSftüdf  k  lüeitergleitet,  befto  me^ir  näljexn  ^iä) 
and)  bie  nac^  unten  gef(^lagenen  ©nben  eiuauber,  inbem  fie  ber  ^orm 
be§  6tüdfel  k  folgen,  inäl^renb  bie  3)titte  gejioungen  ift,  immer  ^orijontal 
auf  ber  oberen  ^ante  «  n?eiterjugteiten,  unb  am  l;interen  önbe,  ipel= 
ä)e^  alfo  ebenfattS  in  eine  ^dineibe  ausläuft,  bec!en  fid^  biefelben  fd^lie&= 
lic^.  S)ie  fo  jufammengefd^lagene  SSaare  läuft  nun  burd^  bie  ^reffiou^- 
maljen  l,in,  iooburd^  ber  58ruc^  ein  jiemlid^  fd^arfer  tnirb,  gebt  um  bie 
^öljerne  aSideltralje  n,  tr)eld;e  an  1  feft  augebrücft  wirb  unb  fo  bie 
Umfang^gefd^minbigfeit  ber  le^teren  annimmt,  unb  rollt  fid;  felbfttbätig 
glatt  unb  genau  auf.  ®amit  ift  nun  bie  So^pelung  ber  SBaare  be^ 
enbet.  2)a§  2lbnel)men  ber  taule  n  toirb  burd;  juei  $ebel  o,  irel^e 
bie  Sagerfopfe  berfelben  bilben,  unb  inoüon  ber  obere  na^  ber  ^Balje  1 
5U  offen  ift,  beirirft.  S)iefe  |)ebel  fi^en  nämlic^  fcft  auf  ber  üerticalen 
^ÜßeHe  p,  loeld^e  in  ben  feften  Sagern  q  lagert  unb  burc^  ein  conifd^eS 
^Jtäberpaar  r  unb  i'i  mittele  ber  boi^ijontalen  SBetle  s  unb  bem  |)anb= 
rab  t  nad^  rüdfjoärtS  bretjbar  ift,  n)ä^renb  man  ebeufo  jutn  3tupreffen 
ber  Äaule  n  an  bie  2Balje  1  bie  erftere  na^  oormärti  brüden  fann. 
@ine  Sremfe  u,  rr)d^e  burd;  ben  S;rittl;ebel  v  unb  ba§  l^ieran  befeftigte 
©etrid^t  am  Umfange  be^  |)anbrabeg  t  föir!t,  ^ält  bie  an  1  augeprefete 
Jöideltualse  n  möglid^ft  feft  in  il)rer  Sage  unb  erlaubt  berfelben  nur 
fotoiel  33etuegung  nacf)  rüdiuärt«,  als  eben  bie  SSergrö^erung  i^reg  i^alb^ 
meffer^  burd^  bie  fic^  aufmidelnbe  Sßaare  beträgt.  2öitt  man  enblic^ 
bie  ^aule  n  entfernen,  fo  tritt  man  auf  ben  S:rittbebel  v,  föoburd^  bie 
58remfe  u  gelüftet  mirb,  bre^t  bal  ^anbrab  t  nac^  rüdioärt^  unb  !lappt 
baburd^  aud^  bie  ^ebel  o  mit  ber  Sßideliralje  n  nad;  l)inten,  unb  man  ift 
nun  im  Staube  ben  oberen  ^ap\en  ber  le^teren  au^  feinem  Säger 
l;erau§äufc^lagen  unb  bie  SSalje  aus  i^rem  unteren  Sager  l^erau^jubeben. 
(Sine  frifc^e  SBidetoalje  tritt  an  i^re  Stelle,  bie  SSaare  mirb  öon  |)anb 
ein  biÄ  ju^eimal  feft  um  biefclbe  gelegt  unb  toieber  feft  gegen  bie  ^al^e  1  an= 
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gebrücEt,  unb  ber  befc^riebene  med;anifc^e  SDoublir::  unb  SBidelproct^  bc= 
ginnt  auf§  neue.  Sie  ^»olstDalje  n  tt)irb  nun  enttüeber  eingerichtet,  bö^ 
fie  au§  bem  2öaarentüi(!el  ^eran^ge^ogen  iuerben  !ann,  unb  bie  Sßaare 
!ommt  bann  fo  jum  SSerfanb,  ober  fie  !ommt  auf  einen  befonberen 
2ßicfelapparat,  IDO  bie  3Baare  üon  ber  Äaule  auf  ^oljbretd^en  ge- 
tt)i(felt  tpirb. 

Um  ein  2lbl;eben  ber  l;interen  ^reffion^tüalge  m  öon  1  juni  be^ 
quemen  ^inburd^nelimen  ber  Söaare  ju  ermöglid^en,  ift  biefelbe  in  jtDei 
Rebeln  1  gelagert,  fo  ba^  bie  S)rel;pun!te  ber  lei^teren  feft  am  ©eftell 
unb  üon  ben  Sagern  ber  2BaI§e  eticaS  gurücf  liegen.  ®ie  norberen 
©nben  ber  §ebel  fielen  mit  ben  köpfen  jtoeier  (£(^ubftangen  2  in  SSer-- 
binbung  unb  jtüar  fo,  ba^  fid;  bie  le|teren  in  ben  köpfen  tierfd;ieben 
!önnen.  3^ei  ftavf'e  6piralfebern,  bie  einerfeit^  an  ben  J?öpfen,  an= 
bererfeitS  an  ben  toerfteHbaren  äRuttern  auf  ben  ©c^ubftangen  anliegen, 
begrenjen  burc^  it)re  geberfraft  '^a^  S)urd;fd;ieben  ber  Sd^ubftangen  bur(^ 
bie  ^i)pfe.  gerner  finb  biefe  ©taugen  mittels  i^rer  feften  Äöpfe  3  in  bie 
Äurbeln  4  eingelenkt,  n)eld;e  ioieber  burd^  bie  feftgelegte  SöeEe  5  unb 
ben  §ebel  6  bre^ar  finb.  2)rel;t  man  nun  ben  |)ebel  6  nad^  linfS, 
fo  ge^en  in  ?5^oIge  beffen  bie  kurbeln  4  nad;  berfelben  9tic^tung,  bie 
«Sc^ubftangen  2  brüden  mit  it)ren  ©tettmuttern  gegen  bie  ©piralfebern, 
biefe  lüieber  gegen  b'ie  ^ebeüopfe  1  unb  preffcn  fomit  bie  SBal^e  m  feft 
gegen  1,  jeboc^  fo,  ba^  ber  S)rud  beiber  gegen  einanber  ein  elaftif(|er 
ift,  unb  beS^alb  üeine  ®ifferen§en  in  ber  S)ide  ber  burc^gel^enben  6toff e 
D^ne  @inf[uJ3  auf  bie  ^tegelmä^igfeit  beS  burd^  bie  äöaljen  ergeugteu 
3uge§  in  ber  SSaare  finb.  ^\vei  Qal)mä'i)ev  7  mit  etluaS  ^ö^ieren 
3äl;nen,  ti}eld;e  beim  Slneinanberpreffen  ber  äöalgen  in  Eingriff  fommen, 
betüirfen  eine  möglic^ft  gleid^mä^ige  33emegung  ber  SBalgen  unter  ein= 
anber,  ba  ein  etiüaige§  (Schleifen  ber  beiben  Umfange  auf  einanber 
natürlich  i^oi^ft  nad;tl;eilig  lüir!en  iüürbe. 

5Der  Intrieb  ber  3Jiaf(^ine  erfolgt  t»on  ber  SBette  w  mittele  fefter 
unb  lüfer  3fliemenf(^eibe  x,Xj .  ©iefelbe  mac^t  im  Mittel  etwa  60  Touren 
per  SDiinute.  ©in  conif(^e§  9Mberpaary,y,  fe^t  bie  l;interen  ^uöii^iilscn 
],m  in  33en)egung,  ir>ät)renb  eiue  fd)räge  äöclle  z  bie  58elüegung  burd; 
conifc^e  ©etriebe  unb  3"^if'^ei^i^ß^ei-'  «wf  ^i^  Xirudmaljen  g,gi  imb  bie 
Scheibe  i  überträgt.  S)urc^  bie  'iluärüdftange  ß  mit  Heiner  ^al/U' 
ftange  einerfeit)§  unb  §iüei  9]iemenfül()rern  anbererfeitS,  unb  bie  SBelle  y 
mit  Rebeln  £  (gig.  23)  unb  bem  in  bie  3al)nftange  bon  ß  eingreifen^ 
ben  fleinen  3^^^ifegtnent  d  ift  man  im  ©taube,  jeben  Stugenblid  toon 
jeber  ©eite  ber  3)iafd;ine  au§>  biefelbe  gum  ©tillftanb  gu  bringen,  um 
ettüa  Porfommenben  fteinen  Unregelmäfeigfeiten  im  betriebe  abäul;elfen. 


®ie  9)ia[d^ine  ift  in  allen  2:^eilen  gut  burc^bad;t  unb  babei  elegant 
conftniirt  unb,  tuie  erh?äf)nt,  für  loeid^ere  ©toffe  in  i^rer  2Bir!ung0iDeife 
fel^r  gut.  ©1  ift  bat;er  anjune^men,  "Qa^  biefetbe,  iüenn  fie  erft  attge^ 
meiner  befannt  n?irb,  aud^  nad^  unb  nac^  me^r  jur  SSertüenbung  fommt. 


3nit  2l66ilbungen  auf  Zaf.  VI  ;a.b/4]. 

2)er  .^oteltelegrap^  toon  S)eba^euy  fott  bie  ©äfte  in  ben  ©taub 
fe^en,  ber  S)ienerf($aft  bie  am  l^äufigften  öorfommenben  ^efef)le  ju 
telegrap^iren.  S)aju  tuirb  in  jebem  grembenjimmer  ein  ©enber,  im 
S)iener5immer  aber  für  jebe§  3^^^^^  ^i^  "^it  beffen  3Rummer  bejeic^: 
neter  Empfänger  unb  eine  Klingel  aufgefteEt,  ftield^e  in  ber  au0 
gig.  28  erfi4)tli(|en  SBeife  unter  einanber  unb  mit  ber  33atterie  burd^ 
SDräl^te  ferbunben  Serben. 

5i)er  in  ^^ig.  26  unb  27  in  jföei  gu  einanber  fenfred^ten  SSertical^ 
fd^nitten  abgebilbete  ©enber  enthält  (3^ig.  28)  in  einem  f^enfterd^eu 
ober  einer  Vertiefung  1 5  üerf4)iebene  Sefel^le  unter  einanber  gefd^rieben, 
über  toeld^e  mittele  bei  aul  einem  <Bd)l\^e  BB  ber  redeten  ©eitentnanb 
AA  toorfte^enben  .^anbgriffeS  G  ber  unter  bem  ©lafe  liegenbe  Qd^ev  H 
üoii  eben  nad^  unten  beiregt  tnerben  !ann  unb  toom  ©afte  auf  ben  Se? 
fel^l  eingeftellt  tperben  mut,  iüeld^en  er  ber  ©ienerfd^aft  ertj)eilen  lüiU. 
SBeim  .^erabbetoegen  be§  S^^Ö^^^  H  gleitet  eine  fupferne  geber  F  mit 
il;rem  umgebogenen  oberen  @nbe  (gig.  26)  über  bie  Qä\)m  ber  fupfernen, 
lin!»  neben  bem  ©d^li^e  B  liegenben  ^i^^nftiinö^  CG  unb  fd^Iiefet  unb 
unterbrid^t  fo  ablüed^felnb  ben  eleltrifd^en  ©trom,  loeli^er  üon  bem  einen 
^ole  ber  Batterie  q  in  ber  Seitung  uus  jur  klemme  D  unb  ber  Sa\)n' 
[tauge  CG,  üon  bem  anberen  ^ole  in  ber  Seitung  rr  jur  J^temme  L 
unb  ber  ^'^^'^f^'^^Ö^  EE  gefüfjrt  toirb,  tDeId;e  parallel  ju  CG  rcd^t£- 
neben  bem  @d)li|e  BB  liegt  unb  in  treidle  fid^  ber  ©perrfjafen  I  ein= 
legt,  um  eine  unbeabfid^tigte  Siüdiüärtsbetnegung  bei  ^anbgriffel  (nac^ 
oben  ju)  ju  üer^üten.  5Die  bünne  fupferne  jyeber  J  legt  ]iä)  an  ben 
©d^Ii^  BB  an  unb  l^ilft  eine  regelmäßige  ^eicegung  ber  gangen  3Sor= 
ric^tung  erjielen;  bie  geber  F,  ber  §anbgriff  G,  ber  ^eiQex  H,  ber 
©perrl^afen  I  unb  bie  platte  J  bilben  nämli^  ein  ©anjel,  üon  ireld^em 
ba§  auf  einer  geber  fi^enbe  9tölld^en  K  fi(^  an  bie  2öange  ber  Sal)n- 
[tange  EE  legt  unb  biefe  in  leitenbe  Verbinbung  mit  ber  3a^nftange 
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CC  fe^t,  fo  oft  bie  geber  F  fid^  mit  i^rem  oberen  @nbe  auf  einen  3^^^ 
üon  CC  auflegt,  ©o  lange  Ie|tere§  ber  j^^all  ift,  fo  lange  ift  ber  6tront 
ber  33atterie  q  gef(^loffen;  fo  balb  bie  gebet  F  ben  S^'^n  lieber  toer; 
lä^t,  tt)irb  ber  ©trom  unterbrod^en. 

SBill  man  nad^  bem  $telegrapl;iren  ben  |ianbgriff  lieber  nad^  oben 
in  feine  9iu^elage  jurüdfül^ren,  fo  brMt  man  il^n  jubor  bi§  jum  2ln; 
fd^lage  in  ba§  täftd^en  hinein,  l^ebt  baburc^  ben  ©perrl^a!en  I  au§  unb 
entfernt  bie  gebet  F  fo  n^eit  üon  bet  3ö^ttftange  CC,  baB  fie  beten 
3ä()ne  nic^t  me^r  berül^rt.  6ollte  bie  9iüdEtt)ättlbetriegung  be§  ^anb= 
griffet  G  mit  bem  36^9^^  H  automatifc^  gemad^t  föetben,  fo  btau(^te 
man  nut  einen  !leinen  ©lefttomagnet  l^injupfügen,  lr>eldt)et  ben  QdQex 
mit  bem  ©pertl^afen  au^^ebt,  fobalb  bet  getufene  ®ienet  ben  3^^9^^ 
be§  ©mpfängerg  in  bie  9iu§elage  jurücffül^rt. 

®er  Empfänger  entl^ält  in  einem  Ääftdjen  aa  (gig.  25),  hjeld^e^ 
fidE)  auf  bet  füt  bie  fämmtlid^en  3in^wet  be0  Rotels  beftimraten  @m= 
pfängettafel  bb  befinbet,  in  einem  genfteri^en  einen  bem  S^W^  H  be^ 
(Senbetg  entfpte(^enben  Qä^ex  1,  föeld^et  in  einem  öetticalen  gül^tungS- 
fc^li|e  fic^  l)erabbetüegt,  um  auf  bem  ju  gebenben,  in  bem  genfter  auf 
einem  S^äfelc^en  aufgefc^riebeuen  Sefel;le  fte^en  ju  bleiben.  S3eim  91ie= 
bergeljen  be§  3cigetg  i  muB  fid^  bie  ©d^nut  j ,  übet  ein  SeittoÜc^en 
laufenb,  toon  bet  Stolle  h  abioicEeln,  föaS  nur  gefd^e^en  !ann,  ioenn  ber 
@le!ttomagnet  cc  feinen  um  d  brel)baren  2ln!er  abtüe(^felnb  anjiel^t  unb 
toon  ber  ©pannfeber  e  n)iebet  abteilen  lä^t,  toobei  bie  am  obeten  ©übe 
be§  2ln!erl)ebel§  dd'  fi^enbe  ©abel  fid^  abtr>ed)felnb  mit  bem  einen  unb 
bem  anbeT:ßn  i^rer  beiben  Sappen  in  ba§  ©teigrab  g  einlegt  unb  bem; 
felben  eine  fd^rittmeife  Umbtel;ung  gefiattet.  Qn  biefet  Sen^egung  tteibt 
"üa^  ©teigrab  g  bet  Seig,ex  i,  ineil  bag  ©etoic^t  be§  Stiqtx§>  nut  jum 
SC^eil  butc^  bie  Äugel  1  ausgeglichen  ift,  tneld^e  an  bet  übet  eine  !leinete, 
mit  bet  Sflotte  h  unb  bem  ©teigrabe  g  auf  bet  nämlid;en  2lc^fe  fi|enbe 
^Holle  gelegten  ©d^nut  k  Ijängt.  Sei  biefet  2lnotbnung  muB  bie  Äugel 
empotgel^en,  toä^tenb  bet  Qeiqex  i  niebetgel)t,  unb  umgefel^tt.  S)a§ 
©piel  bet  ©abel  am  2lnfet^ebel  dd'  toäl^tenb  beS  S^elegtapi^itenS  föitb 
butc^  bie  ©tellfd^raube  f  regulirt.  i^ft  bet  36^9^1^  i  ^"^^^  ^«^  ^ele= 
grapl^iten  auf  ben  ju  gebenben  58efel)l  l^etabgegangen,  fo  jiel^t  ber 
dienet  an  bem  ©tiff  n  an  bet  Unterfeite  be§  täftd^enä  aa,  beföegt  ^a- 
bur(^  ben  jloifc^en  jtoei  2lnf^lägen  beiüeglid^en  ^ebel  m  nad^  unten, 
erfaßt  enblid^  mittele  beSfelben  bie  Äugel  1,  beten  ©c^nut  k  butd^  ein 
Soc^  in  bem  ^ebel  m  l^inbutd^geftedft  ift,  unb  ^ebt  beim  S'liebetbtücEen 
ber  Äugel  1  ben  Q^iqex  i  in  feine  l^öd^fte  ßage.  2öenn  bet  S^W^  i 
biefe  ))öd)\i€  Sage  erreid^t,  toir!t  er  mittele  beS  an  i^m  fi^enben,  in  gig.  25 
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punftirten  3Sorfprunge§  p  auf  eine  ßontactfeber  o,  ^ebt  biefelbe  öon  betn 
barunter  liegenben  ßontacte  ab  unb  unterbrid^t  baburd^  ben  6tromfrei§ 
uuttvv  (gig.  28)  ber  Batterie  q',  in  ireld^en  bic  eleftri[c^e  Älingel  ein= 
gefc^altet  ift.  ©oiüie  bagegen  ber  3ßi9^i^  i  niebergel^t,  fd^Iiefet  bie  auf 
i^ren  (iontact  fi(^  irieber  auflegenbe  ßontactfeber  o  ben  6trom!reig  öou 
q',  unb  bie  Klingel  läutet,  big  ber  ^Diener  ben  ^ti^tx  i  irieber  empor^ 
beiüegt.     (T^ad)   bem  Bulletin  d'Encouragement,  2)iai  1875  <£.  224.) 

@— e. 


Öj.  Wi.  ^irmi'ns'  delilrifrhvs  ggromctfr. 

5Kit  ?l6bilbungcn. 

©ine  tion  6.  2öi(liam  ©iemenS  fürjlic^  unter  bem  Stitel  ,,über 
bie  Slb^ängigfeit  be»  eleftrifd)en  SeitungetoiberftanbeS  üon  ber  Stempe= 
ratur"  teröffentlio^te  2lb^anblung  gibt  ausfüt)rlid^er,  all  e0  bill^er  (1873 
209  419)  gef(^el;en  ift,  33eric^t  über  bie  üon  il)m  aulgefüi^rten  Unter; 
fud^ungen,  auf  benen  bie  ßonftruction  feinet  ^prometerS  beruht,  unb 
enthält  äugleid^  adel  in  S3ejug  auf  Einrichtung  unb  ©ebraud^  bei  i^iif^i^^^^ 
nientel  lüiffenslüert^e. 

S)er  erfte  2;^eit  ber  2lb^anblung  „über  ben  @inf(u^  ber  Stemperatur 
auf  ben  eleftrifc^en  SBiberftanö  metallifc^er  Seiter"  gibt  bie  aulgebel^nten 
ißerfud^lrei^en,  inelc^e  S.  2ö.  ©iemenl  über  biefen  ©egenftanb  an- 
gefteUt  t)gt,  unb  eine  üon  it)m  aufgefteHte  formet  für  bie  3Sibevftanbg= 
änberung.  35on  ben  älteren  23erfud^en,  irelc^e  bie  Söiberftanblänberung 
nur  üon  0  bil  100''  berfolgen,  laffen  bie  bon  Strnbtf  en  unb  SBerner 
©  i  e  m  e  n  0  bie  SSiberftanbsänberung  ber  Jliemperaturänberung  einfad;  prc- 
portional  erfd^einen,  irä^renb  bie  üon  SJlattl^ieff en  eine  2lbtt)eic[;ung 
Don  ber  Proportionalität  ergeben,  ineld^e  berfelbe  burc^  eine  formet 
ausbrüdft,  bie  aber  ttienig  über  100"  atte  ©iltig!eit  oerliert.  ß.  ^M. 
©iemenl  l^at  für  Patin,  Tupfer,  ©ifen,  2tluminium  unb  ©ilber  bie 
Unterfucliung  junäc^ft  bil  auf  ^Temperaturen  üon  circa  350"  aulgebel^nt 
unb  babei  gefunben,  ba^  bei  größeren  Semperaturintertiatten  bie  2tb-- 
ineid^ung  Pon  ber  Proportionalität  jtuifcljen  5temperaturänberung  unb 
äöiberftanblänberung  eine  erl^eblid^e  ift,  bafe  aber  für  alle  unterfud^ten 
3)ietalle  bie  53e5ie^ung  giuifd^eu  Temperatur  (t)  unb  äöiberftanb  (R) 
fid;  befriebigenb  aulbrüden  lä^t  burc^  bie  ^ormcl 

R  =  aT''3  +  ^T  +  y, 
in  föeld^er  T  bie   abfolute  Temperatur  (t  +  273)   bebeutet  unb  «,  ß 
unb  y  ßoefficienten   finb,  bie  üon  ber  3^atur  bes  3JietüIlel   abhängen. 
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58eim  ^latin,  ba§  für  p^rometrifc^e  ^Toede  attein  in  ^vaqe  !ommeu 
!ann,  änbern  fid)  biefe  (Eoefficienten  fet)r  bebeutenb  burd^  gang  gering- 
fügige SSerunreinigungen  be§  3}letatte§ ;  bie  £eitnng§fäl^ig!eit  tierf4)iebener 
^latinf orten  bei  22^8  tpurbe  öon  8,85  bil  4,7  fc^toanfenb  gefunben 
(SeitungStoermögen  be§  Quecffilberg  =  1  gefegt) ;  bie  3unal;me  be§  Sei: 
tunggiüiberftanbel  üon  20"  bi0  100°  fd;n)anfte  non  22,4  bi§  33,5  «proc. 
(X>araug  erließt,  tüie  unguläffig  ba0  l;äufig  angetpenbete  SSerfal;ren  ift, 
bie  ©tcirfe  eine^  galüanifd;en  ©tromel  anjubeuten  bnrd^  bie  Sänge  nnb 
S)i(fe  h^§>  bon  i^m  gum  ©lü{)en  ober  gum  ©d^melgen  gebrad^ten  ^latin^ 
bra^te§ ;  5Drä^te  t)on  gleid^en  S)imenfionen,  aber  berfc^ieben  reinem 
3Jlaterial  brauchen  gu  einer  gleid^  ftar!en  ©rtoärmung  gang  öerf4)ieben 
ftarfe  ©tröme.)  5Da§  größte  ßeitungSüermögen  geigt  ba§  auf  ältere  2trt 
burc^  3^f'^"^"^^"^*^^^^^i!^^^  ^'^^  ^latinfc^lüamm  ergeugte  Patin,  jebenfatt^ 
weil  e§>  am  reinften  ift ;  fold^eS  ^latin  berloenbet  Siemens  au5fc^lie|; 
lic^  giir  Jüirflid^en  ^erftettung  ber  ^^i^ometer. 

©egen  eine  üon  ©iemen§  gegebene  Deutung  obiger  gormel,  lr»o= 
nac^  ber  Seitung§ir»iberftanb  ftd^  au§  brei  2;i;eilen  gufammenfe|en  fott, 
üon  benen  einer  (« T''^ )  bebingt  ift  burd^  bie  ©efc^tüinbigleit  ber  WloU- 
cularbetüegung  (beren  Ouabrat  ja  ber  abfoluten  3:;emperatur  entfpric^t), 
ber  anbere  (ß  T)  bnrd^  ben  linearen  Stbftanb  ber  3)tolecüle,  lüä^renb  ber 
britte  toon  ber  SCemperatur  unabhängige  (y)  ben  nod^  beim  abfoluten 
5Kullpun!t  toor^anbenen  2Biberftanb  bebeutet,  laffen  fic^  ernftlic^e  SebenJen 
erl^eben,  *  burc^  lüeld^e  aber  ber  SBert^  ber  ^ormel  alä  Slu^brud  ber 
beobad^teten  Stljatfad^en  nic^t  Verringert  Wirb.  S)ie  gormel  gibt  fogar 
für  üiel  i^öl^ere  ^Temperaturen  ai§>  bie,  au0  benen  fie  l)ergeleitet  ift,  bie 
Sßiberftanb^änberung  noc^  mit  l^inlänglic^er  @enauig!eit  an,  tüie  @  i  e  m  e  n  § 
burc^  SSergleid;ung  mit  einem  calorimetrifd;en  ^ß^rometer  nac^getriefen 
]^at  unb  ioie  mittlertüeile  aud^  bon  anberer  ©eite  burd^  birecte  3Serglei= 
c^ung  be^  ©  i  e  m  e  n  § '  fc^en  ^^rometerS  mit  bem  Suftt|)ermometer  nad): 
getoiefen  ift  (2öeinl)olb:  ^oggenborff'^  Slnnalen,  Sb.  149  ©.  186 
bi§  235);  bie  anbertoeit  beftimmten  unb  bie  au§  bem  SBiberftanbe  he- 
re(^neten  Temperaturen  finb: 

3)i[|ercnä   —  240    , 


8350 

8110 

854 

882 

810 

772 

933 

901 

973 

924 

992 

929 

s 


©  t  e  m  e  n  §. 

—  38 

—  32 

—  49     [   Söeiu^otb. 

—  63     ) 


*  ®er  ©oeffictent  ß  tjat  für  öevfd^iebene  'ij.Matiuarten  außerovbentUc^  üerfd^iebene 
SBert^e,  bcren  gröpter  31mat  \o  gro^  ift  aU  ber  flcinfte,  unb  y  ift  au^er  für  eine 
etngige  ^piatinjorte  für  oüe  miterfuc^ten  2JtetaUe  ncgatit). 
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^iefe  Slbtoeid^ungen  finb  gtoar  öiel  größer,  aU  bie  bei  niebrigeren 
^Temperaturen  gefunbenett,  aber  immerl^in  relatiö  gering  gegen  bie  geiler 
anberer  3)ieffuiigen  fold^er  l^o^en  2:emperaturen. 

S)er  jtoeite  ^eil  ber  2lbt)anblung  „über  bie  3Jlef[ung  öon  3:em= 
pcraturen  einfd^lie^lid^  ber  Dfentemperaturen  mittele  bei  eleftrifd^en 
Seitungltuiberftanbeg"  gel^t  avi§>  üon  ber  erften  toon  ©i ernenn  im^.  1860 
gemad^ten  Stemperatnrbeftimmung  mittele  bei  eleftrifd^en  Sßiberftanbel, 
bie  i^m  §ur  S3eftätigung  feiner  3]ermnt^ung  einer  2ßärmeentit)i(ftung 
im  inneren  aufgel^äufter  £abelmaffen  biente,  befpric^t  bann  ein  üon 
®.  2ä^.  6iemen§  im  3-  1861  für  Stiemperaturmeffungen  an  biftanten 
*^un!ten  conftruirtel  SBiberftanbgtl^ermometer  unb  ba§  öon  i^m  unb 
Söerner  ©iemenl  im  ^.  1863  befd^riebeneSCieffeetl^ermometer  unb  er- 
läutert enblic^  bie  ßonftruction  bei  ber  3ßärmeeintt)ir!ung  auljufe|enben 
Z'i)eilc§>  bei  ©  i  e  m  e  n  § '  f d;en  ^t;rometer§.  ©in  Patinbra^t  *  üon  0°^°>,4 
2)i(Je  unb  10  ©iemenl^ßinl^eiten  SBiberftanb  ift  in  eine  feine,  fc^rauben= 
förmig  um  einen  ßplinber  au§  t;artgebranntem  ^feifentl^on  laufenbe 
iRinne  eingelegt,  bie  ©nben  finb  an  mä^ig  lange,  bidere  patinbräl^te 
angefd^moljen,  unb  an  biefe  inieber  finb  !upferne  ßeitunglbräl^te  ange= 
lotset;  überbieg  ift  SSorforge  getroffen,  üeine  3:1; eile  bei  bünnen  ®raf)tel 
mitteil  einer  öerfd^iebbaren  klemme  aul  ber  Seitung  aul=  ober  in  bie= 
felbe  einf4)alten  ju  fönnen,  bamit  ber  SBiberftanb  genau  auf  bie  öer; 
langte  ©röfee  toon  10  ©in^eiten  gebrad^t  n)erben  fann.  ©al  eine  (Snbe 
^e^  bünnen  ©ral^tel  ift  mit  einem  bideren  :^eitunglbra]^te,  bal  anbere 
(gnbe  ift  mit  jtrei  folc^en  ©rösten  berbunben ;  jeber  biefer  brei  ©rä^te 
ift  eingefd^oben  in  enge  Stl^onrö^ren,  bie  jur  i^folation  bienen,  unb  ber 
2^onci;linber  mit  bem  feinen  S)ra^te  fammt  ben  angefe^ten  brei  ftär: 
leren  Seitungen  ift  eingelegt  in  ein  ftarlel,  fc^miebeifernel  9ftol)r,  ireld^el 
an  bem  @nbe,  too  ber  3:i;onc^linber  mit  bem  feinen  S)ral)te  liegt,  ju^ 
gefd^iDei^t  ift,  inä^renb  bal  anbere  @nbe  auf  einer  inSJieffing  gefaxten, 
ifolirenben  SCl^onplatte  brei  ^lemmfc^rauben  trägt,  ipeld^e  mit  ben  ©üben 
ber  bideren  Scitunglbrä^te  oerbunben  finb.  S)er  Sl^cnc^linber  ift  burd; 
ein  umgelüideltel  ^latinbled^  gefd^ü^t,  unb  biefel  ift  nod;  burc^  eine 
3tüifc|enlage  toon  2llbeft  öon  bem  uml)üttenben  6ifenrot)re  getrennt. 

2ln  einjelnen  ©yemplaren,  toeli^e  üorgugiföeife  beftimmt  finb,  an- 
bauernb  ben  ^öd^ften  |)i|egraben  aulgefe^t  gu  »erben,  l^at  ©iemenl 
ben  ganzen  bem  lebhaften  ©lül;en  aulgefe|ten  S:t)eil  bei  ©ifenro^rel 


2)ie  Sonflanten  ber  obigen  gormel  für  bie  angerccnbete  ^(atinforte  finb: 
«  =  0,039369 
ß  —  0,00216407 
y  —  —  0,24127. 
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t)uxä)  ein  ^latinro^r  erfe^t.  ©0  t;at  fic^  näntlid^  gezeigt,  ba^  bei  fel^r 
an^altenbem  ©lullen  ber  Söiberftanb  bei  im  ©ifenrol^re  entl;altenen 
^piatinbra^teg  eine  bauernbe  ^i^ergrö^erung  erfährt,  bie  fic^  nic^t  geigt 
ioenn  bie  Um^üEung  bei  S)ral^te§  au§>  ^latin  befielet;  bie  im  i^nneren 
bei  fc^miebeeifernen  9bl;rel  in  ftarfer  ©lü^^i^e  fic^  erjeugenbe,  rebn-- 
cirenbe  Sltmofpl^äre  betrirft  eine  SScrunreinignng  be§  ^latinbral^teg  burd; 
©puren  anS^  bem  X^on  bei  ßplinberg  l^errül^renben  ©iliciumS,  unb  biefe 
^Berunreinigung  üerminbert  bie  Seitung§fäl;ig!eit  beS  ^latinbral^tel.  $Der 
/t^onc^Iinber  ift  fo  irenig  mie  irgenb  ein  anberer  jlörper  ein  abfoluter 
3iic^tleiter,  unb  feine  SfoIation§fä^ig!eit  nimmt  woä)  ah,  hjenn  er  in  ber 
®IüI)I;i|e  einigermaßen  erlueid^t.  ©iemen0  l^at  bcl^alb  ben  SBiber^ 
ftanb  begfelben  unterfuc^t  unb  gefunben,  iia^  berfelbe  in  ber  i?älte 
1  000  000  ßinl;eiten,  in  ber  ftärfften  im  Dfen  erreichbaren  ©lü^^i^e 
nod^  500  ßin^eiten  beträgt  unb  beim  2Sieberer!alten  be^  ß^Iinberl  5U 
feiner  iirfprünglid^en  ©röße  gurüctfeljrt.  ©egen  ben  SBiberftanb  be» 
^piatinbrabteg  (10  (Sinl;eiten  bei  0^,  39,18  einleiten  bei  1000")  ift  aUo 
ber  bei  S:f)Dncl;Iinberl  fo  groß,  baß  man  biefen  unbebenüid^  aU  ^folator 
anfeilen  !ann;  e§  mad;t  fic^  !aum  bei  ben  aEerl^öc^ften  ^Temperaturen 
ein  geringer  @inf(uß  tuS^  2^t;oncl;linberl  geltenb  berart,  baß  ber  ©iöer^ 
ftanb  be§  ^ratjteS  etmal  ju  !Iein  unb  baburd^  bie  beobachtete  Temperatur 
etluaS  ju  niebrig  erfc^eint. 

5Der  britte  ^^eil  ber  Slbfjanblung  „über  eine  einfache  9)kt^obe, 
eleftrifi^e  SeitungStriberftänbc  ju  meffen"  enthält  bie  ^efd;reibung  bei 
für  bie  ^l;rometermeffungen  toerntenbeten  S)ifferentiaIüoltameterl. 
S)ie  geiriDt;nIi(|)e  3)iet|)obe,  eleftrifc^e  Seitungliinberftänbe  mittel!  ber  fogen. 
2Bl^eatftone'f(^en  53rüde  ju  meffen,  ift  für  bie  pprometrifc^en  ^wccfe 
ju  umftänblid^,  unb  beSl^alb  l^at  ©iemenl  baju  bal  leidet  gu  l^anb^ 
l;abenbe  2)ifferentialüoltameter  conftruirt,  tüilä)e§>  fi(^  überbiel  auö)  5U 
anberen  SBiberftanbImeffungen  benü^en  läßt. 

5Der  ©trom  einer  mäßig  ftar!en  galüanifd;en  S3attcrie  (bei  bem 
$t;rometcr  aul  6  Secland^6  =  Elementen  beftel;enb)  inirb  in  jtüei  3^^^g^ 
gett)cilt,  Pon  benen  jeber  burc^  ein  33cltameter  unb  überbiel  ber  eine 
burd;  einen  bekannten,  ber  anbere  burd;  ben  ju  meffenben  SSiberftanb 
gel;t.  S)a  bie  ©trcmftärfen  in  ben  beiben  3^ü^igß^  ben  Söiberftänben 
umgefe^rt  unb  bie  in  ben  Si>oltametern  entipidelten  ilnattgalmengen  ben 
©tromftärfen  birect  proportional  finb,  fo  gibt  bal  33erl;ältniß  ber  in 
ben  beiben  SSoltametern  entluidelten  ilnaUgalmengen  ba§  umge!el^rte 
Sßer^^ättniß  ber  Söiberftänbe.  S3ei  ben  gum  ^prometer  toertoenbeten  2)if= 
fereutialüoltameter  ift  ber  2öiberftanb  jebeS  S^oltameterl  fammt  ben  ju^ 
gel;örigen  SSerbinbungIbräbten  gleich  3,  ber  in  ben  einen  3*^ß^g  '^^^ 
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Seitung  eingefd^altete  conftante  9leufilbertoiberftanb  gleid^  17  ©ieTnen§= 

(gini^eiten.    Sejeid^net  man  bie  in  biefem  5tt}eige  entnjidfelte  Äiiaffgog; 

menge  mit  V,  bie  in  bem  anbeten  S^eiqe  entoidfelte  mit  V^   unb  ben 

in  biefen  jnjeiten  3^^^9  eingejc^alteten,  unbefannten  SBiberftanb  mit  R 

fo  ift 

(17  +  3)  :  (R  +  3)  =  Vj:  V 

V 

unb  fomit  R  =  20  ^^^ 3  . 


@ine  Slnfidjt  be§  ^ifferentialüoltameterl  gibt  beifte^enbe  ^ig.  I ,  eine 
fd^ematif^e  S)arftettung  ber  5lnorbnung  ber  Seitungen  gig.  II. 


2luf  einem  ^oljgeftett  FF  finb  gloei  enge,  gut  calibrirte,  genau 
gleid^  breite  ©lasröt^reu  A  unb  B  angebracht,  beren  jebe  unten  eine 
Heine  ßrloeiterung  trägt.  ®ie  eriueiterten  2:;^eile  ent:()alten  je  gtrei 
^latineleftrcben  unb  communiciren  burd^  feitlid^  angefe^te  ^autfd^uf= 
fd^läud^e  mit  bem  ©tasreferüoirS  G  unb  G%  n)eld;e  in  fleinen  ^ol3= 
fd)litten  fi^en  unb  fic^  mit  mäßiger  3teibung  an  bem  ©efteH  an^-  unb 
abfc^ieben  laffen.  ©onjo^I  bie  ©efä^e  G  unb  G',  aU  aiiä)  bie  9iöl;ren 
A  unb  B  finb  an  unb  für  fic^  offen ;  le^tere  iüerben  aber  für  getoöl^nlid^ 
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üerfd^loffen  burd^  üeiue  ^autfc^u!poI[ter,  ireld^e  an  ben  l^orijontalen 
2lrnten  ä^eier  SBmfel^ebel  mit  gemeinfd^aftlid^er  S)re^unglac^fe  fi^en. 
Sie  ©etüid^te  L  unb  L'  gießen  bie  2öin!elt)ebel  für  gelüö^nlid^  abtoärtS 
unb  brücfeu  baburc^  bie  Äautfc^u!poIfter  feft;  foll  ber  ^ßerfd^Iufe  ber 
©lagrö^ren  gelüftet  iüerben,  fo  brüdEt  man  bie  aufiPärtg  gerid^teten 
3lrme  ber  2ßin!et^ebel  gegen  einanber,  tüoburd;  bie  tantfd;u!pDlfter  ge= 
l^oben  werben,  .^inter  ben  ©lalrö^ren  A  unb  B  liegen  Scalen,  beren 
5RuIIpun!te  fid^  ndi^e  unter  bem  oberen  @nbe  ber  ©lasrötjren  befinben; 
Die  lin!e  ©cale  trägt  bie  §Bejeid;nung  V,  bie  redete  V.  S)a§  linfe 
53oItameter  ift  mit  bem  äöiberftanbe  toon  17  einleiten,  ber  fic^  in 
einem  §oIjget)äufe  auf  ber  linfen  üorberen  ©de  be§  gu§brete§  befinbet 
(Xj  in  %\Q.  11),  ba^  reifte  mit  einer  auf  ber  redeten  SSorberede  be= 
finblic^en  i^lemmfd^taube  (X),  unb  überbie§  finb  beibe  mit  bem  Dorn 
in  ber  2Jtitte  be§  ^u^breteS  befinblid^en  (Eommuntator  üerbunben  unb 
glüar  mit  beffen  Hinterer  i^lemme.  Sie  üorbere  jltemme  be§  6ommu= 
tatorS  ift  mit  C  beseid^net;  an  bie  linfe  unb  reifte  tiemme  B  unb  B' 
lüerben  bie  üon  ber  S3atterie  fommenben  3"'^^itung§bräl;te  angefe^t. 
S)ie  brei  Itemmfd^rauben  an  bem  ben  ^latintüiberftanb  ent^altenben 
(Sifenrot)r  finb  ebenfattS  mit  X,  X'  unb  C  beäeic^net;  bie  üon  X'  unb 
C  !ommenben  S)rä^te  finb  beibe  mit  bem  einen  ©nbe  be§  bünnen 
^latinbral^teS,  ber  üon  X  fommenbe  ift  mit  bem  anberen  @nbe  belfelben 
toerbunben.  Sie  jur  SSerbinbung  ber  gleid^bejeid;neten  2;^eile  am 
SSoltameter  unb  am  ©ifenro^r  bienenben  brei  ^upferbrtit;te  finb  in 
einem  Keinen  Äabel  toon  ca.  23°^  Sänge  entl;alten;  man  fann  alfo 
ba§  S)ifferentialüoItameter  giemlid;  entfernt  öon  bem  ^^unfte  aufftellen, 
beffen  Temperatur  gemeffen  trerben  foH.  S3eim  ©ebraud^e  beS  ^n= 
ftrumenteg  inerben  bie  S:l;eile  in  ber  burd^  %iq.  II  angebeuteten  Söeife 
uerbunben,  bie  9tefert)oir§  G,G'  mit  toerbünnter  ©c^lrefelfäure  (1  SSol. 
Säure  auf  9  5>ol.  Sßaffer)  gefüHt  unb  fo  l^oc^  gcfieUt,  bafe  fid^  bie 
^-(üffig!eit  in  ben  ®Iagröt;ren  A  unb  B  auf  0  cinfteHt,  toenn  man  ben 
9töt)renüerfd^lu§  aufi)ebt;  —  ber  Kommutator  bleibt  junäd^ft  in  folc^er 
Stellung,  'Qa^  ber  ©trom  unterbrod)en  ift.  hierauf  fe^t  man  bal 
(Sifenro^r,  tueld^eä  ben  ^latintoiberftanb  entl;ält,  ber  §u  meffenben 
S^emperatur  au5,  fd;lie^t  ben  ©trom  unb  lred)felt  beffen  9iid^tung  mittele 
i:c§  Kommutators  ettna  alle  10©ecunben,  um  ungleid;e  ^olarifation  ju  üers 
meiben.  ©obalb  fid)  jcbe  ber  beiben  ©laSrö^ren  A  unb  B  bi§  toenigftenl 
öUr  |»ä(fte  mit  bem  entiindelten  Jlnallgafe  gefüllt  l/at,  unterbrid^t  man  ben 
©trom,  fd)icbt  bie  Sleferooirl  G  unb  G'  fo  ioeit  l^crunter,  baB  in  jebem 
tta§  S^ii^eau  in  gleid;er  ^o^e  mit  bem  ^^liüeau  in  ber  juge^örigen  9töt;re 
A  ober  B  fte^t  unb  lielt  bie  enttridelten  Änaüga^oOolumen  a^,    Sa  e§ 
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nur  auf  bag  33erl^ältniB  biefer  SSoIumen  anfcmmt  unb  biefcl^en  unter 
gjeid^em  ^rudf,  bei  gleicher  S^emperatur  unb  gleichem  §eud^tigfeit§ge!^alte 
gemcffen  tüerben,  fo  ift  eine  ^Rebucticn  berfelben  auf  ben  Siorwalguftanb 
gar  nid^t  nctl)ig.  Um  überbieS  jebe  9le(|nung  ju  erfparen,  föirb  bem 
^nftruniente  eine  $labelle  beigegeben,  föelc^e  für  jebe  §iuei  Volumen  V 
unb  V  unmittelbar  bie  jugel;örige  Semperatur  angibt. 

Sei  forgfältiger  S3et?anblung  gibt  ba§  ^nftrument  öortrefflid^e  dte= 
fultate ;  —  natürlid^  mufe  baSfelbe  toon  ^^it  ju  3eit  burc^  53eobad^tung  bei 
einer  be!annten  Stemperatur  controlirt  ioerben.  %üv  metallurgifd;e  ^n^cde 
unb  ganj  befonberS  auc^  für  bie  ^eurtt)eilung  ücn  geuerung^anlagen 
fann  baöfelbe  t>on  allergrößtem  3]n|en  trerben,  unb  ift  eine  red^t  t»iel= 
fettige  2lnorbnung  besfelben  bringenb  gu  toünfc^en. 


Ilomal-gdrolcumbrnnicr  üon  iift?  und  (|Dmp.  in  STondon. 

SRit  {incv  2ltbiltung  auf  JTof   VI   b/2] 

S)em  Iron  entnet^men  tt)ir  folgenbe  S3efd)reibung  einer  al§  äRufter= 
ober  Dbrmalbrenner  für  Petroleum  unb  ätjnlid^e  Äol;Ieniüafferftoffc  §u 
betracbtenben  ßonftruction. 

^n  ©nglanb  betjerrfd^t  ber  S^erbraud^  an  ßeud^tgag  burd^aug  nid^t 
bie  S3ertr»enbung  anberer  Seu4)tmaterialien,  irie  man  bei  bem  33orl^an- 
benfein  fo  großer  unb  i^rer  Qualität  nac^  fo  toor§ügIid^er  Sager  toon 
@aÄfoI;Ien  t»erniutl^en  möd^te.  ^m  ©egentfieil  ift  ber  ^exhxauä)  flüffiger 
£eud;tftoffe  ein  fo  bebeutenber,  baß  ber  SSerbefferung  ber  £ampencon= 
ftructionen  eine  große  2lufmerffam!eit  geiribmet  inirb,  unb  in  üielen 
Käufern  ba§  @a§  ^ö^ften^  jur  33eleud)tung  ber  g-Iuren,  3:;reppen,  Äüc^en, 
©täUe  unb  äi)nlid;er  9täume  bient,  föätjrenb  jur  ^eleud^itung  ber^immer, 
bi§  §u  ben  f einften  «Salons,  faft  auSfd^ließlid;  Petroleum,  ©olari)!  u.  bgl. 
benü^t  Ujirb.  ©iefe  ©rfd^einung  erflärt  fid^  leicht  au§  ben  Uebelftänben 
ber  ©a^belcud^tung,  unter  benen  aU  bie  l)auptfäc^Iid^ften  bie  l^äufige 
Gnttoidtelung  fd^roefliger  ©äure,  ta§:  33ort)anbenfein  toon  ©d^ipefelinaffer; 
ftoff  (burc^  biefe  33erunreinigung  be§  ®afe§  leiben  bie  3)Jöbel  unb  be= 
fonberö  alle  3)^etallgegenftänbe  fel)r),  bie  beim  brennen  entftel^enbe 
große  ^i|e,  bie  gelbliche  garbe  ber  ©asflamme  unb  nid^t  gum  fleinften 
%i)t[k  auä)  bie  fef)r  befd;rän!te  5trangportabilität  ber  ©alflamme  ju 
nennen  finb.  Sitten  biefen  Uebelftänben  ber  ©aSbeleud^tung  gegenüber 
fielet  beim  5ßetroIeum   unb  ä^nlid;en  ftüffigen  ßeud;tftoffen  nur  bie  wn- 
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bequemere  Steinigung  unb  ^üßung  ber  Sampen  unb  allenfalls  no(^  ba§ 
oft  blenbenb^irei^e  Si(^t.  ^nbe§  ift  gerabe  le^tereS  nur  ein  fd^einbarer 
Uebelftanb,  iyelc^em  burd^  2lnn}enbung  entfprec^enber  ©d^irme  unb 
Dioden,  fomie  befonberS  burc^  S3enü^ung  ntattgefd^Iiffener  ober  geä|ter 
©laSteHer  nnter  ben  ©c^irmen  leicht  abju^elfen  ift. 

33etreff§  beS  5?oftenpun!te0  möd^ten  im  Slügemeinen  Seuc^tgag  unb 
Petroleum  einanber  bie  äöaage  l;alten,  befonberg  trenn  man  bie  Sid^t= 
ftär!e  mit  in§  2Iuge  fa^t. 

^ür  Petroleum  unb  ä^nlid^e  Äol^Ieniüafferftoffe  gibt  man  in  @ng» 
lanb  ben  g-Iad^brennern  ben  SSorjug  unb  jirar  mit  gutem  ©runbe;  benn 
e§  ift  nic^t  §u  leugnen,  ba^  bie  9tunb=  unb  ^o^lbrenner  nii^t  fämmt= 
lid^eS  t)on  il^nen  probucirte  ßic^t  §ur  ©eltung  §u  bringen  vermögen  unb 
bel^alb  pro  Sid;teinl)eit  mel;r  Seu(i)tftoff  confumiren  al§  bie  ^-lac^brenner, 
ferner  ha^  bie  Steinigung  ber  Ie|teren  ioeit  einfa(^er  unb  bequemer  ift 
als  bie  ber  erfteren. 

S)ie|'  Sampe  (j^ig.  30)  ift  üon  ben  meiften  anberen  glad^brennern 
fd^einbar  nur  toenig  Oerfc^ieben,  unb  bod^  geidtjuet  fie  fid^  in  i§ren 
fieiftungen  t)Drtt)ein;aft  t>or  ben  le^teren  auS.  ©er  ©runb  l^ierfür  ift 
iu  bem  fel^r  breiten  (l'/j  3ott  engl.  =  38""^)  S)cd;te  unb  in  ben  nad^= 
ftet;enb  befd;riebenen  Details  ber  ßonftruction  gu  fud^en. 

S)ie  $Dod^t§üIfe  d  ift  an  il^rem  oberen  @nbe  nad^  einer  ber  2Bö(: 
bung  ber  Srennerfappe  entfpred;enben  ßurüe  abgerunbet,  tt)obur(^  eS 
fel^r  leidet  gemad;t  loorben  ift,  bem  freien  Streite  bei  S)0(|)teS  bie  gur 
©ntnndelung  einer  gleic^mäJBigen  unb  normalen  glamme  erforberlid^e 
Slbrunbung  ju  geben,  ^ei  faft  aUen  anberen  g-lad^brennern  ift  bie 
Dberfante  ber  S)od;tl;ülfe  gerablinig  abgefd;nitten;  e§>  l;ängt  alfo  bie 
.^erftellung  ber  normalen  Stunbung  ber  S)od^te  lebiglid^  öon  ber  @e- 
fd^idli4)!eit  ber  bie  Sampe  bebienenben  ^erfon  ah,  unb  ba  biefe  ©efd^id^ 
li4)!eit  nur  feiten  borl^anben  ift,  fo  finbet  man  nur  ju  l)äufig  eine  ein= 
feitige,  in  ber  Siegel  oon  Slu^bilbung  begleitete  ©nttüicfelung  ber  ^-lamme. 

^n  ber  S)ie|'f^en  ßinrii^tung  ber  3)od^tl)ülfe  muB  ein  loefent^ 
lid^er  gortfd^ritt  conftatirt  lüerben. 

®ine  anbere  SSerbefferung  beftel;t  barin,  baB  bei  biefcr  Sampe  be= 
l^ufS  Stad^füllung  oon  Del  nid^t  ber  gan§e  Brenner  abgefdiraubt  §u  n)er= 
ben  brandet,  für  biefen  ^\oeä  üielme'^r  in  ber  unteren  platte  be§  33rennerS 
eine  mit  einem  2)erfel  oerfd^liefebare  (aus  ber  ^^id^nung  nid;t  erfid^t= 
lid^e)  güUöffnung  toorbanben  ift. 

©obann  ift  bie  Suft§ufül)rung  fel)r  sioedmäJBig  unb  fo  eingerid^tet, 
ba^  bie  £uft  burd^  eine  breifad;e  9teil)e  feiner  Oeffnungen  fo  in  bie 
Suftfammer  1  geführt  n^irb,  bajä  fie  nur  nad^  gehöriger  ©rmärmung  unb 
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unter  einem  gut  innigen  3)iif(^ung  mit  ben  5^erbrennung§gafen  geeig-- 
neten  2öin!el  §nr  g-Iamme  gelangt. 

diaä)  übereinftimmenben  Sendeten  anerfannter  Slutoritöten  beträgt 
bei  biefer  Sampe  ber  ^etroleumöerbrauc^  bei  einer  Sid^tftärfe  gleid^  20 
^^ormaüerjen  1,3  Unjen  pro  ©tnnbe,  n^enn  ber  ^D(^t  3/,^  ^ott  engt. 
(4'^'^',8)  auä  ber  |)ülfe  ragt.  @ine  ßr^ö^ung  beä  Si^teffecteg  burc^ 
h)eitere§  ^eranlfc^rauben  be^  2)oc^teä  ift  fel^r  h)ol^l  möglich  unb  §uläffig. 
®a§  5U  ben  Seobad^tungen  benü|te  Del  l;atte  ein  fpecififc^eg  ©etüid;t 
toon  0,780.  9ie4)net  man  ben  ^rei^  be§  ^etroleum^  jn  2  ©^itting 
pro  ©aHon,  ben  eine^  Seuc^tgafeg  üon  14  Diormalferjen  Sic^tftärfe  ju 
4  Vi  ©^illing  pro  1000  (Sub.=gu^  engl,  fo  beträgt  ber  Äoftenaufwanb 
pro  ©tunbe  für  1  Sic^tftärfe  beim  ^etrolenm  0,0225,  beim  Seuc^tgafe 
0,0200  ^pence. 

5Der  englif^e  ^ericfiterftatter  fprid^t  im  5^erlaufe  feiner  aJiittI)eiIung 
ben  Söunfd^  au§,  baB  fein  ^beal,  nämlic^  ein  nnoerbrennbarer  ^o4)t 
für  ajiineralöllampen,  red^t  balb  toerlinr flicht  n^erben  möd^te.  ßr  tier= 
roei^t  babei  auf  bie  faft  gar  !einer  Slbnü^ung  untern)orfenen  ®od;te  ber 
©piritullampen  unb  bie  fd^on  oon  ben  Sitten  benü|ten  5Doc^te  au§ 
2l§beft.  !^eiber  toirb  bieg  ^beat  ein  frommer  äßunfc^  bleiben,  ba  e^ 
big  je^t  fein  3}Zineratöl  gibt,  tüeld;eg  beim  ^Berbrennen  ni(^t  me^r  ober 
loeniger  Äotjtenftoff  am  ©oc^te  aulfd^eibet.  ®iefe  2lu5fc^eibung  n^irb 
aber  ben  freien  St^^eil  eineg  jeben  ^cc^teg  nad^  unb  nac^  burd^  SSer- 
ftopfung  ber  ^oren  unbraud)bar  mai^en  unb  ung  jiüingen,  biefen  Streit 
t>on  3eit  sn  3^it  gu  entfernen.  Stro^bem  möd^ten  föir  bod^  unferen 
Sampenfabrifanten  empfehlen,  SSerfud;e  mit  3t§beftbod;ten  ju  mad^en; 
benn  el  ift  ivenigfteng  bentbar,  i>a^  berartige  ©odpte  burd^  bloBeS 
Slbftreid^en  i^rer  burd;  Äot)te  tevftopften  Dberfante  leidster  unb  he- 
quemer  brauchbar  erl^alten  ir»erben  fönnen,  atg  bie  ^aunm-tollengefted^te, 
bei  benen  man  jum  Sel^uf  i^rer  9leinigung  faft  immer  gar  ©d;ere 
greifen  mufe. 

2tm  (Sc^luB  feiner  3)Uttt;eitung  befprid^t  ber  §8erid^terftatter  bie 
bermeintlid^e  geuergefäl;vtic^feit  ber  3)tiueiatöte,  unb  l;icr  muffen 
iüir  feine  3lblDel^r  aug  eigener  langjätiriger  (Erfahrung  fräftig  unter; 
ftü^en.  2)ie  aug  33raun!oI)len  bargefteEten  aj^ineralole  (^t)otogen, 
gotarol)  finb  unter  atten  Umftänben  burd^aug  nidtjt  gefät;rlid;er  aU 
Sflüböl,  atfo  abfolut  gefat;rtol,  ba  i^re  ©iebepunfte  fo  t;oc^  liegen,  bafe 
felbft  bei  ber  ftärfften,  in  einer  ßampe  benfbaren  2:emperaturerl^D^ung 
bie  S3ilbung  öon  entjünbbaren  Stampfen  auggefd;toffen  ift.  dliä)t  ganj 
fo  günftig  ftellt  fid^  bie  ©ac^e  für  Petroleum,  loelc^e»  im  rollen  3uftanbe 
bebeutenbe  ^Kengen  fe^r  ftüd^tiger  totilentuafferftoffe  entbält,   bie  jtuar 
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bei  rid^tig  geleiteter  fractionirter  5Deftittatiott  toollftänbig  entfernt  inerben 
fönncn,  leiber  aber  in  toielen  ©orten  be§  üerMiiflid^en  ^etroleumö  oft 
genug  in  bebenüid^er  SJienge  üorl^anben  [inb.  ©g  gibt  nämlid^  für  biefe 
pc^tigeren  S^l^eile  be§  rollen  ^etrolenmg  (bie  unter  ben  Sejeid^nungen : 
5]3etroIeuniätl^er,  ^petroleumnap^ta,  fiigroine  2C.  bc!annt  finb)  feine  fo 
au^'gebe^nte  Slntrenbutig,  ba§  fie  genügenben  2lbfa^  fänben,  unb  i:^r 
5ßrei§  ift  beS^alb  ein  anwerft  geringer.  ®ie  SSerfud^ung,  biefe  flüchtigen 
Öele  ju  l^öl;erem  greife  im  Petroleum  mit  ju  üerinertl^en,  liegt  alfo 
nal^e.  ®er  gabrüant  ift  geneigt,  einen  S^l;eil  berfelben  nid^t  abjubeftil; 
liren,  unb  ber  ^änbler  nur  ju  oft  gelüiffenloS  genug,  fie  bem  guten 
Petroleum  nad^träglic^  roieber  bei§umifd;en.  Unb  um  bie  baburd^  l^erbei= 
geführte  erl^eblid^e  SSerminberung  be§  fpecififdben  ©eföic^teö,  bie  leidet 
gum  SSerrät^er  ber  gälfd^ung  iüerben  lönnte,  irieber  au^gugleic^en, 
„nerfd^neibet"  man  fc^lie^lid^  ba§  fd^on  gefälfd;te  Petroleum  tüieber 
mit  f4)itteren  Delen.  S)a§  normale  fpecifif(i)e  ©elrid^t  iuirb  baburd^ 
freilid^  ipieber  l^ergefteUt,  nic^t  aber  bie  @efal)r  befeitigt.  @in  reeller 
SSerMufer  üon  Petroleum  foHte  be§l;alb  ftets  unb  unter  allen  Umftänben 
feine  äöaare  §unäd;ft  auf  i^re  ©ntjünbbarfeit  prüfen;  e§  eyiftirt 
für  biefen  Qvocd  eine  Stnja^l  gut  conftruirter,  einfad^er  unb  billiger 
„^etroleum^^rüfer." 

^n  3lmeri!a  unb  ©nglanb  tüirb  biefem  ©egenftanbe  feiten!  ber 
Sel^örben  eine  befonbere  2lufmer!famfeit  getoibmet,  unb  e§  eyiftiren  bort 
gefe|li(^e  Seftimmungen  über  ba§  3}linimum  ber  entjünbung^temperatur. 
S)anad;  tüirb  ber  ^anbel  mit  fold^em  5|]etroleum  beftraft,  bei  tüelc^em 
eine  ©ntjünbung  ber  burc^  ©rtpärmung  berfelben  enttüidelten  ®ämpfe 
unter  einer  S^emperatur  be§  DeleS  üon  120"  %.  (ca.  49°  (5.)  eintritt. 

%ixv  ©eutfd^lanb  eyiftiren  berartige  gefe^lid^e  Öeftimmungen  unfere§ 
Sßiffen!  no4)  nid^t,  njenigftenS  nic^t  überall.    (2?gl.  aud)  1875  216  51.) 

S.  3ft. 


Ji.  de  '§em^i\n\\i's  nfue  Methode  der  ^dtujcfel)|äurf- 
fabrikfion;  von  JJrifdr.  lod^  in  las^e. 

ajiit  2lfcbllfcunflcn  auf  Saf.  VI  [r.d/4]. 

Unter  bem  Stitel  „Nouveau  Proc6de  de  Fabrication  de  l'Acide 
sulfurique  par  A.  de  Hemptinne"  (Bruxelles  1875,  S.  Mayolez) 
ift  aU  6eparatabbrud  au!  bem  Bulletin  du  Muss6e  de  Tindustrie  de 
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Belgique,  türßä)  eine  S3rofc^iire  erfc^ienen,  beren  ^nl^alt  i^  unter  S8ei= 
fügung  einiger  Slnmerhingen  n)iebergebe. 

2)ie  neue  2Jlet^obe  ber  ©(^toefelfäurefabrüation,  um  tt3el(^e  e^  fid; 
alfo  l^anbelt  unb  bie  bereits  in  mei^reren  Sänbern  patentirt  ift,  bel^ält 
ba0  alte  ^rincip  bei,  nämlic^  Unitoanblimg  ber  fd^föefligen  (Säure  in 
©d^trefelfäure  burd^  ©alpeterfäure  ober  2lb!ömmlinge  berfelben  bei 
©egenmart  öon  Söajjerbantpf.  2lber  fie  gel^t  barauf  l^inauS,  bie3}lenge 
be§  SleüammerraumeS  ju  üerminbern,  toeld^e  man  na(^  ber  bi^l^er  üh 
l\6)en  ^abrifationSmet^obe  für  eine  beftimmte,  in  einer  gemiffen  3sit  gu 
probucirenbe  ©äuremenge  erforberlic^  l;atte. 

^eftrebungen  in  biefer  9tid^tung  finb  !eine§n?egg  neu.  SSerftraet 
l^at  fc^on  ju  Slnfang  ber  fe(i^jiger  3al;re  ein  SSerfal^ren  borgefd^lagen 
unb  in  ^axi§>  ausgeübt  (1866  179  63.  1875  216  427),  bei  tüelc^em 
33lei!ammern  gän§Ii(^  in  SBegfatt  ge!ommen  finb,  an  beren  ©teEe  mit 
6oafe§,  SCI^onfc^erben  ober  Quarjbrocfen  gefüllte  ßolonnen  au§  ©tein= 
geug  traten.  Qu  ©nglanb  ^at  SBarb  ein  patent  genommen,  naä)  toeh 
c^em  bie  ^leifammern,  um  iE)re  Seiftung  ju  er^ö^en,  mit  ©tö&en  bon 
©laStafeln  ober  ©laSröl^ren  au§gefe|t  iuerben  follten.  3Jian  üergleid^e 
l^ierüber  Smith:  The  Chemistry  of  Sulphuric  Acid  Manufacture 
ober  meine  Ueberfe^ung  biefer  (5d;rift  ßapitel  7,  h^elc^e  eigentlid^  baS* 
felbe  Qkl:  tiermel;rte  ^robuction  an  ©(^tüefelfäure  auf  ein  gegebene^ 
SSolum  ^ammerraum,  anftrebt.  ßnblic^  finb  auc^,  irie  iö)  gelegent= 
Ii(^  l^örte,  auf  einer  norbbeutfd;en  gabti!  —  in  ber  Hoffnung  bie 
^robuctiongfäI)ig!eit  baburd^  §u  ertjo^en  —  bie  SIeüammern  gum  2;^eil 
mit  Q.oaU  auSgefüttt  irorben.  ^6)  tüiE  fogleid^  ^injufe|en,  ba^  biefe 
gabri!  jur  3eit  lieber  mit  leeren  33Iei!ammern,  b.  1^.  ol^ne  ßoa!§füIIung 
in  benfelben,  arbeitet. 

^ä)  Jüerbe,  nac^  ^efd^reibung  be§  neuen  33erfa!^reng,  auf  bie  t)or= 
fte^enb  erimi^nten  3Jietl;oben,  S3orf(^Iäge  ober  33erfud;e  §urüdfommen. 

2)ie  f(^treflige  ©äure  n}irb  in  benOefen  A  (^ig.  31  unb  32)  burc^ 
SSerbrennung  toon  ©d^tüefelfieS  erjeugt.  S)iefe  Defen  finb  im  ©runbri^ 
freisförmig  an  einanber  gefteEt  unb  par,  um  äRauertüer!  gu  fparen, 
bie  SBärme  gufammengui^alten  unb  gleid^en  ^^g  für  bie  einjelnen  W)- 
t^eilungen  §u  ergielen.  ©ie  freien  3ftäume  B,  oben  mit  ©uBplatten  ah 
gebedt,  bienen  als  ©taubfammcrn.  ^n  einem  l^otjen  gemauerten  Schlot  D 
fteigen  bie  f^föefligfauren  ©afe  aufn)ärtS  unb  treten  auS  bemfelben 
burd;  einen  geräumigen  l^orijontalen  ßanal  C  mit  eiferner  SSerriegelung 
unb  ^erftrebung  in  bie  erfte  ^leüammer  F.  ®ie  ^ede  be§  ganalg  ift 
mit  getüetttem  ^leibled^  belegt  unb  fann  mit  SBaffer  ge!ül;lt  n?erben. 
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®ie  ^i^e  ber  tielbrenner  iDirb  möglid^ft  auggenü^t,  luie  e§  na^ 
©a^^ßuffac  gefd^at)  (?)  unb  naä)  ©loöer  gef(^iel;t.  Qd^  bemerfe 
^iergu,  bafe  el  bei  bem  iibertüiinbenen  ©al)=ßuffac'f(|en  ©enitrificateur, 
ben  man  atterbingS  in  geipiffer  SSejie^ung  einen  58orläufer  be§  (Blottex- 
tl^urmeg  nennen  !ann,  !eine§tr)eg§  auf  SSeriüertl^ung  tion  2öärme,  jon= 
bem  lebiglid^  auf  ba§  SSeri)aIten  ber  fd^iüefligen  ©äure  gegen  nitrofe 
©d^toefelfäure  abgefe^en  toar.  ^d)  l^abe  gtüar  berartige  S)enitrificateur6 
ni(^t  mel^r  gefeiten;  ipenn  iä)  jebod;  nad^  ben  ^efd^reibungen,  'iüelä)t 
$R.  Sßagnet  (d^emifd^e  S:ec^noIogie,  7.  Slufl.  ©.  209  unb  211)  unb 
^r.  tnapp  (Se^rbud^,  3.  2luft.  Sb.  1  ©.326  unb  334)  öon  bem 
Slpparate  geben,  urtt^eilen  barf,  fo  ift  el  burd;au§  unjuläffig  an§unel;men, 
baB  mit  bem  ©ai; ;  Suffac'fd^en  S)enitrificateur,  treldjen  übrigen^  bie 
beiben  ©enannten  in  SSarianten  abbilben,  aud;  eine  SBenü^ung  üon 
3Bärme,  bie  in  biefem  gatte  nur  in  SSerfiärfung  öon  ©d^tnefelfäure  l^ätte 
beftet;en  !önnen,  beabfid^tigt  geluefen  fei.  5Denn  nad;  ^napp  ftrömt 
gerabeju  eytra  SBafferbampf  in  ben  Slpparat,  \va§>  lüiberfinnig  tüäre, 
tüenn  barin  ©äure  toerftär!t  tnerben  füllte,  inä^renb  bei  SB  agner  jtuar 
feine  befonbere  S)ampfeinftrömung  angegeben  unb  erlt»ä^nt  ift,  inofür 
aber  befonberl  befd}rieben  unb  bilblic^  bargefteEt  tuirb,  ioie  bie  l^ei^en 
fc^tnefligfauren  @afe  hinter  bem  ©d;tr>efelofen  jur  Slbfü^lung  nod;  einen 
mit  Söaffer  gefüllten  ©anal  burd^jiel^en,  beüor  fie  in  ben  ©enitrificateur 
gel)en.  '3)ie  @afe  bürften  fid)  burd;  biefe  ^rocebur  fo  ftar!  mit  2Saffer= 
bampf  belaben,  ba§  ber  ©ffect  faft  berfelbe  ift,  aU  toenn  man  birect 
einen  S)ampfftral^l  in  ben  Slpparat  gibt,  ^c^  glaube,  baB  bie  3Jiitanlüen= 
bung  be§  2öafferbampfe§  in  biefen  S)enitrificateur§  bie  fd^irad^e  ©eite 
berfelben  tüar,  unb  behaupte,  ba§  bie  glcid^^eitige  Slntoenbung  toon  2Baf= 
ferbampf  unb  fd^toefliger  ©äure  gur  36^'fß^w"S  nitrofer  ©c^tuefelfäure 
eine  überflüfftge  unb  für  ben  2tpparat  fd)äblic^e  Häufung  ber  3Jiittel 
\rar,  tüelc^e  ©loüer  umgangen  l^at,  iubem  er  ben  2Safferbampf  auä 
bem  ©piele  lie§  unb  fid;  auf  fc^ineflige  ©äure,  biefe  aber  möglid}ft  l^ei§, 
befc[)ränfte. 

2lnftatt  nun  aber  bie  fd^tnefligfauren  @afe  mit  ber  ju  concmtriren= 
ben  ©äure  in  SBerü^rung  §u  bringen,  \m^  naä)  bem  ^erfaffer  ben  Qmq 
ftar!  beeinträchtigt,  ©tiUftänbe  üerurfad)t,  bie  ©äure  verunreinigt  unb 
3SerIufte  an  ©alpetergafen  tjerbeifül^rt,  iüirb  bie  ©äure  in  einem  bcfon^ 
bereu  ©efä^  öerftärft.  3Ran  ift  in  biefer  93e§iel)ung  in  ©eutf erlaub  fc|)on 
längft  mit  öon  unten  ertüärmten  Sleipfannen  §ur  Senü^ung  ber  2lb^i^e 
ber  ^icSöfen  öorangegangen,  unb  neu  an  bem  ©efäfee  be§  3>erfaffer0  ift 
nur  bie  raffinirte  2lrt  unb  2Beife,  tüie  eine  mDglid;ft  energif(^e  SSerbun= 
ftung  be§  mit  ber  ©äure  berbunbenen  2Baffer§  angeftrcbt  loirb. 
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3)er  gemauerte  ©(^lot  D  ift  nämlid^  oben  mit  einer  überbleiten 
eifernen  platte  bebecft,  ireld^e  eine  ©d^ale  ober  Pfanne  E  üon  SBIei  trägt. 
3Som  Soben  berfelben  ragen  abirärtl,  frei  im  @(|lote  l^ängenb,  l^unbert 
(gezogene)  öleiroI)re  öon  l""  iiänge  unb  10^""  ©ur(i^meffer,  bie  unten 
gefd^Ioften,  oben  offen  unb  mit  bem  ^fannenboben  terlöt^et  finb.  ^n 
jebem  9to!^re  l^ängt  (nad^  2lrt  ber  S)ampfro^re  in  ben  gielb'fc^en 
9tö]^renfeffeln)  ein  jtoeiteS  fd^tt)äd;erG§  ^leirol^r,  beffen  unten  offenes 
@nbe  bie  treniger  toarme  ©äure  bei  lO^'"  2lbftanb  fom  Soben  be§  toei; 
teren  9toI)re§  ausgibt.  $Durd;  bie  energif(^e  33elDegung  ber  ^Iüffig!eit 
in  ben  S^o^ren  foll  aud^  l^ier  ber  2tbfa|  üon  Unrcinigfeiten  in  ben  Stöfjren 
öer^inbert  iverben. 

^er  ganje  iRöl}renapparat  l^at  eine  .^eijf(äd;e  toon  ungefäl^r  120^". 

Um  bie  d^irculation  ber  Säure  ju  beförbern,  finb  bie  engen  9lol;re 
an  einem  befonberen  SIeibIed;  mit  umgebogenen  3länbern  angelötbet, 
unb  e§  rul^t  biefeg  ^le6)  auf  fäurefeften  Steinen,  mit  benen  ber  Söoben 
ber  Schale  E  belegt  ift.  ®ie  StbbilDung  ift  ^ier  ettuaS  unbeutlic^,  unb 
id^  gebe  bal;er  in  §ig.  33  eine  beuttii^ere  ©üsje  non  biefer  @inrid)tung. 

®er  3Serfaffer  meint,  bafe  ein  SliB  ober  eine  ettnaige  llnbid^tigfeit 
in  ben  Sötl^ungen,  ineld^e  bie  leiten  ^ei^rof^re  mit  bem  33Ieibled^  üer^ 
binben,  nid^t  üon  Gelang  ift,  n^eit  e§  leidet  fei,  ein  fo  fd^abt)afte§  3fto^r 
§u  opfern  unb  bie  Deffnung  ntä^renb  be§  ©angeS  mit  einem  ©töpfel  gu 
fd^Iie§en. 

SDiefcr  ©töpfel  aber  !önute  nur  toon  33Iei  ober  l^t^onmaffe  fein  — 
^otj  unö  ©ummi  loerben  in  ber  ^ei^en  unb  ftarfen  Säure  fd^neU  ncr- 
fo^lt  unb  aufgelöst.  2Bie  mangeU;aft  aber  berglei(^en  Stöpfel  fc^Iie^en, 
fie^t  man  an  jebem  S(ei=  ober  Sll^oul^al^n,  bie  faft  immer,  auc^  im  neuen 
3uftanbe  rinnen.  2lu(^  glaube  id;,  ba§  e§  fd;tnierig  ift,  bergleid^en  un- 
bid;te  ©teilen,  tt)enn  fie  nid^t  fel^r  fd;limm  finb,  leidet  unb  fofort  §u  er= 
fennen,  unb  eublid^  loirb  bie  ©rfennung  unb  ber  S3erfd}lufe  eines  fo 
led  geworbenen  9tol)reS  unter  allen  Umftänbcn  fefjr  erfc^loert  fein,  irenn 
bie  Schale  E  gefd^Ioffen  ift,  n)ic  bieS  ber  3]erfaffer  für  einen  beftimmten 
%aU  in  SSorfc^Iag  bringt. 

2BaS  bie  Un§uträglic^!eiten  betrifft,  welche  ber  ^erfaffer  für  ben 
%aU  anführt,  ba^  man  bie  fd^lreflige  Säure  mit  ber  ju  coucentrirenbcn 
Säure  in  birecte  ^erü^rung  bringt,  unb  lüomit  offenbar  auf  ben  ©loüer^ 
tl^urm  gejielt  ift,  fo  l^abe  id^  früher  felbft  geglaubt,  ba^  man  bur(^  ein= 
fd^altung  biefeS  3:t)urmeS  beträd^tlic^e  ©inbufee  an  Quq  erleiben  würbe. 
^6)  babe  aber  bann  gefunben,  ba|  bieS  nur  in  fel^r  geringem  ©rabe 
ber  %aU  ift,  wie  eä  benn  auc^  ^abrifen  gibt,  tceld^e  mit  ©lovertburm 
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toerfe^eue  33Ieifammern  ol^ne  @d;ornftein,  Itbiglit^  mit  in§>  greie  mün= 
benber  pfeife,  bie  auf  bem  ©a^  =  £u[f ac  -  2lpparate  befinblid^,  betreiben. 

5Da^  ein  SIei!ammerft;ftent,  rdd<^e§>  burd^  ©infc^altung  eines  ©loter^ 
tl^urmeS  ein  ©lieb  me^r  in  ber  5?ette  ber  3Ipparate  er^^alten  ^at,  ©tiE= 
ftänben  leichter  auScjefe^t  ift,  aU  ein  [olc^eS  ol^ne  biefen  St^urm,  leud^tet 
ein.  2(u(^  l^aben  einige  beutfd;e  gabrifen  in  biefer  Sejiel^ung  rec^t  nn^ 
angenel^me  ©rfal^rungen  gemacht,  obgleich  fie  in  ber  2lb[id;t,  fid;er  ju 
ge^en,  bie  jum  2lu§fe|en  be§  ^l^urmeä  nötfjigen  ©teine  [id^  tion  ^ng- 
lanb  toerf4)rieben  l^atten.  ^ft  inbeffen  ber  2;^urm  mit  brauchbarem 
3)taterial  forgfältig  auSgefe^t,  fo  ift  er  ein  fel^r  faltbarer  Slpparat. 
,3.  ©loüer  fagt  in  ben  6i;emical  9Zeic§,  1873  9]r.  696:  „^ä)  ^ahe 
einen  S^^urm  5  ^a^re  lang  gebraucht,  D{;ne  mit  ber  Ladung  2fenbe-= 
rungen  üoräune^men  iinb  nac^  6  ^al^ren  conftanten  33etriebeS  ift  bag 
Sie;  nod;  in  gutem  ^^iftcinbe."  2tuf  ben  ©uano  2ßor!S  ^laiftoiü  bei 
Sonbon  n)irb  Säure  bon  64°  35.  in  bem  ©loüertl^urme  erjeugt,  unb 
gel;t  ber  Slpparat  bafelbft  bereite  gegen  2  ^ai)xe.  UebrigenS  ift  e§  nii^t 
fd^toer,  ©inrii^tungen  gu  treffen,  baB  man  ben  Stt)urm  fo  auj^fc^alten 
!ann,  ba§  trteber  Sftöftgafe  in  benfelben  ftrömen,  noc^  Äammergafe  jurüd^ 
treten  !önnen. 

@ine  SSerunreinigung  ber  ©äure  im  ©loöertl^urme  mod^te  id^  nic^t 
in  Slbrebe  fteUen,  a\\6)  lüenn  man  fid^  jum  2lu§füIIen  be§  3:!§urme§  ber 
(^oaU  entl;ält.  ^ä)  mu§  aber  l^injufelen,  bafe  je  me^r  bie  aul  bem 
@Iot>ertl;urme  refultirenbe  Säure  terunreinigt  ift  —  unb  l^ier  fte^t  \a 
fclbfttierftänblid^  bie  ^ßerunreinigung  burd^  ©ifen  in  erfter  9tei^e,  Vodä)e§> 
burd;  ©taub  auS  ben  ^ieSöfen  in  bie  ©äure  getragen  tourbe,  —  um 
befto  reiner  bie  in  ben  Kammern  refultirenbe  ©äure  erl^alten  wirb,  fo 
baB  ber  ©loüertl^urm  bie  9lotte  ber  bei  mand;en  ^abrifanten  beliebten 
©d^mupammern  übernimmt,  ©otüeit  ic^  fctbft  biSl^er  mit  bem  ©loüer: 
t{;urme  gearbeitet  'i)ahe,  mu^  id^  befeunen,  ba^  er  jum  SDenitriren  allen 
anberen  (Sinrid^tuugen  entfd^ieben  norjusie^en  ift,  aud^  inenn  er  nur  ben 
S3ebarf  be§  @a^=£'uffac=2tpparate§  an  toerftärfter  ©d;lDefelfäure  mieber 
ausgibt.  Unb  ba  man  nun  ben  3:!{;urm  beliebig  intenfiü  betreiben,  i^n 
näl;er  ober  xoeiUv  üon  ben  Äie^öfen  aufftellen  unb  mit  ^ei^eren  ober 
gefüllteren  ©afen  arbeiten  laffen  !ann,  fo  leud^tet  ein,  ba^  er  aud^  für 
foli^e  concrete  §älle  immer  noä)  ein  empfel)Ien§tt»ertl;er  unb  brauchbarer 
2lpparat  bleibt,  mo  man  ein  großes  ;3nttTeffe  ^at,  mi)glid;ft  eifenfreie 
©äure  für  ben  SSerfauf  bisponibet  ju  l;aben.  ^n  fold^en  '^äüen  tt)irb 
einerfeitS  ber  ©loüerti^urm  üon  beträd^tlid;  längerer  ®auer  fein,  tueil  er 
ireniger  ^ei^e  ©afe  ert)ält,  unb  er  wirb  luegen  feiner  SluSfüUung  beffer 
n)irfen  al§  bie  ©cl)mu|fammern,  n^elc^e  bisher  augetüeubet  tüurben. 
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©nblicj)  bie  3)erhifte  an  ©alpetergafen  betreffenb,  iüelc^e  buri^  bcn 
(SJIobert^urm  entftel^en  follen,  fo  jagt  man  mir  auf  ben  SSerfen  jn  0!er 
am  ^ax^,  ba§  naä)  genauen  Ermittelungen  an  ben  1 5  58lei!ammerft;ftemen, 
iüelc^e  bafelbft  im  ©ange  finb,  ^id)  nac^  Einführung  ber  ©loöert^ürme 
ber  ©alpeteraufaianb  el^er  beffer,  ai§>  fc^led^ter  benn  öor^er  gefteüt  ^at 
5Die  ©alpeterjerfe^ung  finbet  bafelbft  in  ben  Äiln^  ftatt,  unb  bie  <Bah 
petergafe  paffiren  mit  ben  3flöftgafen  in^gefammt  ben  ©loüerf^urm.  ®er 
2;l)urm,  mit  iüelc^em  ic^  felbft  arbeite,  gei)ört  ju  einer  neuen  Kammer, 
unb  ic^  bin  nic^t  im  ©taube  ju  fagen,  lr>ie  f)ier  ber  3lufir)anb  an  6al= 
:peterfäure  ol^ne  ©loüert^urm  fein  tDürbe.  ^d)  iann  aber  foüiel  beftätigen, 
'Da^  biefer  Stuftranb  ein  günftigerer  ift,  ai§>  iä)  el  unter  ben  gegebenen 
3Serl^ältniffen  mit  anberen  ®inrid;tungen  gum  S)enitriren  geu^ö^nt  bin. 
SDie  ©afe  treten  in  biefen  ^^urm  mit  ettüa  150",  au0  bemfelben  mit 
etiüa  35^  Er  fielet  jföar  na^e  an  benOefen;  boc^  finb  biefe  mit  ^lei= 
Pfannen  öerfe^en,  toeld^e  ben  ©afen  öor  il;rem  Eintritte  in  ben  2;l;urm 
fd^on  rei(^li(^  SSärme  ent§iel;en. 

^6)  l^abe  einige  fold^e  a)Zeffungen  auö)  in  Dfer  üorgenomnieu  uuD 
fanb  bei  einer  Lufttemperatur  öon  20*^  an  gtüei  Stjürmen: 

A.  35^  unb  32°  S^emperatur  ber  au^tretenben  ©afe. 

S)ie  jugel^örigen  Mn§>  gingen  mit  fc^tuefelarmem  Erj.  2tn  brei 
anberen  X^ürmen  fanb  fi(^: 

B.  45*',  50°  unb  49"  Siiemperatur  ber  auätretenben  @afe. 

S)ie  äugeorbneten  ^i(n§  gingen  mit  f(^n)efelrei(f^em  Erj.  S)ie  S^em- 
peratur  ber  in  bie  %i)ixxm^  eintretenben  @afe  tüurbe  mir  ad  A  ju  250 
bis  280°  angegeben  unb  ift  ad  B  uoä)  etmag  l)'6l)zv,  'üa  einmal  eine 
€4)melpng  beä  S3leic§  ftaltgefuuben  tjat. 

Um  nun  jur  Sefd^reibung  bei  be  §emptinne'fd;en  Stpparatel 
3urücf§u!el^ren,  fo  !ann  man  bie  Schale  E  offen  laffen,  toenn  man  Iebig= 
lid^  bie  Säure  concentriren  n^itl.  2BilI  man  fie  aber  auc^  jugleid;  beni= 
trireu,  fo  mu^  bie  ©d^ale  bebed t  fein,  tüoju  ein  bettieglic^er  tj^braulifd^er 
^erfd^Iufe  in  3^orfd;(ag  gebrad^t  ift,  3)iefe  ©enitrirung  erfolgt,  inbem 
man  au0  ber  erfteii  Sleifammer  F  fd^toeflige  Säure  burd^  baS  33leirol;r  G 
in  bie  bebedte  ©c^ale  E  afpirirt.  ®al  9iol;r  H  ge^t  öon  ber  Schale 
nac^  ber  33lei!ammer  jurüd,  unb  ein  2)ampfblalrobr  beim  Eintritt  in 
bie  Kammer  beforgt  ba§  2lnf äugen  ber  fd^toefligen  Säure  nad;  ber 
Pfanne  unb  bie  ^tüdfel^r  üon  ba  in  @emeinf4)aft  mit  ':)en  aufgetriebenen 
©alpetergafen.  S)ie  fc^roeflige  Säure  tnirb  au§  ber  ^leifammer  F  ge^ 
nommen,  um  feinen  Staub  mit  gu  afpiriren.  El  !ann  jn)eifell;aft  fc^einen, 
ob  burd^  biefel  blo^e  S3eftrei(^enlaffen  mit  fc^wefliger  Säure  eine  ge- 
nügenbe    S)enitrirung  ber  Säure  erfolgt.      Unb  ba  hierbei  nun  bod^ 
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einmal  eine  SSerül^rung  ber  fc^tüefligfauren  ©afe  mit  ber  ©d^tüefelfäure 
erfolgt,  fo  iüürbe  bei  mangelhafter  ©enitrirnng  fd^lie^lid^  bod^  lool^l  eine 
2lrt  ßolonne,  toietteic^t  mit  üuarjfiiEung  jiinf^en  ber  Schale  E  unb  bem 
9fleferöoir  N,  föeld^eg  bie  ©d^ale  fpeiSt,  einjuf^alten  fein.  S)ie  tammer^ 
fäure,  gemengt  mit  ber  nitrofen  6(^tt)efelfäure  be§  ®at):£uffac:3^;nrme§  K, 
wirb  hXLxä)  einen  S^i^ctor  O  unb  bie  Slö^re  O^  in  ba§  ©efäfe  N  ge= 
tüorfen.  S)er  Slbflufe  nac^  E  finbet  burd^  ba0  9lo^r  Nj  mit  ^ai)n  con= 
tinuirlid^  ftatt;  ber  SlbflnB  au0  E  erfolgt  burd^  ba§  Ueberlaufro^r  L. 
©ine  i^ü^lung  erfolgt  in  ber  ©d;lange  M,  au§  lüelc^er  bie  ©äure  birect 
tüieber  über  ben  @a^=Suffac=SCl)urm  §ur  SSenii^ung  in  bemfelben  fteigt. 
,^ft  bie  ßoncentration  nid^t  au§reid;enb,  fo  n)irb  fie  in  ben  Pfannen  I 
unb  J  beenbet. 

3}ian  ernennt,  bafe  nur  ein  einmaliges  ^eben  ber  (Säure  ftattfinbet, 
tüäl^renb  man  bei  3lnir»enbung  beS  ©lonert^urmeS  jiüeimal  (Säure  ju 
lieben  l^at.  ^infidptlid^  ber  ©inrid^tung  feinel  @a^=ßuffac=2tpparate§  üer= 
roeilt  SSerfaffer  auf  Frey  einet:  Traite  d'assainissement  industriel 
(^aris  1870)  unb  bemerlt  ferner,  ba§  man  mit  ber  ßoncentration  in 
bem  Dlöl^reuapparat  nid^t  über  61°  33.  gelten  barf.  S)ie  ^lei- 
!ammern F,  in  lüeld^en  fic^  bie  fd^lneflige  ©äure  fd^nett  („rapidement") 
in  ©d^tr»ef  elf  äure  umfe^t,  finb  üon  ö"^"^  bidtem  33lei  l^ergefteßt  (56^75 
per  l'^'")  unb  au^gefüttt  mit  ^ombonneS  au§  fäurefefter  3Kaffe,  bie  mit 
runben  £öd;ern  öon  2^™  ©urd^meffer  öerfel^en  finb.  5Die  ©alpeterfäure 
lüirb  aul  bem  ©la§gefä§e  T  burd^  einen  ^a!^n  §ugefü|)rt  unb  tropft 
burd^  einen  2öelter'fd;en  ^rid^ter  ein.  S)a§  ©efäB  T  ftel^t  burd^  @la§= 
lieber  noc^  mit  einigen  anberen  ©efä^en  für  ©alpeterfäure  in  SSerbin= 
bung.  ^ie  5200  ^ombonnel,  lueld^e,  bamit  etina  entftel^enbe  ©d;erben 
!eine  $8erle|ung  bei  ^leieS  ]^erbeifü|)ren  fonnen,  auf  einem  ^flafter  Pon 
fäurefeften  ©teinen  rul^en,  ergeben  eine  beträc^tlid^e  ßonbenfationlober= 
fläd;e  (7800^'«). 

3)urd^  bie  gläfernen  9teaction§räber  R  ioirb  periobifd^  ©d^iüefelfäure 
über  bie  ^ombonneS  gefpri^t.  2)ie  ^erioben  ioerben  burd;  bie  ©d^au!el= 
tröge  S  erhielt,  treli^e  bie  ©äure  au2>  bem  ©efäjse  N  burd^  ba§  9tol^r  N3 
erhalten.  3Jiit  2lulna]^me  bei  ©ampfftral^lei  Kj  jlüifd^en  ©ap^Suffac? 
2lpparat  unb  ^amin  unterbleiben  aEe  fonft  üblid;en  3ßafferbampfein= 
ftromungen,  weil  fie  bie  tüir!famen  ©alpetergafe  tl^eilweife  untnirlfam 
mad^en.  @i  toirb  l^ier  genau  nad^  bem  Original  referirt  unb  au^brüdf^ 
lic^  bemerlt,  ba^  erftenS,  ber  eUn  getl^anen  Sel^auptung  entgegen,  U- 
reitS  üom  S^erfaffer  felbft  ber  ©ampfftra^l  im  9iol^re  H  jum  Slbfaugen 
r>on  äßafferbämpfen,  fd^U}efliger  ©äure  unb  frei  gemad^ten  ©alpetergafen 
aug  ber  Pfanne  E  angeführt  ift,  unb  baB  jtüeitenS,  itoax  nic^t  im  ^ejte 
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ermähnt,  aber  in  bem  ^lane  jföifd^en  ber  erften  unb  gweiten  Sleüammer 
noä)  ein  2)ampfrol;r  angegeben  iüirb,  an  njeld^em  ber  auSftrömenbe 
^ampf  eytra  öeranfci^auli(|t  ifi  ßin  ebenfold^el  ^o^v  jtüifc^en  ber 
jweiten  unb  brüten  Kammer,  föelc^eg  im  ^eyte  ebenfalls  nid^t  erwäl^nt 
ift,  aud^  feinen  au^ftrömenben  S)ampf  geigt,  fd^eint  in  gleid^er  Söeife 
®ampf  jufül;ren  gu  follen.  |iat  e§  biefen  QtQed  nid^t,  fo  ift  baS  SSor^ 
tjanbenfein  biefeg  9ftot)re§  über^upt  untoerftänblid^. 

2öenn  eS  übrigen^  tüal^r  ift,  bafe  bie  S)ampfeinftrömungen  Salpeter^ 
gafe  „serftören" — id^  möd^te  nic^t  fotneit  ge(;en,  fonbern  bei  bem  lXeber= 
fc^uB  an  SSaffer  {)öd^ften§  eine  partiette  ober  locale  33ilbung  üon  <BaU 
peterfäure  annel^men,  bie  ja  aber  immer  n)ir!fam  bleibt,  —  fo  !ann  man 
bie  2tntr)enbung  be§  qu.  ®ampfbla§ro^re§  im  9to^re  H  gur  @üacuirung 
ber  au0  ber  nitrofen  Säure  frei  gemachten  6alpetergafe  nur  l^öd^ft  un^ 
glüctUd^  nennen.  S)enn  l^ier  tt)irb  gerabe  ber  gro^e  SC^eit  öon  biefen 
®afen,  meldten  ber  @a^--£uffac=^^iirm  iüiebergeiponnen  ^at,  unb  ba§  ift 
ja  in  ben  aUermeiften  pHen  über  bie  |)älfte,  big  gu  Va  wnb  3/4/  ^^^f^^ 
gerftörenben  SSirfung  be§  S)ampfe0  in  einer  giemlid^  h?ir!famen  SBeife 
ausgefegt. 

2Ö0JU  bient  ber  3)ampf  in  ben  ^leifammem,  fragt  ber  3[5erfaffer 
unb  antwortet :  2)ie  @afe  gu  mengen,  bie  ^ammer!rpftalle  aufgulöfen,  bie 
6c^tDefelfäure  gu  üerbünnen  unb  (fel^r  unnoMommene)  (5onbenfation§= 
irtülfen  gu  bilben,  \v^^^  bie  Oberfläd^en  be§  SleieB  erfe|en  foHen.  5Denn 
in  einem  ern)ärmten  unb  bene|ten  ©Iag!oIben  finben  bie  9leactionen 
ol^ne  bie  3)agiDifd^enfunft  öon  2Bafferbampf  ftatt.  Sei  bem  neuen  6^ftem 
fteHt  jebeS  Sombonne,  burd^bo^rt  unb  mit  tnarmer  ©äure  bene^t,  eine 
arbeitenbe  S^Ue  üor,  in  n^eld^er  bie  ©äure  fid^  mit  Sf^u^barmac^ung  ber 
Dberfläc^en  ber  ©efä^e  bilbet.  Unb  aud^  bie  ©alpetergafe,  lDeI(^e  in 
bie  Äammerfäure  übergeben,  merben  JDiebergeiüonnen  unb  o^ne  Untere 
bredEiung  ber  fd^tueftigen  (Säure  unb  ber  Suft  trieber  gur  33enü|ung  bar- 
geboten. 

2)ie  meiften  ^raftifer  luerben,  tt)ie  id^  glaube,  too^l  nic^t  üottftänbig 
in  ber  angebeuteten  SBeife  über  bie  2(ufgabe  be§  SBafferbampfeS  in  ben 
SIeifammer  benfen.  2ßenn  man  ben  ©alpeter  in  ben  Sftöftöfen  gerfegt 
unb  mit  ©loüert^urm  arbeitet,  fo  !ommt  ein  ©a^gemifd^  in  bie  Slei- 
fammer,  üon  weld^em  man  gugeben  inirb,  ba^  e§  ein  üöttig  l^omogeneS 
©emenge  öorfteHt.  2lu§  biefem  ©emenge  fällt  in  aEen  Xi)eiUn  ©d^toefel- 
fäure  au§,  inbem  ©auerftoff,  fc^ireflige  6äure  unb  äBafferbampf  üer* 
fd^tüinben;  eg  finbet  2)iffufton  ftatt,  unb  aufeerbem  betoegt  fic^  ba§ 
©aSuolum  im  ©angen  in  Slid^tung  beg  3uge§  öorirärtl.  2Bie  ba  eine 
©d^eibung  ber  eingelnen  Seftanbti^eile  anberö  aU  in  ber  beabfid^tigten 
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Söeife  —  nämlid;  fo,  ba^  gule|t  lüomöglid;  nur  noc^  aller  ©tirfftoff, 
etiüa§  (Sauerftoff,  SBafferbampf  unb  bie  ©alpetergafe  übrig  fitib  —  tncglid^, 
unb  toarum  alfo  eine  erneute  9)lengung  ber  @afe  erforberlic^  fein  fott, 
ba§  öermag  i^  nid^t  abjufel^en.  2öiII  man  möglid^ft  gut  aufbringen, 
b.  'i).  bie  fc^ipeftige  ©äure  toollftänbigft  conbenfiren,  fo  muB  gerabe  bal 
^eftreben  ba^in  gelten,  bie  angegebene  St^rennung  ber  5?ammergafe  ju 
unterftü^en,  unb  ba§  fuc^t  man  in  ber  ^rayis  üielfa^  baburd;  gu  erzielen, 
'i)a^  man  bie  @afe  au§  einer  Kammer  in  bie  folgenbe  überführt  unb 
au§  ber  legten  Kammer  überhaupt  abfül;rt  üon  benjenigen  ©tetten,  üon 
benen  man  annimmt,  ba§  fie  befonber§  'i>en  me^r  aufgebrauchten  ^ammer= 
gafen  jum  2lufentl;alte  bienen.  Sie  3)Zeiften  nehmen  an,  ba^  bie  Äammer= 
gafe  bei  fortfc^reitenbem  3Serfd^n>inben  toon  ©auerftoff  unb  fd^toefliger 
©äure  leichter  Serben  unb  fid;  in  ber  Kammer  nad^  oben  betDegen,  unb 
man  legt  beSföegen  bie  2Xb[ü^rung0rol^re  auc^  in  bem  oberen  X^eiU  ber 
Kammern  an.  Man^e  ge^en  fogar  fotoeit,  fie  in  ber  folgenben  S9Iei= 
!ammer  unten  lieber  eintreten  gu  laffen  —  eine  Slnorbnung,  bie  unbe= 
queme  9flo^rüerbinbungen  gibt  unb,  toenn  ^orfte^enbe^  feine  9tid^tig!eit 
'i)ai,  barum  überflüffig  ift,  lüeil  bie  @afe  in  SSejug  auf  bie  J^ammer,  in 
treld;e  fie  eintreten,  bod;  bie  fd^toereren  finb,  mithin  üon  felbft  ju  ^oben 
finfen  unb  toieberum  fid^  ^  ergeben  in  bem  3)ta^e,  aU  ©auerftoff  unb 
fd;toeflige  ©äure  au^fatten. 

2tber  aud^  ioenn  man  mit  ©alpeterfäure  arbeitet,  fo  erfolgt  bei 
§tüedmäfeiger  @inrid;tung  ber  6a§cabe,  bereu  ©dualen  möglid^ft  über  bie 
ganje  ^ammerbreite  gelten  muffen,  eine  fd^nelle  unb  gleid^mä^ige  SSer^ 
t^eilung  ber  ©alpetergafe,  unb  id;  bin  bi^^er,  obgleid^  id^  oft  genug  mit 
©alpeterfäure  unb  birect  mit  ©alpeter  gearbeitet  l^abe,  nid^t  im  ©taube 
getüefen,  einen  Unterfc^ieb  jmifd^en  beiben  3Jiet^oben  §u  entbeden  in  ^e^ 
gug  auf  bie  ^eimifd^ung  ber  ©alpetergafe  ju  ben  übrigen  Äammergafen. 
3n  ©nglanb  foH  man  mit  3Sortl)eil  fid^  bereit!  mel^rfad^  an  ©tette  toon 
SSafferbampf  bei  SBafferftaubeg  nad^  ©prengel'g  SSorfd;lag  bebienen. 
3^amentlid^  fott  bei  bem  S3erfa'(>ren  ein  ©rfparnife  an  ©alpeter  eintreten, 
Söenn  bie0  feine  9ti(^tig!eit  l^at  —  unb  e§>  gibt  ja  ©rünbe,  iüeld^e  biel 
red;t  gut  erüären  tüürben  —  fo  ift  bamit  ber  ^eioeii  gegeben,  ba^ 
iüenigften!  gur  3Jiengung  ber  @afe  SSafferbampf  nid^t  nötl^ig  ift.  S)enn 
ba§  al§>  ©taub  in  bie  Kammer  gebrad^te  äöaffer  nimmt  einen  fe^r  Diel 
geringeren  9taum  ein  aU  ba§  nötl^ige  Slequioalent  an  S)ampf  unb  ift  alfo 
bei  bem  geringen  SSolum  aud^  toiel  iueniger  im  ©taube,  eine  äRengung  ber 
@afe  gu  beioir^en,  S)ie  ©rünbe  aber,  n)eld;e  ben  3}KnberOerbraud^  an 
©alpeter  erflären,  tüürben  barin  beftetjen,  bafe  'iici§>  gefammte  ©aioolum 
bei  Slntoenbung  toon  2Bafferftaub  geringer  bleibt,  mitl;in  bie  ©afe  me^r 
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3eit  jur  Sonbenfation  behalten,  lüaS  eben  mit  ©alpetererfparmfe  glei(J^; 
bebeutenb  ift.  2lu(^  bürfte  bie  Äamnter  bei  Slninenbung  öon  ftaub= 
förmigem  SBaffer  üil^Ier  arbeiten,  mitl}in  geringere  Stu^bel^nung  be§  ©a^- 
öo(um§  ftattfinben,  alfo  inieberum  mel^r  3^^t  i^^  SSoUenbung  beg  ^ros 
ceffeS  gegeben  fein,  al§>  icenn  man  mit  ©ampf  arbeitet. 

^eben  ber  ©c^lüefelfäure.  S)ie  öom  ^oben  ber  erften  Kammer 
bur^  baä  9lol^r  O2  entnommene  Säure  loirb  burd^  ben  ^^jector  O  in 
'oa^  ©eföB  N  gehoben.  S)er  :3niectDr  ift  nic^tfaugenb  unb  befielet  auS 
einer  33Ieilegirung,  mit  ^ampfbüfe  öon  Patin,  beren  ©urd^la^  fo  ge; 
iräl^It  fein  mu|,  baB  bie  i^ammerfäure  ben  für  bie  3fleactionen  ipaffenben 
©rab  erplt.  5Der  in  bem  i^njector  conbenfirte  SDampf  erfe|t  fomit  ben 
fonft  in  bie  Kammern  birect  gegebenen.  ®§  trürbe  Ieid;t  fein,  l^ier  Iau= 
tparmeg  SBaffer  pjufe^en,  ta^^  burd^  ein  9leactiou^rab  gujufül^ren  fein 
irürbe.  ©in  feitli($eg  9tol^r  O3  münbet  in  bie  Kammer  unb  faugt 
fd^lneflige  6äure  an,  fo  bafe  bie  S)enitrirung  ber  «Säure  fd^on  im  Steig- 
rohr 0^  beginnt.  3)iefe  3)lifd^ung  gelangt  alfo  unter  günftigen  S3e= 
bingungen  in  baS  ©efä^  N,  tnelc^e^  bebetft  unb  im  i^Ti^ßi^ßti  mit  fäure= 
fcften  Steinen,  33afalt  ober  @la§  au§ge!leibet  ift. 

®ie  entbunbenen  unb  fonftigen  ©afe  gelten  burd;  baio  SSleiro^r  Q 
raieber  in  bie  5?ammer  §urücf.  (Sin  @la^f(^tt)immer  N^,  in  einer  ©locfe 
eingefd^loffen,  jeigt  ben  Staub  ber  glüffigfeit  im  @efäB  N  an,  toeld^eS 
übrigens  a\id)  noc^  mit  einem  Ueberlauf  üerfe^en  Serben  fann. 

ßoncentration  ber  Sci^mefelfäure  auf  66°^.  ©iefeSSer* 
ftärfung  irirb  mittele  überl)i^ten  SSafferbampfel  betoir!t,  toeld^en  man 
in  hm  St^urm  U  einführt,  nad^bem  er  eine  mit  2l§beft  gefüttte  93üd^fe 
Uj  paffirt  l;at.  ®iefer  in  J?(in!ern  ct)linbrifd^  aulgefül^rte  ^l;urm  ent= 
^ält  einen  Pfeiler  öon  504  Ääfld;en  auS  S^opfjeug,  über  föeld^e  man  bie 
Säure  riefeln  lä§t.  ®ie  ®ede  be§  S:^urme§  befielt  au§  einer  cl;linbrifd^en 
Sd^ale  V  t>on  33lei,  mit  getrölbtem  S3oben;  fie  toirb  burd;  Säure  au§ 
bem  ®efä§e  N  gefüllt.  S)ie  le|tere  gel)t  burd^  einen  Ueberlauf  in  bie 
Pfanne  I.  Untert)alb  ber  Sleifc^ale  fammelt  eineSlinne  bie  conbenfirte 
fc^ma^e  Säure,  treidle  burd^  einen  Ueberlauf  Vj  nac^  au^er^alb  abge- 
führt inirb. 

2)ie  l^o^len  Jläftc^en,  treidle  ben  Pfeiler  bilben,  beflel^ien  au§  fäure= 
fefter  englifd^er  2:l;onmaffe,  ^aben  jebel  lö*^"^  Seite  unb  ftnb  mit  6  Söd^ern 
üon  6^°^  5Durc^meffer  burd^bo^rt;  fie  finb  forgfältig  geformt  unb  gebrannt 
unb  muffen,  föie  e§>  für  bie  Stabilität  beS  Pfeilers  nötl^ig  ift,  einen  üott= 
fommenen  SBürfel  bilben. 

@ine§  ber  Söc^er,  ba§  an  ber  unteren  Seite,  ift  mit  einem  lurjen 
9lo^ranfa^  oerfe^en,  ireld^er  fid^  in  bie  innere  ^ö^lung  oerlängert.    ^iei- 
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bur(|  iDirb  eine  büune  ©d^ic^t  glüffig!eit  auf  bem  53oben  einer  jeben 
Sü(i)ie  3urücEget)alten  unb  ber  ©urd^gang  ber  am  ^opfe  be§  ^p^eiierl 
aufgegebenen  ©äure  oerjögert.  S)er  ernannte  9tol^ranfa|  öerbinbet  auä) 
bie  einjelnen  ^l;eile  beS  ^Pfeilerö  imb  üer^inbert  fie  ju  rutfd^en.  ©tatt 
ber  Ääftc^en  fönnte  man  fi^  auc^  l^ol^Ier  burd^Iöd^erter  kugeln  aiie 
Stl^onmaffe  bebienen,  loelc^e  man  in  eine  Uml^üttung  t»on  fäurefeften 
©teinen  einfd^liefeen  n)ürbe,  bie  toeit  genug  bom  3J?auertt>er!  be»  S^^urmeg 
U  entfernt  bleiben  müßten. 

S)ie  öon  ben  Pfannen  I  unb  J  buri^  ben  ©d^aufeltrog  W  !ommenbe 
6äure  lüirb  nac^  einer  g-iltration  entireber  burc^  ein  !leine§  Dieactioni- 
rab  ober  burc^  eine  $8raufe  üon  ^latin  t»ertl;eilt  unb  rinnt  über  bie 
2:t)on:^ü(^fen  ober  Äugeln.  5Der  überl^i|te  SBafferbampf  n>irb  in  bem 
©efäfee  X  an§>  ©u^eifen  erjeugt,  Jr)eld;e§  mit  i!upfer=©pänen  unb  Äugeln 
ausgefüllt  irirb.  @§  mirb  non  ber  Neuerung  tc§>  SampffeffelS  P  ober 
befonber»  getjeijt.  2lm  §u§e  be§  Pfeilers  fammelt  ii(^  bie  concentrirte 
6äure  in  einer  mit  boppelten  äßanbungen  t>erfel;enen  unb  innerlicb  mit 
eifernen  Äugeln  aufgefüllten  ©c^ale  bon  S3lei,  Joeld^e  mit  Sßaffer  gefül^lt 
n)irb,  'i^a§>  3tDifd;en  ben  Äugeln  circulirt. 

©ie  concentrirte  ©äure  gelangt  bur(^  ein  33leiroi^r  nac^  bem  ©ammel; 
geföBe  Y ;  baS  Sleirol^r  ift  be^ufa  Äü^lung  mit  SSaffer  mit  einem  !upfemen 
3Jiantel  umgeben.  5Der  im  3:;^urme  U  übrig  bleibenbe  ®ampf  geljt  unter 
bie  S3leipfanne  I  unb  betoirlt  l)ier  bie53erftär!ung'ber©äure  auf  60^  §8. 
®ie  fauren  S)ämpfe  bagegen,  n)eld;e  fic^  noc^  nic^t  an  bem  Q3oben  beg 
©efä^eS  V  niebergefc^lagen  l^aben,  gelten  burc^  eine  ©cliic^t  toon  @ifen= 
abfallen,  ipetc^e  auf  einem  9iofte  aufgeftürjt  finb  unb  üon  3ßit  äu  3^^^ 
mit  Söaffer  befeu^itet  werben.  S)ie  refultirenben  Saugen  non  ©ifenfulfat 
fammeln  fit^  in  ber  Pfanne  Z  an,  bie  übrig  bleibenben  ^Dämpfe  unb 
(^afe  gelten  burd;  einen  unterirbifd;en  Sanal  nac|  einem  ©c^ornftein. 

21.  be  ^emptinne  fi^lie^t  refumirenb:  „^ä)  glaube  ber  ©d^n)efel:= 
fäurefabrifation  bie  folgenben  33erüollfommnungen  3ugebrad;t  ju  l^aben. 

1)  S)ie  ©äureconcentration  in  g-ielb'f(^en  91ö^ren  biirc^  bie  2tb: 
]^i|e  ber  ÄieSröftofen,  foluie  bie  ©enitrirung  ber  Äammerfäure,  gemengt 
mit  ber  nitrofen  (2::i;urm-')  ©d^lüefelfäure  unter  folc^en  Umftänben,  t>a^ 
eine  SSerunreinigung  burc^  ^pritftaub  unmöglich  ift." 

2Sa§  ben  0tt)^renapparat  anlangt,  fo  ift  berfelbe  meinet  äöiffenl 
neu,  unb  loenn  er  uid;t  su  l^äufigen  @d)äben  au§gefe|t  ift,  in  föeld^er 
Se^ie^ung  ic^  allerb ing§  ein  ftarleS  33hfetrauen  v3egen  il^n  l;ege,  fo  lüürbe 
id;  feine  2lmr»enbung  bcfürn^orteu.  Db,  nne  .^r.  be  ^emptinne  er= 
märtet,  eine  fo  lebhafte  ßirculation  ber  ©äure  in  'ticn  9icil;ren  eintritt, 
loie  in  ben  9lö^ren  be§  gielb'fc^en  Äeffell  unb  ettraige  ^ncruftationen 
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baburc^  lüeggefü^rt  toerben,  ba§  möchte  i(^  bejtDeifeln.  5Bei  bem  \o\xh 
lic^eit  5ielb=9to]^re  tt}ir!en  jtnei  Urfad^en  §ufammen,  um  bie  SBaffercircii^ 
lation  fe^r  lebfjaft  §u  machen :  einerfeitS  bie  2)ifferenä  in  ben  Xempexatuxen 
beö  Söafferä  im  inneren  unb  äußeren  dio^v,  mna^  in  erfterem  ba§ 
ipeniger  luarme  SBaffer  f  i  n !  t  unb  in  Ie|terem  entfprecä^enb  ba§  njätmere 
SBaffer  ft  e  i  g  t ;  anbererfeitä  ber  Umftanb,  bafe  im  äußeren  dio\)v  lebl^afte 
®atiipfbilbung  ftattfinbet,  bie  SSafferfäule  mithin  mit  ^ampfblägd;en  be* 
laben  unb  fomit  baio  Uebergetüic^t  ber  ©äule  im  inneren  9to^r  neuer; 
bing§  er^ö^t  toirb.  %ixx  (id;tüefel[äure  ift  bieä  in  beiben  SBejiel^ungen 
anberl.  5)Wmli(i^  erftenS  finbet  t;ier  im  äußeren  9io^r  fein  ^o^en  ftatt, 
unb  jmeitenä  lüirb  bie  ©ifferenj  in  hm  fpecififc^en  ©eioid^ten,  tpeld^e 
bur(^  bie  einseitige  ©rtnärmung  be§  äußeren  3flol^reö  erhielt  lüirb,  jum 
%l)eiU  baburc^  loieber  :parali;firt,  ba§  bie  mel^r  erlrärmte  (Säure  t^at^ 
fäd^Iic^  SBaffer  berliert  unb  ftäi!er  toirb,  iDoburd^  fid^  ein  tt)eilir»eifer 
SluSgleid^  in  ben  fpecififd^en  ©eioid^ten  ber  ©äure  im  inneren  unb  äußeren 
dio^x  ^erfteUen,  b.  ^.  aber :  eine  abgefd^träd^te  ©irculation  ergeben  tüirb. 
®aB  ber  Stpparat  eüentuell  gan§  gefd^Ioffen  unb  bie  9floI;re  fo  ber  ßon^ 
trole  entjogen  [inb,  ift  ein  9lac^tl;eil  in  ber  Stnorbnung,  unb  in  gleicher 
3öeife  fiei)t  man  leicht,  ha^  eine  Slu^tned^felung  be§  Sf^ö^x'enapparate^ 
gleid;jeitig  jur  Äaltlegung  be§  ganjen  (S^ftem^  nöt^igt.  SBa^  bie  gleid^= 
geitige  S)enitrirung  in  bem  ©efäpe  be§  9iö^renapparate§  betrifft,  fo 
i^alte  id)  biefelbe  für  ein  l^ijd^ft  getüagteS  ©yperiment.  S)enn  bie  ^älle, 
bafe  biefe  S)enitrirung  mangelhaft  auffallt  finb  feine^föegg  auiogefd^toffen 
(id;  möchte  fogar  glauben,  ba^  fie  fe^r  leidet  toorfommeu).  Slls-bann 
aber  it»irb  ha^  33Iei  ber  Sd^ale  E  energifc^  angegriffen,  unb  c§  ift  f(^on 
eriüä^nt  niorben,  bafe  ein  tuefentlid^er  ©c^aben  an  bieferStette  jur  ©in; 
ftellung  be^  ganjen  Setriebe^  ä^ingt. 

2)  „®ie  erfte  praftifc^e  Slnmenbung  bei  folgenben  ^rincipl:  ha^ 
bie  ^ilbung  ber  ©d^toef elfäure  öielme^r  eine  §rage  ber 
Oberfläd^en  all  ber  S^olume  ift.  2lul  biefem  ©runbe  l;abe  ic^ 
meine  Kammern  mit  ^ombonnel  aulgefüllt,  meldte  7800''°^  Oberfläd^e 
geben  unb  nur  26  000  ^raufen  foften,  toä^renb  7800'^'''  Oberfläche  an 
^lei  üon  S"^™  ©tärfe  (bal  nac^  12  ^a^ren  abgenü^t  ift)  etföa  175  000  gr. 
foften  iDürben.  5Daburd^  tnirb  eine  größere  3Kenge  ©äure,  biefe  mit  fel;r 
toenig  58leifulfat  belaben,  mit  ^ortl^eil  in  einem  fleinen  9taume  pro; 
bucirt." 

53etrep  ber  ßonbenfationloberfläc^en  finb  ©ingangl  bereiti  frühere 
S?erfud^e  unb  33orfd^läge  ertüä|)nt.  ^n  einer  beutfc^en  j^abrif  ift  bie 
Slulfüllung  einer  33leifammer  mit  ©oafi  lieber  befeitigt.  ©ine  poröfe 
ßoaflfüllung  bürfte  aber  entfc^ieben  no(|  oiel  reichlicher  Oberfläche  bar; 
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bieten  aU  bie  2;i>Dn=^ombonneg.  Ob  ba§  englifd^e  patent  »on  SOBarb 
in  bie  ?|3rayi0  eingeführt  iDorben  ift,  !ann  id^  m6)t  fagen.  ©nblici)  !ann 
i(^  berid^ten,  bafe  auf  ben  ^arjer  ®ommunion=SSer!en  ju  0!er  ber  SSor= 
fd^Iag  öon  ^.  2t.  ©mitl^,  ben  Jlammern  grofse  ßonbenfation^oberfläd^eu 
ju  geben,  fie  alfo  red;t  breit  unb  lang,  aber  tüenig  t)0(^  anzulegen, 
praftifd^  im  ©rofeen  probirt  roorben  ift.  9Jian  öerüirjte  bie  §ö^e  ber 
§n  einem  ©pfteme  gel^örigen  33lei!ammern  gelegentlid^  einer  Steparatur, 
raeld^e  mit  ber  ©ede  t)or§uneI;men  Jpar,  um  1",25  (inenn  iä)  mid^  red^t 
erinnere).  S)a§  Stefultat  tüar  ein  üoUftänbigeS  §ia§co  ber  Dberf(äc^en= 
tl^eorie.  3)enn  e0  iDurbe  tneber  Salpeter  gefpart,  no(^  beffer  au^gebrad^t ; 
üielmel^r  mu^te  man,  um  ben  @alpeterfa|,  nield;en  man  t>or  ber  '^cx-- 
mtnberung  be^  ilammerraume^  l^er  getuö^nt  ir>ar,  lüieber  ju  erreid^en, 
bie  ^robuction  an  ©äure  öerminbern,  unb  ber  fo  erhaltene  Slu^fall  an 
probucirter  6äure  gegen  bal  urfprünglid^  erl^altene  Quantum  irar  pro= 
portional  bem  Slu^fatt  an  Äammerraum  gegen  ben  toorl^er  gel^abten. 
3(ud^  au§  ^af  endet) er '§  33erid^t  (1875  216  516)  fann  man  ä^n= 
lid^eS  entnel^men,  unb  toenn  glei4)iyol;l  nid^t  tnenige  ^raftüer  Heine 
Äammerquerfd^nitte  ben  großen  üorgiefien  unb  befonberS  eine  3)ie^r5ai)l 
oon  SIeifammern  aU  üon  günftiger  9Bir!ung  l}inftetten,  fo  mod^te  bie§ 
ni(^t  auf  ber  Dberfläd^enlüirhmg,  fonbern  auf  anberen  Umftänben  be= 
ru^en,  über  meldte  öietteid^t  ein  anbereS  3Jial  §u  reben  fein  mirb. 

3)  „5Die  SBeglaffung  be^  2ßafferbampfe§,  tueil  bie  S3ombonne^,  mit 
©äure  öon  paffenber  ©tärfe  bene^t,  bie  S3ilbung  ber  ©äure  üon  aufeen 
nad^  innen  fe^r  befd^leunigen." 

^ä)  'i)ah^  fd^on  betreffs  ber  2öafferbampfjufü^rung  auf  ben  2öiber= 
fprud^  in  ben  2lngaben  be§  3]erfaffer0  foiüobl  im  Zeicte,  wie  in  hew 
i^iguren  aufmer!fam  gemad^t.  O^ne  irgenb  toeld^en  SBafferbampf  ifürben 
aud^  in  ben  33Ieifammern  eitel  Äammerfrt;ftalle  entftel;en.  Söeld^e  ©tär!e 
bie  Äammerfäure  '^aben  foU,  ift  §lpar  nid^t  gefagt ;  ba  fie  aber  im  9iDl;ren= 
apparate  auf  t)öd)ften5  61"  33.  concentrirt  merben  foll,  fo  mürbe  fie  in 
ber  Kammer  barunter  ju  l^alten  fein. 

i^d^  mö(^te  mir  an  biefer  ©teile  bie  S3emerfung  geftatten,  ba§  bie 
meiften  t>on  benjenigen  ©d^tüefelfäurefabrüen,  JDeld;e  mit  ©looertl^ürmen 
arbeiten,  ebenfalls  in  ber  Sage  fein  bürften,  bie  ^ammerfäure  ftär!er, 
als  bisher  üblic^  iüar  (burd^fd^nittlid^  50"  S.),  fatten  ju  laffen.  Senn 
a\i6)  babei  f(^ion  ©alpetergafe  abforbirt  iüürben,  fo  träre  bieS  fein  35er= 
tuft,  lüeil  biefclben  im  ©loüertl)urme  toieber  entbunben  inürben,  unb 
man  l)ätte  nur  lebigli(^  ein  grij^ereS  eiferneS  J^apital  üon  ©alpeterfäure 
im  betriebe  ftedfen.  S^agegen  tnürbe  man  aber  folgenbe  SSort^eile  ein- 
taufc^en ;  jutiäd^ft  ioüvbe  man  nämli^  nteniger  Sßafferbampf  ju  erzeugen 
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TiDtt)ig  l^aben,  fobann  aber  tnürbe  man  ba§  gefammte  Quantum  ber 
.^ammergafe  burd^  öertninberte  ©anipfjuful^r  toerminbern  unb  l^ierbuvd;  mit- 
f)in  im  Staube  fein,  bei  einem  gegebenen  ^ammerraume  tneniger  Salpeter 
aufjutoenben,  ober  aber  bie  Seiftung  an  ©c^mefelfäure  ju  erl^ötjen. 

4)  „33ef(^Ieunigung  ber  ^robuction.  S)a  bie  fortn}ät)renb  belegten 
flüffigen  Sti(fftofffauerftoffl'>erbinbungen  gro§entl^eiI§  nur  auf  fäurefefteS 
iliateriat  trirfen,  fo  !ann  man  öiel  ftär!ere  ^rocenlfä^e  ©alpeterfäure 
aniDenben." 

.Ipier  gilt  ebenfalls  ba§  unter  2  2lngemer!te.  2luBerbem  aber  !ommt 
bie  in  termel}rtem  ©rabe  angeroenbete  Salpeterfäure  bod^  auc^  mit  ben 
^ileitnänben  ber  Kammern  in  Serü^rung. 

5)  ,,3)ie  Slntvenbung  be§  i^ni^ctorg  jum  ^eben,  (grtüärmen,  S)eni' 
triren  unb  ©rjeugen  ber  richtigen  ©tärfe  ber  Säure,  mit  ^ilfe  t>on 
2Bafferbampf  unb  fd^tüefliger  Säure." 

äßirb  ba§  Steigrol^r  0^  nid^t  ^äufig  S(^aben  nehmen,  befonberS 
unmittelbar  über  bem  i^njector? 

6)  ,,(gnbli4)  bie  3Ser[tär!ung  auf  •66"  33.  mittels  über^i^ten  2öaffer= 
bampfel. " 

tiefer  Slpparat  ift  neu;  tüenn  man  ibn  au§  Süd^fen  t>on  gutem 
SOlaterial  aufbaut,  üietteidjt  fogar  üon  ^orgettan,  fo  toirb  er  aud^  jiemlid^ 
bauerbaft  fein.  ®ie  SSteifäften  am  ^^u^e  be§  Pfeilers  geben  aber  ipegen 
öfteren  8etriebSunterbred^un(jen  ju  Seben!en  2lnla§ ;  fie  finb  nic^t  fid^t* 
bar  unb  fc^lec^t  ju  controliren,  ber  ganje  Pfeiler  nid;t  gut  jugänglid^. 
^\hi)  biefe  5^orrid^tung  nnrb,  ebenfo  tr>ie  bie  ßoncentration  auf  66'^  mit 
^ilfe  einer  Suftleere,  !auui  im  Staube  fein,  bie  Slnirenbung  be§  Patin= 
metatteS  allgemein  ju  üerbrängeu. 

®ie  2tntv)enbung  oon  überbi^tem  SBafferbampf  jur  ©rjeugung  t»on 
66"  Sd^ioefelfäure  bürfte  jtrar  au^fü^rbar  fein,  mit  loeld^en  Soften  jebod^, 
muB  id)  babin  geftellt  fein  laffen.  ^efanntlid^  ift  eine  f4)tt?ad^e  Seite 
oon  bergleicben  Slpparaten  jum  @rl;i|en  öon  Suft  unb  ^ampf  biefe,  ba^ 
fie  fd^trierig  bid^t  ju  ^alkn  finb.  9^un  ift  aber  ber  neue  Stpparat  jum 
(Soncentriren  ber  Sd^ttiefelfäure  auf  66*'  S.  feineStoegS  ein  organifd^er 
39eftanbtbeil  ber  neuen  3Jtelbobe  ber  Sc^ircfelfäurefabrifation,  unb  man 
tüürbe  burc^  bie  SSerlegung  be§  S)ampfüberbi^ung§apparate§  in  bie 
5:ampffeffelfeuerung  ben  Setrieb  ber  Kammern  in  läftiger  2Beife  abhängig 
mad^en  öon  bem  ^uftanbe  be§  Ueberbi^erS,  toeit  bei  einer  3fleparatur 
beS  te^teren  auc^  ber  ©ampffeffel  !alt  ju  legen  iräre.  Unb  fomit  bürfte 
bann  bod)  loobl  nur  übrig  bleiben,  ba^  ber  Ueber^i^er  in  einem  be- 
fonberen  Cfcn  mit  einer  felbflftänbigen  (Neuerung  angelegt  nnrb.  — 
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Db  ba^  öorftel^enb  befd^riebene  S^erfa^ren  bereite  in  2lu0übung  ifl, 
tann  tnan  au5  bem  Original  ber  ^efc^reibung  nici^t  erfe^en.  2tu0  ben 
man(^erlei  ©ntireber^Ober  jeboc^,  meldte  öom  SBerfaffer  ftatuirt  tnerben, 
möchte  ic^  fd^lieBen,  ba§  bie  @a(^e  U^^tx  nur  ^roject  ift.  ©in  praftifd^er, 
nic^t  ju  !(ein  angelegter  35erfud;  träre  tüünfc^enSiüertl^,  n?enn  id;  aud^ 
ipenig  Hoffnung  \)ahe,  baB  er  günftig  auSfatten  trirb. 


^ur  leflimmung  des  Säuregehaltes  in  fetten  #elen.    Pass- 

analgtifehe  und  aräometrifdie  Methode;   uon  M^  lurjign, 

djhemiker  int  h,  h,  ^ee-^irfenale  ^ola. 

Obtuot;!  mit  üiel  fad^Iid^er  Sered;tigiing  bal;in  geftrebt  tüirb,  bie 
toegetabilifc^en  unb  animalifc^en  gette,  fort>eit  biefelben  al§  ©c^tnier^ 
materialien  33ertüenbung  finben,  na^  unb  nad^  burd^  9}tineralöle  ju  er- 
leben, fo  bel^errfc^en  bie  erfteren  *boc^  noi^  ein  fef;r  au^gebetjnteio  ©ebiet 
unb  tnerben  ba^felbe  für  biete  3)ia[c^inen  tüoi^l  überall,  in  ölreic^en 
©egenben  aber  ganj  im  Slllgemeinen  nod^  lange  3eit  bet;aupten.  S)er 
2ßertt;  eines  fetten  De(e§,  namentlid^  be§  DlioenöleS,  aU  (Sd^mier= 
materiale  ^ängt  aber  toorjug§n)eife  üon  feinem  ©äuregel^alte  ah.  2)er 
Säuregehalt  eines  OeleS  beftimmt  ben  Sßertl;  beSfelben  als  Sc^mier- 
materiale  nid^t  auS  bem  ©runbe  allein,  tueil  baöon  ber  ®rab  ber  fc^äb= 
lid;en  ©intüirfung  auf  2ld^fen  unb  Sager  abl;ängt,  fonbern  eS  ftel^en  mit 
bem  »Säuregehalte  eines  DeleS  auc^  anbere  ©igenfd^aften  beSfelben,  loie 
glüffig!eitSgrab,  ^altbarfeit,  9leinl)eit  im  Slllgemeinen  unb  baS  Sd^mier^ 
vermögen  überhaupt  im  3"fai»"^tml;ange. 

2)aS  üon  mir  angegebene  5>eifal;ren  §ur  ma^analt;tifc^en 
33eftimmung  beS  Säuregehaltes  in  fetten  Oelen  (1873  208  151)  ift  nun 
feit  mehreren  3^^^^^  int  i()iefigen  ßaboratorium  in  Slnirenbung,  unb  id^ 
fann  baSfelbe  je^t  nad^  reid^lid^  gefammelten  ©rfabrungen  als  ganj  5U= 
üerläffig  §ur  ^eurt^eilung  ber  Qualität  üon  fetten  Delen  empfehlen,  fo= 
ferne  eS  fic^  um  bie  3Sermenbung  berfelben  als  Sc^miermateriale  fjanbelt. 
Sei  S3eurt^eilung  toon  Speifeölen  gewinnt  man  burc^  baS  SSerfa^ren 
einen  jiff ermäßigen  SluSbrud  für  ben  ^rab  beS  „9tanjigfeinS"  berfelben, 
iDoburc^  eben  auc|  i^re  Qualität  gemeffen  tüirb.  @S  fei  geftattet,  baS 
^erfa^ren,  nne  eS  im  ^iefigen  Saboratorium  in  Uebung  ift,  mit  furjen 
2öorten  l^ier  nod^malS  ju  befd;reiben  unb  bie  3Biebert;olung  bamit  ju 
entfc^ulbigen,  ta|  bei  biefer  @elegenl^eit  auf  einige  für  bie  @enouig!eit 
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unb  33equemli(^!eit  be0  3:5erfa^reng  tpefentlid^e  33erbeffeTUTigen  ^ingc= 
ioiefen  lüirb. 

(Sin  mit  ©lalftöpfel  öerfc^Iieparer  ßplinber,  tueld^er  bie  D)iar!en 
100^<^  unb  200^^^  trägt,  föirb  bis  jur  3J?ar!e  lOO'^'^  mit  bem  ju  untere 
fuc^enbeu  Oele  unb  hierauf  bi§  jur  9Jlar!e  200'='^  mit  88  bis  90  proc. 
Slüo^ol  gefüttt.  S)er  ©plinber  n^irb  gefd;Ioffen  unb  ber  ^n^alt  tüchtig 
burd^gefc^üttelt.  9)ian  !ann  auä)  ftatt  mit  100^*^  mit  beliebigen  aber 
gleid^en  Volumen  üon  Oel  unb  2lI!o(;ol  arbeiten,  ol^ne  beSl^alb  ben 
n^eiteren  @ang  ber  Unterfu($ung  abänbern  gu  muffen,  ^flaä)  2  bi0  3 
©tunben  Siut^e  f (Reibet  fic^  ber  2ll!o^ol  über  bem  Oele  !lar  ab,  ber  nun 
bie  freien  ©äuren  unb  eine  geringe  3)ienge  be§  Dele0  gelöst  entl^ält. 
35on  ber  Haren  al!ol)olifc^eu  Si)fung  luerben  mit  einer  ^ipette  25*^'^  ab-- 
gehoben,  mit  einigen  tropfen  eine§  alfo^olifd;en  (5urcuma=2Cu§äuge§  üer- 
fe^t  unb  l^ierauf  mit  ^tormalfalilauge  auStitrirt.  S)er  Uebergang  öon 
©elb  in  33raunrotl^  erfolgt  mit  großer  (£d)ärfe.  ^  S)ie  Qa^l  ber  ge= 
brauchten  ßubifcentimeter  9fiormal!alilauge,  mit  4  multiplicirt,  gibt  an, 
n)ie  Diel  ßubifceutimeter  3flormallauge  erforberlid^  finb,  um  bie  in  100'^'^ 
beS  unterfud^ten  Oelel  enttjaltenen  freien  Säuren  ju  neutralifiren.  ®a 
man  el  ^ier  nic^t  mit  einem  (^emifi^en  i^nbiüibuum,  fonbern  mit  einem 
variablen  ©emifd^e  öon  ©äuren  ju  t^un  'i)at,  fo  !ann  eine  Umre^inung 
auf  ©en}i(^t§procente  fügli^)  uid^t  vorgenommen  föerben.  S)ie  oben  ge- 
funbene  Qal)l  ber  ßubücentimeter  5Rormallauge  gibt  jebod^  an,  Jüeld^er 
©en}id;t§menge  irgenb  einer  beliebigen  Säure  bie  in  100*^*^  be§  OeleS 
enthaltenen  p^eien  Säuren  gleid^toert^ig  finb,  unb  eg  erfd^eint  ba^er 
natürlid^,  biefe  3a^l  felbft  al§  SluSbrud  für  ben  Säuregel)alt  gu  benü^en 
unb  fie  etn^a  al§  „Säure grabe"  angufpred^en.  ©in Oel  üon  3  ©rab 
Säuregel^alt  j.  S3.  tt)äre  alfo  ein  folc^eS,  ioelc^eä  in  lOO^'^  fo  öiel  freie 
Säuren  entl^ält,  ba§  §ur  Sieutralifation  berfelben  S*^'^  ^tormallauge  er- 
forberlic^  finb,  ober  bie  in  lOO^'^  Oel  entl;altenen  freien  Säuren  finb 
gleic^lpert^ig  mit  j.  ^.  3  x  36,5  =  109°^s,5  Sälgfäure  u.  f.  \v.  ®aburc^ 
ift  ber  Säuregehalt  be§  OeleS  in  einer  für  bie  ^rayiS  maBgebenben 
SBeife  aulgebrüdt. 

Stimmt  man  an,  ba&  biß  Oelfäure  öor^errfc^t,  iüa§  tt3o!^l  jumeift 
gerechtfertigt  ift,  unb  legt  ba§  3)loleculargen)id^t  berfelben  ber  9tec^nung 
ju  ©runbe,  fo  entfprid^t  1  Säuregrab  beiläufig  0,28  @ett).=^roc.  Oelfäure. 

1  Sadfmulttnctur  eignet  fid^  ^ier  al§  ^nbicator  weniger  gut,  ba  bev  SBafferge^att 
betjelben  eine  t^eilrceife  StuJfi^eibung  ber  gelobten  ©äuren  bewirft.  25al)nrd^  wirb 
bie  SSerbinbung  berfelben  mit  bem  ÄaUt)t)brat  tserjögert,  unb  ber  'garbenübergang  er= 
folgt  nic^t  fo  ptäcife,  wie  e§  bei  ma^aualptifcf)en  9Ketf)oben  erforberlt^  ip.  ^d;  mu^ 
Ijiix  ani)  bemerten,  ia^  bei  fe^r  jdurereic^en  £)eten  burc^  eine  einmalige  Sofci^ung 
ni(i)t  alle  ©äure  in  ben  2(lfo^ol  übergebt,  ©ofern  e§  ftd^  iebod^  nur  um  pratttfc^e 
^^roben  ^anbett,  genügt  eine  einmalige  SBafc^ung. 
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@§  bürfte  nic^t  o'^ne  ^«tereffe  jeüi,  noenn  \6)  f)iex  beifüge,  ba§  bie 
im  ^anbet  üor!ommenben  Dliüenöle  einen  ©äuregelialt  öon  0,4  hi§  12 
©rab  aufföeifen.  S)ie  elfteren  gelten  als  fe^r  feine,  fogen.  „fäurefreie" 
Oele  (©peifeöle),  njöl^renb  bie  leiteten  fd^on  burc^  ©eruc^  unb  ©efd^matf 
al§  ftar!  ranjig  erfannt  »erben.  Dele  mit  4  bi§  6  ©rab  Säuregehalt 
eignen  fic^  na^  l^ierortigen  ©rfal;rungen  aU  ©d;miermaterialien  nod^ 
ganj  gut. 

Um  ju  geigen,  in  trel^jem  3ufammen^ange  ber  ©äuregel^alt  ber 
Oele  mit  ber  fd^äblid^en  2öir!ung  berfelben  auf  3)ietatte  fielet,  mag  fol^ 
genber  SSerfud;  au§  einer  größeren  Sfleil^e  öon  ©yperimenten,  bie  nod^ 
i^reg  2lbfd;luffe§  Darren,  mitgetl;eilt  toerben.  3^ier  flache  3^afen  au§ 
BJieffingblec^,  welche  eine  S3obenf(äd;e  toon  je  40^i<^  boten,  inurben  bi§  ju 
2°^""  ^ö§e  mit  Oelen  t»on  toerfd^iebenem  ©äurege^lte  gefüttt  unb  bei 
geiüD^nlic^er  Stiemperatur  an  ber  ßuft  fielen  gelaffen.  5Die  SSafen  be= 
bedten  fid^  balb  me^r  ober  treniger  mit  grünen  gettfaljen,  auc^  ba§ 
Oel  ua^m  eine  grüne  gärbung  an.  9Zur  bei  33afe  unb  Del  91r.  I  konnte 
eine  SSeränberung  nid^t  föal^rgenommen  toerben.  ^laä)  12  Etagen  würben 
bie  SSafen  mit  Slet^er  gereinigt  unb  iüieber  getrogen.  2)ie  folgenbe  Qu^ 
fammenfteEung  jeigt  ben  @rab  ber  ©intüirfung. 

3Safe  Tix.  I,  gefüat  mit  Oel  bon  0,8  ®rab  ©äuregel^att,  tnrtox  2mm  ®e»id}t 
„   11,      „        „      „      „    4,6      „  „  „    15 

„       „III,       „         „       „      „     7,8      „  „  „     24 

„       „  IV 8,8      „  „  „     27 

2)ie  a)'ienge  be§  in  ber  gleichen  ß^it  «nb  unter  gleid^en  Hmftänben 
jerftörten  3)ietalle§  \Däd)U  alfo  mit  bem  ©äuregrabe  be§  Oelel.  ®iefe 
5ßerfu(^e  toerben  auf  alle  3fiu^metalle  unb  bie  gangbarften  Segirungen 
auSgebel^nt  »erben  unb  gtüar  inner^lb  ber  Stemperaturen,  ir»ie  fie  an 
Sagern  unter  normalen  S^erpltniffen  ftattfinben. 

©0  einfad^  bie  2lu§fül)rung  ma^analptifd^er  33eftimmungen  ift,  fo 
fe|t  fie  boc^  eine  getüiffe  Uebung  in  fold;en  Slrbeiten  üorauS,  bie  gerabe 
bei  benjenigen,  »eld^e  gumeift  in  bie  Sage  fommen,  Dele  auf  i^ren  ©äure^ 
gel^alt  gu  prüfen,  t)erl)ältniBmä§ig  feiten  angetroffen  »irb.  ^6  »urbe 
ba^er  toon  pra!tifc^en  SJlafd^iniften  unb  ebenfo  üon  ^robucenten  ^ier 
met)rfad^  angegangen,  ber  3Jietl)obe  eine  fold^e^^orm  §u  geben,  baB  aud^ 
ber  ^'lid^td^emifer  im  ©tanbe  fei,  ben  ©äuregel)alt  eines  DeleS  gu  be= 
ftimmen.  3^ad^  längeren,  t)ergeblid;en  33erfud;en  fd;ien  mir  ber  ©ebanfe, 
bafe  ber  2ll!ol;ol  in  bem  Wla^e,  als  er  ©äuren  auS  bem  Dele  auflöst, 
auc^  fpecififd}  fc^toerer  »erben  muffe,  praltifc^i  tier»ert]()bar.  33erfud;e 
beftätigten  bie  9tic^tig!eit  ber  SSorauSfe^ung.  S)arauf^in  fonnte  eine 
aräometrif4)e  SKet^obe  gur   ^eftimmung   beS   ©äuregel)alteS  in 
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ktkn  Delen  begrünbet   tüerben,  lüeld^e  in  folgenbem  furj  befc^rieben 
werben  mag. 

S)a0  Del  trirb,  ipie  ©ingangS  angegeben,  mit  211!o]^dI  be^anbelt. 
^iUn  ben  S^linber,  in  »elc^em  ba§  Del  mit  2ll!ol^ol  getüafc^en  trurbe, 
[teilt  man  einen  §tt»eiten,  möglic^ft  gleichen  ß^linber,  lüeld^er  mit  bem^ 
felben  2ll!ol^ol  gefüllt  ift,  öon  bem  eUn  jnr  Söafd^ung  be€  Delel 
genommen  »nrbe.  ^ft  ber  Sllfo^ol  über  bem  Dete  ge!lärt,  fo  fen!t 
man  ba0  Slräometer  jnnäd^ft  in  ben  reinen  2ll!o^ol  nnb  l^ieranf  nac^ 
gel;öriger  2lbtro(fnung  in  ben  Söafd^allol^Dl,  n}ie  er  über  bem  Dele 
fd^iDimmt.  ^e  größer  ber  Unterfd^ieb  in  ben  f^ecififc^en  ©etrid^ten  ge^ 
funben  toirb,  befto  größer  ift  ber  ©änrege^alt  be§  unterfud^ten  Deleä. 
3fiatürlid^  muffen  Iräometer  nnb  (E^linber  fo  gen^ä^lt  iüerben,  ba^  erftere^ 
im  Söafd^alfol^ot  fc^irimmen  !ann,  ol^ne  in  ba^  Del  ju  bringen  ober 
balfelbe  jn  berühren,  ©abnrc^,  ba§  gleid^jeitig  2tblefungen  im  reinen 
Stllo^ol  nnb  im  Söafd^aüol^ol  vorgenommen  »erben,  entfallen  aud^  alle 
gorrecturen,  toeld^e  in  j^olge  SCemperaturänberungen  u.  bergl.  not^menbig 
lüären.  S)a§  2lräometer  mufe  fe^r  em^pfinblid^  fein  nnb  S)ifferenjen  in 
ben  fpecififd^en  ©etoic^ten,  icelc^e  2  ©inl^eiten  ber  öierten  2)ecimal[teUe 
entfpred^en,  noä)  genau  angeben.  ®ie  (Scale  be^felben  braucht  nur  bie 
fpecififd;en  ©elüic^te  toon  0,825  bis  0,850  ju  umf äffen.  ^  Um  bie  215- 
lefungen  fo  einfach  al§>  möglid^  ju  mad^en,  !i3nnte  man  bie  5ti()eilung 
nad^  ©raben  oornel)men  unb  ben  ©rab  entfpred^enb  ber  mittleren  ©ifferenj 
ber  fpecififd^en  ©etuic^te  für  einen  ©äuregrab  geftalten.  5Daburd^  toürbe 
aber  nur  tüieber  eine  neue  ©cale  auf  Soften  beS  allgemeinen  S3erftänb=^ 
niffeg  gefd^affen  fein,  unb  e§  erfc^eint  geeigneter,  bie  5tl;eilung  an  ber 
«Spinbel  tüol^l  tnie  geipöl^nlid^  nac^  fpecififd;en  ©eiüid^ten  fortfc^reiten  ju 
laffen,  aber  bo(^  nur  bie  2.  unb  3.  ©ecimalftelle  an  ber  ©cale  mit 
3iffern  ju  notiren  (bie  4.  ©ecimale  an  ber  3^l;eilung  ablesbar),  bamit 
nid^t  üierfteKige  S)ecimalien  abgelefen  irerben  muffen,  lüaS  bem  getnö^n^ 
lid^en  ^raltifer  bod^  immert)in  einige  ©c^toierigMten  bereitet,  namentlich 
bann,  luenn  bie  einzelnen  ©teilen  —  toie  e»  an  ber  garten  ©pinbel 
immer  ber  %aU  fein  mu§  —  üon  einanber  getrennt  notirt  finb. 

©0  tüirb  !aum  möglid^  n^erben,  burd^  fünftlic^e  3^^^^^^  P"^  ^^^^ 
bie  2lngaben  beö  SträometerS  begüglic^  beS  «Säuregehalte^  in  günftigem 
©inne  gu  beirren,  ba  bie  fragliche  (Subftanj  leichter  als  2ll!ol;ol  unb  in 
biefem  foiDo^l  als  im  Dele  löslid^  fein  müfete,  o^ne  fid^  burc^  ©erud^  2c. 
im  ^ßorauS  ju  üerratl^en. 


'^  ®et  6e!annte  9Wed^anifer  2.  ^,  ^appilltx  in  2Bien  ^at  mir  ein  foIc^eS  3n= 
firument  toerferttgt,  »eldbeS  bei  großer  (Senauigfeit  and)  eine  folibe  ^Jorm  befi^t. 


318     S5iu[t^n'§  SWctl^obe  jur  SBefiimmutig  be§  ©äuregcf)alte§  in  fetten  Oelcn. 

©ie  folgcnbe  XaUUe  enthält  eine  0lei^e  öon  2lräometerabIefungctT, 
)vie  fie  bei  33e(;anblung  öerfd^iebener  Dele  gemad^t  iüurben.  ©ie  jeigt, 
bafe  ba§  fpecififd^e  ©eipid^t  beg  SSafd^alfol^Dlg  in  bem  Tla^e  gegen  baS 
beS  reinen  2ll!ol^oI§  fteigt,  als  baS  be^anbelte  Oel  ntel^r  ©äuregel^alt 
auftoeiat. 


Drummer 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

b«S  OeleS: 

2)urd^  jtitrirung 

gefunbenev 

0,8 

2,2 

2,8 

4,6 

7,8 

8,8 

©äuregrab: 

., 

bem  reinen 

9ltt0t|Dl 

bem 

betreffenben  SBaf^aÜo^oI : 

0,8300 

0,8324 

0,8328 

0,8330 

0,8336 

0,8345 

0,8347 

c 

0,8320 

— 

0,8348 

0,»350 

— 

— 

— 

0,8324 

— 

0,8352 

0,8354 

— 

— 

— 

A 

0,8328 

0,8352 

0,8356 

0,8359 

0,8366 

— 

— 

m 

0,8330 

0,8354 

— 

— 

0,8368 

0,8374 

0,8376 

ä 

0,8336 

0,8361 

— 

— 

0,8374 

0,8380 

0,8382 

5 

0,8352 

0,8377 

0,8380 

0,8382 

0,8390 

0,8398 

0,8400 

o 
:0 

0,8356 

— 

0,8384 

0,8387 

— 

— 

— 

^ 

0,8360 

— 

0,8388 

0,8391 

— 

— 

— 

0,8416 

0,8431 

— 

— 

0,8444 

0,8451 

0,8453 

3Jiit  ber  ©rmittelnng  einer  aulfü^rli(^en  %abeUe,  nield;e  naä)  beiben 
2(rgumenten  (bem  fpecififd^en  ©eroid^te  beS  reinen  nnb  be§  2Bafc^'2tI!o]^ol0), 
in  möglid^ft  f (einen  ^Differenzen  fortfd^reitenb,  \iä)  üon  0,5  bi§  12  ©äure= 
graben  erftreden  nnb  für  88  bi§  90proc.  Sllfo^ol  bei  ben  gemöl^nlid^ 
()errfc^enben,  mittleren  Stiemperaturen  @iltig!eit  l^aben  inirb,  bin  iö)  eben 
befd^äftigt.  ©obalb  bie  Xabeüe  boHenbet  fein  Jüirb,  toerbe  id^  fie  in 
biefem  Journal  jur  3)iittl^eilung  bringen.  3)ie  5Ratur  ber  <Baä)Q  tx- 
forbert  e§,  ba^  eine  fe^r  gro^e  ^a^\  toon  tüir!lid^en  Slblefungen  getoonnen 
nnb  nur  lüenig  interpolirt  tnerbe.  S)eSl;alb  nnb  um  aud^  bei  möglid;ft 
oerfc^iebenen  ^Temperaturen  ablefen  ju  fönnen,  lr>irb  bie  Ermittelung  ber 
Tabelle  n)ol;l  längere  3eit  beanfprud^en. 

e§  fielet  ju  erwarten,  ba^  bie  aräometrifd^e  3net^obe  jur  SBeftimmung 
be§  ©äurege^alteS  in  fetten  Delen  balb  Eingang  in  bie  ^rayiS  finben 
werbe,  ©ie  toirb  nid^t  nur  bem  Mafd^inenbefi^er  tüefentlid^e  ©ienfte 
leiften,  inbem  fie  i^m  über  bie  ^raud^bar!eit  bei  all  ©d^miermateriale 
ju  öertnenbenben  Delel  fidler  unb  leidet  Sluüunft  getüäl^rt,  fonbern  fie 
ttJirb  ebenfo  bem  Äaufmanne  unb  ^Probucenten  nü|lid^  fein  können,  in= 
bem  fie  geftattet,  ol^ne  befonbere  ©d^tüierig!eiten  ben  Söertl^  ber  SBaare 
refp,  ben  gortgang  bei  3fleinigunglproceffel  auf  einer  fid^ereren  ©runblage 
ju  beurt^eilen,  all  biel  bill^er  ber  gatt  mar. 


SBifd)of,  flfcer  ein  neueS  ijf^^f^'flt^^'orfommen  im  Obenvüalb  :c.  319 

^fufs  Jfddjfpthcorhomnun  im  (i^knmald,  nebjl  Sriliininung 

dtr  ^chmekbarkit  und  ilas  dafür  fielt  fr^ebfudf  ^(fxk; 

tjon  Dr.  dlarl  ii||rhof. 

S)er  im  ©nei^  al§>  ein  lagerförmigeö  ©angtootfomtnen  auftretenbe 
^elbfpati^,  ireld^er  ton  Dr.  3}iitfc(;  erlid^  in  5Darniftabt  aufgefd^loffen 
njurbe,  bilbet  eine  !n;ftaflinifd;e  3)taffe  t>on  gelbli(|:graulid^=tDeiBer  gär^ 
bung,  mit  ©infprengungen  bon  ©limmer;  feltene  üon  3)?angangvanat 
unb  etinag  l^äuftgere  toon  !leinen  Ouarjfrpftallen  !ommen  bor.  2lm  2lu§- 
gel^enben  inerben  bie  2lbfonberung§fIäci^en  »on  einer  leicht  abjutuafd^enben 
gelben  Sel^ml;aut  überüeibet. 

®ag  bem  gclbfpat^  eigentl^ümlic^e  blätterige  ©efüge,  mit  feiner 
3:f)eilbar!eit  nad^  jtDei  au^  einanber  beina{;e  fenfred^ten  Sftid^tungen,  tritt 
beutlid^  l;eri?or.  Einige  ©paltungeftäc^en  finb  fel^r  fein  geftreift,  anbere 
befi|en  ^^erlmutterglanj. 

2)a§  gelbfpat^Iager  fielet  in  großer  9J?äd^tig!eit  unb  fold^er  2lu§= 
bel^nung  an,  ba^  fd^on  ber  je^ige  Sluffc^IuB  eine  tägliche  j^örberung  üon 
mel^reren  l;unbert  ßentnern  auf  ;3al;rje:^nte  l^inaul  mit  ©ic^erl^eit 
geftattet.  • 

^l;rcmetrifd;e  33eftimmung. 

2lu§  borliegenben  ^anbftüden  toon  ca.  l*"  tüurbe  eine  5Durd^fc^nitte- 
probe  forgfältig  bargefteEt,  n>eid^e  ein  tnei^eg  ^ulöer  mit  leifem  <Bt\ä) 
in§  ©elblid)'graue  gibt;  barauS  üeine  ei;linberproben  geformt  unb  bie= 
jelben  i^etter  9lotl^glutI;i§e  au^gefe^t: 

finb  5u  einem  icei^en,  glaSglänjenben  ©mail  eriueid^t  unb  fo 

ineit,  bafe  bie  ß^Iinberform  jur  Äugel  jufammengegangen.    ^n 

bem  ßmail  fd^toimmen  fd^trtarje  ^nn!t4)en.  S)er  S3ruc^  jeigt  eine 

bi^te,  nid^t  glänjenbe  3}iQffe  bi0  auf  einzelne  runbblafige,  glag= 

glängenbe  Söd^er. 

3ft  bie  ^rüfung§t)i|e  geringer,  fo  ba^  fic^  nod^  bie  ?^orm  ber 

groben  boUftänbig  erl^ält,  fo  ift  bereits  ein  fd^meljartiger  Anflug  ju 

bemer!en. 

®a§  (gintreten  biefeS  frül^eren  «Sd^meljel  unterfd^eibet  ben  i)or= 
fte^enben  gelbfpatl;  ücn  bier  in  berfelben  äBeife  unterfud^ten  unb  anal^: 
firten  f^elbfpat^en  au§  Sööl^men,  SRortocgen,  einem  alten  SSorfommen  im 
Obenföalbe  unb  au§  bem  ©peffart,  unb  bürfte  e§>  bal^er  nid^t  uninteref^ 
fant  fein,  eingel^enber  ben  ©runb  biefeg  leid^teren  ©d^mel^enS  unb  beffen 
«ejie^ung    jur   d^emifd^en  ^ufammenfe^ung   ju  berfolgen.     Siiur  ber 
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bö^tnifc^e  gelbfpat^  jeigt  a^rüi^e  ©rfc^einungen  ber  größeren  ©(i^tnelg^ 
haxhit,  bod^  nid^t  in  fo  l^eröorragenbem  ©rabe  ai§>  ber  neue  £)ben= 
toalber  ^elbfpatl;,  lt»äf;renb  bie  genannten  übrigen  in  bem  geringeren 
^i^grabe  no^  toöttig  o^ne  @(^mel§  finb.  ^n  bem  bezeichneten  ftärferen 
|)i§grabe  beginnt  bei  bem  böl^mifd^en  gelbfpatl^  bie  Slenberung  ber  ^orm, 
bie  Äante  be§  (Si;linber0  ift  abgerunbet;  wogegen  bie  anberen,  n^enn 
anä)  gtafirt,  no6)  DöUig  erhaltene  Tanten  §eigen. 

3Serfe|t  man  ben  gelbfpatl^  mit  S^^on,  j.  S.  mit  gleid^er  SJlenge 
gef(^lämmten  3ettli|er  Äaclinl,  unb  glül^t  bil  gnr  annä^ernben  ^latin= 
©d^melj'^i^e : 

fo  ift  bie  6i;linberprobe  tropfenförmig  \i6)  auiobreitenb  jufammen- 
geftoffen.  ^n  bem  ßmail  fi^Jüimmen  f(^mu|ig  gefärbte  glitter. 
Sagegen  öerl^alten  ft(^  bie  erlr>äl^nten  gelbfpat^e,  ebenfo  Perfekt 
unb  bel^anbelt,  entfd^ieben,  toenn  aud^  nic^t  in  fo  ^erüor* 
tretenbem  ©rabe,  fd^n?erer  fd^meljbar. 

Stnal^tifd^e  SSeftimmnng. 

i^n  bem  bei  100'^  getrodneten  ©urc^fd^nittspuber  tinirben  ge^ 
funben : 

Äiefeljäure Ä,92 

£f)onerbe 18,90 

©ijenoj^b 1,28 

äaU 2,02 

äKagnefta 0,39 

tali 1,87 

Station 6,93 

(Slü^üerluft 0,61 

99,92 

2)ie  barauS  bered^nete  d^emifd^e  gormel  gibt  ba§  ©auerftoffoer^ältnife 
ber  ^Ifalien  nnb  alfalif(^en  @rben  (=  1  gefegt)  gegenüber  bem  ber 
S^onerbe  nebft  ©ifenoypb  unb  ber  5?ief elfäure  =  1  :  3,19  :  12,75,  b.  t).  ba§ 
Slefultat  ift  giemlic^  nal^e  übereinftimmenb  mit  bem  S'tormalüerl^ältnife 
be§  beregneten  5Doppelfilicate§  Pon 

1  :  3  :  12  NaO,  SiOg  +  Al^O^,  SSiOg. 

93emer!en§tüert]^  ift  ber©e^alt  an^alf  fon^ie  ein  bebeutenb  Poriuie- 
genber  ©el^alt  an  ^I^iatron  unb  ein  im  ©anjen  geringer  an  Sltfalien. 

SSerfud^en  lüir  für  bie  gefunbene  größere  ober  geringere  ©d^melj^ 
bar!eit  einen  Stnl^alt  in  ber  d^cmifd^en  3wf<^i^in^e«fe^ung  ju  gewinnen. 
Slngenommen,  'i>a^  baS  ©efe|  Pon  9H cetera  ber  äquioalenten  33er-- 
tretung  ber  glufemittel  auc^  l^ier  gelte  unb  fid^  ba'^er  abfeilen  läjst  üon 
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bcr  analptifc^cn  SSerfc^ieben^eit,  namentlid^  l^infid^tUd^  ber  Slüalien,  ^  fo 
fiiibcn  ^iä)  gleic^trie  bei  ben  St^onen  biefelben  Seftanbtl^eile  ober  ©ruppen 
berfelben:  ^iefelfäure,  S^onerbe  unb  ^lu^ntittel.  ®a§  SSerl^ältnife  aber 
ber  Seftanbt^eile  gegenüber  ben  ^^onen  ifl  insofern  ein  hjefentlic^  an- 
bereä,  al§>  t;ier  eine  föeit  größere  glufemittels  unb  umge!el^rt  geringere 
Stl^onerbemenge  tiorl^anben  ift.  SBie  h)ir  frü^ier  gefeiten  l^aben,  ift  bei 
einem  fold^en  übertüiegenben  j^^IuBmitteltoerl^ältniB  —  lüa§  fofort  bic  über- 
Ijaupt  größere ©d^meljbarfeit  erHärt  —  bie  Äiefelfäure  entfd^eibenb, 
fei  e§  bei  fel^r  leicht  f4)meljbaren  ©emengen  in  erbö^ienber  ober  t)er= 
jogember  ober  bei  n>eniger  leidet  fd^meljbaren  ©emengen  in  berminbern- 
ber  2öei[e. 

S)ie  größere  ^iefelfäuremenge  "^  beflintmt  im  öorliegenben  ^alle  bie 
no(j^  öermcl^rte  ©d^melgbar!eit,  unb  jtt»ar  ift  bafür  mafigebenb  b  i  e  Qa\)l, 
iüel(^e  biefeg  SSer^ältnife  auSbrüdft,  refp.  er]()alten  tüirb,  tüenn  bie  aJlenge 
ber  ^lufemittel  toie  bie  ber  St^onerbe  gleic^  1  gefegt  it»irb,  ober  bic 
Sc^meljbar!eit  ift  al^bann  gleid^  bem  ^robucte  au0  ben  @auerftoff= 
mengen  ber  SC^onerbe  unb  Äiefelfäure. 

®ie  d^emifd^e  2lnal^fe  ^  ber  oben  genannten  öier  f^elbfpat^e  (alp^a- 
betifd^  nad^  ben  gunbftätten  georbnet)  ergab : 

Sir.  I  iJelbfpat^,  gleidltnägtg  retnwet^er,  au§  Sö^men. 


„  u 

fel^r  gteid^mäj 

3ig  grauer 

,  ou2  ^iortuege 

tt. 

„  ni 

jiemlic^  gteid 

jmägig  ftetft^farben,  au§ 

tim  Oben! 

„  IV 

rotber,  tljeil§ 

gefiedter, 

au§  bem  ©peffart. 

I 

11 

III 

IV 

Ätefelfäurt 

65,64 

64,44 

64,40 

64,26 

2^onerbe 

18,04 

18,75 

18,91 

17,79 

eijenojijb 

0,88 

0,65 

0,67 

1,73 

iMt 

0,31 

0,27 

0,24 

0,23 

Äatt 

10,65 

13,82 

13,76 

14,44 

Patron 

4,49 

2,40 

2,17 

1,77 

10U,(Jl 

100,33 

100,15 

100,22 

''  2)aß  nic^t  etma  in  bem  öer:^Qltnigmägtg  grogen  9?atronge^aUe  ein  entfc^cibenbcr 
©rimb  bcr  leichteren  ©c^meljbarteit  ju  jud^m,  bafür  jpiidjt  "bie  äiemlic^  na^e,  luenn 
aud^  geringere  Seic^tflüfftgfeit  beä  genannten  bo^mifctjen  gclbfpatt)e§  mit  einem  umge-- 
le^tt  roeit  größerin  Äalige^alte.  Uebrigcnä  fällt  ja  bei  ber  Serec^nung  na^  ben 
Slequioalenten  lia^t  ^Jiatron  roeit  me^^r  in8  (Sercic^t,  ba  eS  einen  um  bie  ^alfie  größeren 
aOSert^  al§  tiaS  Äali  gibt. 

2  äöie  rcir  aus  ben  3Serfu(ften  Siid^terS  miffen,  nimmt  ber  (Siiifiug  ber  g-Iug^ 
mittel  auf  bie  ©c^meläbarteit  bebeutenb  ju  mit  bem  ^o^eren  Äiefeljäuri  geaalt. 

3  2)er  ®ang  ber  3InalQfe  loar  im  ?lllgemeinen  ber  bei  meinen  jlt)onanaIpfen 
angegebene  (1870  196  438).  2)ie  groben  waren  öor  ber  'ilnaltjje  jd^arf  getrodnet  unb 
gaben  beim  ®Iü^en  temen  ®en)ict)t^öerluft.  SlUe  evrotefen  fid)  nxvai  mangan^altig, 
namentlich  9ir.  1.  SQiagnena  mar  nur  in  geringen  ©puren  nacb^nmeifen.  ©ine 
^lüfung  ber  ^iltrate  bom  Äaliumplatinc^loriD,  fpeciralaiial^tijc^  auf  Sit^ion,  gab 
bucc^roeg  ein  negatiDeS  Stefultat. 

l)tngln'«  Jiol^t.  Sournal  SB:,  IM  ^.  4.  21 
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^exe^mt  man  bie  d^emifd^e  %oxmd  trie  ofeen,  fo  erhält  man: 

^elbfpat^    I  1  :  2,84  :  11,45 

II  1  :  2,93  :  11,29 

„      lll  1  :  3,04  :  11,57 

„IV  1  :  2,96  :  11,52 

^ie  c^emif(i^e  3ufainmenfe|ung  für  bie  öier  ^elbfpat^e  —  lü  i  e  b  e  i 

ben  Simonen  beregnet  —  ergibt: 

I  II 

0,91  (Al^O,  4,16  S1O3)  +  RO        0,90  (Alß^  3,93  SiO,)  +  RO 

III  IV 

0,93  (AI2O3  3,90  SiO^)  +  RO        0,80  (Alfis  4, 1 3  SiO^)  +  RO. 
3:^onerbe  irie  glu§mittel  =  1  gefegt: 

3,79  3,54  3,63  3,30. 

Sie  6d^mel5bar!eit  üer'^ält  ftd^  irie  bie  öorfte^enben  Qd^lzn,  inbem 
fie  mit  ber  größeren  ^al^I  rcäd^^t  unb  mit  ber  fleiueren  fic^  toerminbert. 
9lit§  ber  2lnalt)fe  lä^t  fid^  fo  ber  @rab  ber  6c^mel§bar!eit  bered^nen 
unb  bag  p^rometrifc^e  0tefultat  controliren  tüie  umge!e^rt. 

pr  ben  neu  aufgefc^loffenen  gelbfpat^  ergibt  fic^  fo  auS  ber  gormel 
0,95(^«-jÖ3  4,llSi03)-hilO  bie  ^a^t 

0,95  X  4,11  =3,90 
dfo  bie  größte,   b.  \).  ber  in  3ftebe  fte^enbe  ift.  ber  teic^tftüffigfte  unter 
fämmtlid^en  5  betrachteten  gelbfpatl^en,   \va^  benn  auc^  mit  ben  p^ro- 
metrifd^en  Stefultaten  üöüig  jutrifft. 

3ufammenfaffung. 

®a§  toorjle'^enbe,  ethjaS  eifeufd^üffige  unb  ein  föenig  quar§=  unb 
glimmerl)altige  aTiineral  mit  t^eilg  perlmutterartigem  ©lange  gehört  ju 
ben  ^tlatronfelbfpatlpen,  bei  benen  ein  S:^eil  bei  ^fiatron^  burc^  £al!  er= 
fe^t  ift.  ©erfelbe  5eid;net  fic^  au§  burd^  eine  üerJ^ältniBma^ig  entfc^ieben 
größere  Seid^tflüffigMt  unter  mel^reren  ber  grabe  tei^nifd;  befannteften 
^elbfpatl^e,  föeld^eS  Sflefultat  nid^t  blo§  bie  lrieberf)olten  unb  mel^rfad^ 
abgeänberten  pprometrifd^en  SSerfud^e  ergeben,  fonöern  aud^  bie  au§  ber 
d^emifd^en  3^if<iwwenfe^ung  bered^enbare  ^üi)l,  tneld^e  mit  ber  relatiü 
größeren  Äiefelfäuremenge  ftiäd)§t. 

3:ed^nifc^  ift  eine  fold^e  größere  ©d^mel§bar!eit  für  ben  ^abrifanten, 
tpeld^er   ben  ^elbfpatl^   aU  ^luB=  ober  33erfittung§mittel  benii|t,  nid^t 
befceutung§Io§,   ba   eine  geringere  ©d^mel§]^i$e   notl^lrenbig   einen   ent= 
fpred)enb  geringeren  SÄuftoanb  fon  Brennmaterial  in  fid^  fd^liefet. 
Siesfcaben,  im  ^mü  1875. 
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aSenn  man  grofee  3Jlengen  ^lugftaub  bon  SDZeggetier  liefen  auf 
3;t)aIIium  »erarbeiten  tritt,  fo  ift  bie  Umfelung  be§  X^attiumd^lorürS 
mit  conbenfirter  6d^tr>efelfäure  eine  ebenfo  fd^tüierige  al§  nnangene'^me 
2lrbeit.  S)a  id^  gro^e  Quantitäten  oben  genannten  ©taubeg  au§  ber 
d^emif^en  ^^abri!  öon  ©ngelde  unb  Traufe  ^nXxot^a  ju  »erarbeiten 
beabfid^tigtc,  fo  fd^lug  id^  folgenbeS  S^erfal^ren  ein. 

SCrocEeneö  SC^attiumd^Iorür  irurbe  in  gefd^moljeneS  gtDeifad^  f(^tüefel= 
faureS  3^atron  eingetragen,  loorin  bie  Umfe^ung  gu  fd^lrefelfaurem 
X^attiuntoy^bul  leidet  unb  fc^nett  erfolgte.  S)ie  <2d^melge  iüurbe  in 
2Baffer  gelöst  unb  burc^  c^etnifd^  reineg  ^int  ba§  Sl^aHium  ntetattifd^ 
ausgefällt.  Dbgleid^  biefeS  SSerfa^ren  fd^on  jur  ©arftettung  im  @ro§en 
geeignet  ift,  fo  machte  mic^^r.  Quliu§  §  off  mann  barauf  aufmer!fam, 
bie  IXmfe^ung  be§  St^attiumd^IorürS  mit  !r^ftallifirtem  fc^tüefelfaurem 
S^atron  ju  oerfud^en.  ®ie  35erfud^e  ergaben,  ba^  eine  fe^r  fd^wadie 
Söfung  biefeS  ©aljeä  toon  ungefähr  3  bis  b^  33.  bie  Umfe^ung  am  beften 
betoirft,  unb  auS  biefer  fc^toad^  angefäuerten  Sauge  mittels  ^in! 
X^aÜium  metaHifc^  auSfäUt. 

^m  ©ro§en  t»erfu{)r  ic^  f olgenbermafeen :  ®rei  gro^e  ©pritfäffer, 
bie  gut  auSgefiobelt  unb  gebid^tet  inaren,  tüurben  fo  neben  unb  über 
eiuanber  aufgefteHt,  ba^  bie  §lüffig!eit  beS  oberen  burd^  einen  ^eber 
in  ba§  barunter  ftetjenbe  %a^  entleert  roerben  !onnte.  ^m  oberften  ^affe 
tüurbe  ^lugftaub  burd^  SBaffer  unter  (Srlüärmung  mit  3)ampf  ausgelaugt, 
bie  geflärte,  ftar!e  Sauge  burd^  einen  §eber  in  baS  jtoeite  %a^  Qebxadji 
unb  burd^  ©aljfäure  baS  barin  enthaltene  fc^ioefelfaure  St^atliumoypbul 
als  Xljallium^ilorür  niebergefd^lagen.  $Der  §n)eite  SluSjug  beS  §lug= 
ftaubeS  im  oberften  gaffe  tourbe  bei  neuer  33ef4)idEung  als  SöfungSmittel 
angetoenbet.  2:t)alliumd)lorür  fe^t  fic^  fe^r  fd^nell  ab  toie  Sl)lorfilber, 
toenn  man  bie  ^^lüffigfeit,  in  ireld^er  eS  fuSpenbirt  ift,  ftarf  beiregt. 
3d^  liefe  mittels  eineS  ©laSro^reS  Suft  burc^blafen,  unb  nad^  !urjer 
3eit  fonnte  bie  überfte^enbe  glüffigfeit  bur^  einen  .^eber  abgezogen 
toerben.  SllSbann  tourbe  baS  jtDeite  %a^  mit  reinem  2Baffer  gefüllt, 
burd^  ^ampf  ertoärmt  unb  fo  öiel  !r^ftallifirteS  fdiirefelfaureS  9^atrium 
eingetragen,  bis  bie  Sauge  bie  oben  genannte  ©tärfe  oon  5"  93.  l^atte. 
Unter  ftar!em  Umrühren  erfolgte  bie  Umfetumg  balb,  unb  trurbe  nun 
bie  Sauge  bur(^  einen  ^eber  in  baS  unteifte  %a^  gebracht,  fc^niac^  an= 
gefäuert  mit  Sc^ioefelfäure  unb  mit  reinem  Qint  baS  2:^allium  metaffifc^ 
ausgefällt.     ©iefeS  fdytoammartige  S:^attium    irirb    mit    auSgefo^itcm 
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liiftfreiem  2ßaffer  au^geiüafd^en,  unter  ftar!em  ®rudt  gepre&t,  um  allel 
Sßaffer  ju  entfernen,  unb  alöbann  gefc^moljen. 

SDiefe  3)iet^obe  l^at  ben  SSort^eil,  ba§  bie  ©arfteHung  ol^ne  @rl^i|ung 
über  birectem  geuer  beirerfftettigt  tt?erben  !ann,  bie  Äoften  berfelben  fe^r 
gering  finb,  unb  bafe  man  gro^e  aJiengen  continuirlid^  aufarbeiten  !ann, 
inbem  man  jeben  Xaq  au§  bem  betreffenben  Cluantum  glugftaub  im 
oberften  @efä§  ba§  metaHifd^e  S^allium  im  unterften  gett)innt.  §at  man 
einmal  bie  betreffenben  @ett)ic^tgt»erl^ältniffe  öon  glugftaub,  !r^ftaUifirtem 
f(^tt)efelfaurem  $Katron  unb  SBaffer  beftimmt,  fo  !önnen  grofee  3Jiengen 
glugftaub  burd^  einen  geiDöl^nlid^en  2lrbeiter  aufgearbeitet  h)erben.  ^aä) 
biefem  S^erfal^ren  'i)abe  iä)  10^5  metaEifd^eS  Sti^attium  bargeftettt,  unb 
bleibt  eg  ber  ^i^'^ii^ft  überlaffen,  toelc^e  SSeriüenbung  biefeg  je^t  nod^  fo 
feltene  3Jletatt  finben  h)irb. 

Xxotf)a,  ben  28.  ^uni  1875. 


Withtr  psdirhtfit  ^tof;  von  <^,  SFicftrunh. 

^aä)  ben  Söeridjten  ber  bcutfd^en  d^emifd^en  ©efeüf^aft,  1875  ©.  918. 
aWit  einet  9l6Htbung. 

3)ie  tec^nologifi^e  Literatur  h)ei§t  eine  auBerorbentlid^e  gütte  öon 
^orfd^Iägen  na^,  tüafferbic^te  ©toffe  l^erpfteHen ;  toielfad^  ivirb  babei 
allerbingS  mel^r  beiläufig  eivoäljnt,  ba^  bieg  ober  jene^  SWittel  ein  im= 
prägnirteg  ©etoebe  gleid^fattS  gaSbic^t  mad^e.  3Jtan  meint  babei  tüol^l 
gemeiniglich  atmofpl^ärifi^e  £uft,  tüo^l  !aum  aber  ©teinlo^lenleud^tgaS, 
tüeld^em  ftetS  kämpfe  öon  Slmmoniumcarbonat,  njie  namentlid^  5Dämpfe 
fCüffiger  Äol^lenlüafferftoffe  beigemifd^t  finb,  bie  fid^  erft  bei  größerer 
Äälte  au0juf4)eiben  pflegen,  n)efentlic^  mitbebingenb  für  ba§  Seud^toer= 
mögen  finb  unb  in  ©ampfform,  föie  tropfbar  flüffig,  aufeerorbentlid^ 
auflöfenbe  Äraft  gegen  öiele  ©ubftanjen  auftüeifen. 

atubricirt  man  bie  Slrten  befagter  ^orfc^läge  bei  SBafferbic^tmac^enS 
nac^  ©rot^e: 

1)  3n  bie  3}letl;oben,  tüeld^e  fid^  einer  Äautfd^ulauflöfung  bebienen 
(1870  198  264.  1873  208  159).  erfahrungsgemäß  lijfen  bie  erlüal)n= 
ten  Äol^leniuafferftoffe  §n)ar  nid^t  ben  Äautfd)u!,  aber  fie  fd^tneHen  i^n 
auf,  »erleiden  i^m  eine  fiebrige  ^efc^affenl^ieit  unb  lodern  fo  offenbar 
bie  Sotjärenj  ber  lleinften  2:^eild^en,  \da§>  bei  not^ipenbig  auf  einanber 
folgenber  SBeivegung  gleid^bebeutenb  mit  Unbid^t^eit  für  Seud^tgaS  ift. 
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2)  2)a§  Ueberjiel^en  mit  Saden  unb  g-irniffen  ober  mit  aJletallöcr^ 
binbungen  trocfnenber  Dele,  foiüie  mit  ^arjf aurer  3:!^Dnerbe  (1870  198 
547.  1871  200  340)  ober  ©emif^en  ton  ^ax^,  ^^6}  irnb  ©ummi  mit 
gjetroleum  ober  i^einöl  (1857  145  66.  1860  158  64.  1870  196  375). 
3lud^  biefe  3JlitteI  f(S^affen  nid^t  lange  ein  gegen  Seud^tga^  bid^teä  3Jia= 
terial,  ba  bie  ^ol^Ientüafferftoffbämpfe  n)ie  Slmmoniumcarbonat  gleichfalls 
löfenb  eintüir!en  tüürben. 

3)  ^ie  Sßorf(^Iäge,  ^uxä)  einfache  aHetaÜfalälöfungen,  ml^e  auf 
ben  gaferftoff  beränbernb  einh)ir!en  foüen  (toergt.  1869  193  509.  1870 
195  95),  ober  aber  burd^  Uranien  mit  3:^eer,  3öad^§,  Paraffin  (1863 
167  72)  unb  6tearin  ^aben  aiiö  äl^nlid^en  ©rünben  leinen  2ßert^  bei 
Slntoenbung  für  ßeud^tgaS. 

4)  ^a§  3flieberfd^Iagen  öon  Stl^onerbe  in  ©eh)eben  burc^  33erbun= 
ftenlaffen  toon  Slluminiumacetat  (1856  140  368)  fc^afft  ebenfo  toenig 
eine  gaSbid^te  3Jlembrane,  l^ätte  aber  aU  einer  toon  mel^reren  (Sompo= 
nenten  bie  lobenötoertl^e  ©igenfd^aft,  bem  ©etoebe  gro^e  ©efd^meibigfeit 
ju  erl^alten. 

5)  aRan  ift  bur(^  auf  einanber  fotgenbe  9J?ani^uktionen  im  ©tanbe, 
gerbfauren  Seim  in  ©eiüeben  nieberjufc^lagen  (üergl.  1858  147  79. 
1871  200  339.  1873  209  371),  ober  man  erzeugt  burd^  einlegen 
baumtüoUener  ©toffe  in  gerbfäurel^altige  S3äber,  namentlid^  in  %xanh 
xei6),  eine  2lrt  Seber,  ineld^eS  5. 33.  eine  SSerirenbung  ju  Sälgen  trocEener 
©aäjä^ler  nid^t  auSfd^liefet.  S)ag  einjige  3Jlittel,  loeld^eg  baS  bisl^er 
^ierju  oertoenbete  Seber  erfe^te,  tuar  gifc^blafe,  bie  jcbod^  aud^  nur  eine 
3eit  lang  in  i^ren  galten  toöUige  @efd^meibig!eit  bel^ielt  unb  bon  3eit 
gu  3eit  mit  (Slpcerin  getränft  Jüerben  mu^te. 

2111  biefen  Sßorfd^lägen  gegenüber  toerbient  eines  n)affer=  unb  na^ 
mentlid^  aud^  leud^tgaSbid^ten  (Sen^ebeS  (grtoä^nung  getl^an  ju  »erben, 
iüeld^eS  öom  i^ngenieur  <Sd^ül!e  in  girma  ©.  ©Ifter  in  S3erlin  l^er= 
gefteHt  föirb.  *    2)arau§  angefertigte  S3älge  für  trodfene  ©aSjä^ler  finb 


*  2)er  ©enannte  imprägnirt  @e»e6c  öerfd^tebenfter  Dualität  unb  fd^Iägt  in  i^ven 
3tt)ifd^enräumen  ein  iWaterial  nieber,  tDil<i)i&  bei  groger  ©lafilcität  bie  notj^njenbige 
^eftigleit  beft^t  unb  burc^  bie  löfenben  53eftanbi]^eile  ber  Seucbtgafe  »cber  fiebrig 
rciib,  nodö  bie  2)ic!btigfeit,  forcie  Slafticität  terliert.  ?egt  man  btefeS  <präparat  brei 
Xage  in  Äo^lenwafferftoffe,  rcelc^e  bei  —200  bem  Seii^tgafe  entzogen  fmb,  unb  er- 
wärmt  conftant  bi«  400,  fo  erfennt  man  nad^  biefer  Beit,  "üa^  Weber  bie  Slafticität 
eingebüßt,  nod)  bie  ®a§bicbtigfeit  aufgeboben  ift.  XaSfelbe  ergibt  fic^  beim  2)igeriren 
mit  Stmmoniumcarbonatlöjung,  fowie  mit  (Ec^wefelfo^lenftcff.  S)a  fold^er  (Stoff  ni(^t 
befcbränft  wie  ^ifc^blafe  in  aUen  Sängen»  unb  33reitenbimenfionen  fid)  t^erftetten  lägt, 
fo  ift  nid^t  äu  xmeifcln,  bog  er  in  ber  Xec^nif  bie  mannigfac^fte  Hnrcenbung  ftnben 
»irb,  wo  bi§i)er  fid)  ein  fühlbarer  äRongel  an  einem  guten  gagbic^ten  Stoff  be= 
merfbar  mochte. 
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mit  aW6)tliö)en  Unterbred^ungen  tüä^renb  be0  öerfloffetten  Söinter^  ein 
l^albeg  ^a^x  in  St^ätigfeit  gemefen,  o^ne  ba§  fid^  big  je^t  ein  Uebel- 
ftanb  baran  bemerkbar  gemad^t  l^at. 


®ine  jiüeite  3Sertüenbung  beä   gaSbid^ten  @eh)ebe§  beru'^t  in  ber 
^erftettung  au^gejeiclinet  tt?ir!enber  3Jtembranregnlatoren,  2lpparate,  bie 
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baju  bienen,  für  bie  ©aSro^rleitung  einzelner  gäufer,  ©tagen  ober  für 
einjelne  flammen  ben  $Druc!  be0  ©afel  conftant  ju  Italien,  Jpenn  ber= 
felbe  üor  bem  3teguIator  fid^  toeränbert.  SJian  toenbet  für  fold^e  Q'meäc 
jumeift  nod^  naffe  Sfiegulatoren  an,  b,  ^.  mit  einer  6perrftüf[ig!eit  ge^ 
füllte  c^linbrifd^e  S3el^älter,  in  benen  eine  fc^jrimmenbe  ©locEe  fi(ä^  ^ebt 
«nb  fen!t,  je  nad^  bem  3"ti^itt  ^'^^^  Slbflufe  be§  barunter  gelangenben 
©afe§,  unb  ttjelc^e  fo  bie  9legulirung  ben)ir!t.  S)ie  mannigfachen  Un= 
bequemlic^feiten  fold^er  2lpparate  führten  jur  ßonftruction  troctener 
3ftegulatoren,  »ofelbft  ^ifc^blafe  bie  Slegulirung  toermittelte,  bie  aber 
hjegen  ben  befannten  Uebelftänben  le^terer  erft  mit  ©infü^rung  befagter 
fel^r  elaftifd^cr  3Jlembrane  aßgemeinere  ^Sertüenbung  erl^alten. 

^er  nebenfte^enbe  |)oläf^nitt  geigt  einen  fold^en  Slpparat,  irie  er 
jur  3tegulirung  ber  flamme  eine§  Slrganbbrenneri  A  bient.  S)ag  bei 
a  eintretenbe  ©aS  gelangt  in  ben  burc^  bie  3Jiembrane  c  nac^  oben  ge= 
fd;Ioffenen  9laum  b  unb  ftrömt  burd^  bie  ßanäle  d,d  §um  Sonfum. 
3m  ßentrum  ber  SDZembrane  ift  ga^bid^t  ber  6tab  e  eingelaffen,  an 
loelc^em  unten  ber  Äegel  f  fi^t.  ©rl^ält  ba§  einftrömenbe  ©a^  einen 
l;ö^eren  ®ruc£,  fo  l^ebt  fid^  bie  3Jiembrane  c,  mit  i\)x  ber  Äegel  f,  t»er= 
fd^lie^t  alfo  ben  ^iitvitt  gu  0 ;  burd^  ben  SSerbraud^  oberl^alb  d  nimmt 
ber  5Drudf  in  b  luieber  ah,  bamit  fen!t  fid^  bie  3Jiembrane,  öffnet  bei  f 
unb  Iä§t  tpieber  ®a§  ein.  SDiefe  3uftänbe  loieberl^olen  fic^  in  fe'^r 
fleinen  ^^iti^t^^öaüen  unb  ben^irfen  baburc^  ein  fo  fid^ereS  9ieguliren 
ber  ^-lamme,  ba^  nad^  be0  SSerfaffer^  S3eobad^tungen  ber  gejeid^uete 
Slrgaubbrenner  conftant  150'  (3a§>  pro  ©tunbe  confumirte,  ber  S)rucf 
be0  ©afeg  mod^te  30  ober  54"™  SBafferfäuIe  betragen,  ©r^eifd^en  be- 
fonbere  Unterfud^ungen  für  größere  ©alquantitäten  einen  conftant  inne 
äu  ^altenben  $Druc!,  fo  tuenbet  man  größere  Slpparate  auf  gleid^em 
5ßrincip  beru^enb  an,  beren  Diegulirftange  e  fic^  oberhalb  ber  3)iembrane  c 
fortfe^t  unb  ^ier  an  einen  l^orijontal  leidet  brel^baren  ^ebel  anftö^t, 
auf  jneld^em  ein  l^in  unb  l^er  fd^iebbare^  ©etoid^t  ben  erforberlic^en 
S)rud  auf  72°"°  Sißafferfäule  genau  unb  abfolut  conftant  angibt. 

S)iefe  2;^atfad^en  brachten  ben  SSerf.  auf  'i)en  ©ebanfen,  ob  fold^e 
SBoIumregulatoren  fid^  nid^t  au^  gur  (Sonftant^altung  ber  Stem= 
peraturen  bei  Suft=  unb  Delbäbern  öeripenben  laffen  loürben.  ®er 
Slpparat  tüurbe  naä)  SBegnat^me  üon  A  öor  einen  33unfenbrenner  in  bie 
©a^Ieitung  mittele  ©c^Iäuc^en  eingefc^altet,  ein  Suftbab  gezeigt  unb  bie 
^emperaturfd^tüanfungen  bei  Eintritt  ber  öffentlid^en  S3eleud^tung,  Ujc 
ber  ^rucf  be^  ©afeg  in  bem  betreffenben  ©aäiper!  üon  30  fic^  auf  54'"°' 
Sßafferfäule  ergebt,  beobad^tet.  5Die  ©d^luanfungen  ber  Temperatur  beö 
Suftbabeg  betrugen  im  aJlayimum  1,0°,   ein  9tefultat,   loie  e^?  in  ben 
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meiften  %äUtn  genügen  unb  geeignet  fein  njirb,  biefem  ^Regulator  einen 
^(q^  neben  ben  üblicj^en,  oft  bifficilen  unb  jerbred^lid^en  ^^ermoregu^ 
latoren  einjuräumen.  * 


SIrruntnfurhunfl ;  nachlräglirhe  Pittluilunig  uon  Dr.  <^ricdrii:h 
(ÜoßpelsrHer.  ** 

^a  in  ben  toerfc^iebenften  £änbern  ber  Sontrole  ber  0?ü^rungg= 
mittel  unb  ®eträn!e  immer  me^r  2lufmer!fam!eit  gefc|enft  lüirb,  fo  bürfte 
beifolgenbe  XahiUe  über  bie  3wf<i^^^"f^^""9  ^^^  ^^  ^^^^^  gebrauten 
Siere,  »eld^e  fid^  auä  meiner  im  3J?ai  unb  S^mi  1869  im  2(uftrag  ber 
©anitätgbel)örbe  unternommenen  Unterfud^ung  ergibt,  einiget  ^"tereffe 


3lame  ber  SBrauerei. 


33rönbltn  . 
StSgl.  ,  , 
DcSgl.  .  . 
Dcggl.  .  . 
^Burgtogtei 
Sarbinal  . 
S)ietric^  . 
(Seilet  .  . 
®lo(f  .  . 
.^oä),  jum  ^vffug 
'Jiit^SRerian,  »steinen 
»orftabt  . 

DeSgl.  .     . 
2)ei5gL  .    , 


2)€§gr. 


Pgltflaffcr , 


jum 


33ierfovte. 


Sagerbier. 
Lagerbier. 
^aU=2lfe. 
<i3ale.2lle. 


©d^enfbter, 
ßctjenbopptib. 

Sagerbier 
(ÄcBer  III). 

Sagerbier 
(Äefier  IV). 


L 

9St   T 


1,0118 

1,0102 

1,012 

1,<»137 

1,0123 

1,0157 

1,0157 

1,0157 

1,0177 

1,0181 

1,0161 
1,0166 
1.017 
1,0152 

1,014 


1,012 
1,0186 


dJettjid^t  in  ^ßrocenten  au8gebrüdt. 
/^ 


0,262 
0,217 
0,205 
0,261 
0,195 
0,269 
0,185 
0,228 
0,207 
0,181 

0,305 
0,203 
0,225 
0,260 

0,260 


0,201 
0,165 


m 


3,16 
3,54 
3,23 
3,51 
3,71 
4,30 
4,30 
4,00 
4,05 
4,28 

4,13 
4,78 
5,93 
4,41 

4,87 


3,72 
4,24 


^1 


4.874 
4,302 
5,019 
5,265 
6,2.54 
4,003 
6,071 
6,350 
6,725 
7,131 

6,50M 
6,013 
6.888 
6,735 

6,285 


5,457 
6,221 


® 


0,222 
0,195 
0,205 
0,223 
0,232 
0,224 
0,246 
0,207 
0,244 
0,261 

0,245 
0,187 
0,252 
0,210 

0,208 


0,200 
0,286 


J3- 


0,024 
0,026 
0,028 
0,026 
0,032 
0,037 
0,032 
0,035 
0,030 
0,036 

0,037 
0,026 
(»,030 
0,028 

0,028 


0,031 
0,034 


2®. 


0,801 
0.934 
1,001 
0,931 
0,994 
0,990 
1,158 
0,850 
0,102 
1,015 

0,887 
1,749 
1,416 
0,977 

1,100 


1,075 
1,033 


*  2)ie  gtrma  3.  ©d^ober  (SBerlin,  5lbaIbert[troge  35)  erflärt  fi^  bereit,  obige 
9ieguIatoren  anjnfertigen. 

**  9Som  33evf.  gütigjl  eingefenbeter  ©eJJaratabbrud  auS  ben  S3erl^anblungen  ber 
natiuforf^enben  ®efellj(t)aft  in  S?afel  1875. 
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barbieten,   auä)   bei  ^ßergleid^ung   mit   ben  9lefultaten  fpäterer  Untere 
fud^ungen. 

®ie  Tlenqe  ber  tol^Ienfäure  ift  bei  ben  öerfd^iebenen  SBierforten 
eine  fel^r  toec^felnbe ;  M  ben  S9afeler  58ieren  fd^iüanüe  biefelbe  innerl^alb 
enger  normaler  ©renken.  S)er  bei  öerfd^iebenen  Sierforten  jtoifd^en  2 
unb  8  ^roc.  fd^tüan!enbe  2lIfo]^orge]^aIt,  föeld^er  öon  ber  9)ienge  nnb 
©Ute  beä  jur  ^abrifation  üeriüenbeten  SRaljel  unb  toon  ber  fieitung  ber 
©ä^rung  abt>ängt,  Jüar  ein  toollftänbig  normaler.  ©aSfelbe  gilt  toon 
ben  feften  ^eftanbtl^eilen.  5Die  3}^enge  ber  3)iineralbeftanbtl^eile  irar 
auc|  tJoUftönbig  normal;  fie  fc^iranüe  jirifd^en  3,1  unb  4,59  ^roc. 
©anj  befonberS  loid^tig  ift  bie  3)^enge  ber  in  ber  3lf(^e  bei  Sierrücf= 
ftanbeS  entl^altenen  ^^o^p^orfäure,  benn  fte  gibt  Stuffd^lu^  über  etwaige 
©ubftituirung  öon  3ucferfprup  an  bie  ©teile  öon  3Jial5,  toenn  biefelbe 
nämlic^  in  größerem  3)?aMtabe  gefd^iel^t  unb  nid^t  ettra  jur  2)ecfung  be§ 
3lu§falleg  an  ^^olpt;aten  fold^e  ^ingugefe^t  trorben  finb.  S)ie  3JJenge 
ber  in  ben  l^iefigen  Söieren  gefunbenen  ^l^olpl^orfäure  inar  eine  "odü- 
ftänbig  normale,    .'popfenfurrogate  !onnten  !eine  nad^getriefen  toerben. 


Sp|litttmung  des  (Srtins  in  den  Järbeperlitcn  des  gandels 

(^oca\ln-%xUn  u.  f.  uj.)  auf  niassanalgtifrhum  Wit%t;  uon 

^.  lieg  mann  in  llilosta. 

%xo1^  ber  großen  33ebeutung,  meldte  bie  St^eerfarben  in  ber  S^ed^nit 
erlangt  ^aben,  ^at  fid^  bod^  bie  Drfeille  bill^er  immer  nod^  einen  5ßla^ 
auf  bem  ^^arbenmarfte  ju  erl^alten  getnu^t;  ja  e§  werben  fogar  in  ben 
eyiftirenben  ^abrifen  noc^  gan§  anfe^nlid^e  3}kngen  üon  ^lec^ten  ani 
Örfeille  öerarbeitet. 

58orau§fd^idfen  mi^d^te  id^,  ba§  bie  Orfeittefabrifanten  5ßroben  biefer 
^led^tenarten,  bie  ja  nac^  ber  2lrt  unb  bem  ©tanbort  einen  auBerorbent= 
lid^  t)erfc|iebenen  ©el^alt  an  Drein  jeigen,  in  Keinen  Quantitäten  (50 
bi0  100^)  erl^alten  unb  binnen  furjer^eit  erflären  muffen,  ob  fie  biefe 
ober  jene^led^te  laufen  wollen.  S3egreiflid^  !ann  bem  ^abrifanten  nid^t 
gleic^giltig  fein,  ob  er  einen  großen  Soften  j^led^ten  reid^ .  ober  arm  an 
Orcin  lauft;  ba  er  jebod^  feine  3Jletl^obe,  ba§  Orcin  ju  beftimmen,  he- 
fi^t,  Weld^e  ^ürje  mit  genügenber  ©enauigleit  üerbinbet.  Wie  e§  bie  Um= 
flänbe  erforbern,  fo  mag  e0  bod^  oft  üorfommen,  ba&  ber  Käufer  bie 
^J^lcdEiten  über  il^ren  SBertl^  bejal^lt. 
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^ie  in  einer  mir  be!annten  großen  ga&rif  übliche  3Jiet^obe  ber  an: 
nä^ernben  33eftimmung  be0  Drcinge^alteä  ber  gled^ten  grünbet  fic^  auf 
ba0  33erl^alten  be§  OrcinS  gegen  ß^lorMf.  @ine  träfferige  fiöfung  t>on 
Drein  gibt  felbft  bei  großer  3Serbünnung  mit  einigen  Stropfen  einer  ß^Ior* 
faülöfung  üerfe^t  eine  üiolette  garbenerfd^einung,  bie  je  nac|i  bem  @es 
l^alt  ber  Söfung  an  Drein  ftär!er  ober  fc^wäd^er  l^eröortritt,  aber  ben 
Sfiad^t^eil  ^at,  äu^erft  unbeftänbig  ju  fein.  §aft  augenblicJlid^  ge^t  bie 
Diolette  j^ärbung  in  Drangerotl^  über,  bie  glüffigfeit  tüirb  ebenfo  fd^neU 
grünli^gelb,  enblic^  beinahe  farblos,  ßinem  luenig  ©eübten  gibt  biefe 
^rüfungömet^obe  nur  ^ßeranlaffung  gu  falfci^en  Slnna^men,  einen  ©c- 
übten  taufest  fie  in  öielen  j^äUen. 

@S  liegt  nid^t  in  meiner  3lbfid^t,  auf  haä  äJerl;alten  be^  Drcina 
gegen  biefeg  ober  jenes  3fieagen§  nä^er  einjuge|>en,  !ur3  erioäl^nen  mochte 
iä)  nur,  bafe  i^  baS  3Ser^aIten  bei  Drcina  gegen  eine  i^oblöfung  in  ^ob* 
falium  prüfte.  S)ie  3)ienge  bei  ^obel,  ireld^eS  toon  einer  Drcinlöfung 
aufgenommen  tnirb,  oariirt  inbefe  auBerorbentlidE),  fie  ift  oon  oerfc^iebenen 
Umftänben,  2::emperatur  u.  f.  to.  abhängig. 

3)ie  ungeiüö^nlic^e  Seid^tigfeit,  mit  loeld^er  33rom  üon  einer  Drcin= 
löfung  aufgenommen  tnirb,  üeranlaBte  mi(^,  genaue  SSerfud^e  über  baS 
^tx^alUn  üon  S3rom  ju  einer  Drcinlöfung  ansufteUen. 

©ine  toerbünnte,  tnäfferige  Drcinlöfung  gibt,  mit  ^romtnaffer  öer^ 
fe^t,  be!anntlid^  unter  Gelbfärbung  juerft  3)lonobromorcin,  entftanben 
na(^  ber  ©leid^ung: 

C^HgOa  +  Br^  =  HBr  -f  C-H^BiO,, , 

auf  toeiteren  S^'ia^  üon  Sromioaffer  färbt   fid^   ber  in  ber  glüffig!eit 

fulpenbirte  9lieberfd^lag  oorübergel;enb  loei^  unb  erfc^eint  enblid;  mieber 

gelblich ;  eS  toirb  S^ribromorcin  gebilbet  nad^  ber  ©leii^ung : 

C-HjBrO.^  +  SBrj  =  SHBr  +  C-H^BrgOj. 

^ie  Umtoanblung  bei  DrcinI  in  Stribromorcin  ift  eine  glatte  unb, 
nad^  ben  ©rgebniffen  ber  Slnal^fe  ju  urt^eilen,  nabeju  ooUftänbige ;  bal 
üon  ©tenl^oufe  eriuäbnte  ^arj  entfielt  ja  nur,  tüenn  man  auf  eine 
concentrirtere  ßöfung  oon  Drein  ^rom  in  ©ubftauj  einioirfen  läfet. 

S3ei  meinen  SSerfud^en  ging  id^  oon  beftiUirtem,  föaff erfreiem  Drein 
aus,  üon  beffen  9iein^eit  id^  mid^  burd^  ben  Sd^meljpunft  überjeugte. 
3u  einer  fel^r  oerbünnten  Drcinlöfung  fügte  id^  ^romtoaffer,  beffen  @e= 
^alt  id^,  ba  eS  feinen  Xitex  ungemein  leidet  öeränbert,  lurj  üor  bem 
äierfud^e  ermittelte,  bi»  ber  entftanbene  Sfiieberfd^lag  enblic^  toieber  eine 
gelblid^e  ^^ärbung  angenommen  b^tte  unb  bis  nad^  einigem  ©d^ütteln 
in  einem  ©töpfelglafe  ein  Ueberfi^u^  üon  ^rom  burd;  ben  @erud^  Jüabr= 
unebmen  roax ;  hierauf  fügte  ic^  eine  Söfung  öon  ^obfalium  binju  unb 
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titrirte  ba§  hux^  ben  Ueberfd^uB  üon  ^rom  auggefd^iebene  ^ob  mit 
unterfd^tüefUgfaurem  ^Ratron.  ©ine  einfädle  9led^nung  jeigt,  ipie  toiel 
Srom  iux  58ilbung  öon  Stribromorcin  toerioenbet  tpurbe,  ober  luie  toiel 
Orcin  in  ber  §Iüffig!eit  entl^alten  war. 

9?ad^j^e^enb  berjeic^nete  SSerfud^e  finb  ein  33eleg  für  bie  genügenbe 
@enauig!eit  ber  3Jletl^obe.  $Die  Drcinlö[ung  enthielt  3^,2  in  1',  lO'^^  ber 
Söfung  entstielten  fonad^  0^,032  Orcin. 

1.  SSerfuc^,  ftatt  0,032  gefunben  0,0315      =  98,4    ^roc. 

2.  „  „  „  0,03147    =  98,34  „ 

3.  „  „  „  0,031107  =  97,20  „ 

4.  „  „  „  0,03144  =  98,37  „ 

5.  „  „  „  0,031398  =  98,17  „ 

3Zr.  1  ber  35er[ud;e  ift  bei  ©egentoart  üon  ©rpt^rit,  3^r.  2  bei 
©egennjart  öon  @rptl^rit  unb  ß^Iorcalcium,  ^x.  5  bei  ©egenirart  öon 
©rpt^rit,  ß^Iorcalcium  unb  etn?a§  färbenber  ©ubftauj  (^udercouleur) 
angefteUt. 

5Die  aJietl^obe  gibt,  loie  auS  ben  SSerfud^Sjal^Ien  erfid^tlid^,  genügenb 
genau  übereinftimmenbe  Qdf)Un,  toenn  fie  aud^,  njag  bie  ©d^ärfe  ber 
3al^len  anbetrifft,  l^inter  üielen  maBanal^tifd^en  3)iet^oben  §urüdEftel^t. 
(^erid^te  ber  beutf^ien  c^emif(^en  ©efettfc^aft,  1875  ©.  790.) 


^tatillifcltc  pittheilun^en  iilier   die  Jndujlrie  uon  ^w^olds- 
hall  und  ^fassfurt;  con  €.  ji raufe. 

@ä  mod^te  ttjo^l  faum  eine  ignbujlrie  geben,  treidle  in  |o  furjcr  ^dt  fold^en  be» 
beutcnben  ^luffd^njung  genommen  tjat  rcie  biejenige,  bie  in  ?eopoIb§^aII  unb  ©ta^furt 
i^rcn  ©ife  ijat.  ©emnad^  bürfte  e§  errcünfd^t  fein,  näf)ere  iKittl^eilungen  über  bie 
©ntrcidelung  unb  ben  Fortgang  bcrfelben  ju  mad)cn  unb  bcjiiglic^e  galten  anjugeben. 

Sä^venb  man  anbeiwärtS  ba§  9io!^materiaI  jur  9$evarbcitung  meiftcuS  öon  au§ 
iwärtg  begießen  mag,  tt)tvb  e§  l^ier  an  Ort  unb  ©tcUe  gefunben.  3m  3.  1839  wur» 
ben  in  ©ta^furt  Cißreußen)  unb  1858  in  Üeo^JoIbSl^aü  (2ln^alt)  bie  erfien  iBo]^itoer= 
fuc^e  angeftettt.  SWan  fanb  ©teinfalj  unb  „bittere  ©alje",  üon  benen  jeneS  junäc^fl 
jur  Sßerroenbung  fam.  2)urc^  unauSgefe^te  Semül^ungen  bom  Dberbergbauptmann 
Ärug  üon  5Ribba  unb  toon  @.  Sieid^arbt  njurbe  auc^  ber  SBert^  ber  2lbraumfalje 
einige  2'^'iixc  fpätcr  gewürbigt,  2)ie  geförberten  ^auptprobucte  beiber  Orte  untcr= 
fc^eiben  fiä)  im  SEßefcntlid^en  ni^t  üon  einanber,  ^eopoIbSl^aü  gewinnt  aber  anßerbcm 
nod^  Äainit. 

®ie  ^robucttonSja'^ten  (in  Sentner  *)  be§  ©tagfurter  ©teiufcIjbergttJerfeS  feit 
93cginn  ber  ^^öi^^f'^wng  fmb  folgenbe. 

*  ®er  bequemeren  Ucberftc^t  wegen  bebiene  id^  mid^  abfid^tlid^  bei  größeren  ®t' 
trit^tä  =  unb  SDiüuä'lngaben  ber  alten  SSejeic^mmgcn. 
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3Qt)rgong. 

©tetnfalj. 

Äaltfalj. 

SBoracit. 

1857 

247  240 

13  840 

1858 

512  629 

— 

1859 

408  471 

480 

1860 

671  975 

6543 

1861 

820  475 

47  233 

1862 

926  260 

391  504 

1863 

825  000 

830  816 

1864 

883  360 

1 146  614 

97,5 

1865 

883  590 

735  963 

184 

1866 

953  309 

1  297  781 

287 

1867 

1  096  242 

1  466  607 

178 

1868 

1  318  423 

1  672  038 

314 

1869 

1 126  629 

2  181  093 

429 

1870 

903  456 

2  925  372 

338 

1871 

930  083 

3  198  289 

315 

1872 

1  052  265 

3  952  467 

500 

1873 

1  044  000 

3  251  669 

331 

1874 

1  033  000 

2  504  775 

225 

©utnmc 

15  636  407 

25  623  084 

3198,5. 

^n  ber  SRufctif  „Äalijalä"  finb  bie  Sagten  einge|(^toffen  für  Slbfaßfalj,  Äieferit 
iinb  SSoracit. 

^fJadöPel^enb   eine  ftatipifd^e  Ueberfic^t  be3   ©oljbcbiteS   (in  ©entner)   auf  bem 
Ijerjoglid^en  ©aljwcrfe  Seo^5olb!8^It  in  bcn  ^a^ren  1861  bi*  1874  cingefd^Ioffen. 

®  teinfalj. 


3lbgegcbcn 

jum 

Sur 

@umme 

im  Sa^re 

SBer!auf. 

(Soolbereitung. 

1861 

167,6 

10  380 

10  547,6 

1862 

713 

12  624 

13  337 

1863 

7253 

15  800 

23  053 

1864  . 

10  621 

23  634 

34  255 

1865 

11702 

17  910 

29  612 

1866 

11376 

22  660 

34  036 

1867 

10  240,5 

16  590 

26  830,5 

1868 

99  288,5 

21200 

120  488,5 

1869 

138  328 

39  070 

177  398 

1870 

97  680 

39  230 

136  910 

1871 

38  377 

34  628 

73  005 

1872 

31  787,5 

24123 

55  910,5 

1873 

191  634 

24  695 

216  329 

1874 

435  640 

29  028 

464  668 

©umme  084  808,1  331 572  1 416  380,1 


Äaltfalje,  SBorate  unb  ©ulfate. 


2l6gegeScn 

.'part* 

58ora. 

im  3a^re 

Sarnaüit. 

Äainit. 

tiejerit. 

fals. 

cit. 

(Summe 

1861 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

1862 

4298,25 

— 

— 

— 

— 

4298,25 

1863 

337  028,25 

— 

56,5 

— 

— 

337  084,75 

1864 

1 165  614 

— 

1127 

— 

— 

1 166  741 

1865 

1  099  304,5 

24  278 

1126 

— 

9 

1 124  717,5 

1866 

1  475  752,5 

97  006 

7370 

18161 

— 

1  598  289,5 

1867 

1  400  503 

165  074 

22  667 

12  492 

24 

1  600  760 

1868 

1  720  040 

192  907 

27  327,75 

6165 

22 

1  946  461,75 

1869 

2  102  878 

337  080 

4309 

— 

34 

2  444  301 

1870 

2  506  694 

376  645 

1042 

28  470 

6 

2  912  857 

1871 

3  570464 

653  653 

890 

77  730 

14 

4  302  751 

1872 

5  477  978 

357  029 

— 

4314 

15 

5  839  336 

1873 

5  625  023 

121  881 

— 

134 

50 

5  747  088 

1874 

5  835  608 

195  038 

320 

14 

33 

6  031013 

©umme    32  321185,5      2  520591     66  235,25    147  480     207    35  055  698,75 

SSon  ben  angefül^rten  ©otjen  ^aben  ben  größten  Sert!^  boS  ©tcinfalj  unb  bie 
Äalifaljc. 

2)a§  ©teinjalj  gel^t  oerjc^icbenen  SSerwenbungen  entgegen.  3"*^  ©oolbereitung 
wirb  eS  auf  bem  2tn'^altijc^en  ©ctiad^te  in  SBaffer  gelöst,  bie  Söfung  nad^  ber  ©aline 
geleitet  unb  auf  Äod^fals  üerjotten.  ^n  ®ta|furt  wirb  fein  ©iebcfalj  ^ergefieüt ; 
baS  Ä«)|taK{aIj,  fafi  reineS,  farblofc«,  burd^fif^tigeS  ober  burt^fc^einenbeS  SteinfaJä, 
wirb  im  SSergwerte  gejonbert,  über  Sage  gemoblen  unb  fo  in  ben  ^anbel  gebracht. 
@emablene§  ©teinfalj  mit  1  bi8  3  $roc.  mineralifd^en  ^Beimengungen  wirb  gur  §er» 
ftetlung  öon  Üedfleincn  üerwenbet.  @ie  fmb  conifd^  gehaltet,  au§  ©teinfalj^juloer 
geformt,  weld^eS  einen  Buf^Ö  öon  ''/g  ^roc.  (Sifenojpb  unb  '^/^  ^roc.  ^oIä!o;^Ien= 
pulöer  erhalten  l^at,  Dom  53erg^u:ptmann  ^rinjen  ju  ©d^önaic^.SaroIatl^  im 
3.  1864  eingeführt. 

Sie  größten  Ouantitäten  be§  ©teinfatjcS,  ungefähr  800  000  Str.  fommen  für 
gabritäwede  gum  (gjport,  jur  ©obo^  ©eifenfabrifation  unb  jur  ©erberei.  S^^  SSie^= 
fütterung  werben  200  000  Str.  ©teinfalj  auSgefübrt.  Seibe  Strten  muffen  benaturirt 
werben.  2)ie  S)enaturation§mitteI  finb  fel^r  öerf (Rieben  unb  richten  f\ä)  xiad)  ber  9Ser» 
wert^uug   beS  @alje§.    Unterfc^ieben  wirb   nad^   ben  neueften  Seftimmungen  »om 

1.  Slugufi  1872:    1,  ©alj   gur  SSie^fütterung.     a)  au§  ©iebefalj;    b)  au§  ©teinfalg. 

2.  ©alj  gu  Sie^faljledfteinen.  a)  au§  ©iebefalj;  b)  au§  ,©teinfalg.  3.  ©alg  gu 
Düngemitteln.  4.  ©alg  für  gewerblid^e  3we(fe.  5.  Sefteüfalg  gu'gewerblid^en  ^werfen, 
je  nac^  ber  SBat)I  be§  betreffenben  ©ewerbetreibenben.  6.  ©atg  für  f^jecieüe  gäße. 
Sic  Sontrotgebü^ren  für  "ba^,  2)enaturiren  beS  ©teinfalgeä  fmb:  5  ^f.  bei  SSiel^falg, 
10  ^f.  bei  (Sewerbefatj  für  1  Sentner  =  50^. 

5Ra(i)ftebenbe  Tabelle  gibt  eine  Ueberfiit  ber  ©teinfaljmenge  (in  Sentner)  welcbeiS 
in  befdjriebener  SBeife  im  ^.  1873  auf  bem  ^reugifc^en  SSerle  geliefert  werben; 
gleici^geitig  ifl  ber  ^rei§  beigefügt. 
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Ärouje,  ftatiftifd)e  9)ctttt|eifungen  über  bie  i^nbu^rie 


.S  .5  o  ® 

:0  Ä  S!  rH  £- 

2  oP-^  ° 

gm 

•g  -.S  ^  «5 

J 

87  095  utib 

71040 

700  996  unb 

153  071 

24109 

Ättjftaüfalä 

®ewertiejatj 

790. 

K  :  2200. 

®eiüerbe|alä 

E  :  4699 

1 

11 

III 

IV 

V 

VI 

2>a§  unter  5Rubri!  IV  gebradite  SStebfalj  xaox  mit  1/2  ^"^oc.  S[Bermut{)!rout)3uIt)cr 
unb  3/8  ^roc.  ©ifenojpb,  ba^jentge  uixtet  V  burd^  V4  ^roc.  §oIjtol)lettpuIt)er  unb 
3/8  «proc.  eifencj^b,  baS  „©ercerbejalj  K"  mit  1/2  '^'^"c.  S^ran  unb  %  <ßroc.  fiten» 
ruß/  ^'»i»  „©emerbefotä  E"  mit  Va  ^^oc.  S^ran  unb  3/^  ^roc.  @ifenoyi)b  benaturirt 
morben. 

3ut  2Jergteid>ung  mit  SSorfte^enbem  mag  bic  SluSful^r  an  ©alj  ton  einigen 
^Q^ren  be8  torigen  igat^rljunberts  mitgetl^cilt  »erben.  SJian  rechnete  bomal«  nac^ 
Stücf;  1  ©ttidt  war  ungefähr  gleich  200k. 


3m  :3a^re: 

@tü(f  ©iebefalj. 

774  —  1780 

ie  37  039 

1787 

22  570 

1790 

26119 

1793 

21  826 

1794 

21286 

@§  jinb  alfo  j.  iß.  auSgefül^rt  (in  Sentner): 


SeopolbSl^aü. 
Sm  Sa^re    fioc^fals.        fialifalj. 
1774  —  — 

1874        464  668       6  031  013 


©taßfurt. 
Äodbfalj.  Äalijalj.  ®umme. 

148  156  —  148156 

1  033  000        2  504  775    10  033  456  (incl. 
1  497  668  fioc^falj.) 
^(^   »enbe  mid)   nun   bemjenigen  Sergprobucte  ju,    meld&em  2eopolb«l^aü  unb 
@to0furt  il^ren  SBelJruf  öerbanfen:  ben  fialifaliien  ober  rid^tiger  bem  ©arnattit. 

2Bä!^renb  ben  Sßertricb  be§  (gteinialgcö  beibe  ©taaten  jelbp  in  bie  ^anb  ge* 
nommen  ba^f"»  'ft  bie  SBftmevtbung  be§  Sarnaüits  nur  ber  ^ßriüatfpcculation  anl^eim 
gefallen.  (5§  jlnb  im  ?aufe  ber  3"t  30  ©labi.ffenunt«  entftanben,  meldte  mit  wenigen 
2(u§nabmen  bie  bebeutenben  2)iaffen  ber  geforberten  Sarnaüitfalje  »erarbeiten,  ©ie 
t)ertl)eilen  ftd)  folgenbermafeen:  13  f^abrifen  fmD  ouf  Slciien  gegrünbet  unb  gehören 
5  öerfd^iebenen  ©efeUfdjaften;  brei  beijelben  baben  je  1  ^abiif,  bie  toierte  l^at  2,  bie 
fünfte  bift^t  8  gabriten;  »on  ben  übrigen  17  bifinbct  ficb  jete  einselne  im  beftimm- 
ten  ^vioatbifi^t^ume.  SeopoIbSbaÜ  jäblt  20,  ©taßfurt  10  ^obrifen.  S)a8  31.  Sta- 
bliffement  toirb   unweit  ©ta^furt  in  ©ougtaöl^aU  bei  äüefta-.egiln  erbaut,   nadibem 
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man  oud^  ijxtx  Äalifafje  entbcrft  unb  ein  felbftflänbigeS  SBergwerf  iiig  Seben  gerufen 
^at.  2Inbere  brei  i^a'^'^^^fn  in  SeopolbSl^oH  unb  Sta^furt  befaffen  fld^  mit  ber  3)at» 
fteüung  eon  Änoc^enfol^le,  Qüdex  unb  ©piriluS.  (Snblid^  fmb  anä)  Kohlenlager  auf» 
gefunben  »orbcn. 

2)aS  9iol^|)rDbuct  wirb  l^auiptfäd^Iid;  ju  Sl^Iorfalium  toeravbeitet  unb  2Ibföüe  öor= 
jugSttjeije  }u  ©üngefaljen  Berwert^et.  2nan  fobricirt  außeibem:  ©lauberfulj  (j5r. 
aKüIler),  SSitterfalj  (iGBflften^agen  unb  Somp.),  Äieferitfieine,  S^Iormognefium, 
55rom  unb  SBromterbinbungen  (Dr.  ^Jran!),  Äaliumfulfat  unb  ^otaf(^e  (©ta^furtev 
ä)emx\äje  ^abrif). 

(Sine  ^abrif  in   größerem  Umfange  möge  boju  biencn,    um  aug  i^rem  ^Betriebe 

bie  2etjiung8tä^igfeit  bargut^un.     @§  ifi  angenommen,  ba^  biejelbe   ununterbrochen 

im  ®ange   ijt  unb  jttjar   am  S'age  3/5,   in  ber  Siac^t  2/^  ber  5lrbeit  üofilenbet.    ©ie 

öerbraud^t  jä^rlid^: 

353  221  Str.  SRo^far^         im  SDSert^  Bon  47  400  X^U. 

nnb  liefert    47  500  Str.  S^IorfaUum  im  SBcrtl^  öon  95  000  J^Ir. 

©er  SSerbraud^   an  Äo^Ien   beläuft  ft^  auf  132  666hl,    3ln   9lebenprobuctcn  irerben 

erhalten : 

80  000  etr.  ©iingefatge, 

1000     „    St)lormagnefium, 

15  000     „     ©lauberfalj  ober 

35  000    „    Kiejevitfteine. 

2;a§  Slobfalj  »irb  Bon  ben  @c^äcf)ten  unter  nac^jiel^enben  53ebingungen  obge» 
geben.  50k  «Roljfals  mit  16  $ioc.  St^lorfalium  foflen  40  ^'f.;  über  16  <)3roc.  »irb 
iebe§  0,1  ^roc.  mit  0,6  ^f.  beredjnet,  'S)ai  ®f>lortalium  rcirb  meifiiuS  80procentig 
Berlangt  in  Soften  Bon  500  bi§  5000^,  gleid^  ober  in  2;erminen  ju  liefern.  50k 
^ierDon  foften  5,80  Tl.  Uebetprocente  ttjerben  nad^  SSereinbarung  beja^It,  ^öufig  aber 
nur  bis  82  $roc.  '3Ran  nimmt  Scalen  bei  ber  SBeredjnung  an :  80  big  90,  90  bi§  95, 
95  bis  100  '•^roc.  SWit  jeber  folgenben  @tufe  tritt  nic^t  oüein  eine  @il)öl)ung  beS 
'greife«  infofern  ein,  als  bie  »eiteren  ^rocente  berüdfid^tigt  »erben,  Jonbern  e§  jtcllt 
ftc^  awä)  bcn  '$rei§  Bon  90,  95  ab  relatiö  ^ö^er.  (Segenrcärtig  foftet  90proc.  ©l^Ior^ 
falium  6,20  )Si.,  95proc.  6,50  'SR.  pro  50k.  2)iefe  ^robucte  »erben  jur  S)arftet(ung 
Bon  ^^Jctafdjc  Berlangt,  jeneS  nieberprocentige  ©alj  für  lanD»irt]^fc^aftlici^e  3>üftfe, 
©ulfat«,  Sllaun  =  unb  ©alpeterfabritation. 

®ie  2)üngefaläe  finb  15,  18,  20,  23,  25,  28,  30,  40  unb  50procentig.  ®ie 
l^aben  einen  ^reiS  Bon  70  ^f.  bt§  1,70  Tlaxl  unb  »erben  in  äl^nlic^e  Slaffen  ge= 
brad^t,  »ie  Borl^in  näl^er  bargetban  ifi.  Ql)r  SSerbraud)  iji  ein  augerorbeutlid^er, 
unb  fie  brängen  aße  äbnlid^en  «Stoffe  in  bcn  §inteigrurb.  2)er  empört  fämmtltcber 
2)üngcmittel  »irb  burcb  jene  Bermet)rt,  ber  Qn^port  Berminbert,  3)urd^  ben  'SoU-- 
Berein  ftnb  folgenbe  Sa^lf"  ('"  Sentner)  feftgefteüt. 


Dlame  be§ 

1872 

1873 

. 

2)üngemittcl§. 

©inful^r. 

SluSful^r. 

©infu^r. 

?lu8fu1^r. 

2)ürgefal-,c  unö  lünfffid^e 

SJüngemittel      .     .     . 

216  808 

791  729 

150  944 

1  286  768 

®uahb 

1  429  788 

198  498 

1  891  662 

138  758 

^nod^ento^Ie     .... 

2-22  704 

88  806 

234  687 

44  633 

Änod)enmft)l     .... 

133  481 

27  000 

185  328 

23  840 

3um  Sd^luffc   mug   nod^    einigtr  ^frobucte  gebadit   »c  b  n ,   bie  al«  foldie  ober 
in  gerciffer  3Beife  angerichtet  con  ^ier  fjammen.    2)en  fiaiuit,  »clever  nur  im  SeopclbS« 
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l^aQer  93ergteerfe  a&bauiüürbig  ift,  erhält  mon  fon  ben  c^emifc^cn  Jabrtfcn  im  ptä; 
parirten  3"Pflnt)e  ober  ali  rot/eS  S3ergprobuct.  2)ie  fjörberung  bcr  brei  legten 
^afjxe  betrug: 

3m  3a^re  1872:       22  211  Str.  Äainit  in  ©tücfen, 
33  913     „        „      gemahlen, 
300  905     „        „      jum  ©fpovt. 
3m  3a^re  1873:     118  971     „        „      gemahlen, 

2910     „        „      in  ©tücfen. 
3m  3aljre  1874:     193  211      „         „       gemahlen, 
1156     „        „      in  ©tücfen, 
671     „        „      5um  Sfport. 
(St  »irb  als  Düngemittel  empfol^len  itnb  23  bis  24  *|Jroc.  Äoliumfulfat   garan« 
tirt.    3"   bemfelben  SnJ^'^f  bienen  bie  „fialiabfaüfalje"  ber  beiben  SBerfe.    (S§  ftnb 
faliarme  ©olje,  welche  beim  (Seminnen  ber  Äalijalge  jurürfbe^alten  merben. 

Äieferit  mirb  jeitmeijc  in  2eopoIb§batt  unb  ©tagfurt  abgebaut.  SSoracit  toirb 
außer  auf  ben  ©c^äc^ten  aud^  im  SJobfalje  ber  gobrifen  gefunben,  gefommett  unb 
geroafd^en,  jebodb  nici^t  mebr  bift  »erarbeitet. 


gussbaumbme  für  MU  lökcr;  von  df.  §.  ^iedt. 

3)ie  manganfauren  unb  übermanganfauren  Slfolien  finb  onsgcäeid/net  geeignet, 
bellen  §oIäern  eine  fdböne  Siußbaumboljfarbe  ju  oerleitjen.  2Im  beften  bcbient  man 
fic^  gu  biefem  Qtotdi  beS  ro^en  manganfauren  9Jatrium§,  baS  jegt  ju  billigen  greifen 
im  .^anbel  ju  baben  ifi.  2)ie  mäfferigen  Söfungm  ber  manganfauren  @alje  jerfe^en 
fid^  betanntlic^  beim  Äoc^en  ju  übermanganfauren  ©aljen  unter  2Ibfd^eil)ung  öon 
braunem  iüianganfuperoj'tjbbpbrat.  2(uf  biefer  Sieaction  berufet  nun  bie  5Inmenbbar= 
fett  ber  manganfauren  2llfalicn  jur  92ußboIäfärbung  l^cüer  ^öläer.  Ser  braune 
i^arbftoff  f (Reibet  fxä^  in  ber  ^-afer  bc§  ^oljeg  felbjH  fo  fein  au8,  baß  er  bicfe  fc^on 
unb  gleichmäßig  broun  förbt.  3"^^  Slitmenbung  fügt  man  ber  Söfung  beS  mangan» 
fauren  S^atriumS  jwecf mäßig  fd^roefelfaureS  Slagnefmm  ju,  moburd^  bie  3frfe^ung 
unter  5lu§fc^eiöung  beS  äJfanganfuperoj^b^^brateS  befd)Icunigt  mirb.  S)ie  2lnmcn= 
bung  beS  manganfauren  Dfatrium.S  ift  beSbalb  ber  beS  übermanganfauren  91atrium§ 
üorjujieben,  meil  man  mit  erftcrem  meit  billiger  bie  Slu^fc^eibung  einer  gleichen 
3Jfenge  be§  braun  färbcnben  SDfianganfuperofljbbljbrateS  errei^t. 

3ur  2lu§fübrung  löst  man  gleiche  (Sercid^tStbeile  »on  manganfaurcm  9'iatrium 
unb  trtjftaüiftrtem  öittcrfals  in  ber  20  bis  30fa(i)en  SDienge  Saffer  »on  etma  500 
unb  beftrei(^t  bamit  baS  abgcbobelte  ^olj.  ^t  weniger  SBaffer  man  öermenbct,  befto 
intenfiber  braun  wirb  ba§.^oIj;  je  Reißer  bie  Söfung,  befto  tiefer  bringt  bie  Färbung 
ein.  ^aä)  bcm  tioüfiänbigen  Svocfncn  unb  ber  etwa  erforbcrlid^en  2Bieberi|olung  bcS 
SSerfabrenS  fc^Ietft  man  btc  äJtöbcIn  mit  Ccl  ab  unb  polirt  pe  fc^Iießlicb.  ®ut  ift  eS, 
»or  bem  2lbfd)Ieifen  mit  beißem  SBaffer  abjuwafcben,  um  ein  fpätereS  3Iu§mittern  beS 
burcb  bie  Sieaction  gcbilbeten  (SlaubeifatjeS  ju  oermeiben;  baß  bieS  mit  ber  nötbigen 
S3orfic^t  gefdieben  muß,  um  baS  SBerfen  unb  9f{eißcn  beS^oIjeS  ju  üerl^üten,  ifi  felbfi» 
toerfiänblid^.  2lu§ge5eid^net  ift  biefe  ÜJietbobe  anä)  für^ußbobenanftricbf.  ©oUte 
bie  53eije  nad^  bem  erften  ^Inftric^,  meieren  man  hierbei  fiebenb  beiß  anioenben  fann, 
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no(^  nid^t  tief  genug  fein,  fo  gebe  man  nocf)  einen  jweiten  toon  geringerer  Soncen« 
tration.  Sflaä)  toöüigem  Srocfncn  überjiel^t  man  ben  gugbobcn  mit  einem  ungefärb= 
ten  Üeinölfirnig.  2)ie  g-arbe  bringt  fo  tief  in  ba§  ^olg  ein,  bag  ein  9?eufärben  in 
langer  Qdt  nid^t  crfovberlic^  ift;  inbe^  ift  e3  ju  cmpfet)len,  ab  unb  ju  bem  ^uB* 
boben  einen  girni^anftrid^  ju  geben. 


lÖiörHlfn, 


©d^mierung  ber  ©purfränje  toon  Socomotiüen. 

3n  biefem  Qxoidt  l^at  ber  i^ngenienr  ^^ift^cr  0.  3iö§Ierftamm  (^eitfdfirift 
be§  öfterveic^ifc^en  i^ngenieur»  unb  Strd^itefteu'SJeveinS,  1875  ©.  194)  eine  eigene 
SBorric^tung  conftvuirt,  tt)eld)e  junäd^ft  bei  ber  Äaiferin=@Iifabctf)=2Beftba^n  eingefiiljvt 
ttinrbe  unt',  nac^bem  fie  fic^  bort  auf§  befte  bewährt  Ijat,  auc^  bei  oerfc^iebenen  Qn= 
beren  SSal^nen  (u.  a.  ber  ba^erifc^en  ©taat-Sba^n)  angetoenbet  tüivb.  (S§  fteüte  fi(^ 
nämlid^  burc^  jablreicbe  iöerfudt)e  fjofittü  berau§,  ta^  bnrd)  bie  2(nioenbung  ber  @pur= 
Iranäfdimierung  fpecieü  an  bem  erften  9iäbevpaar,  me(d)c§  bie  ^-übriing  ber  Socomotiöe 
in  ben  Suroen  übernimmt,  ein  lcic^teve§  33efabren  ber  Suroen  ermcglidf)t  rciib,  unb 
in  ^''^9^  beffen  eine  boppelte  S3cnü^ung§baner  ber  5Räber,  beüor  fie  abgebve'^t  ioer- 
ben  muffen,  erhielt  werben  fann.  ©elbftoerftänblic^  erleibd,  "ba  nur  bie  Spurtränjc 
gefettet  »erben,  bie  Stbl^äfion  ber  9iäöer  auf  ben  Schienen  feine  S3eeinträcf)tigung. 

2)er  3lpparat  felbft,  welcher  and)  auf  ber  SSiener  2ßcUau§fteIIung  1873  an  bem 
bon  &.  ©igt  auSgefteüten  @ed)§!uippler  „.^all"  angebrad)t  war,  beftet)t  au§  jwei 
fd}wa(^en  33le^trägern,  weld^e  burc^  eine  ©teüfc^raube  an  ben  ^eberbunb  befeftigt 
werben  unb  über  Da§  9tab  binauSreid^en.  ßn^Uf^^n  benfelben  ift  in  beliebiger  92ei« 
gung  eine  33led^fübrung  fefijuflemmen,  in  weldje  bie  fogen.  ©c^mievpatrone  eingelegt 
wirb;  biefe  wirb  bann  burdb  i^r  eigenes  ®cwid)t  gegen  bie  fd^iefe  gläc^e  be§  ®pur= 
tranjeg  angebrücft  unb  bewirft  bie  gewünf(^te  ^J^ttung  bec-felbeu. 

2)ie  §QUptfd^wierigfcit  bei  ber  ©infübrung  biefeä  ©^fteme§  bcftanb  in  bor  S3e« 
fd^affung  eines  ©cbmiermittelS,  wcldjes  bmreicbenbe  Sonfifteuä  bcfa^,  um  nic^t  ju 
rafd^  abgenü^t  ju  werben,  —  ein  9tejuUat,  ba§  befonberS  in  ben  (Sommermonaten 
crfi  nacb  oielfacben  5Berfud)en  erreicht  würbe.  3e^t  werben  bie  tg^mierpalronen  (Don 
130mm  2änge,60mm  ißreite  unb  15mm  2)icfe),  weld^e  wefentlid)  au§  ^ammeltatg  bc» 
flehen,  unter  bem  9^amen  „§artfette"  in  brei  Derfc^iebenen  ^ärtenummern  erj'eugt, 
für  Söintertemperatur,  mittlere  unb  l^ol^e  ©ommertemperatur,  unb  entfprecben  allen 
Slnforberungen  tjoüftänbig.  2)^. 


Slniüenbung  be^  ßleftromagneti^mul  auf  Socomotiüräber. 

2>er  in  biefem  Journale  (1875  216  405)  abgebructte  gcfd^icbtli(^e  Sluffa^  über 
bie  anwenbuug  bcS  iSlefcromagnetiSmuS  jur  SBermetjrung  bc§  ®rucfe§  ber  üocomotiD= 
räber  gegen  bie  Sifenbabnf dienen  bat  ^rof.  g-.  SReicb  in  ,^reiberg  Slnlag  gegeben,  unS 
freunblidjft  barauf  l^injuweifen,  "ba^  <J3rof.  ^.  SB  e  ber  in  ©öttingen  fd^on  1840  bie 
magnetifdje  ^viction  (wcitbe  bie  SJerfc^iebung  beg  2tnfer§  an  einem  3Wagnete  bi"bert) 
für  bie  Qwiät  be§  ©ifenba^nbetriebeS  au§äunütjen  in  Sorfd^Iag  gebracht  bat.  ®er 
in  ben  Üiefultaten  auS  ben  öeobad^tungen  be§  magnetifd^en  S)erein§  im  ^aijx  1840 
(©.46  —  58)  niebergelegte  2luffa§  SJeberS  finbet  ftd}  in  biefem  Journal,  1842  86 
22  ff.     (5§  fei  uns  geftattet,  barauS  baS  ÜÖefentlidje  in  (Srinnevung  ju  bringen. 

„SBenn  man  ben  Umfang  eineS  9tabe§  mit  |>ufeiffnmagneten  befe^te,  unö  e§ 
auf  einer  eifernen  ©d)iene  rotten  liege,  fo  würben  fidj  'bai  9iab  unb  bie  ©diiene 
gegen  einanber  oerbalten,  wie  wenn  fie  gejabnt  wären:  bie  magnetifdb^  g-riction 
würbe  berbinbern,  bag  ftcb  baS  9tab  auf  ber  ©d^iene  glcitenb  berfdjöbe,  woüon  man 

Xinqler?  »ölst.  Scurnal  SSc.  217  ^.  4.  22 
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in  »teleit  %äüm  eine  niiljUd;e  2(niuenbimg  machen  fann. . .  Suvi^  beu  galbauifd^cn 
©tvorn  läßt  fid)  ein  eifernc§  9iab  fo  magnetifiren,  bog  jein  Umfang  eine  fletigo  golgc 
toon  ^ufeijenmagneten  bittet,  bcren  9iorb »  unb  ©üöcnben  äujammengenommcn ,  ,311a 
einanbet  parallele  Äretfe  bilben,  beven  2JfitteIpiin!te  in  ber  9{abac^fe  liegen.  Sin  \o 
magneti[irte§    eiferneS  3iab    möge    ein   9iabmagnet  tieijjen.     2)Jan    ijat  jn   biefem 


magnetifc^en  i^räfte  cor  unb  Ijinter  ber  33erü'^rung§ftene  einanber  t)a§'  (Sleid/gewic^t, 
jo  baß  bor  geringfte  äußere  3(nftDß  ha§  g-ortroHen  be§  9tabe§  bewirfen  fann,  nne 
au§  folgenben  S^eriudjen  ^ert)orget)t.  .  ,  lu§  bicfcn  3}erfud;en  ergibt  fic^  nun  ber  I}em= 
menbe  iginftuß  ber  magnetifd}en  ^raft  auf  ba§  (8500^  fd^hjcre)  3iab  =  81k,  tcäl}rerib 
bie  griction  14  000k  betrug,  luoranS  ^ertiorgel^t,  ta^  bie  9{o£(nng  be§  9iabe§  burd) 
bie  maguetifd^c  j^rtction  nidjt  me^r  gehemmt  luuvbe,  al§  wenn  biefelbe  ^riction  burd) 
ein  großeie§  ©ereic^t  beä  9kbe§  :^crüorgebrüd)t  roorben  wäre.  .  .  6:0  fragt  fic^  alfo, 
ob  unb  wann  ber  ^-atl  bei  (äifenba^ncn  norfornme,  baß  bie  9{äber  auf  ben  33a:^nen 
gleiten  unb  baburc^  i^ren  Sienft  ganj  ober  t^cilweife  tierfagen;  ferner,  ob  in  fcld^en 
g-äüen  bie  bie  ©leitung  benmi^ibe  niagnetifc^e  Äraft  au§vcid}en  würbe,  um  ben 
äJJangel  ber  gleitcnben  Sieibung  üoüftänbig  ju  erfe^en.  .  .  3"  lefeterem  Qmdt  würben 
bie  luagnetift^en  Gräfte,  wenn  fie  and)  bie  S)ampfmafd}inen  nic^t  jn  erfeljen  öer= 
moditen,  noc^  öollfommen  au§reid^en  fcnnen." 

3tm  @d}hiffe  be§  betreffenben  Hrtifels  werben  noäj  bie  birecten  unb  inbirecten 
SSort^eite  befprod}en,  weldje  bie  g'^i'^tio"  ber  9Jabmagnete  auf  ber  (£ifenbat)n,  nament» 
lic^  in  bergigen  ®egenbtn  gewäljren  würben,  'iind]  wirb  ber  ?3?cglid}feit  gebadet, 
baß  ein  ganjeS  9fiäberpaar  bur^  einen  einzigen  Dtabmagnet  öertreten  werben  foü. 

(£— e. 


3Jlagbeburger  ^effelfteinmittel ;  üon  ©.  §.  93 lebt. 

9?on  SKagbebnrg  an§  wirb  neucrbingä  ein  Äeffelfteinpräferöatiü  in  ben  §anbel 
gebiad]t;  boSJelbe  beftel)t  au§  giemlid)  unreinem,  gebranntem  unb  jn  ^ulOer  gelöfd)tem 
Äalf  mit  etwa  4  '^roc.  gepulßertem  ©trontianit  gemifc^t.  3)aß  biefeä  ©emenge  ntd)t 
bie  SBilbung  öon  teffelftein  »er^üten  fann,  liegt  auf  ber  §anb. 


5De  ^aen'f(|e§  SSerfal;ren  giir  9leinigung  öon  Äeffelti?affer. 

2)a§  fogen.  be  §aen'fd)e  SJerfal^ren  ber  SBafferreinigung  mittels  Sf)Iorbarium 
unb  i?alfmilc^  finbet  nun  auc^  in  Oefterreid^  fdion  in  weiteren  Greifen  Slnweubung. 
Sisber  ftanb  ber  allgemeineren  ©infü^rung  ber  tjoiji  ^^rei§  be§  SblorbariumS  im 
Söege,  wetcbeS  fabrit^mäßig  in  Oefterreid^  nid)t  erjeugt  unb  beim  Sejuge  au§  Sift 
bei  ".paiinooer  burc^  QoU  unb  ^-racbt  fel^r  üertl^euert  würbe.  S)a  aber  je^t  eine  ber 
bebciitiubften  Dfterreid)ifd)en  d)emifd^en  gabrifen  ©blorbarium  ju  billigen  greifen 
liefert,  brid)t  fid^  biefc  cmpfe^IenSwerttie  9ieinigung  beg  ©peifewaff erg ,  beöor  ba§- 
jelbe  in  ben  Äeffel  fommt,  enblid^  mel^r  unb  me!^r  ^a!^n.  — 

•Diad)  iDlitt^eilnngen,  weldje  jüngft  im  SRann'^eimer  33eäir!§toerein  beutfc^er  ^w 
genieure  gemad)t  wuröen,  fotlen  bie  iReinigungSfoften  für  33ct»ni  betragen,  bei  einem 
(S^ijpäge^alt  in  100  000  Zt). 

ton    5  Xf).  etwa  50  ^l 

„  30  „     „    3  m. 

5{ud)  würben  im  genannten  3?ernne  ©rfaljrungenüber  bie  Soften  be§  be  §  aen'f<^fn 
SSerfal?ren»  in  einer  großen  '^ahxxt  mitgct^^eilt.  SSor  Slnwenbung  biefer  Äeffelfpeife= 
wafferveinigung  betrugen  bafelbft  bie  3lu«lagen  für: 

3weimalige»  9{einigen  ber  Äeffel  im  Slccorb  wäl^renb 

ber  ©ampogne  im  SDIinimum 552  fl. 

3weimalige§  9ieinigcn  imüTaglobn  (^luSflopfen  u.  f.  w.) 

Wäbrenb  ber  ©ampagne  minbeften§ 837  ft. 

3tnl)ei3en  ber  .Steffel  nad^  bem  9ieinigen,  1628  Str.  fio^te    1139  fl. 

Summe    2528  [l. 
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■Diarf)  (Siufüfivung  bc§  9?cinigung»tevfat)ven§  foftetc: 

2:'a§  »ieini'gen  ber  Äeffcl 96  ft. 

500  etv.  Sf)lDrbarium  Äiä{}reub  12  ^lonatt     .    .    .  2500  fl. 

2trbett§lo^n  für  baä  S3etfa^ven,  Sialt  it.  f.  ir.    .     .     .  432  ff. 


glimme  yu28  ft. 
Xemnaci)  burd^  baS  3.>erfat)ren  üeranlapte  SKc^rausIagcn  500  fl. 
(50  ift  nun  ^wax  in  genannter  (ja^vif  nidjt  möglich  getrcfen,  ba§  Äoblenerfparmjj 
in  %oiqt  be§  reinen  ©peifelüofferS  bircct  ju  conftatircn,  aber  srceifeUoS  biirfte  e§  fein, 
bap  ba^fclbe  (,bei  einem  täglid)en  SSebavf  uon  minbeftenS  1000  Str.  Äo'^Ie)  inel}r  al§ 
obige»  'iUnS  »on  500  ft.  beträgt,  abgefetjcn  tjon  ber  bebeutenben  iRebuction  an 
Äcffclreparaturen.  -  2. 


3Siberftanb§fät;{t3!eit  tl;önerner  53runnenrDl^ren. 

2er  ^reisbanmeifter  Äcppe  in  äl^erjig  :^at  eine  Stn^al^I  t^önerner  Brunnen» 
rö'^ren  tt)eil§  an»  ber  ^f^oniDaarenfabrii:  ton  Wellenberg  unb  Somp.  511  .^eil= 
born  bei  iOiersig  (Sit^gitnungS-besir!  Srier),  t^ieilS  au§  üerfi^iebenen  englifc^cn  gabiifen 
ber  il^afferbrndprobe  auf  23ruc[}  untencorfen  unb  babei  (nacf^  ber  beutfc^en  Qnbuftrie= 
^eitung,  1875  B.  2G5  unb  278)  folgenbe  aiciultate  erl^alten. 


3  n  I  ä  u  b  i  f  c^  e  5  a  &  v  i  f  a  t  e. 

9^icf>t  glafirte  9lt5^reit. 

1-  eortc. 

'Jellenbcrg  unb  Som|?. 

be§g(. 

besgl. 

2.  ^aorte. 
besgl. 
be§g(. 
beSgl. 

3.  .Sorte, 
besgt. 
becgi. 
beögl. 

•i.  Sorte, 
bcsgl. 
be§gl, 
beägt. 
beägt. 

(£nglifc{)e  (5^^i-"ifate. 


Sänge  ber 

9{t3t)ren 

cm 


(36 
66 
66 

66 
66 
66 

100 
100 
100 

100 
100 
100 
100 


^teußerlic^  u.  inncvlii^  glafirte  Sto^ren. 

1.  Sorte. 

Äinfon  ^l^otter^  Xocfct 

beS-gl. 

be§gl. 

2.  Sorte. 
2leu§erlid)  u.  innerlich  glafirte  9?ö§ren 

o^nt  5abritjeid)cn. 
be«gl. 
beSgl. 

3.  Sorte. 

5leugerlid)  u.  innerlid)  glaftrte  ü?ö^icn. 

S,  ^^n^ings  ^oole 

tcfgl. 

be§gl. 


Sänge  ber 

9?D^ren 

cm 


Siebter 

Surc^meffer 

cm 


19,5 
19,5 
19,5 

16 
16 
16 

10 
10 
10 

5 
5 
5 
5 

Sicf)ter 

Surtfimeffer 

cm 


60 
60 
60 


60 
60 
60 


60 
60 
60 


20 
20 
20 


15 
15 
15 


10 
10 
10 


5)icfe 
mm 


19 
19 
19 

18 
18 
18 

17 
17 
17 

16 
16 
16 
16 

3)icfe 


19 
19 

19 


15,5 
15,5 
15,5 


17 
17 
17 


Siefelbcn  finb 

gefprungen  bei 

at 


6 
6,25 


6 
9 
6 

10,5 
10 

8,5 

15 
9 
15,5 

16 

Siefelben   fmb 

gefprungen  bei 

ait 


4,25 
5,75 
1 


11 
3 

2 
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3)te  probtrten  9iöf)ren  au§  ber  gabrtf  öoit  Wellenberg  imb  Somp.  hjaren 
ton  Äöp^?e  QuS  bereit  ißeffänben  beliebig  gett)äf)It,  bie  fogen.  englijd)en  Siöfireu  ba» 
gegen  aii§  bem  Sager  ber  ©ebrüber  ^orft  unb  Som^).  in  Srier  geliefert. 


3erfreffene  SBafferftanb^gläfer. 

tämmer  er  (3eitfd)rift  be§  SBereinS  beutfd^er  Ingenieure,  1875  @.  389) untcrfudite 
SBafferftanbggläfer,  weldje  in  ben  S)anipfräumcn  eine  ftarfe  3erftDrung  erlitten  l^atten. 
®ie  c^emifcbe  sinatt^fe  ergab,  baß  bie  im  ®lafe  enthaltenen  53afen,  wie  Slatron  JC, 
burd)  ben  (Sinfluß  bon  Söaffer  tf)eilwei|e  aufgelof^t  raorben,  unter  Silbung  üefclfäure» 
reicherer  SBerbinbungen.  2)a  bie  ^^rje^ung  bc§  ®Iafe§  nur  an  ber  ©teile,  >ro  ba§= 
felbe  frei  in  ber  oberen  S5erbi(^tung§tapfel  ^erüoiragt,  Bor  fid)  gegangen  war,  fo  ift 
anjune!^men ,  baß  an  biefer  ©teüe  burc^  bie  äußere  3lbtül^rung  beftitlirteS  Jöaffer  ge= 
bilbet  unb  baSfelbe  an  biefem  Snbe  be§  ®tafe0  jur  jerftörenben  SBirfung  gefommen 
ift.  SSefanntlid)  ^at  reineS  SBaffer  auf  ®Io§  einen  größeren  äerftorenbcn  (Sinfluß  alg 
genjötjulic^e^ ;  ber  untere  im  SSafferraum  befinblid^e  Stjeü  beö  ©(afeä  n^ar  auc^  nic^t 
angegriffen  geroefen.  Sie  Slnatt^fe  ergab  für  ben  unoerfel^rten  (I)  unb  ben  jerftörten 
^i)di  (II)  bc§  SBafferftanbglafei?: 

fiiefelfäure     .    .    .  69,554  70,118 

Äalf 15,086  14,941 

SRagnefia       .     .     .  0,421  0,377 

tali 0,405  0,423 

9Zatron     ....  13,614  13,014 

(Sifenojpbut  .     .     .  0,330  0,387 

SRangauoy^but  .     .  ©puren  ©puren 

£t)onerbe       .     .     .  0,421  0,374 

SSleiojtjb  ....  ©puren  ©puren 


99,831  99,634 

®er  jerftörte  2;^eil  seid^net  fid)  öor  bem  uuüerfe'^rten  baburd^  au§,  baß  er  einen 
größeren  (Siebalt  an  Äiefelfäure  unb  einen  geringeren  ©el^alt  an  D^atron  l^at.  2)iefe 
2)ifferen8  würbe  no(^  auffaüenber  gewefen  fein,  wenn  ber  jerfreffene  Stjeit,  welcher 
jur  2tnal^fe  verfügbar  war,  größer  geroefen  wäre. 


IXeBer  ^rocfnen  toon  .§oI§!ol^len. 

^Raffe  ^oljfo^Ien  werben  ju  ®alfarl§:^ütte  in  ©d;Weben  in  einem  ca.  90«»  langen, 
3in  l^D^en  unb  2m,l  breiten  itunnel  getrodnet,  elje  fie  in  ben  ^ol^ofen  fommen. 
2)er  2:unnel  fteigt  nacb  bem  ,pot)ofen  ju  an  unb  faßt  16  bi§  17  Kohlenwagen,  beren 
jeber  6  Äörbe  mit  je  4'  totalen  enthält.  Sie  SBagen  werben  burc^  ein  ©eil  o^ne 
(Snbe  auf  ©c^ienen  burd)  ben  ÜTunnel  geführt. 

2)er  trodnenbe  ?uftftrom  wirb  burd^  2  SBenttlatoven  burc^  ben  Sunnct  geleitet; 
ber  eine  mit  lm,20  Surd^meffer  unb  800  Umbre^ungen  pro  DJÜinute  fie^t  am  oberen 
SEunnelenbe  unb  blä§t  bie  ?uft  hinein,  wä^renb  ber  anbere  SBentilator  öon  1^,25 
2)ura^meffer  mit  800  ©pielen  am  unteren  @nbc  ftef)t  unb  bie  2uft  anfaugt.  S)iefen 
Suftftrom  äWingt  man  burc^  einfädle  ätnorbnungen  ben  Xunnet  wogenförmtg  ju 
bur^laufen,  woburd}  bie  (Sinwirtung  auf  bie  Äol^lentörbe  möglid^ft  ftarf  wirb. 

33on  bem  oberen  SJentilator  ge^en  Sanäle  in  bie  im  SJer^ältniß  ju  i^rer  33rette 
niebrigen  Äammern,  weldt)e  über  ben  5Ro^eifencoquitIen  unb  ben  fid;  obfüblenben 
Cfenf^Iadfen  aufgemauert  ftnb.  2Iu§  biefen  Kammern  faugt  ber  obere  SBentilator  bie 
nöt^ige  2uft  an,  bie  tjon  9^o^eifen  unb  ©c^taden  erwärmt  wirb,  el^e  fte  in  ben  Sunnet 
gelangt,  ©ie  380  bi§  400t  Äot)len,  weld^e  ftc^  im  Tunnel  befinben,  werben  alt» 
mälig  gegen  ben  ?uftftrom  gejogen ,  fo  baß  jeber  Äorb  bemfelben  24  ©tunben  ouS« 
gefegt  bleibt.  ®iefc  Einlage  bewährt  ftd)  gut,  bod^  liegen  beftimmte  3a^tenrefultate 
iiod^  nic^t  Dor.  (3luS  ^txn  tont.^Slnn.  1875  burc^  bie  berg«  unb  ^üttenmännifd^e 
Beitung,  1875  ©.  114.) 


5WiSceüen.  34I 

©leltrifc^e  S3eleud^tung  in  gabrüfälen  2c. 

^n  bem  (Stabliffement  tion  ^eitmann,  SDucommun  unb  ©teinlen  in  SJiüt» 
Ijaujen  würbe  bie  eteftrifcöe  Scteuc^tung  mit  ®  ramme 'fdjen  9DfQ|d)incn  eingcfül)vt  unb 
jd^eint  fid^  bort  gut  ju  bewähren  (Revue  industrielle),  ^n  einem  befouberen  Socal 
fmb  ßier  magneto=eIef trifte  3JJafd^inen  aufgeftctlt,  ttjeld^e  bie  bier  paffenb  t)ert:^eiUen  Sam« 
pen  nac^  bcm  ©Aftern  ©errin  jpeifen.  S)er  beleuchtete  9taum  {)at  eine  Sänge  non 
60m  unb  eine  ^Breite  ton  30m,  ;3ebe  Sampe  entwicfelt  ein  Sid^t  con  ungcfaiir  100 
Sarcellanipen  unb  ift  öon  matten  ®fa§gIocfen  umgeben,  n?elc£)e  bie  gvette  ^Beleuchtung 
milbern.  Qebe  eIe!tro=magneti|d^e  3)kf^ine  erforbert  ungefähr  öO^k  Stricbtraft;  bie 
Äo^len  finb  nac^  je  brei  ©tunben  be§  Sctviebe§  auSjuWed^feln.  3)ie  2lu§gaben  für 
bie  bier  2ampen,  auSfc^tießlic^  ber  iloften  für  bie  S3etricb§fraft,  belaufen  fic^  pro 
©tunbe  auf  ungefä'^r  1  ^r.  ^n  beu  ^mn  SJfonaten  be§  ^Betriebes  bat  bie  elcfirifd^e 
33eleud^tung  nod^  leinerlei  2J?ängel  erfcnnen  laffen,  unb  [tet§  ein  fdjöneS  unb  ru'^igeS 
Sic^t  geliefert,  reeld^eS  in  folc^em  ©lanj  burcb  feine  anbere  33eleuc^tung§art  er.^iett 
rcerben  fann.  ®ie  magneto^eleftrifcben  SD?afd)inen  foften  ie  1500  ^r.;  bie  öoüftänbige 
(Sinri^tung  unb  3tuf[teUung  ber  öier  iKafc^inen  l^at  ^000  %v.  getoftet. 

(ä§  f oftet  nac^  bcm  Dictionnaire  des  arts  et  manufactures  t»on  Saboula^e, 
bei  einer  l'ici)tftävfe  öon  700  ©tearinferjcn  per  @tunbe: 

@leftrijc^e§  Sic^t,  burd^  einen  magneto=eleftrifd)en  SIpparat  ertjalten    0,1  —  0,2  %x, 
(SteEtvifdjeS  Sic^t,  mittele  einer  galoanifd^en  ©äule  ergeugt    ...  3  —  5    „ 

©teintoblcngasiic^t 3,20    „ 

Sic^t  au0  le'id^tem  ©d^ieferöl 3,85    „ 

Sidjt  bon  »iüböl 6,10    „ 

Sid^t  ßon  Salgterjen 12,60    „ 

2ict/t  t)cn  ©tearinferjen  .    .    , 26,20    „ 

Sic^t  üon  SBac^Sferjen 32,40    „ 

S)abei  ift  ein  SJerbraud)  für  je  1  ©tearinferje  Sid^tftärfe  Bon  15'  ©teintct)Ienga§, 
4g,52  ©c^ieferol,  58,18  gjüböl,  10g,55  Satgferje,  10g,40  ©tearinferje  unb  8g,26 
SacbSferje  angenommen,  unb  al§  ^rei§  für  icbm  (ga§  0,3  gr.,  für  Ik  aber  1,7  %x. 
bei  SRübol  unb  ütalg,  3,6  ')^v.  bei  ©tearinferjen  unb  5  i^r.  bei  SBad^gferjen. 

Um  burd^  58ert^eilung  be§  clettrifcf)en  2id^te§  auf  mehrere  fünfte  eine  gleid)« 
mäßigere  ^Beleuchtung  ju  erlangen,  öerfud)te  man  mit  ^ilfe  üon  ©tromnjcnbern  bcn= 
felben  ©trom  burc^  üerfc^iebene  Sampeu  abreed^fenb  gu  fd^idfen,  in  jebcr  ?ampe  aber, 
ber  S)auer  be§  2id(iteinbrudte§  im  5iuge  (minbeften§  0,1  ©ecunbe)  entfprcc^enb,  ben 
©trom  nur  fo  furje  ^i\t  ju  unterbrechen,  ba|  ba§  Sid^t  ununterbrochen  erfd^eint. 
2)abei  ftcüt  fid^,  «ie  bie  eleftrifd^en  Sampen  für  SBed^fetftrö'me  geigen,  ber  Sic^tbogen 
gnjifdben  ben  Äol^tenfpi^en  momentan  mieber  ber,  wenn  bie  Unterbrechung  be§  ©tromeS 
nur  fel^r  furje  ^i\t  gebauert  l^at.  @§  fc^eint  jebod^,  ba|  biefe  2Irt  ber  S^eilung 
«eber  prattif^e  nod^  ofonomif^e  35ort:^eile  barbietet,  unb  man  !^at  terfud^t,  burc^ 
SSermeibung  be§  2i^tbogen§  eine  S^eilung  be§  eleftrifd^en  2id^te§  ju  erreid^en.  3)ic 
in  neuerer  Qnt  in  biefer  Stic^tung  angefteüten  SSerfuc^e,  bei  benen  eine  2;^eitung  in. 
ge^n  leui^tenbe  Cbjccte  t}orgenommen  »urbe,  l)aben  jebod)  ebenfalls  fein  günftigeä 
9tefultat  geliefert,  ba  eine  fold^e  iBeleud^tung  ebenfo  treuer  ift  ttjie  ®a§=  ober  ^]Jetro= 
leumbeleuc^tung.  ®ie  üergeblid^en  Sßerfuc^e  in  biefer  9?ici)tung  '^aben  ©ramme 
öeranlaßt,  fleinere  Wafd^incn  bon  einer  Sid^tftövfe  gleict)  50  Sarcellampen  ju  cop 
ftruiren.  2)iefe  fletneren  Sampen  furctioniren  jit»ar  ganj  gut;  aöein  ba§  Sid^t  ifl 
nic^t  ootlfommen  ru'^ig;  bie  beften  Srfolge  liefern  je^t  bie  9)iafd^inen  für  1500  %x, 
bei  minbeftenS  100  Sarcetlampen  Sid^tftärte,  mittels  bereu  bocb  öieüeid^t  bie  elettrifc^e 
S3eleud)tung  großer  gabriftuerfftätten,  SBal^n^ofe  :c.  burd^fubrbar  wirb.  3Jergl.  auc^ 
1874  216  285. 


3ur  glamment^eorie. 

2)ie  ®rfd^etnung,  baß  eine  ©aSflamme  ben  SSrennerranb,  bie  Äerjcnflamme  ben 
jDod^t  nic^t  unmittelbar  berührt,  hjurbe  juerft  oon  Slod^mann  (2 i e b i g ' 8  Slnnalen, 
S3b.  168  ©.  345)  unterfud^t.  ^eumann  (SBerid^te  ber  beutfd^en  dbemifcben  ®efeü= 
f^oft,  1875  ©.  952)  jeigt  nun,  baß  bie  aöeinjge  Urfac^e  biefeS  3>^'ft^enraumc§  bie 
3lbfü^lung  burc^  ben  falten  SSrenner  ijl. 
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Ueber  bie  3uf"wmenfe|unc3  be§  9)lofie§  in  ben  öerf(|iebenen  ^erioben 
ber  9leife  ber  Strauben. 

3u  ben  tjorliegenben,  tion  ^^rof.  Slffonfo  Sojfa,  Dr.  *ßecile  unb  Dr.  SB.  'i}3orvo 
angofteüten  Untevfud}imgen,  über  xvdäji  ©offa  berichtet,  biente  eine  ireige  Svaubc, 
welcf)e  in  :5'<iltfn  untev"  bcm  9Zamen  „^hamont"  befannt  ift.  S)te  Unterjuc^ung  cr= 
folgte  in  8  »erf(^icbenen  *Perioben,  in  je  10 tagigen  B^^'ffi'fii^'Äumcn,  öom  26.  ^uli 
big  30.  ©eptember,  Sie  ©ic^tigfeit  be§  93icfte§  nntrbe  bei  Temperaturen  öon  17,5 
bt§  220  beftimmt.  2)ie  33e[timmung§met:^Dben  iraren  bie  geroo^ntic^en.  3)ie  9fefultate 
finb  in  folgenbcr  SabcEe  enttjalten. 


3n 

1000  @efti( 

i)t§» 

©pec. 
@eand)t. 

Sn 

lOOOcc  SRoft  tt?arcu  cntbalten: 

t^eilcn 

'S 

S 

5 

® 

_2 

o 

3)atum. 

Strauben 

beeren 

<3  "^^ 

5 

£ 
75 

913 

S  g 
87 

©ramm. 

26.  ^uli 

925 

1,02042 

5,5 

36,00 

7,52  7,89 

44,12O,908:2,441> 

4.  ?üig. 

1)34 

66 

957 

43 

1,01822 

6,94  31,87 

8,65,  7,10 

40,95  0,808  2,290 

13.      „ 

938 

62 

958 

42 

1,02182 

15,6 

30,00 

6,02,  5,52 

47,55  0,857,2,280 

22.      „ 

935 

65 

962 

38 

1,03232 

28,7 

29,92 

4,51  4,86 

70,65 

0,3811,722 

1.  ©ept. 

944 

56 

963 

37 

1,0333  3 

57,5 

20,10 

5,64  3,68 

72,40 

0,238;4,570 

10.      „ 

926 

74 

948 

52 

1,0477  3 

96,2 

17,77 

7,52,  2,50 

120,45 

0,332  5,100 

20.      „ 

917 

83 

955 

45 

1,0638  4 

134,7 

12,75 

7,151  2,24 

152,40 

0,4752,091 

30.      „ 

927 

73 

960 

40 

1,05835 

119,0 

9,82 

6,01 

1,84 

139,20 

0,7001,994 

1  9fieinafd^e,  nacf)  Stbjug  üon  Äo'^k  unb  Äo!^(en|äure. 
4  ^ei  18,20.    5  §3et  220. 


2  «Bei  17,50.    3  53et  21,20. 


3u  ber  tooiliegenben  Tabelle  bemer!t  Soffa:  S)ie  öorftefjenben  S^^^^n  jeigen, 
baß  bie  3)tenge  beS  3"<ier§  unb  ber  SjrtractiDftoffe  in  bcm  unterfucl)tcu  straubenmoft 
biä  jum  20.  ©cptcmber  fortrDät)renb  junimmt,  ßcn  lüeldiem  3<!^tpiiuftf  Qb  bie  frag» 
liefen  33eftaitbt:^ei(e  fic^  tierminbern ,  tnogegen  ber  ©tidftoffgeüialt  oon  bem  gteidjen 
3citpun*te  an  »üieber  junimmt,  nac^bem  er  tom  25.  ,5uli  bi§  jnm  20.  ©eptcmber 
fovtiüät^rcnb  abgenommen  ^tte.  Sie  igäuremenge  bagegen  äcigte  rcäl^renb  ber  ganj^cn 
3eit  ber  Unterfuc^ung,  bom  26.  i^u^i  ^i^  20.  ©eplember,  eine  ftete  SJbnal^me.  S)ie 
äitineralftoffc  blieben  natjeäu  conftant  t>om  26.  ,^»1^  &*^  1-  ©eptember,  üon  ttieldjem 
Sage  an  fic  bi§  jum  10.  «September  juna^men,  bagegen  »on  i3a  ab  üon  Steuern  eine 
Slbnal^me  erfennen  liefen.  (33iebermann'§  Sentraiblatt  für  Slgriculturdjemie ;  1875 
1.  SBb.  @.  341.) 


3ur  aJiilc^prüf ung ;  ton  Älititjler,  Sßorftel;er  ber  c^emifd;en  3}iar!t= 
ftation  in  Stuttgart. 

SlKe  fogen.  5FJiI(fcprüfung§mett)oben  franfcn  baran,  bag  biefelben  nur  einen  al§ 
tcefentlid^,  D.  \).  al§  conftant  betrachteten  S3eftanbtt)eil  berü(ffid)tigen,  mag  barunter 
nun  Sajei'n,  ^Jett  (33utter)  ober  SDtild^juder  toerftanben  fein.  @in  für  tuiffenfc^aftlid^e 
3tre(fe  brauchbares,  überhaupt  ein  ganj  correcte§  SBcrfa^ren  fann  nur  bie  ejacte  ge= 
n3id)t*anali)tif(^e  Unterfudjung  gewähren,  ^-ür  praftifd^e  Qmidi  ift  biefe  SJietl^obe  ju 
jeitvaubenb  unb  beS^alb  gerabeju  uivbraud^bar.  3Jon  ben  für  poliseilid^e  3u'ecfe  toor^ 
gefc^Iagenen  Unterfud)ung§mett)oben  barf  bicjenige  als  bie  brauc^barfte  bej^ei^net  »er« 
ben,  »eli^e  niti^t  auSf^Uefelid^  nur   einen  Seftanbt:^eit  in  SSetrac^t   jiel^t.    @incn 


2)lt§ceuen.  34.3 

guten  2(nt)all§puu{t  füv  23euvtl)ci(uitg  ber  ©iite  einer  Wiii)  gibt  fca§  fpocifijdje  ©mridit 
tevielbcn ,  weil  tie§  bebingt  ift  burd)  bie  lun-fdjiebcnen  .'paiiptbeftanbt^eile  bcr  2)iild\ 
namlid;  Safein,  ^ett,  9D?iid)juder  mib  ©ol^e.  —  33erf.  befolgt  bat)er  ba§  üonCue» 
üenneS  ttorgcfc^lagene,  auf  53eftimmung  be^i  fpecifift^en  ©eroid^tea  foinot)(  ber  gan.^cn 
al§  abgeraljmteu  (blauen)  2Ri{c^  beru^enbe  SJerfabven,  tt>ie  bie§  2IpDt{)eter  @.  iDiüÜer 
in  ißcru  für  bie  jd)irei;erifd)en  33el)ijrben  empfoblen  :^at.  Sejüglid)  be§  S)etail§  ift 
auf  bie  örofc^üre  SRüHer':»  (Einleitung  jur  ^:prüfung  ber  ÄÜt)Uii(d^,  3.  Sluflage, 
Sern  1871)  ju  »enr>eifen.  ^n^er  biefer  k)tct^obe,  mit  iiuidber  an  uub  für  fid)  eine 
33eftimnning  beS  9Iabmge'^aUe§  Berbuuben  ift,  fü^rt  5ßerf.  noc^  eine  gettbeftimmung 
ans-'  nad)  ber  üon  Sllfreb  SJogel  in  a}h'lncb-en  empfohlenen  jogen.  optifc^en  9}lil^= 
probe  (1863  167  62;  168  226.  1869  193  396).  Sie  9tefultate  faüen  ä»ar  böljer 
aui3  al§  bie  burd)  Sägung  erl^altenen  3iii)Ic"'  aUeiu  al§  ©rgänjungen  für  bie  fpcci» 
fifdje  ö)eirnd)tÄbeftimmuug  finb  biefelben  wol^I  ju  gebraud)en.  3)ur^  »ergleid)enbe 
ä^erfucbe,  rceldje  mit  anerfaunt  guter  STiilc^i  üon  ber  f.  SRcierei  Siofeuftein  angefteßt 
nnivben,  über.^eugte  fid)  33erfaffer,  M^  feJbft  'l/io  Sßafferpfatj  mit  ©idjerbeit  "ju  er« 
feuneu  ifi.  di\^%t  ju  unterfc^ä^en  ift  enbUc^,  ba^  man  mit  Inwcnbuiig  beiber  Sjer^ 
fahren  ber  2'äufd)ung  nic^t  me^v  aufgefegt  ift,  welcher  man  burc^  bie  Sträometer« 
pxobin  preisgegeben  n?ar.  S3e3üglid}  bc§  3fitiiifn-''anbe§  ift  ju  bcmerfen,  baß  fe^r 
auffaüeube  3Jerfüljd)ungen  ((Sntra'^mung  uub  äBaffer^ufa^)  fofort  entbedt  werben 
föuuen.  ^u  5WeifeIf)aften  gäü^^n  ift  9ia^mbiftimmung  mit  barauf  folgenber  evmittc» 
hing  bc§  fpecififd)en  (i)ett>i$te§  ucttjig.  Siefe  Cperationen  crforbern  12  ©tunben 
^eit;  man  verfdiafft  fic^  aber  bomit  2ln^alt§pun!te,  auf  ©runb  roeldjer  bcm  JHiditer 
«in  bcftimmter  SÖefc^eib  gegeben  werben  fann. 


gifc^iüurft. 

^u  ber  ^ifdjeretabt^eilung  ber  allgemeinen  bänifd^en  lanbwirf^fdiaftlic^en  %i\§- 
fteüuug,  treidle  tjor  einiger  ^üt  in  9?iborg  in  S'itJan^  abgespalten  würbe,  war 
tion  bem  5'i^^^"  Ö^^  SDHIter  au§  Stpenrabe  in  Schleswig  ein  ganj  neue» 'gifd/» 
fabrifat  au§gefteüt,  nämlid^  ^ifd)wurft.  ÜDiefelbe  befielet  au§  get)ad"tem  gefaljeuem 
^'ifc^  mit  Sü\ai}  üon  ©c^weinefteifc^  unb  ©ctpürj,  uub  würbe  it)r  angenehmer  @e= 
](^:uad,  i^re  §aUbar!eit  nnb  ^^reifwürbigfeit  (1'^  ju  1,4  9}J.)  lobenb  anertannt. 


IXnterfiid^ung  t>on  türfifc^rotl^gefärbter  ^aumtnoHe;  t»on  @.  Hopp. 

@ine  2(nali)fe  ber  SSei^en,  Wiiiijt  auf  türüfdjrot^gefärbten  3euflf"f  fowol^I  gc= 
fd^ijnten  ahj  nid)t  gefd)önten  fi^  bcfanben,  ergab  in  beiben  'gättcn  ta^i  Üicfultat,  baß 
außer  S^onerbe  au^  Äalf  unb  Äiefelfäure  bor^anben  Waren  unb  jwar  Al^O'^  unb  CaO 
im  Serbäitniß  bon  Al^O-^  -{-  2CaO.  ßm  gefc^cnten  3^"g  ^)'^^  ®-  Äopp  überbieS 
3innoji)b  nadjgewiefen,  obgteid)  in  geringer  Ouantität,  b.  tj.  in  bem  Söerl^ältuiß  tjon 
iSnO^  auf  5^1^03  unb  lOCaO.  (£r  fügt  jc^IießUd)  l]in5U,  baß  bie  Smc^t  an§  ber 
bcfannten  g'i&rif  üon  @.  i^^nni)  in  §arb  bei  ^regeuj  flammten.  (58evid)te  ber 
i)eutfc^en  c^emifd)en  ©efeüf^aft,  1875  ®.  980).  ®ie  Ünterfud)nng  ift  einerfeit«  eine 
ergäuäung  ber  Stnabjen  8io)  enftie^l' ö  (1875  216  447)  toon  irapprot^  auf  nic^t 
geölter  33aumwotIe;  anbererfeitS  überrafd)t  fie  burc^  ba§  untierS^offte  5luftrcten  ber 
Äiefelfäure,  ba  bie  fonft  in  ben  2)rudereien  fo  beliebte  Stnwenbung  Don  fiefelfaurem 
9iatron  ju  2lbjug§  =  unb  ^ijationSbäbern  wol^I  in  feiner  Sürtifdjrotl^färberei  üblid) 
ift.  ®§  fd^eint  oiefme^r  biefer  Äiefelfäurege'^aJt  bc§  Sürtifc^rotbiS  mel)r  localer  unb 
jufäüiger  9iatur  5U  fein  unb  bermuttilid^  auf  ber  SJerunreinigung  ber  bei  ber  gabri= 
fation  öerwenbeten  2)roguen  burc^  Äiefelfäure  ju  bcrul^en.  Äl. 


Prüfung  be^  Olitoenöleä  in  ber  S^ürüfd^rotl^färberei ;  öon  ß.  Äopp. 

®a  neuerbingS  wieber  t3orgefd)Iagen  werben  ifi,  bie  9^ein^eit  unb  Sauglic^feit 
beS  Otit)encIe^  mittel^  beffen  Umwanblung  burd;  falpetrige  ©c^Wefelfäurc  in  fefteS 
(StaiDin  JU  ermitteln,  fo   erinneit  Sßerfaffer  an  ba§  ton  i^m  in  ber  'S teiner'fdjen 


i 
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i^abri!  in  S'^urc^  (Sancaf^ire)  befolgte,  fel^r  txn\aä)t  Serfa'^rcn,  we(d^e§  auf  bemfelfiett 
principe  beru'^t. 

^n  ein  9ieagen§'ÄeIc^gfa§  irerben  10  35dI.  be§  ju  unterfud^enben  Dele§  unb 
1  SSoI,  gewö'^nüdje  galpiterfäure^gegoffcn.  'SJtan  \ii}t  nun  einige  ©tüddjen  Äu^jfer» 
brat)t  l^inju.  @§  entn?i(felt  ftc^  »ticfoytjb,  meld^eg  mit  ber  ©alpcterfäure  jolpetrige 
@äure  erjeugt.  ©obalb  bie  ®a§blafen  et»a§  ja'^Ireic^  burd^  ba§  obenauf  fc^tt)immenbe 
Od  bur^jicben,  tnifrfjt  man  mit  einem  ®Ia§fiabe  ©äute  unb  Oet  rec^t  innig,  hjartct 
einige  (etwa  5)  SOlinuten  ob,  wobei  fid)  bie  beiben  wiebet  trennen,  unb  mijd^t  nun 
burc^  9iü^ren  unb  ©ci^Iagen  j^um  jmeiten  2RaIe. 

hierauf  läßt  man  bie  2)lifi^ung  an  einem  fütjten  Orte  (120  bi§  150)  ru'^ig 
fte'^en.  2)a§  Oel  trennt  fic^  reicber  ßon  ber  @änre,  welche  in  golge  ber  S3ilbung 
i)on  (N03)2Cii  blaugefärbt  ift;  aber  nac^  einiger  Qc'ü  beginnt  e§  ju  erftarren  unb 
ättjar  um  fo  fcf^ncder,  je  reiner  ba§  Olitoenöl  »ar.  ®a§  ©(aiöin  ift  nid^t  nur  !^art, 
fonbern  auc^  ganj  roeiß.  Sei  SRifcbungen  mit  anberen  Oelen  er^It  man  erft  toiet 
fpäter  ©rftarrung,  unb  ift  ba§  (Staißin  bann  genjö^nlid^  meid)  unb  me^r  ober  weni« 
ger  gelblid)  ober  bräunlid^  gefärbt,  (Serid^te  ber  beutfc^en  d)emifd^en  ©efeUfd^aft, 
1875  ®.  979.) 


©c^raufit. 

2)iefe§  ju  S^ren  be§  ^rof.  Dr.  2(Ibr.  ©darauf  mit  bem  9tamen  „©d^rauftt" 
bezeichnete  neue  foffite  §arj  au§  bet  SSuforcina  !ommt  nac^  einem  Vortrage 
t>.  ©  c^vD  d inger'S  bei  bem  ®orfe  SBamma  in  einem  etma  1^,9  mäd)tigen  Sager 
Don  ©anbfteinfc^iefer  in  bi§  10cm  biden  ©tüden  »or.  S)ie  §ärte  be§  ^arjeS  ift 
2  bi§  2,8,  beffen  fpeciftfc^eS  ®emicbt  1,0  bi§  1,12,  ©c^meläpuntt  3260.  2)ie  garbe 
ip  b^flcint^'^otb,  bisweilen  bhitrotb,  feiten  gelb.  S?a§[etbe  ifi  fo  brödelig,  baß  e§ 
ni^t  auf  ber  2)ret)banf  »erarbeitet  werben  lann;  einjelne  ©tücfe  laffen  fic^  anfd^leifen 
nnb  poliren. 

2)a§  §arj  ift  nur  t^eilweife  in  SSenjoI,  Stlfobot  unb  Sl^Ioroform  lo^Iict);  bei  ber 
trodenen  ©efttQation  gibt  baSfelbe  nur  wenig  S3ernfteinjäure.  2)ie  c^emifc^e  Qw 
fammenfe^ung  entfpric^t  ber  j^ormel  C^R]qO<2,  CiRaä^  ber  t3fterreid)ifd)en  3citfc^rift 
für  Serg  =  unb  §üttenwefen,  1875  @.  307.) 


S3erid)tigungen. 

3n  biefem  Sanbe  ift  ju  lefen: 

Sn  2.  SBagner'S  35erfa^ren  (®arne  unb  i^nbigo  blau  ju  färben)  @.  157 
3-  18  D.  0.  „2)ie®arne  unb  (^eixuii"  ftatt  „S)ie  ®arne  im  ®ewebe"; 
ferner  3.  17  ö-  u.  „ober  "öa^  (^efvehi"  ftatt  „ober  bie  (Sewebe". 

^n  2ebebur'§  Slbl^anblung  (über  bie  2lu§bebnung  be§  erflarrenbcn  ®ußeifen§) 
@.  2453. 18  ö.  0.  „fpecififc^e  ©eWid^t  be§  @ife§  ton  —12000  Sem« 
peratur  erbeblid^  l^otjer  wäre  at§"  ftatt  „fpecififc^e  ©ewid^t  beS 
(SifenS  »on  —12000  Temperatur  erl^eblic^  geringer  wäre  aW. 

Qn  Äraufe'S  ftatiftifd^en  2«ittt)eitungen  ®.  332 '3.  1  d.  u.  „1084  808,1" 
fiatt  „084  808,1". 


55ru(f  unb  SSetlag  ber  3.  ®.  (Set taM«^'"  «ucJ;i^ant;lunfl  tu  21u9«bura. 


lüntfrfurhunjgjjn  über  (^ejüpeit  und  (Elafitdiät  der  (l{on)lrudions- 
Patnialien;  von  gröMor  f.  1.  ihurflon. 

CDUt  ©iagriimmcn  auf  STaf.  C. 
(gortfefeung  unb  ®d)Iu§  bon  ®.  167  bie{e§  S3anbe§.) . 

®ie  ©lafticität  ber  SJletalle.  S)ie  Unterfud^uitg  ber  fcge^ 
nannten  elaftifc^en  Sinie  be§  S)tagramme§  bietet  einige  5ßunfte  öon 
befonberem  ^tttereffe. 

3unäd^ft  fällt  anf,  bafe  bie  ßurüe  be§  beim  ©ntlaften  be§  ^robe; 
ftücfe^  3urn(fgel;enben  ©tifteS  niemals  öolüommen  mit  ber  bei  2Bieber; 
aufnal^me  ber  Spannung  auffteigenben  Sinie  §nfammenfällt.  $Der  3Ser= 
fajjer  glaubte  §uerft  bie  Urfac^e  biefer  @rfd;einung  barin  fnd^en  ju  mnffen, 
ba^  ber  3fiü(!gang  ber  gafern  in  ?^oIge  ber  ©ntlaftung  eine  größere  3eit 
in  Slnfprud^  nä(;me,  aU  ber  Sflücfgang  be§  33elaftung§gett)id^te§  felbft, 
unb  ba^  fomit  beim  9flü(fgange  be§  Selaftung§t)ebels  unb  ber  bamit  üer= 
bunbenen  ©(^reibtrommel  eine  gegenfeitige  3Serfd)iebung  ber  ßoorbination 
unb  baburd^  unregelmäßige  f^^orm  ber  nieberfteigenben  ßuröe  ^eröorge; 
brad^t  n)ürbe.  Um  biefen  llmftanb  genau  ju  beftimmen,  ob  fid^  über= 
l^au:pt  bie  in  golge  ber  (Sntlaftung  Ijerüorgebrad^te  Ütüdörel^ung  be§  ^robe^ 
ftüdfei  no(^  eine  meJBbare  ß^^t  na(^  gefc^eljener  ßntlaftung  fortfe^e,  mürbe 
birect  neben  ber  g-eftig!eit§mafcl)ine  ein  Slpparat  aufgeftellt  (ein  ju  biefem 
3tüe(fe  l^ergericl;tete§  autDgrapl)if(^e§  9)lanometer  t>on  ©bfon  in  Tievo- 
9)or!),  in  föeli^em  eine  ^-ßapiertrommel  burd^  ein  U^rlüer!  continuirlic^ 
betüegt  tourbe.  2)a§  ^robeftü(!  iüurbe  mit  einem  ©d^reibftifte  öerfel^en, 
unb  nad;bem  e§>  in  ber  Storfionsmafd^ine  um  einen  getoiffen  betrag  üer^ 
brel^t  inorben  voax,  fo  rafd^  d[§>  möglid^  über  ber  ^ä)xeihtxümmd  einge^ 
fpannt  unb  jtüar  berart,  baß  ber  ©d^reibftift  beSfelben  eine  (Surne 
befd^reiben  mußte,  bereu  Drbinaten  ben  93etrag  ber  nadbträglid^en  dUiä- 
brel^ung,  bie  Stbfciffen  bie  ba§u  erforberli^ie  3^^^  angaben. 

2luf  biefe  2öeife  iourben  jal^Ireidje  $ßerfud;e  mit  58erbrel)ungen  toon 
10  bi§  360"  gemacht;  in  allen  Ratten  aber  jeid^nete  ber  ©tift  ftet^  eine 
gerabe,  jur  Slbfciffenac^fe  parallele  Sinie  —  jum  ^eföeis,  baß  bie  Söieber- 

3)ingter'8  \>e\i)t.  Scurnal  a?t.  217.  -f).  5.  23 
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^^erfteUung  ber  ^orm  nod^  üor  ber  XranSferirung  in  ben  ©c^reibapparat 
üoEftänbig  ftattgefunben  ^atte. 

^n  golge  beffen  bleibt  für  bie  becibirtc  ^erfd^ieben^eit  be§  abfteigen; 
ben  unb  lieber  auffteigenben  ^^eile0  ber  elaftifc^en  Sinien,  nad^bem  fic^ 
biefelbe  auä)  nic^t  burd^  etföaige  9fleibung§ipiberftänbe  ber  3}iafd^ine  rec^t* 
fertigen  lä^t,  fein  anberer  ®r!(ärung§grunb  übrig,  ai§>  bie  Slnna^me 
einer  inneren  S^leibung  §it)ifd^en  ben  einjelnen  3Jiolecülen 
be§  3Jlateriale§. 

®iefe  [teilt,  felbft  bei  boHfornmener  ©ntlaftung  be§  ^robeftüdfe?,  ber 
lierfteUimg  ber  urfprünglid^en  j^orm  einen  getüiffen  SSiberftanb  entgegen 
unb  betüirft  baburdf)  bie  unregelmäßige  ©eftalt  ber  nieberfteigenben  ©urüe, 
wä^renb  [ie  bei  2ßieberaufna§me  ber  53elaftung  felbftüerftänblic^  ebenfo 
Wie  bie  ßo^äfionSfraft  be0  3Jiateriale§  üon  ber  äußeren  J^raft  öollftänbig 
übertDunben  iüirb  unb  feinen  [törenben  ©nftuß  auf  bie  j^orm  be§  ^ia- 
grammeg  ausüben  fann. 

©ine  folc^e  intermoleculare  9teibung  irar  bem  5?erfaffer  fd^on  lange 
»a^rfd^einlic^  geworben,  unb  finbet  i^re  2(natogie  auc^  in  gewiffen  ^x- 
fd^einungen  be§  3Jiagneti5mul. 

@ine  weitere  Folgerung,  welc[;e  [ic^  au§  ber  Unterfuc^ung  aUer 
etaftifd^en  Sinicn  ber  üerfc^iebenen  S)iagramme  jur  ^mben^  ergibt,  ift  bie 
f4)on  üon  einigen  ber  frü^ften  gorfc^er  auf  biefem  ©ebiete  beobad^tete 
$£f;atfad^e,  baß  bie  ©lafticität  üollfommen  untoeränbert  bleibt,  öom  33es 
ginn  ber  ^^eanfpruc^ung  bi§  pm  3}{oment  be§  ^ruc^e;?. 

ßoulomb  befc^reibt  eine  Steige  üon  merfwürbigen  unb  belel^renben 
SSerfuc^en,  Weld^e  in  berfelben  Stid^tung  angeftettt  würben,  unb  gleid^fatta 
nad;Wiefen,  baß  felbft  bei  größerer  33erbrel;ung  unb  bleibenber  gorm^ 
üeränberung  beg  ^robeftücfeS  btunod^  bie  ©lafticität  nid^t  verringert 
würbe.  @r  beobachtete  biel  fogar  nic^t  allein  bei  3)letattbrä^ten,  fonbern 
au(^  bei  ^äben  au§  feinem  S^^on,  Welche  2"^"^  2)urd^meffer,  S^SöO  Sänge 
tjattcn,  unb  wieber^olt  um  ö'/j  ©äuge  üerbret;t  werben  fonnten,  oI;ne 
eine  bleibenbe  33erbrel)ung  ober  Slbnat^me  ber  ©lafticität  gu  jeigen.  Iber 
aud;  bei  größerer  33ertre^ung  feierte  bcc^  immer  ber  gaben  nur  5V2 
llmbrel^ungen  jurücf  unb  jeigte  bei  jeber  neuen  bleib enben  33ers 
bre^ung  boc^  immer  biefelbe  ©lafticität  wie  juoor. 

2)ie  ©rflärung  biefer  Sr^atfad;e  ift  wa!^rfd;einlic^  aud;  in  bem  gtuß 
ber  f  e  ft e n  ^  a r t i f  e In  ju  fuc^en.  S)ie  äßiebert^erfteUung  ber  Sopfion 
bei  t^atfäd^lid;  getrennten  Körpern  geigt  bie  2lu§bel;nung ,  bi§  ju  wel* 
c^er  fid;  biefe  3:^ätig!eit  erftreden  fann.  Q\m  frif(^  gefd^nittene  Ober« 
flächen  toon  35tei  bleiben  feft  jufammeni^ängen,  wenn  [ie  nur  mit  mä^ 
ßigem  ®ruct  an  einanber  gepreßt  werben,  unb  auf  einanber  gelegte 
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®Ia§platten  haften  biöioeilen  fo  feft  §ufammen,  baB  fie  loic  ein  BtM 
gefd^nitten  unb  bearbeitet  tnerben.  ®a§  ©d^irei^en  üon  @ifen  ift  eine 
anbere  ^Huftration  berfelben  ©igenfc^aft. 

2)ie  ©ot^äfion  fann  ballet  tl^atfäc^li^  gerftört  unb  lüieber  erneut 
»rerben,  unb  bic  3JioIecüle  !önnen  [i(^  getjen  einanber  toerfc^ieben,  mit 
toHfommener  a^eränberung  il;rer  relativen  Stellung,  o^ne  ba^  ba§ 
äJiatetial  iDeber  ©tärfe  nod;  ©lafticität  einbüßen  müBte. 

S)a§  3flefultat  biefer  (fyperimeute  mit  SKetaUen  ift  tüic^tig,  inbent 
e§  eine  irrt^ümlid^e  2Inf(^auung  aufflärt,  bie  bi§  je|t  bon  üielen  ^^^^ 
fifern  unb  Ingenieuren,  barunter  üom  SSerfaffer  felbft,  get^eilt  iüorben 
lüar,  'Qa^  nämlid;  bie  33eanf))ruc^ung  be§  3KetalIe§  baSfelbe  fc^träc^t, 
felbft  trenn  fein  ^xuä)  beginnt  unb  feine  Sebingung  innerer  (Spannung 
{;erbeigefüt)rt  lüurbe.  ©§  iinitbe  je^t  gejeigt,  ^a^  bie  ©lafticität  unge- 
f(^mälcrt  bleibt  unb  ber  aöioerftanb  continuirlic^  \oää)§,t  bil  §u 
bem  fünfte  be§  beginnenben  ^ru^e§.  ^eine  too^  betoiefene 
2lu§na^me  üon  biefem  @efe^e  fonnte  bi§  je^t  beobad^tet  toerben. 

Sei  ber  SScrgleid^ung  ber  ©teigung  ber  Glafticität^Iinie  mit  ber= 
jenigen  ber  SInfangslinie,  §um  ^^uecfe  ber  Seftimmung  be§  Betrages  ber 
inneren  ©pannung,  iüurbe  bemerft,  'i^a^  ftetä  mel;r  ober  tneniger  innere 
©pannung  üortjanben  ju  fein  fdfieint,  bajä  aber  ber  Setrag  berfelben, 
tnie  er  burc^  bie  ^erfd;tebenf)eit  ber  ©teigung  ber  beiben  ßinien  an=^ 
gebeutet  lüirb,  nic^t  immer  auc§  im  felben  3Jla^e  burc^  bie  größere 
ober  geringere  Krümmung  ber  3lnfang§Iinie  au^lgebrücft  erfc^eint.  ®ie 
n>al)rfd;einn($e  tlrfad;e  bürfte  bie  fein,  ba§  biefe  ©pannung  nii^t  immer 
gfeic^möfeig  r»ertF)eiIt  ift,  inbem,  trenn  bie  iitnere  ©pannung  t>olIfommen 
gleid;mä§ig  t)ert^eilt  träre,  bie  2(nfang§linie  beträd^tlid^  gegen  bie  Safi§= 
linie  conüey  fein  unb  eine  parabolifc^e  gorm  annehmen  mü^te.  3(b= 
tr)efenf)eit  t>on  innerer  ©pannuug  5r>irb  burd^  eine  gerabe  Sinie,  tuelc^e 
regelmäßig  bi§  jur  ©lafticität^grense  auffteigt,  angebeutet,  tüelc^e  felbft  in 
t»ielen  fällen,  IDO  bie  GfafticitätSgrenje  fef;r  niebrtg  unb  ba§  3Jiaterial 
unelaftifc^  ift,  concat)  parabolifc^  gegen  bie  SafiSlinie  tnerben  fann.  2)ie 
Stnfangglinie  unb  bie  etaftifc^en  Sinien  liaben  bal)er  große  SBic^tigfeit, 
inbem  fie  tüic^tige  unb  auf  anbere  3lrt  unerfennbare  (gigent^ümlic^fciten 
be§  3JtateriaIe§  entl^ütten. 

@§  irurbe  bemerft,  baß  bie  oben  befprod^ene  ^ifferenj  ber  ©teigung 
bie  3Bat;r]^eit  be§  ©a|e§  i}on  ^obgfinfon  betoeife,  baß  jebe  Selaftung 
eine  bleibenbe  ©e^ung  l;erüorbringt.  @§  fann  nun  leidet  gegeigt  toerben, 
tiparum  biefe§  getoö^nlid;  ber  gatt  ift,  unb  and)  baß,  trogbem  biefeä 
ri^tig  ift,  babur^  nid;t  not^irenbig  eine  Serle^ung  be§  3JiateriaIe§  U- 
bingt  iüirb. 
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9]ac^bem  nämlid^  in  bem  urfprünglid^eu  3uft<itibe  eines  MaterialeS 
l^öd^ft  h)al)rf(^einlic^  toiele  'Steigen  üon  ^artifeln  in  einer  Sage  maximaler 
innerer  ©pannung  finb,  fc  muB  bie  üeinfte  Slntüenbung  einer  äußeren 
^raft  ba§  beftel;enbe  ©leic^gemic^t  biefer  innerhalb  ber  3}iaffe  [treitenben 
Äräfte  gerftören  unb  entmeber  burd^  ^vnä)  ober  g-lufe  ber  am  meiften 
gefpannten  ^artüeln  eine  SSeränberung  ber  gorm  l^eröorbringen  unb 
bamit  eine  neue  ©leid^gewic^t^bebingung  l^erfteHen,  ineld^e  ba§  ©tücf 
au6)  rxaä)  ber  ©ntlaftung  nur  tl^eiltpei[e  ju  feiner  frül)eren  gorm  §urü(i= 
!e!^ren  lä^t.  ^e  größer  ober  üeiner  bie  angelüenbete  £raft  ift,  befto 
me!^r  ober  weniger  ^artüeln  inerben  bi^Iocirt ;  aber  erft  bann,  n>enn  bie 
bleibenbe  ©e|ung  fic^  bem  üoHen  33etrage  ber  Verbreitung  annäl^ert, 
h)irb  ber  ß^arafter  einer  als  ernftlic^  anjufel^enben  ©efä^rbung  ;^ert)or= 
treten. 

S3ei  toolÜommen  homogenem  3)kteriale  aber,  baS  frei  üon  innerer 
©pannung  ift,  !ann  aud^  !eine  fold^e  2lction  bemerft  werben,  unb  bie 
erfte  bleibenbe  ©e^ung  fann  erft  nad^  ber  ©lafticitätSgrenje  eintreten, 
welche  ©renge  eben  aU  erreicht  anjufel^en  ift,  fcbalb  eine  folc^e  bleibenbe 
©e^ung  beobad^tet  Wirb. 

®er  fe'^r  geringe  33etrag  ber  33erbret)ung  innerl;alb  ber  ®IafticitätS= 
grenje  wirb  burd^  bie  ©pannungSbiagramme  fel^r  fd^ön  bargefteEt.  S)iefer 
5pun!t  wirb  gewö^nlidb  innerl^alb  ber  erften  5«  erreicht,  unb  wenn  feine 
innere  ©pannung  toorl;anben  ift,  t;äufig  innerhalb  2°,  einer  2luSbe^nung 
ton  weniger  als  0,0001  entfpred^enb. 

S)ie  bebeutenbe  3Sergri3Berung,  weld^e  mit  ber  S^orfionSmafd^ine  bon 
biefen  SSerlängerungen  beim  S3eginne  ber  (Eurüe  beS  S)iagrammeS  er= 
l^alten  Wirb,  erlaubt  eine  öolüommene  ^arfteHung  unb  Veobad^tung  beS 
SSer^altenS  beS  3JlaterialeS  innerl)alb  biefeS  Keinen,  aber  wii^tigften 
StIjeileS  feiner  gangen  gormtoeränberung. 

S)er  einfluB  ber  SCemperatur^SBeränberungen.  ®er 
©ffect  toon  2;emperaturtoeränberungen  auf  bie  med^anifd;en  eigenfd^aften 
ber  3KetalIe  war  lange  ein  ©egenftanb  ber  S)ebatte  unb  ift  felbft  je|t 
nod^  ni(^t  genügenb  burdl;  SSerfud^e  feftgefteHt.  A  priori  möd^te  eS 
fc^einen,  ba|  bei  einem  üolllommen  l^omogenen  unb  öon  inneren  ©pan- 
nungen  freien  SDlaterial  bie  S^emperaturüeränberung  eine  33eränberung 
ton  ©tär!e  unb  S)ebnbar!eit  l^ertjorbringen  mü^te,  weld^e  in  entgegen^ 
gefegter  SBeife  mit  ber  Semperaturtoeränberung  auftritt. 

S)ie  Gräfte,  weld^e  hierbei  Wirifam  Werben,  finb  wat)rfd^einlid^  auf 
ber  einen  ©eite  bie  ßol^äfionSfraft,  weld^e  ber  äußeren  Äraft,  bie  Srud^ 
ober  Sßerbre^ung   l)ertoor§ubringen  fud^t,  SOBiberftanb  leiftet,    Wä^renb 
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bie  burc^  bie  (Energie  ber  Söärmeberüegiiitg  getr^ecfte  ^raft  fi(|  mit  ber 
äußeren  c^raft  öerbinbet,  fo  boB  bie  aJioleciile  in  iebent  2litgenHicEe  im 
©leic^geroic^te  finb,  naä)  ber  einen  «Seite  öon  ber  ßiol^äfionlfraft  unb 
nad^  ber  anberen  6eite  öon  ber  ©umme  gioeier  anberen  Gräfte,  beren 
2öed;fel  felbfttoerftänblic^  ^ormüeränberungen  beg  3JtateriaIeg  l^erüors 
bringen  mn§.  ©ine  SSeränberung  ber  Siemperatur,  bnrc^  eine  SS  e  r  m  e  l^s 
rung  ber  SBärmebeiuegimg  l;erüorgebrad;t,  mn§te  3Serminbernngber 
ßp{)äfion  bnrd;  3:;rennung  ber  ^artifeln  nnb  bie  entgegengefe|te  ^er^ 
äiiberniig  eine  ßr{)D^ung  ber  ScI;äfion  bnrd^  S^lä^erung  berfelben  l^er= 
Dorbringen.  3SermeI;rung  ber  S:;emperatnr  mü^te  ferner,  inbem  fie  bie 
StctionSgrenje  ber  ßol()äfion  burd^  S^rennung  ber  5ßartiMn  rebncirt,  ai\^ 
bie  ®cl;nbarieit  rebuciren,  inäl^renb  bie  entgegengefe^te  Si^emperaturöers 
änberung  biefelbe  eri^öl^^en  foHte.  ®er  ©ffect  anf  bie  2öiberftanb§fäl^ig= 
!eit  gegen  ©tofe  ai§>  ba§  ^robuct  bon  5Del^nbarfeit  nnD  geftigfeit  mü^te 
felbfttoerftänblid^  noc^  marfanter  fein  al§  bie  SSeränberung  feiner  ^actoren. 

^Zun  aber  fjat  ba§  be!annte  Serratien  bon  ^int  unb  bie  oft  be- 
merke ©pröbigfeit  be§  ©ifen^-  bei  nieberen  ^Temperaturen  SSeranlaffung 
gegeben,  bie  SBal^r^eit  ber  obigen  Stnna^me  gu  bepeifeln,  unb  bi§  bie 
@rf(^ einungen,  toeld^e  bie  SSariationen  ber  |)omogenität  in  ©tructur  unb 
innerer  Spannung  begleiten,  öoHfonimen  grünbli($  burc^forfc^t  finb,  !ann 
man  nid;t  ertnarten,  ba§  biefer  ©egenftanb  öollfommen  aufgeüärt  ioirb. 
®er  ß^arafter  ber  Polarität  —  biefer  Äraft,  beren  @egen  = 
toart  bie  unterfc^eibenbe  ©iffereng  jioifc^en  ?^eftem  unb 
glüffigem  aitlmad^t,  bleibt  nod^  5U  beftimmen,  unb  üon  biefer  S8es 
ftimmung  erft  !ann  man  errtjarten,  t)a^  biefer  ©egenftanb  üoUfommen 
beleuchtet  n?irb.  ®en  ©yperimenten  foföo^l  üon  ^f)^ifi!ern  a(§  :Sngenieuren 
ift  e§  bis  je^t  nod^  nic^t  einmal  gelungen,  fo  öiele  unb  fo  genaue  ^n- 
formationen  ju  geben,  al§  fie  jur  genügenben  ^eftimmung  oon  9^egeln 
erforberlid^  n>ären,  nad^  benen  man  bie  Proportionen  üon  ßonftructionen 
für  irgenb  eine  Temperatur  unter  ber  getoö^nlidjen  angeben  !önnte,  ja 
felbft  nur  für  biejenigen  nieberen Stiemperaturen,  toelc^e  jeben 2Binter 
in  ber  33reite  üon  9'^en)=9)or!  auftreten. 

3n  einer  fürjlid^  üeröffentlid^ten  Slbl^anbhtng:  über  moleculare 
SSeränberungen,  ^erborgebrad^t  burc^  ^emperaturüeräns 
berungen,  gab  ber  58erf affer  bie  Sftefultate  einer  forgfältigen  ^urd^= 
forfd)ung  ber  forl^anbenen  ^erfud^irefultate,  meldte  biefe  föid^tige  ^rage 
betreffen. 

®ie  ^ier  erlangten  64>Iüffe  niaren  folgenbe: 
„1.  ^ie  3at)l  unb  ^Ratur  jener  inneren  Gräfte,  treidle  bie  pl)t)fifd^e 
33ebingung  ber  2«aterie  bilben,  ift  noc^  ni(^t  öoEfommtn  flar= 
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geflellt,  au^er  ba§  bie[e  Gräfte  fii^  in  lüenigftenä  brei  beftlmmten 
Slrten  ber  ^ätigfeit  offenbaren  unb  jtüar  aU  Slepulfion,  ßo^äfion 
nnb  Polarität. 
S.  S)ie  9tepulfionl!raft  ift  iüat}rfd;einli(^  SBärmebetoegung,  ober  eine 
na^e  öeriuanbte  ^l^afe  biefer  St^ätigfeit.  ®ie  So^äfion§!raft  ^at 
einige  2lel^nli(^!eit  mit  ber  ©ratoitation,  fd^eint  aber  ni(^t  iben^ 
tifd^  mit  berfelben  gn  fein,  unb  bie  traft  ber  molecularen  Polarität 
enblid;  jeigt  eine  entfernte  2lel^nlid^!eit  jur  magnetifc^en  ^olarität^- 
!raft. 

3.  ®aS  ©efe|,  tuelci^el  bie  i^ntenfität^üariationen  biefer  Gräfte  je 
nad^  ben  SSeränberungen  ber  intennolecularen  S^iftanjcn  bebingt, 
ift  unbeftimmt  unb  .bi§  je^t  nod^  burd;  !eine  matt;ematif(^en 
^ormeln  au^gebrüdt,  au§er  nur  annäl;ernb  unb  für  begrenzten 
Umfang. 

4.  S)ie  ©rö^e  ber  intermolecularen  ©ifianjen,  unb  folglid^  aud^  ba§ 
$8oIum  ber  3Jiaffe,  ift  mit  ben  Stenberungen  ber  relativen  ©rößen 
toon  ßol^äfion  unb  9tepulfion  üeränberlic^. 

5.  S)er  2Biberflanb,  föelc^er  fid^  ben  gormöeränberungen  entgegen= 
fe|t,  ift  beftimmt  burc^  bie  3ntenfität§üer!^ältniffe  ber  $olarität§: 
!räfte  §u  benen  ber  ^tepulfion  unb  Sol;äfion. 

6.  33eim  abfoluten  9luEpun!t  (—  273»  ß.)  l;at  bie  ßo^dfion  unb 
folglid^  bie  ©tär!e  beg  3Jiateriale§  iüal^rfd^einlid;  i^r  33iaj:imum 
erreid;t,  nad^bem  bie  2Bärmebeir>egung  gan§  üerfc^tüunben  ift. 

7.  S3ei  fel^r  l^ol^en  Stemperatiiren  übt  bie  2öärme= Energie  eine  tren^ 
nenbe  traft  auf  bie  ^artüeln  au^,  ipeld^e  üolüommen  bie  anberen 
Gräfte  übertpinbet,  fo  bafe  bie  3Jtaterie,  ben  gasförmigen  3uft<inö 
annet)menb,  ber  ^ätigleit  äußerer  Gräfte  bebarf,  um  i^r 
SSoIum  unüeränbert  ju  erhalten. 

8.  Sei  äipifc^enliegenben  ^punften  erleibet  bie  3)iaterie  foiro^l  im 
feften  aU  flüffigen  ^^ftanbe  einen  beftimmten  ©rab  üon  2;ren= 
nung  i^rer  ^artüeln,  tüelc^er  burc^  bie  ^ntenfität  ber  Siepulfion, 
treidle  öon  ber  Söärmebeioegung  belnirJt  toirb,  beftimmt  ift.  35a= 
bei  fteHt  fid^  ein  beftimmter  ©leid;gett>id^tS3uftanb  ^erauS,  ttjelc^er 
für  biefelbe  ©ubftauj  unb  Temperatur  unüeränbcrlic^  ift. 

Um  biefeS  ©Iei4)geir>id^t  gu  ftören  unb  eine  S3eränberung 
beS  SSoIum^  ^erborjurufen,  ift  bie  2lnn»enbung  einer  äußeren 
traft  erforberlid^.  ®er  33etrag  berfelben  föirb  beftimmt  burd^ 
ben  3)?ayimaln)ertl^  ber  6ol;äfion  ber  ©ubftanj  beim  abfoluten 
3fiuIIpun!te  unb  bie  Quantität  3Bärme,  meiere  erforberli^)  n>ar, 
um  bie  SCemperatur  ber  ©ubftanj  über  ben  abfoluten  9^ullpun!t 
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ju  ergeben.  2)ie  ©umtne  bcr  äußeren  traft  unb  ber  burc^  bie 
Stnirefenl^eit  ber  SBärmebeire^ung  bebingten  ®ilatatioti§!raft  mw| 
bie  6ol^äfion§fraft  übertüiegen ,  um  eine  2tu§be^nung  l^erüor^ 
jubringen,  lüä^renb  biefe  ßo^äfiongfraft,  abbirt  jur  äufeercn 
traft,  bie  9lepulfion0!raft  übern^iegen  mu§,  um  eine  SSermin= 
berung  beg  SSoIuml  l^erbeijufübren. 
9.  ®er  Unterfd^ieb  jn^ifd^en  bem  feften  unb  flüffigen  ^uftanbe  ber 
Materie  fc^eint  burc^  bie  traft  ber  ^Polarität  bebingt  ju  fein, 
ireld^e  bei  feften  törpern  üon  entfpred^enber  ©rö^e  ift,  um  bie 
©tabilitätber^ormgu  erhalten,  tüä^renb  fie  bei  flüffigen 
törpern  äufeerft  fd;n)a(^  tuirb  unb  gänslid^  terfd^tpinbet,  föenn 
bie  ©renje  jlrifd^en  tropfbar  ffüffigem  unb  galartigem  3uftanb 
erreid^t  ift. 

®er  Umftanb,  bafe  eine  geföiffe  ßtafticität  gleid;5eitig  mit 
bem  33e^arrung0t>ermögen  bei  33oIum§,  h)ie  beifpiel§tr>eife  bei 
tropfbar  flüffigen  torpern,  befielen  fann,  fönnte  ioo^l  aud^  burd^ 
ba§  ©leid^geloic^t  ber  attractiüen  unb  repulfiüen  träfte  allein 
erflärt  irerben.  ®er  gleichseitige  ^Beftanb  jebod^  üon  ©laflicität 
mit  «Stabilität  ber  ^orm,  me  bieS  bei  feften  törpern  beobad^tet 
föirb,  erforbert  unbebingt  bie  ßoejiftens  üon  (Eol^äfion  unb  Po- 
larität SU  feiner  ©rflärung. 

10.  ^m  SlUgemeinen  ^at  eine  ßr^ö^ung  ober  ^ßerminberung  ber 
Temperatur  ben  (Effect,  bie  2öiberftanb§fä^ig!eit  ber  3Jiaterie 
gegen  ^rud^  ober  ^ormüeränberung  unter  rul^enber  ^elaftung 
ju  t>erringern  ober  ju  t)ermet)ren. 

11.  ©leid^jeitig  bamit  tinrb  aber  bie  2)el}nbar!eit  gctnötinlic^  im  um= 
gelehrten  a^erpltniffe  unb  jn)ar  in  ^ö^erem  ©rabe  oeränbert,  fo 
bafe  bie  Slöiberftanblarbeit  unb  ^ä^igfeit,  Stöfee  unb  beiregte 
Saften  auegul^alten ,  im  2(llgemeinen  mit  ber  Temperatur  im 
gleid^en  ^erl^ältniffe  5U=  ober  abnimmt. 

12.  e§  tuerben  jtoar  mar!ante  3luena'^men  öon  biefem  attgemeinen 
©efe^e  beobad^tet,  aber  unoeränberli^e  2:l;atfad^e  f^eint  e§  ju 
fein,  ba^,  ioo  immer  eine  2lugnal)me  bie  ©tär!e  beeinflußt,  aud^ 
bie  SöiberftanbSarbeit  entfpred^enb  mobificirt  tt>irb,  fo  baß  fletS 
Urfa^en,  njeld^e  bie  6tärfe  oergroßern,  gleid^jeitig  bie  ^e^nbar^ 
feit  verringern  unb  umge!el;rt. 

13.  ©yperimente  mit  tupfer  beftätigen  bie  allgemeinen  @efe|e  bei 
biefem  3JietalI  ooUftänbig. 

14.  eifen  jeigt  eine  merfföürbigc  Slbföeid^ung  toon  biefem  ©efe^e  in-- 
ner^alb  ber  getoo^nlid^en  Temperaturen  bil  8U  ca.   250  ober 
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300°  ©.,  inbem  bie  geftig!eit  bei  gutem  3)lateriale  innerhalb 
biefer  ©renken  um  ettoa  15  5proc.  junimmt.  S)ie  3tbtüeid)ungen 
merben  auffallenber  unb  unregelmäßiger,  je  unreiner  ba§3KetaC[  ift. 

15.  Heber  300"  ß.  unb  unter  20''  iüirb  aber  bag  allgemeine  ©efe^ 
auc^  bei  ©ifen  beftätigt,  inbem  feine  6tär!e  junimmt  mit  3Ser= 
minberung  ber  S^emperatur  unter  ten  legieren  ^un!t,  unb  jtüar 
im  33etrage  öon  ca.  0,01  bi§  0,02  g^roc.  für  jeben  @rab  ßelfiug, 
iüä^renb  bie  2ßiberftanb0arbeit  in  einem  l^ö^eren,  aber  nic^t  iüDl)l 
beftimmbaren  ©rabe  bei  gutem  ©ifen  abnimmt,  unb  bi§  §u  einer 
9flebuction  auf  V3  i>ß^  gelüö^nlic^en  2öert^e»  bei  —12''  ©.  ^erab= 
fin!en  !ann,  iüenn  ba§  ©ifen  faltbrüd^ig  ift. 

16.  Qu  berfelben  üöeife  ift  bieStructur  be§  ßifenS  üon  ber  3:em= 
peratur  abl)ängig,  fo  baß  Srüd^e  bei  nieberer  S;emperatur  ftetg 
ba§  fornige  2lulfe]^en  eines  fpröben  3)iateriale0  auftreifen,  unb 
nur  geringe  SSerbre^ung  geftatten,  iräl^renb  mit  tpac^fenber  X^m- 
peratur  bie  ®e^nbar!eit  immer  gunimmt,  bi§  enblic^  bei  ber 
©c^tüeiB!^i|e  bie  für  biefen  gaU  fo  d^arafteriftifc^en(5igenfd;aften 
!^ertiortreten. 

17.  ^ie  genaue  Seftimmung  be§  ©influffeS  ber  Elemente,  bereu  3Sers 
unreinigung  ba§  ©ifen  unterworfen  ift,  unb  bie  SluSbel^nung, 
bi§  ju  loeld^er  fie  fein  3SerbaIten  unter  öerfc^iebenen  Sempera; 
turen  mobificiren,  muß  nod^  öollftänbiger  unterfu^t  werben ;  con^ 
ftatirt  ift  aber,  baß  bie  ©egenirart  üonjp^oep^or  unb  anberer 
©ubftanjen,  toeld^e  -^altbrüd^igfeit  üerurfad^en,  in  großem  93caBe 
ben  ©influß  ber  nieberen  Stemperatur  auf  ben  SSerluft  bon  3ö^ig= 
feit  unb  2öiberftanbg!raft  gegen  ©töße  üerftärft. 

18.  2)ie  3}lobificationen  ber  attgemeinen  ©efe|e  bei  atiberen  3Kateria= 
lien  al§  @ifen,  Jlupfer  imb  ben  ßegirungen  finb  noc^  nic^t  ftu= 
birt  toorben  unb  bi§  ie|t  »ottfommen  uubefannt. 

®a§  pra!tif^e  9lefultat  ber  gangen  Unterführung  ift,  baß 
©ifen  unb  Tupfer  unb  lüat)rfd;einlid;  aud;  anbere  3)ZateriaIien 
iijre  Äraft  jur  3lufna^me  öon  rul;igen  Saften  bei  nieberer  S^em^ 
peratur  n\6)t  verlieren,  aber  baß  fie  biä  ju  einem  fe^r  bebeu= 
tenben  ©rabe  i^re  ^ä{)ig!eit,  6ti)ße  aufzunehmen  ober  fcJ^arfen 
©erlägen  ju  iriberftel^en,  einbüßen ;  baß  in  ^^olge  beffen  bie  Sic^er- 
Ijeitefactoren  bei  ßonftructionen  im  crftcren  galle  für  große 
Äättegrabe  nic^t  erl^ö^t  §u  werben  braudien,  baß  aber  SDfiafd^inen, 
©c^it'uen  unb  anbere  (Eonftructionen ,  Welche  ©töße  auSjutjalten 
l^aben,  größere  ©ic^ert^eitlcoefficienten  erl;alten  muffen  unb  fo 
»iel  als  irgenb  moglicli  üor  großer  Äälte  bewal^rt  Werben  foHen." 
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S)ie  oben  abgeleiteten  ©c^lüffe  finb  au§>  ben  pi)t)fifalifrf)en  Untere 
fu(^unc3cn  üon  So^coüitd^,  ßoulcmb,  ^lenri,  ^oinell,  ßag  = 
niarb  be  la  Xour,  2lnbretr>§,  ^-araba^,  2öartman,  3flobi  = 
fon,  ©aubin,  5i;t;ompfon,  9ian!ine  imb  Slnberen  abgeleitet  unb 
au§  ben  mel;r  ted)nifd}en  Unterfucf)ungcn  t^on  ^ol^nfon,  unb  ^ov^ 
ton,  gairbairn,  Äirfalbp,  ^rccfbanf,  Qonle,  ©pence, 
©tt)ffe  nnb  ©anbberg. 

@ine  anfd;einenbe  S)ilcorban§  ber  9tefuttate,  bon  benen  einige 
6(^lväc^ung  anjnbeuten  fd^ienen,  unb  anbere  3>erftär!ung  aU  golge  ber 
rebucirten  SCemperatur,  lieB  fid)  burd;  'i^en  Uniftanb  erHären,  ba^  bie 
^^atfad;en,  tneldie  bie  erfte  (Sd^IuMolgerung  ju  bemeifen  f(^ienen,  %äUe 
njaren,  ino  bag  Material  burd}  ®d;(äge  probirt  föurbe,  toäl^renb  bie  iriber^ 
f^rec^enben  groben  mit  ftetiger  Selaftung  gentad;t  ipurben. 

@§  wax  !Iar,  ^a^,  um  ben  natürlichen  ©ffect  ber  Semperaturt)er= 
änberungen  genügenb  erüären  ju  fönnen,  eine  9flei|e  öon  eyperimen= 
teilen  33eftimmungen  über  ^en  gleichmäßigen  Sinftuß  fold^er  9.>eränbe= 
rungen  auf  bie  ©tär!e  unb  2öiberftanb§!raft  erljalten  irerben  müßten. 
6oId^e  SSerfud;e  konnten  nad;  ber  I)ier  befolgten  SJ^etl^obe  leidet  angeftellt 
toerben,  unb  eine  beträd;tli(^e  Slnja^l  fol(^er  Beobachtungen  ifl  burd^ 
©pannung^biagramme  auf  2;afel  C  bargefteUt. 

S3ei  biefen  ©yperimenten  tourbe  bie  ajJafd^ine  fammt  ben  ^robeftüden 
in  bie  offene  Suft  geftcllt,  ioo,  nad^bem  bie  SCemperatur  nur  mit  ber 
2ltmofp^äre  föed^felte,  fein  ^rrtl;um  bur(^  SBärmeübertragung  iräljrenb 
ber  Gfperimente  entftei^en  !onnte.  3)?afd^ine  unb  ^robeftüde  iraren  ftet0 
toon  berfelben  S^empcratur. 

^ie  ÜJ?ilbe  beg  »ergangenen  Söinter^  (1873)  gemattete  nic^t,  föeit 
unter  ben  ®efrierpun!t,  unb  jiuar  nur  bi§  ju  — 12°  ©.  l;erabjuge^en. 

$Die§  ift  um  fo  mel)r  gu  bebauern,  na(^bem,  tine  man  fel)en  föirb, 
möglid)er  Sßcife  eine  Stenberung  be§  @efe|eg  nalie  bem  gal;renl^eit= 
fd^en  9fiuttpunfte  (—  17,8"  (E.)  ftattfinbet,  unb  e§  äußerft  irid^tig  njäre^ 
ju  conftatiren,  ob  biefe  Slnjeigen  toon  2lnomalie  oon  einer  Unregelmäßig- 
teit  in  ber  Qualität  ber  ^robeftüde,  ober  in  einer  toirflic^en  ^eränbe= 
rung  unter  bem  ®influf)e  ber  S^emperatur  begrünbet  ift. 

5Rac^bem  feine  früfjer  angefteUten  ^ßerfud^e  berart,  toie  e§  ^ier  ge= 
fc^et)en,  bie  öerfd^iebenen  Effecte  berSSärme  auf  bie  med^anifd^en  @igen= 
tl)ümlic^feiten  ber  WletaUe  combiniren,  fo  fönnen  biefe  vorläufigen  9leful^ 
täte  nur  aU  ein  erfter  ©d^ritt  in  ber  rid^tigen  2)irection,  fon?ie  bie  bar- 
au§  abgeleiteten  9lefultate  nur  al§  n>at)rfc^einlic|e  angefel^en  merben, 
njä^renb  gel^offt  njerben  !ann,  baß  anbere  SSeobad^ter  in  ©egenben,  »0 
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Temperaturen  ireit  unter  9IulI  ftattfinben,  öoUftänbigere  unb  no(^  bele^ren- 
bere  Untetfu(^ungen  in  ben  folgenben  Söintern  aufteilen  Serben. 

@§  ift  augenfc^eiulic^  gang  unmöglid^,  ^rrti^ümer  ju  üermeiben, 
voenn  ber  S3erfud^  mit  fünftlid^  ge!ül;lten  ^robeftüd en  gemacht  föirb,  unb 
ber  SSerfaffer  fül^rt  ba'^er  auc^  nur  folc^e  33erfud^e  öor,  n?elc^e  tt)ir!Uc^ 
in  ber  freien  Sltmofp^äre  angefteUt  finb. 

Qu  ber  oberen  ^älfte  ber  Safel  C  finb  bie  ©pannungSbiagramme 
ber  3)ietaIIe  unter  üerfc^iebenen  ^Temperaturen  bargeftettt  unb  gttjar,  a\\§>- 
ge'^enb  öon  bem  red;tl  liegenben  5RuEpunfte: 

9k.  133  unb  134  @eg offenes  ilupfer  (cast  copper)  bei  10^ 
unb  bei  70»  g.  (bejie^.  —  12^  unb  +  21^  S.). 

9^r.  137  unb  138  Söronje  bei  benfelben  SCemperaturSgrenjen. 

9lr.  99  unb  100  @d;tDebifd;e§  ©ifen  (swedish  iron)  bei  25*^ 
unb  70«  ^.  (—  40  unb  +  210  6.). 

9Zr.  130  unb  132  ©d;miebeifen  geringer  ©orte  (low 
grade. iron)  bei  10«  unb  70"  %.  (—  12"  unb  +  21°  S.). 

9Ir.  46,  47,  49  unb  50  ©uter  ©u^ta^l  (good  cast  steels)  bei 
70«,  18°  unb  W  %.  (+  21«,  —  7,7»  unb  —  12"  ©.)• 

gerner  üon  20*^  SSerbrel^ungStoinM  auSgel^enb: 

9ir.  58,  59,  60  ®nglifcper  Stiegelgu^fta^l  (english  german 
steels)  bei  70",  20"  unb  18"  g.  (+  21",  —  6,6"  unb  —  7,7"  ©.). 

SSon  40"  auSge^enb: 

5Rr.  78  unb  79  S^iegelgu^ftal^l  mittlerer  ©orte  (medium 
crucible  steels)  bei  18"  unb  70"  %.  (—6,6"  unb  +21"  6.)- 

SSon  150"  SSerbrel^ungltoinfel  aU  ^ZuIIpunft  auSge^enb: 

S^ir.  53,  54,  55  unb  56  S)oppeU  raffinirter  ©tai^l  (double 
shear  steels)  bei  70",  25",  18"  unb  10"  g.  (+21",  —4",  —7,7" 
unb  —  12"  6.). 

©(^lie^Uci^,  ton  246"  aU  DiuIIpunft  auSge^enb: 

3Rr.  25,  25A,  25C,  25D  unb  ^v.  26  ^ellgraueS  ©u&eifen 
(ligth  grej  cast  iron)  bei  70",  25"  unb  18"  §.  (+21",  —4"  unb 
—  7,70  e.). 

2lu§  biefen  Diagrammen  erfiel^t  man,  ba^,  mit  einjiger  2lu§na§me 
ber  ©u^eifenf orten  $)Zr.  25  unb  26,  mit  ber  ©rniebrigung  ber  SCem-- 
peratur  öon  21"  auf  — 8"  (5.  ausnahmslos  unb  felbft  geioö^nlid^  bis 
ju  — 12",  ber  2lbna'^me  ber  ^Temperatur  foioo^l  erl;ö^te  geftig!eit  als 
au(^  üermel;rte  S)e]^nbar!eit  entfpric^t.  9lur  beim  ©u^eifen,  lüelc^eS  oiel- 
leidet  flar!  tjerunreinigt  njar,  jeigte  fid^  bei  öermebrter  geftigfeit  üer= 
ringerte  De^nbar!eit  unb  eine  geringe  Slbna^me  ber  2BiberftanbSfä^ig!eit 
gegen  ©tiJBe  bei  nieberer  Temperatur. 
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ßnblid^  ift  nod^  auf  2'afel  C  eine  Steige  üon  Surtoen  gufammen- 
geftellt  (in  ber  oberen  ^älfte  ber  Xafel,  jlüif d^en  118"  unb  ua**  ^Ser^ 
brel^ung§tpin!el),  tüelc^e  au§>  ben  autograpi^if(|en  ©pannungSbiagrammen 
bei  üerfc^iebenen  Temperaturen  abgeleitet  finb,  unb  al§  Slbfciffen  bie 
üerfc^icbenen  2;emperaturen  öon  70"  bi§  25",  18"  unb  10"  %.  (+21" 
big  — 4",  — 7,7"  imb  — 12"  Q,.),  all  Orbinaten  bie  entfpred^enben 
3)iafimalfeftig!eiten  ber  öerfd^iebenen  9)iaterialien  l;aben.  SDen  einjelnen 
(punüirt  gegeid^neten)  (^iurüen  ber  abgeleiteten  Diagramme  finb  biefelben 
3iffern  inie  tten  Originalbiagrammen  beigefügt,  fo  ba^  eine  näl;ere  Qx- 
!lärung  berfelben  überflüffig  erfd^eint;  bemer!en§triertl^  aber  ift  bie  ge= 
meinfame  9tid^tung  aller  biefcr  Siagrammlinien,  irelc^e  auf  einen  ^unft 
ber  Slbfciffenad^fe  (bei250"j  l)in^ielen,  ii->el(^eni,  tuenn  er  nad^  bemäKafe; 
ftabe  ber  bie  Temperatur  be3eid)nenben  Slbfciffen  gemeffen  tüirb,  eine 
Temperatur  t>on  ca.  1000"  g.  über  bem  abfohlten  9^uIIpun!t  (entfpredE)enb 
300"  ß.)  entfpric^t.  |»ier  alfo  mü^te,  in  ber  ©pradie  be»  ^Diagramme» 
auigebrüdft,  alle  ßol^äfion  im  3}Zateriale  aufhören,  trenn  ba§  @efe^  ber 
^eftig!eitlabnal^me  burc^  eine  gerabe  Sinie  au»gebrüdEt  loürbe.  Dkc^bem 
aber  befanntlid;  ber  ©d^meljpunft  ber  2)letatte  um  öiele  ^unbert  ©rabe 
^ö^zv  liegt,  fo  folgt  bie  UTi§ulüffig!eit  biefer  2lnna^me  öon  felbft.  ©1 
ift  fd^on  burd^  anberioeitige  Unterfud^ungen  nal^egelegt  lüorben,  baB  bal 
©efe^  ber  §eftig!eit§abna^me  inaljrfd^einlid^  einer  parabolifd^en  @lei= 
d^ung  folgt. 

9kd^  bem  (Stubium  biefer  ©yperimente  unb  SSergleid^ung  mit  ben= 

jenigen  anberer  Gyperimentatoren,  obmo^l  beträd;tlid^e  Unregelmä^igfeiten, 

tüeldje  üon  33erfd^iebeu^eiten  be§  3)kteriale§  :^errül;ren,  biefelben  tl)eil; 

ipeife  oerbunfeln,  !önnen  loir  bod;  mit  einigem  33ertrauen  bie  folgenben 

©d^lu^folgerungen  jur  aJlobification,  refp.  2lu§bel;nung  ber  auf  ©eite  349  ff. 

conftatirten  53emer!ungen  giel^en. 

„19.  Sei  reinem   n3ol;locrarbeitetem   3J?etatte    betoä^rt    fi(^    bie   auf 

©eite  348  au§  logifc^en  S3en)eggrünben  aufgeftellte  3:^eorie  boll^ 

!ommen  berart,  baB  mit  ber  Stbna'^me  ber   SCemperatur  foiool^l 

(gr^ijl^ung  ber  geftigfeit,  aU  ^una^me  ber  ®el^nbar!eit  unb  2Biber= 

ftanblarbeit  üerbunben  ift. 

20.  35ei   unreinem   ober   unregelmäßig   5ufammengefe|tem  2)^aterial 

(loie  bal  unterfuc^te  (^u&eifen  ober  bie  boppelt  raffinirten  ©ta^l: 

forten)  fönnen  SluSna^mm  oon  biefer  Siegel  eintreten,  baß  jtoar 

bie  ^eftigfeit  für  rul^ige  Selaftung  mit  ber  SCemperaturerniebrigung 

pnimmt,  gleid^jeitig   aber   bur(^  SSerminberung  ber  2)e^nbar!eit 

bie  äöiberftanbllraft  gegen  ©töße  gefd^ioäd^t  njirb.    ^ie0  finb  jebod^ 

nur  2lu§na^m»fälle,  unb  tüir  fönnen  ba^er  aU  fidler  annel^men. 
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baB   bei  ben  unseren  3Serfuc()en  §11  ©runbe  Uegenben  nieberen 

Temperaturen  (big — 12"  ß.)  mirflid^  gute§  3)ietaII  burd;aul  nid^t 

in  feiner  geftigfeit  unb  SBiberftanb^fäl^igfcit  gcfd^iräd;t  n)irb." 

9]ad)bem  bie  obige  Unterfurf)ung  beeubigt  irar,  ttjurbe  ber  3Serfaf[er 

mit  bem  93erid;te  ber  Massachusetts  Rail  Road  Commissioners  1874 

befannt,  Jrteld;er  (pag.  144ff.)  bie  9iefultate  einer  Unterfuc^ung  über  bie 

llrfad^en  ber  ©c£)ienenbrüd;e  auf  einer  bebeutenben  Qdi}l  "oon  Gifenbat;nen 

ber  SSereinigten  Staaten  unb  ßanabaS  enthält. 

S)ie  ©c^luBfoIgerungen  beSfelben  finb:  ,,baf3  burd;J?äIte  ßifen  unb 
©ta^l  nic^t  fpröbe  ober  unüerlä^Iid;  für  med;anifd;e  3ttJede  iüirb",  unb 
,,baB  eg  burd^aug  nid;t  Siegel  irar,  ba^  bie  meiften  Srüd^e  an  ben  fätteften 
2:agen  üorfamen".  ®ie  ©infü^rung  öon  @ta§I*  ftatt  ber  @ifenf(^ienen, 
l^at  bie  Sd^ienenbrüd^e  faft  tioflfommen  üerfd;tüinben  laffen. 

3Bir  bebürfen  bemnad;,  um  nerlä^lid^e  Information  für  eyceptionelle 
j^älle  ju  ert;alten,  eine  5Re{[;e  ton  (^yperimenten,  um  ben  GinftuB  ton 
auSne^menb  niebriger  Temperatur  gu  beftimmen  unb  gu  conftatiren,  ob 
ber  anfd;einenbc  2Bect)fel  be§  ©efe|f §  nal^e  bei  gal;rent;eit=5RuE  ein  natür^ 
Iic^e§  ober  gufälligeö  ^^änomen  ift.  SBir  muffen  ben  ©inftufe  öon 
©(^tüefel,  ^l^oepl;or  unb  Silicium  bei  nieberer  S^emperatur  genau  fennen 
lernen  unb  aud^  no(^  fpeciell  burd;  23erfu^e  barüber  !lar  n^erben,  ob 
bie  ifä^renb  unferer  2öinter  eintretenben  au^ne^menb  nieberen  S'em- 
peraturen,  einen  fd^äblic^en  @inf(u§  auf  (Sifen  unb  ©ta^l  baburd^  au§= 
üben,  ba§  in  j^olge  ber  5?olum§abna^me  unb  ber  SSergrö§erung  ber 
S)i4)te  innere  (Spannungen  eingcfül;rt  irerben. 

2>ie  noc^  befte^enbe  Unfic^er^eit,  big  §u  tüeld^er  2lu»bet;nung  öer= 
mehrte  ©id^te  bei  nieberen  Temperaturen,  unb  bie  9flafd^^eit  ber  i8ean= 
lpruc^>ung  bei  allen  ^Temperaturen  bie  geftigfeit  beeinfluffen,  bebarf,  föie 
jeber  5|}[;t)fifer  unb  Xcd)mkv  anerfennen  tt)irb,  äufeerft  bringenb  i^rer 
Söfung. 

2lm  Snbe  unferer  Unterfud^ungen  angelangt,  fc^eint  eg  in  3ufammen= 
faffung  aller  erl;altenen  Slefuttate  tüo^t  geftattet  ju  fein,  bie  folgenben 
allgemeinen  Sd^lufefolgerungen  gu  stel;en: 

I.  S)afe  genaue  Spannunggbiagramme  ein  3)Zittel  barbieten,  um  burd^ 
Seobad^tung  beg  SSer^alteng  bei  fortf(^reitenber  SSerbrel^ung  unb 
befonberg  bei  ber  ßlafticitätggrenje,  n)ertl;t>olle  ^^"fotmation  über 
bie  ©törfe,  ©lafticität,  Homogenität,  ©e^nbarfeit  unb  5Iöiberftanbg= 
arbeit  ber  2)iaterialien  ju  erl^alten,  unb  bie  3Jcobificatiönen  ju 
beftimmen,  njeld^e  burd^  3Seränberung  ber  Se^anblung  unb  ^u= 
fammenfe^ung  bebingt  loerben. 
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II.  S)a§  bie  inneren  ©pannungen  eine  anwerft  Jüid;tige  9toEe  in  ber 
iBeurtl^eilung  t>on  3}iaterialien  gegenüber  ftotifd^er  fotnct}!  aU 
bi;namifd^er  ;^naufpru(^nat)me  fpielen. 

III.  ®af3  bie  3^it/  lüä^rcnb  iüeli^er  bie  «Spannung  jnr  2ßir!ung  ge-- 
langt,  ein  inid^tiger  gaclor  in  ber  $8eurtt)eilung  be§  ©ff^cteS  ber= 
felben  ift,  nid;t  allein  al#  ein  ©lement,  tneld^eS  ben  Gffect  ber 
lebenbigen  ^raft  unb  bie  ^rägtjeit  ber  2ßit)erftanb  leiftenben 
3i)iaffentl;eild;en  mobificirt,  fonbern  aurf)  baburc^,  ba^  [ie  föefentlic^ 
bie  Söebingungen  gur  ^erüorrnfung  nnb  SluSgleid^ung  innerer 
(Spannungen  bei  ber  33ean[prud^ung  beeinflußt. 

IV.  S)afe  bei  gutem  5D}aterial  bie  Äälte  feinen  Sd;aben  bringt,  fonbern 
tbatfä^Iid^  bie  f^eftigfeit  unD  3öiberftanb§!raft  gegen  ©töfee  er= 

V.  S)aB  ber  ©influB  toon  Unreinigfeiten,  üon  t)erfcf)iebenen  gabrüation^- 
met^oben,  öon  S)ic^tig!eit§änberungen  mit  ber  3:emperatur  unb 
üon  ben  Urfac^en,  nielctie  eine  ßoncentration  ber  ©ininirlung  rafd^ 
]|iert»orgebrad;ter  9^erbrel)ung  unb  rafd;er  Schläge  Deranlaften, 
©egenftänbe  ^inh,  bie  noc^  forgfältige  Unteifui^ung  erforbern. 
VI.  ^aB  bie  Stbeorie,  n)el(^e  bejüglic^  be§  3Ser^alten§  l;omogener 
3)laterialien  a  priori  auf  ©eite  349  au^gefproc^en  mürbe,  burd^ 
bie  (Erfahrung  beftätigt  Wirb,  unb  baß  ba'^er  bie  2lnna^me  ge- 
rechtfertigt ift,  bie  Äraft  molecularer  9lepulfion  fei  eine  SBärme^ 
bettiegung. 


(Ein   Dminfarlttfs  l^fcrfahitn  die  ^§mU  von  ^tahlfortcn  auf 

de^troniagndifrhem  Wc%i  m  vtr^klchn;   ron  Dr.  Ji.  vm 

W^Utniüjtn,  |rofeDiOr  an  Hex  UtMlclmx  gochfdiulc 

2u  Iraß. 

Q)Ut  {iner  äfcbillung. 

Sßenn  man  einen  gel^ärteten  ©ta^lftab  burd^  eine  3)lagnetifirung§; 
fpirale  binburc^  jie^t,  bemerft  man  in  ber  bieget,  baß  bie  eine  ^älfte 
beä  ©tabeS  ftärfer  toon  ber  Spirale  angejogen  nnrb  aU  bie  anbere.  ®ie 
Urfad;e  biefer  (grfd)einung  ift  eine  llnglei(^förmig!eit  in  ber  ^ärte  be§ 
©ta^IftabeS.  S)er  ^erfud^  geigt  gugleii^  —  felbft  in  biefer  primitiven 
2lu§füf)rung  — ,  baß  fid^  Hnterfd^iebe  im  ^ärtegrabe  auf  eIe!tromag= 
netifc^em  2Sege  er!ennen  laffen. 
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^n  ber^^at  gibt  bie  üertottfommnete  Slntoenbung  biefe0  ^rincipe^, 
iüic  ic^  biird^  eingel^enbe  Unterfud^ungen  *  (1863  170  201)  barget^an 
l^abe,  ein  l^öc^ft  empfinblid^cS  ^rüfunglmittel  für  bie  ^ärtegrabe  be§ 
©tal;le6  an  bie  |)anb. 

3)ie  33ead;tung,  föeld^e  meinen  bieebejüglid^en  ^^ublicationen  sföar 
mä)t  bei  nn0,  n)ol;t  aber  in  3fmerifa  gn  2:{;eil  geworben  ift,  öon.  föo 
mir  fc^on  wieberl^olte  2lufforberungen  jugegangen  finb,  mein  SSerfa{)ren 
für  praftifd^e  ^^voeäe  entfprec^enb  ju  üereinfad^en,  üeranla^t  mid^  gu 
t)en  nad^fte^enben  3}iitt^eilungen. 


Um  bie  3Jletl()obe  in  einfad^fter  äßeife  au§3ufü{)ren,  !ann  man  fol; 
genbermafeen  »erfahren.  2)ie  ©tal^lforten,  beren  ^ärtegrabe  üerglid^en 
tüerben  foQen,  muffen  in  ct;(inbrifc^en  Btäh^en  s  öon  genan  gleicher 
Sänge  unb  gleid^em  ©etnid^te  (j.  33.  lO*^""  lang  unb  20^  fi^ioer)  jurSSer^ 
fügnng  ftel^en.  S)a0  §u  unterfud;enbe  <Btäh(lgen  irirb  mittele  eine§  bünnen 
Änpferbra^teg  ober  einer  mit  einem  ©ra^tbügel  öerfel^enen  Äorf^ülfe  k 
unterhalb  ber  §nr  red;ten  §anb  befinblid^en,  fürjer  gehängten  SBaage^ 
fetale  b  einer  f;t)broftatifd^en  2öaage  AB  üertical  aufgef)ängt  «nb 
bnr(^  entfpred;enbe§  2;ariren  in§  ©(ei(i;geiind^t  gefegt.  3ln  bie  ©teile 
be§  bei  fpecififdjen  @ett)ic^t^beftimmungen  in  2lntt»enbung  fommenben 
SßaffergefäfeeS,  lüirb  nun  eine  ungefäi)r  10'^°^  l()D^e  unb  2^°^  Süeite  9}^ag= 
netjfirung^fpirale  S  gleichfalls  toertical  unb  jmar  in  ber  äßeife  aufge= 
ftellt,  bafe  ba§  aufgehängte  @täbd;en  s  gur  ^älfte  in  bie  ^ij^lung  ber 
3Jiagnetifirung§fpira(e  l^ineinreic^t.  SSürbe  man  nun  o^ne  weitere  3Sor= 
!ef)rung  einen  eteftrifd;en  ©trom  burd^  bie  3J?agnetifirung§fpirare  ge^en 
laffen,  fo  trürbe  fofort  baS  (Sifenftäbd^en  plö^lid^  in  bie  9Jiagnetifirung§= 
fpivale  gang  f)ineingo5Dgen  irerben  unb  gleidfjgeitig  eine  mebr  ober  tueniger 
heftige  ©rfc^ütterung  be§  3ßaagebalfen§  ftattfinben.  Um  bem  üorjubeugen, 
^äU  man,   beüor  man  bie  mit  ber  SiJiagnetifirungSfpirate  üerbunbene 

*  @i^ung§6erict)te  öcr  SBiener  Slfabemie,  33b.  48  unb  62;  '^oggenboxfj'ä 
5(nnü(en,  S.  121  unb  141. 
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^ette  K  fd^lie^t,  mit  girei  Ringern  ber  einen  ^anb  ba§  äquilibrirte 
©täbd^en  in  ber  3Jiitte  feft,  fd^Iiefet  fobann  erft  mit  ber  anberen  §anb 
bie  i^ette  unb  legt  l^ierauf  ©egengeiüic^te  g  in  bie  Iin!e  3Baagef(|alc  a, 
bi§  man  n^a^rnimmt,  ba^  biefelben  ber  ^raft,  mit  voel6)ex  bie  6pirale 
baS  ©täbd^en  in  i^re  |)D^Iung  l^ineinjU5ief)en  fud^t,  ungefähr  ba§  ©Ieid^= 
getrid^t  I^alten.  3'lun  Iä§t  man  ba^  ©täbd^en  frei  unb  fe^t  e§>  möglid^ft 
genau  inl  @Iei4)gelüic^t,  fo  baB  ein  fleineö  ^^lagegeiric^t  l^inreid^t,  baS 
t>on  ber  ©pirale  angegogene  unb  §ur  ^älfte  in  biefelbe  i^ineinreic^enbe 
©täbd^en  ganj  au§  berfelben  ^erauSjujiel^en.  S3ei  biefem  SluSgleici^en 
ber  ©piralanjie^ung  burd^  ©egengetcid^t  mu^  man  forth}ä§renb  barauf 
fef)en,  ba§  bie  frü^ier  befc^riebene  ©inftcllung  beibehalten  toirb,  biejenige 
nämlid^,  bei  föeld^er  ber  2Baagebal!en  Ijorijontal  ftel;t  unb  bie  untere 
|)älfte  be§  ©täbd^enS  innerhalb,  bie  obere  au^erl;alb  ber  Spirale  fic^ 
befinbet. 

Wlan  iüirb  eö  bei  biefem  SSerfud^e  nie  ha^n  bringen,  ba^  ba»  üon 
ber  ©pirale  angejogene  unb  burd^  ©egengeirtid^te  äquilibrirte  ©täbd^en 
frei  in  ber  3Jiitte  ber  Spirale  ^ängt;  e§  ir>irb  fid^  öielmel^r  immer  an 
bie  innere  Söanb  ber  Spirale  anlegen,  fobalb  ein  Strom  burd^  bie 
Spirale  gel^t.  £)amit  baburd^  nid^t  eine  ju  ftar!e  9teibung  üerurfac^t 
ftiirb,  ineld^e  baB  SSerfal^ren  unempfinbli(^  unb  ungenau  mad^en  toürbe, 
mufe  in  bie  Spirale  ein  gläferneä  ober  inföenbig  glatteg  meffingene^ 
3ftol)r  h  fon  gleicher  Sänge  eingefd^oben  fein. 

2llg  J^ette  bient  gtrectmä^ig  ein  95unfen'fd^e§  Clement.  2lu§er- 
bem  mu6  nod^  ein  SBiberftanb^apparat  R  al0  Stromregulator  (^rt^eoftat) 
unb  eine  ber  Stromftär!e  angemeffen  geträ^lte  Suffole  M  (j.  J8.  eine 
Jangentenbuffole  ober  ein  in  einfad^fter  ^orm  au§  einem  bidfen  Äupfer- 
bra^tbügel  unb  einer  3}lagnetnabel  l^ergeftettter  Stromprüfer)  eingefd;altet 
»erben,  bamit  man  ben  Strom  bei  ber  gangen  35erfud^grei^e  conftant 
erhalten  unb  bieg  beobachten  fann.  ©^  ift  jiücdmä^ig,  ben  Scl;lie§ung§= 
freig  ber  Rette,  lüenn  man  üom  Strome  eben  nicl}t  ©ebrauc^  mac^t,  ju 
unterbredien,  bamit  bie  Mte  länger  conftant  bleibt. 

Sei  meinen  Serfud^en  bebiente  id^  mid^  in  ber  9tegel  einer  Spirale 
üon  14:4  äöinbungen  eine§  3'"'"  biclen  (mit  Sßoüe  boppelt  überfponnenen) 
Äupferbra^teg,  Xie  Spirale  ^at  6  S)ral)tlagen  üon  je  24  2ßinbungen 
unb  ift  gi"»"  ^od^  unb  3^™  loeit. 

Sei  Slntoenbung  eines  (gifenftübc[;en§,  ujeld^eS  na^eju  bie  oben  a]u 
gegebenen  S^-imenfionen  l)atte,  toaren  878  nötl;ig,  um  bie  ^Ingie^ung  ber 
Spirale  §u  übertoinben ;  dagegen  genügten  bei  Slnioenbung  eines  eben- 
folc^en  gearteten  Sta^lftäbc^enS  52^.  %üx  nid^t  gehärteten  ober  »eniger 
garten  Sta^l  ergeben  fiel?  3a^len,  »elc^e  jtoifc^en  ben  obigen  liegen. 
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©I  ift  §tüe(Jmä^ig,  jebe  3?er[u(^§rei^e  mit  ber  Unterfud^ung  eineS 
9Rormalftäb(i^en§  üon  iüeid^ein  @ifen  gu  beginnerj  unb  mit  ber  babei  er= 
^altenen  Qa{)l  bie  !^al)Un  ju  öergleicpen,  iüelc^e  fic^  für  bie  gleic^langen 
unb  gleii^fc^toeren  ^robeftäbc^en  au§  ben  §u  prüfenben  ®ta!^lforten  ex- 
geben. 

3}ian  erhält  natürlich  anbere  Qa\)kn  bei  einer  anberen  @tromftär!e 
ober  bei  ^Iniuenbung  anberer  S)imen[ionen  ber  Spirale  ober  ber  ©täb; 
(i^en;  bod^  tt)irb  in  jeber  unter  gleid^en  Umftänben  bur(^gefü!)rten  ^ex- 
fuc^grei^e  bem  härteren  ©tal^le  bie  geringere  ©piralanjietiung  ent= 
fpre(|)en. 

©in  bereit!  gebrauchte!  unb  bal^er  aud^  fc^on  magnetifc^e!  Qta\)U 
ftäbc^en  fann  ju  anberen  SSerglei^ungen  nic^t  mel^r  toern^enbet  iDerben, 
h3enn  man  genaue  9lefultate  erhalten  toill;  bagegen  !ann  man  eineiferne! 
S^lormalftäbd^en  immer  ioieber  benü^en,  lüenn  iia§>  ©i)en  fel;r  toeic^  unb 
bat)er  ber  magnetische  9iücfftanb  oerfc^iinnbenb  !Iein  ift. 

«Prag,  im  Quli  1875. 


Uü^rfirficucrunu  für  hleinc  inmgfmafchinen ;  üon  Jnfl^nicur 
i^Iteotlorc  in  Parf 


mit  abbittungcn  auf  Zar.  VII  [b/4]. 

®ie  9k(^t^eile,  toelc^e  bie  geioöl^nlic^  gu  Umfteuerungen  öernjenbeten 
©ouliffenfteuerungen  mit  ber  fd^n.nerig  l^erjuftellenben  Souliffe,  ben  ^a^l- 
reid^en  2lbnü|ung!=:  unb  ©c^mierfläd^en  für  üeine  ®ampfmafc[;inen  praf^ 
tif4>  unantnenbbar  mad^en,  finb  fo  attgemein  be!annt,  baJB  eine  nähere 
Erörterung  ^ier  nid;t  am  Pa|e  erfd^eint.  ®a{)er  üerbient  eine  Um- 
fteuerung!t)orri(^tung,  h)etd;e  bie  25orjüge  ber  ©ouliffenfteuerung  gelDäl^rt, 
ol^ne  bereu  complicirte  (ginri(^tung  ju  befi^en,  geföife  atte  Sead^tung. 
^ie  l^ier  üorliegenbe  ßonftruction  t)on  5t;]^eobore,  Ingenieur  ber 
^abri!  ^raiffinet  in  SO^arfeiHe,  bewirft  bie SSeränberung  bergüllung, 
foiüie  Umfe^rung  be!  S)ret;ung!finne§  ber  SJlafd^ine  burd^  SSerfd^iebung 
eines  ©ycenter!  auf  bem  quabratifd^en  2;t;eile  ber  3J}af(^inenn}elIe,  fo  baB 
für  bie  !leineren  "J^üHungggrabe  bie  ©ycentricität  oerminbert  unb  ber 
SSoreilungSioinfel  öergrö^ert  tüirb  —  in  äl;nlid^er  2Beife,  toie  bie!  bei 
allen  ©ouliffenfteuerungen  ftattfinbet.  2lu!  ben  j^iguren  1  bi!  3  gel^t 
bie  äußere  3lnorbnung  be!  äj'led^anümu!  !lar  l^eröor  unb  bebarf  nur 
ujeniger  äBorte  jur  (Erläuterung. 
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S)a§  ßfcenter  E  umfaßt  mit  sirei  «Seiten  genau  ben  quafcratifd; 
angerichteten  St^eil  ber  aJiaf djinenroelle ,  !ann  jebod^  naä)  ber  anberen 
9ii4)tung  burd^  eine  «Sd^raube  B,  ipelc^e  in  ein  3)JuttergeiDinbe  in  ber 
Verlängerung  A  ber  @ycenterf(^eibe  eingreift,  toerfd^oben  h?erben.  ®iefe 
gpinbel  B  ift  in  ber  au§>  %\q,  1  unb  3  erfic^tlid^en  2Beife  auf  ber 
SBeUe  brel^bar  befeftigt  unb  trägt  an  i'^rem  unteren  (Snbe  ein  ^egelrab  c, 
Toelä)e§>  in  ein  conifd^eä  9tab  C  non  größerem  Surd^meffer  auf  ber 
©d^eibe  D  eingreift.  Se^tere  fi|t  lofe,  burd^  einen  SBunbring  gel^alten, 
auf  bem  cplinbrifd^en  5t^eile  ber  SBeHe,  Voixh  aber  für  getoö^nlid^  mit 
bem  conifd^en  3fiabe  ber  ©pinbel  B  rotiren,  aU  ob  fie  auf  ber  SSette 
befeftigt  tüäxe.  ©obalb  jebod^  bie  ©d^eibe  D  an  ber  S)re(;ung  üer^in^ 
bert  ujirb,  mufe  fid^  unter  bem  ©injXuffe  ber  weiter  rotirenben  a)kfc^inen= 
lüelle  bie  ©pinbel  B' breiten  unb  üerfc[;iebt  bamit  bie  ©ycenterfc^eibe  E. 
Stuf  biefe  SBeife  fann  ber  3Jiaf4)inift ,  inbem  er  ben  an  ber  S^eibe  D 
angebrel^ten  0ling  mit  ber  .^anb  erfaßt,  ben  güttungsgrab  ber  3)iafc^ine 
üerringern  ober  biefelbe  aud^  reüerfiren.  9Zur  eine  ©rl^ö^ung  be§  gül- 
lungSgrabeS,  ttjeld^e  eine  Sefd;leunigung  ber  Scheibe  öor  ber  3Jiafd^inen= 
ttjette  erf orbern  hjürbe,  lä^t  fid^  nic^t  föo^l  tüät)renb  beg  @ange§  be- 
toir!en,  unb  bebingt  fomit  ein  Slnl^alten  ber  3)^afc^ine. 

^m  IXebrigen  ift  aber  bie  l^ier  befd;riebene  ©inricbtung  au^erorbent^ 
lic^  einfad^  unb  finnreic^  unb  bei  fleineren  3Jkfd^inen  fel^r  \vüf)l  am 
Pa^e.  SBei  ber  üorliegenben  ßonftruction  ift  bie  ©d^raube  B  boppcU 
gängig  mit  6'^'"  @ang^öl;e  unb  genügt  1 V4  Umbrel^ung  ber  2)iafc|)inen= 
njeUe  pr  üoHfommenen  9let»erfirung. 

nnfere  üueEe  (Revue  industrielle,  ^uni  1875  ©.  220)  fül;rt 
noc^  eine  toeitere  Slntüenbung  be^felben  (2i;ftemg  bei  Einbringung  ber 
Steuerung  au^erl^alb  be0  Sagerl  t»or,  meldte  fid^  nod^  einfad;er  geftaltet. 
2)iefelbe  ift  in  %i%.  4  bi§  6  in  brei  2lnfid^ten  bargeftettt;  ber  ©ycenter- 
gapfen  ift  ^ier  an  einem  ©leitftüd  H  angebracht,  t)a§i  in  einer  fd^icalben- 
fd^tnansförmigen  9]utl^  am  (£nbe  ber  Sßelle  auf  unb  ab  gleitet.  Sie 
übrige  Stnorbnung  ift  gleid^  ber  oben  befc^riebenen.  S3ei  §iDeicpIinbrigen 
3Jiafd^inen  genügt  glei^falls  eine  S^eibe  jur  Steberfirung,  inbem  biefelbe 
bann  auf  beiben  Seiten  mit  S<^^mn  üerfe^en  ift,  ujä^renb  jebeS  ber 
beiben  ©ycenter  eine  Schraube  l^at,  öon  benen  bie  eine  xcä^ti-,  bie  an- 
bere  lin!»gängig  gefd^nitten  ift.  Wl-M. 


DingUr'ä  »oli;t.  3ournal  «t.  217  Jp.  5.  ^^4 
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^eauceüier'g  (Serabfül^rung. 


3)litatt>itbungcn  im  Ztxt  unb  auf  Zal  VII  [a/4]. 

^ag  ^rincip  biefe^  3Jled^an{^mu^ ,  toeld^eS  üon  bem  ©rftnber 
^eaucellier,  Dberftlieutenant  be^  franjöfifd^en  @eniecorp§,  fd^on 
im  ^.  1864  aufgeflellt  loorben  toav,  lä^t  fid^  in  feiner  fpecieHen  2ln= 
toenbung  pr  ©erabfü^rung  bei  ^alanciermafd^inen  leidet  mit  §ilfe  beS 
beifte^enben  ^oljfd^nittel  erflären. 

@§  fei  BCDE  ein  gelenüg 
üerbunbeneg  ©t;ftem  öon  toier 
gleic^langen  ©eiten,  A  ein  '^ip 
pun!t,  öon  bem  gtoei  jßerbins 
bungiftangen  ju  ben  ^punften  B 
unb  E  ge^en,  F  enblic^  ein 
glneiter  giypunft,  lüeld^er  burd^ 
eine  6tange  mit  bem  britten 
fünfte  C  toerbunben  ift.  ®er 
üierte  5pun!t  D  be§  beiüeg^ 
lid^en  di^omhu^  BCDE  l^at  fobann  feinen  geometrifd^en  Ort  in 
ber  geraben  Sinie  DG,  fenfred^t  auf  bie  3Serbinbung§linie  AF  ber 
^ijpunfte,  fobalb  bie  S)iftan§  berfelben: 

AF  gleich  ber  ©tangenlänge  FC  ijl. 
Um  biefeS  ju  conftatiren,  genügt  ber  ^etoei^,  ba§  bie  ^roiection 
AG  öon  ACD,  toeld^e  brei  ^un!te  felbftöerftänblid^  ftet§  eine  gerabe 
ßinie  bilben,  conftant  bleibt, 

S8efd)reibt  man  ju  biejem  S3ei§ufe  tom  gi^pmifte  F  au§  einen  ÄreiS  ocm 
9f{Qt)iu§  FC,  fo  fd)neibet  berfelbe,  infolge  bev  gemad^ten  Sfnnal^me,  bie  Sinie  FG  im 
fünfte  A,  unb  berbinbet  man  ben  stoeiten  ©c^nittpunfl  H  mit  bem  fünfte  C,  jo 
beftetft  in  ^olge  ber  2(e^nlic^feit  ber  Sreiecfe  ACH  unb  AGD  bie  SRelation 

4S  =  45  Di^er  AG  X  AH  =  AC  X  AD. 
AG       AD 

9Jad^bem  jebod)  AH  =  2  x  FC  confiant  i|i,  jo  ij^  nur  nod^  ju  berceifen,  bog 
AC  X  AD  conftant  bleibt,  um  aud)  bie  Unöeränberlic^teit  be§  SBert^eS  bon  AG  be= 
tiaupten  ju  fönnen. 

Sie  Sänge  AC  l^at  aber  al§  ©eite  beS  fium^jfrcinletigen  ©reiedeS  AGB  ben  SBert^ 

CD 

AC2  =  AB2  —  BC2  —  2AC  X  -g- , 

worauf  fid|  jofort  ergibt  

AC  (AC  -4-  CD)  =  AC  X  AD  =  AB2  —  BC2, 
fomit  confiant,  na^bem  bie  Sängen  AB  unb  BC  unoeränberlid^e  ®rögen  ftnb. 

3)ian  erhält  fomit  auf  biefe  2öeife  eine  üoUfommen  correcte  ©erab* 
fül^rung,  toel^e  fid^  in  öorjüglid^er  SBeife,  tuie  bieg  in  §igur  7  erfid^t* 


m 

.§opfin§'  ©peiferufer  für  Sampffeffel.  363 

lid^  ift,  bei  ^alanciermafd^inen  ftatt  be§  nur  annä(;ernb  rid^tigen  3öatt'= 
fc^en  Parallelogramme^  üertoenben  lä^t. 

IXnfere  OueHe  (Bulletin  de  Mulhouse,  1875  ©.  179  ff.)  befpric^t 
aud^  nod^  toeitere  Slntoenbungen  belfelben  3Jiec^anigmul  pr  ßonftruction 
öerfd^iebener  ßuröen,  toel^e  burc^  SSeränberung  ber  Sänge  CF  erl^ält; 
lid^  finb.  ©in  näi^ereg  ©ingel^en  l^ierauf  irürbe  un^  iebod^  ju  iüeit 
führen;  für  ben  l^ier  §unä(^ft  in^  Singe  gefaxten  ^toed  aber  irirb  fid^ 
ber  öorliegenbe  3Jiec^ani0mu§  geiüife  rafc^  Sßal^n  breiten,  um  fo  mel^r 
als  er  felbft  M  ben  ungünftigften  SSeri^ältniffen  steiferen  ^alancier=9labing 
unb  Äolben^ub  eine  ftetS  %kiä)  correcte  ©erabfül^rnng  ermi3gli(^t. 


^lUn'B  dixniwlrhmh  |umptaf£hine. 

SDJtt  einer  216bitbung  auf  Zaf.  VII  [a/3]. 

S)aS  Engineeriüg  and  Mining  Journal,  i^nli  1875  ©.  77  entl^alt 
bie  Slbbilbung  einer  neuen  amerüanifc^en  ^umpenbispofition  (§ig.  8), 
weld^e  fc^on  bielfad^  unb  mit  @rfoIg  anSgefül^rt  toorben  fein  foll.  2Bie 
aul  ber  ©üjje  erfic^tlic^,  ift  an  bie  burd^ge^^enben  ^olbenftangen  ber 
beiben  in  ber  3Jiitte  befeftigten  S)ampfc^Iinber  je  ein  ^lungerfolben  be- 
feftigt,  ber  in  einem  mit  (Saug-  unb  SrucEüentilen  öerfel^enen  ^umpen= 
cplinber  tDir!t.  2lu^erbem  tragen  bie  i^olbenftangen  auf  ber  einen  ©eite 
einen  in  gül;rungen  gleitenben  ^^reujfopf,  an  beffen  3<^Pfß"  ^iß  ©taugen 
angreifen,  meiere  ju  t>^n  kurbeln  einer  jtüifd^en  ben  ßplinbern  gelagerten 
SBeHe  führen.  2)iefe  Äurbeln  finb  um  90°  gegen  einanber  berfe|t  ber* 
art,  bafe  bie  eine  ©eite  ber  äRafd^ine  auf  üottem  §ub  fielet,  lDäl;renb 
bie  anbere  im  tobten  ^un!te  angelangt  ift,  um  auf  biefe  2Beife  einen 
continuirlic^en  ©trom  ber  SBafferfäule  ju  fid;ern.  ®ie  ertoä^nte  SBette 
trägt  lein  ©c^tnungrab;  bagegen  ioirb  öon  berfelben  bur(^  .^ergf d^eiben, 
toeld^e  fid^  in  ©c^ieberra^men  belegen,  bie  Steuerung  ber  beiben  $Dampf; 
cplinber  abgeleitet.  di. 


'go^hinn'  ^^tifanfix  für  gamß)jkp. 

ÜJJtt  abbilbungen  auf  Zal  VII  [b.c/3]. 

gigur  9  ftellt  bie  attgemeine  ©iSpofition  biefeS  SlpparateS  bar  (nac^ 
bem  Scientific  American,  ajiai  1875  ©.  310),   toie  berfelbe  an  bem 
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imterften  ^robir^a^ne  be0  S)amp[feffelä  angebrac()t  ipirb.  R  be^eid^net  ein 
i?erticale§  9b'^r,  ba§  in  einen  Slnfa^  be0  ^Probir^a^neS  eingefc^raubt  h)irb 
unb  bis  in  bie  Gbene  be$  tiefften  SöafferftanbeS  |)ineinragt,  fo  ta^  e§ 
für  ben  normalen  betrieb  ftetS  mit  3Baf[er  gefüEt  ift,  bei  SBaffermangel 
aber  mit  S)ampf  erfüllt  unb  baburc^  über  feine  frühere  S^emperatur  er- 
toäxmt  n?irb.  ^Darauf  bafirt  nun  bie  2ßir!|am!eit  be§  ©peiferuferS,  in^ 
bem  bei  ber  58erlängerung  be»  Stol^reS  ein  S^entil  V  (üergl.  §ig.  10) 
ge'^oben  unb  ber  ®ampf  ju  ber  SlHarmpfeife  P  gugelaffen  it»irb. 

3u  biefem3tt?etfe  trägt  ber  auf  ba§  9tol()rR  aufgefd^raubte  Äcpf  K 
in  einen  torfpringenben  2lrm  einen  2ßin!el^ebel  H  gelagert,  n?el(^er  mit 
feinem  furjen  Slrme  mit  einer  ßugftange  Z  toerbunben  ift,  mit  bem  an-- 
bereu  Gnbe  aber  biird;  einen  Qai)n  bie  ^eber  F  nieberl^ält,  tr>el(^e  bie 
Sieubenj  l;at,  uac^  aufträrtS  §u  fc^neHen  unb  babei  mittels  beS  ©tifteS 
s  taS  S^entil  V  mitjune'^meit.  Sobalb  jebocj^  burc^  eintretenben  2öaffer= 
mangel  baS  dlo^x  R  gegenüber  ber  an  feinem  unteren  Gnbe  befeftigten 
ßugftange  Z  verlängert  irirb,  er!^ält  ber  §ebel  H  eine  S)rel;ung  uai^ 
Iin!s  unb  lä^t  bie  geber  F  auSfd^nellen,  toorauf  fofort  baS  ^^feifenfignal 
erfolgt  (bei  ber  in  gig.  1  gejeic^neten  ©teEung).  Um  nun  baS  SSentil 
irieber  §u  fd)lie|en,  !anu  bie  g-eber  F  mittels  eines  ^anbgriffeS  uieber= 
gebrüdft  loerben;  ber  §ebel  H  ift  jebod^,  bei  ber  SSerlängerung  beS 
Dio^reS  R,  nod)  nic^t  im  ©taube,  biefelbe  §u  arretiren,  unb  eS  ift  beS= 
l;alb  an  bemfelben  uo(|>  eine  febernbe  Älinfe  f  angebrad^t,  tuelc^e  nun 
gum  eingriffe  in  bie  glac^feber  F  gelangt  unb  biefelbe  fo  lange  feftplt, 
bis  bei  allmäliger  2lbfül)luug  beS  9iol^reS  R  ber  §ebel  H  toieber  uac^ 
red;tS  gebrel^t  ift  unb,  in  ben  ©perrjal^ju  ber  geber  F  einfaEenb,  bie 
Älinle  f  fucceffioe  au^er  Eingriff  brängt. 

^er  Stpparat  ift  tjiernad^  aufS  ^me  jum  S)ienfte  bereit.        %x. 


iampframme,  ton)iruirt  uon  |rof.  $.  S^ujirlii  in  irtsd^n/ 

ü)lit  Slrbütungcn  auf  Zar.  VII  [a.c/l]. 

^ei  9lammarbeiten  in  „fd;irerem"  ^oben  fanu  uac^  gemachten  Q^v- 
fa^rungen  ein  guter  9lammeffect  nur  bur^  raf^  auf  einanber  folgenbe 
©ci^läge  ton  großer  äßuci^t  erjielt  toerben.  3?on  ben  befannten  S)ampf- 
rammm  !önnen  hierbei  fomit  nur  fold^e  in  §rage  fommen,  bei  n^eld^en 

1  SJJit  bejonbevev  ®:net)mtgmtg  augäuglireife  au§  bem  eicilingenieur,  1875 
§cft  1.  ®-  9ieb. 
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bec  ®ampf  bircct  bie  ^ebung  be§  9ftammMr5  Betüirft.  ^ei  biefen  attein 
ift  ttämlid;  bei  glei^jettig  großem  ^ärgelüid^t  eine  rafd^e  ^otge  bet 
@ daläge  511  erreid^en.  $Die  inbirect  toirfenben  Otammen,  tüobei  bei* 
9lammf(D^,  burd^  ein  S)ampfn)inbeiüer!  auf  gröfeere  ^öf;en  gehoben,  frei 
auf  ben  ^fa^l  l^erabfällt,  ^dben  groBe  ©to§tierlufte ,  lueld^e  bie  gro^e 
gall^öl;e  mit  fid^  bringt;  fie  !önnen  nid^t  fo  rafd^  arbeiten  unb  aud^ 
nid^t  fo  fd^tüer  l^ergefteEt  werben,  n}ie  bie  birecttüir!enben,  ol^ne  ba§  be* 
beutenbe  Uujuträglid^feiten  für  ben  ®ang  ber  ^Dampftninbe  l^erbeigefül^rt 
merben.  (^an^  befonber^  gilt  bie§  für  biejenigen  Stammen,  ino,  loie  bei 
Scott  u,  21.,  eine  continuirlid^  laufenbe  5i;reib!ette  ben  S3är  erfaßt, 
^ei  großer  @efd^lrinbig!eit  ber  Streibfette  ifl  ba§  auftreten  öon  beben* 
tenben  ©tö^en,  felbft  bei  Slniüenbung  bon  ^raflfiffen,  nid^t  ju  üermei^ 
ben,  in  §oIge  beffen  öftere  S^leparaturen  unb  33etrieb§ftörungen  öor^ 
!omnten. 

S)ie  getoöl^nlid^en  ©ampffunftrammen  mit  S)ampfminbe  muffen  aber 
njegen  be§  großen  3eitraumeg,  tüeld^er  iüä'^renb  be§  ^erablaffenS  ber 
üette  unb  ber  not^ioenbigen  Umfteuerung  ber  3J?afd^ine  toerftreic^t,  mit 
großer  %aU^'ö^e  arbeiten,  foU  bie  totale  SeiftungSfä^igfeit  nid^t  bebeu^ 
tenb  beeinträd^tigt  iuerben.  S)ie  gro^e  ^ani^D(;e  l;at  auä)  ben  Uebets 
ftanb,  ba^  bie  ^fa^Köpfe  mit  eifernen  ^Ringen  armirt  Werben  muffen, 
um  nic^t  üöUig  „umgebürftet"  ober  serftam^jft  ju  Werben.  @0  !ommt 
nid;t  feiten  t>or,  ba^  felbft  bie  iSifenringe  :pla|en.  2öie  nac^ti^eilig  eine 
fold^e  „dürfte"  aber  auf  ben  S^iammeffect  Wirft,  ift  genugfam  befaunt. 
ßbenfo  ift  bie  ©efa^r  be5„2lb treibend"  be^5pfa^le§  (ba§  2lbweid^en 
öon  ber  üorgefc^riebenen  9lid^tung  in  ^olge  eine^  einfeitigen  §inberniffeö, 
auf  welc^eg  bie  ^fa^lfpi^e  trifft),  burd^  einen  «Schlag,  welcher  auf  ein 
2)?al  üiel  eintreibt,  größer  aU  bei  tleineren  unb  bafür  rafd^er  folgenben 
Schlägen,  ^eim  stammen  üon  bid;ten  ©punbwänben  mu^  man  fleine 
©daläge  anwenben.  Um  bie  Seiftung  ber  3ftamme  aber  möglid^ft  groB 
5U  mad^en,  muB  auf  große  ©c^lagjal^l  unb  continuirlid^e  S^ätigfeit  ge* 
fe^en  werben. 

G»  folgt  :^ierau§,  ba§  unter  ben  erwähnten  SSerl^ältniffen  birect= 
wirfenbe  ^flammen,  wie  bie  ^a^m\)t^'\ö)e,  üorjugie^ien  finb.  ^ie2lnwen= 
bung  ber  le|teren  bietet  jebod^  bielerlei  ©d^Wierigfeiten,  Weil  fie  tl;euer 
in  ber  2lnfd^affung  unb  mit  grofjen  tobten  ©ewid^ten  behaftet,  alfo  fc^wer 
transportabel  ift.  ^efonberö  aber  läßt  beren  «Steuerung  toiel  5U  toün' 
fd;en  übrig;  biefelbe  Wirb  in  ?^olge  ber  ©tö§e,  'me\d)e  beim  Umfteuern 
burc^  ben3ftammbär  ben  Steuert^eilen  mitgeti^eilt  werben,  oft  fd;ab]^aft, 
unb  e»  treten  33etrieb§ftörungen  ein,  weld^e  bie  fonft  große  SeiftungS^ 
fä^igfeit  ber  SJiafd^ine  bebeutenb  l^erabjie^en. 
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S)aä  unter  bem  Dramen  0liggenba(|  Mannte  S)ampframinen= 
f Aftern  toeiat  aUerbingS  bebeutenb  geringere^  tobtet,  b.  ^.  nid^t  fd^Iagenbeg 
©eiuid^t  auf;  aßein  ba  bie[e  9iamme  eine  pneumatifc^e  S)ampframme 
ift,  alfo  mit  ftarlem  Suftüffen  arbeitet,  muB  fie  mittele  eine^  befonberen 
35efeftigung§apparate§  an  ben  ^fal^I  gefd^raubt  Serben,  lüa§  eth)a§  jeit-- 
raubenb  ift  unb  hjä'^renb  be§  Slammeng  öftere  3Rad^l^ilfe  not^ioenbig  mad^t. 

Um  nun  aH  biefen  Uebelflänben  §u  begegnen,  ^at  SSerfaffer  bie  üor= 
liegenbe  Stamme  conftruirt,  tcelc^e,  inbem  [ie  fid^  an  bie  Sliggenbad^'fd^e 
im ^rincip  anlehnt,  nämlid^  bei  f  eftftel^enbem  tolben  benbeipeg; 
liefen  ßplinber  aU  9lammbär  aufmeist,  geringe^  tobtet  ©etoic^t 
^at,  anbererfeitS  aber  eine  Steuerung  befi^t,  beren  S^ieile  feinerlei  ©töfeen 
ausgefegt  finb,  fomit  t)ierau§  ettoa  entfpringenbe  ©d^äben  nid^t  eintreten 
fönnen. 

S)ie  Stamme  (^ig.  11  bi§  14)  befielet  au§  bem  ^ül^runggral^men 
B,B  unb  C,C,  irel^er  mit  feiner  unteren  2;ra\3erfeC  auf  bem^fa^lG 
ru^t  unb  fid;  burd^  bie  ^änbe  d  in  ben  Seitrut^en  be§  9lammgerüfte§ 
fü'^rt,  unb  au§  bem  burc^  bie  Seitftangen  B,B  geführten  S)ampfc^linber 
A,  meld^er  ben  S3är  bilbet. 

S)er  ©ampfcplinber,  mit  ©edfel  unb  ©to^^fbiid^fe  berfel^en,  ift  unten 
gefdjloffen  unb  fü^rt  fi(^  auf  ber  t;o^Ien  fd^miebeifernen  Äolbenftange. 
Se^tere,  mit  bem  Kolben  au§  einem  'Bind  gefd^miebet,  ift  in  ber  oberen 
Sraüerfe  C  conifd^  eingebaut  unb  mit  SDiutter  gefid^ert. 

lieber  ber  S3ol^rung  ber  tolbenftange  F  fi|t  ber  6teuer!aften  D, 
föeld^em  ber  ^ampf  burd^  einen  Äautf($u!fd^laud^  ^  p^g^  ein  ©elenlro^r^ 
bei  P  (gig.  12  unb  13)  gugefü^rt  iüerben  mu^,  toeil  bie  gange  3)tafd^ine 
bei  jebem  ©daläge  bem  ^fal^le  nad^fin!t.  ®er  S)ampf,  ireld^er  burd;  bie 
^Dl;le  tolbenftange  unb  bie  33ol^rungen  «  im  Selben,  in  ben  Staum 
§n)if d^en  le^terem  unb  bem  S)edel  beö  Slammci;linberl  tritt,  l^ebt  ben 
(Splinber.  S)ie  Suft  au§  bem  Slaume  unter  bem  Kolben  entföeid^t  burd^ 
bie  Suftlöd^er  b;  bie  unter  ben  le^teren  burd^  benÄoIben  eingefi^loffene 
ßuft  l;ingegen  bilbet  ein  Riffen  unb  begrengt  fo  ben  ^ub  beS  §8är0  beim 
Steigen. 

S)er  2lu0tritt  beä  Kampfes  erfolgt  ebenfalls  burd^  bie  Äolbenftange 
(gig.  16),  unb  muffen  bie  entfpred^enben  Slu^ftrömungSoffnungen  ii  im 
©teuer!aften  fo  lange  burd^  bie  Steuerung  offen  gel;alten  n?erben,  bi§ 
ber  SSär  feinen  ©d^lag  an  ben  ^fa'^l   abgegeben  l^at.     SSäl^renb  be§ 


"2  @iet)e  ^tg.  18:  35evbtnbiing  ton  ©d^taud^fiücfen  burd^  Äu^jfevpu^en  imb 
Söinbfaben. 

•'  ©tel^e  %iq.  19:  ®eIenfro:^reIement  au§  S^iotfiguß  mit  aufgejAüffenen  SRänbern 
imb  SSerbinbungäbotäen. 
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gaUeS  mu|  Suft  burc^  bie  Deffnungen  b  eingefaiigt  toerben.  ^ie  Hub- 
begrenzung naä)  unten  bilbet  ber  ^fal^I.  ^m  ^oben  be0  S^amntc^lin; 
ber§  ift  no($  ein  @nth)äfferung§öentil  c  (^ig.  12)  angebrad^t,  n)elc^e§ 
beim  Sluf treffen  auf  ben  ^pfal^l  fid^  öffnet. 

®ie  (Steuerung  (gig.  15  unb  16)  befielet  au§  bem ©antpffafien 
D  unb  bem  feitlid^  ganj  entlafteten  ©teuer!olben  K.  ße^terer  n)irb, 
toenn  über  il^m  ber  $ßorfteuer!oIben  k  ba§  Suftlod^  i  offen  ^ält,  burd^ 
ben  auf  feine  Unterffäd^e  toir!enben  S)atnpfbrudf  emporgelüorfen,  geftattet 
bann  ben  2)ampfeintritt  in  ben  ßplinber  burd^  bie  Sanäle  e, ,  unb  fd^lie^t 
gleichseitig  bie  ©ampfaultrittSoffnungen  ij.  S)er  S3är  !^ebt  fid^  unb  fteigt 
fo  lange,  bis  2lu6ftrömung  erfolgt,  ^ie  l^ierju  nöt^^ige  Umfteuerung 
tpirb  baburd^  eingeleitet,  ba^  ber  SSorfteuerfd^ieber  k  gegen  ©übe  be§ 
§ube§  eine  f leine  SSeinegung  mad^t,  fomit  au§  ber  ©teHung  in  gig.  15 
in  bie  ^ofition,  meiere  ^-ig.  16  angibt,  übergebt,  in  toeld^er  ba§  Suft* 
lod^  i  gefd^loffen  unb  bie  ^ampföffnung  e  über  bem  ©teuerfolben 
offen  ift. 

®urd^  ba0  S)ampfro^r  h  angeleiteter  ®ampf  tritt  nun  aud^  auf  bie 
Dberfeite  be§  ©teuer!olben§ ;  berfelbe  fin!t  rafd^,  ba  bie  obere  g-läd^e 
größer  ift  aU  feine  untere,  f(^lieBt,  inbem  er  in  ben  ^opf  f  be§  ©teuere 
!aften§  einbringt,  ben  ©ampfjuftrömungScanal  unb  fteUt  (burc^  e^  unb  ij) 
bie  SluSftromung  l^er  (j^ig.  16). 

S)er  üerbraud^te  ®ampf  tritt  plö^lid^,  unter  ftarfem  Änall,  an^ 
bem  S^linber ;  ber  ^är  fättt. 

®er  SBiebereintritt  finbet  erft  ftatt,  nad^bem  ber  Diammbär,  im  legten 
3Jioment  feinet  ^alleg,  ben  SSorfteuerfd^ieber  burd^  bie  ©teuerftange  M 
lieber  in  bie  2lnfang0fiellung  (gig.  I5)gebrad^t  ^at,  unb  ber  ©teuer- 
folben  barauf  hjieber  nad^  oben  geworfen  tr»urbe. 

63  muB  ^ier  bemer!t  »erben,  bafe  ber  ©teuer!olben  beim  ^-aUen 
burd^  ein  ^ampffiffen  f  aufgefangen  toirb,  bamit  er  nid^t  ^art  auf  ben 
Soben  be§  Xop\e§  fd^lägt.  Obn^o^l  ber  ©teuer!olben  be§n?egen  jiemlid^ 
bid^t  im  unteren  St^eile  beS  ©el^äufeS  fd^lie^en  mu§,  braucht  man  nid^t 
ju  befürd^ten,  ba^  ber  2)ampf  nid^t  fd^neH  genug  auf  ber  Unterfeite  be§ 
ÄolbenS  jur  SBirlung  !ommen  !önne.  S)er  beim  ©infd^leifen  entftebenbe 
Spielraum  ift  für  ben  SDampfjutritt  binreid^enb. 

$Die  Seiregung  beS  ebenfattS  total  entlafteten  3}orfteuerfd^ieber0  k 
gefd^iebt  burd^  bie  ©teuerftange  M.  ®er  i^olben  k  jeigt  jföei  ?Paare 
auf  feiner  Äolbenftange  gegen  einanber  öerfd^raubte  SJiuttern  m,  unb  n^ , 
an  toeld^e  ber  gegabelte  S)aumen  L  ber  ©teuerftange  ftö^t,  nad^bem 
jebeSmal  ba§  (Spiel  ober  ber  tobte  @ang  jtüifd^en  3)Jutter  unb  Daumen 
bur(^laufen  ift. 
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S)er  Steuerhebel  M  l^at  feinen  S)re^pun!t  o  an  ber  oberen  %xa- 
üerfe  C  unb  n^irb  burc^  eine  im  ^orn  O  um  o^  brel^bare  ^ülfe  N 
beim  Stuf;  unb  Stbgel^en  be^  9kmmc^Iinber§  in  fanfte,  fd^n?ingenbe  ^e- 
megung  öerfe^t,  ba  feine  2Infang§fteIIung  (gig.  1 5)  fd^räg  gegen  bie  53e= 
tüegung§ri(|)tung  be0  33är§  geioäl^It  ift. 

Sie  ©d^neHigfeit  ber  Umfteuerung  ^ängt  iüie  leidet  erfid^tlid^,  ganj 
üon  ber  ©rö^e  ber  Eröffnungen  ah,  tneld^e  ber  SSorfteuerfd^ieber  in  ben 
äufeerften  Stellungen  gibt,  ©eftattet  man,  inbem  man  bie  3Ruttern  mj 
ettoaS  üom  Säumen  ahxüdt,  nur  eine  fel;r  üeine  Suftöffnung  i,  fo 
fann  man  e0  bal^in  bringen,  baB  ber  S3är  fogar  einen  2lugenblidf  auf 
bem  5j3fal^Ie  rul^t,  beüor  er  föieber  auffteigt.  ^ 

bringt  man  bagegen  bie  äUuttern  m^  näl^er  gegen  ben  Säumen, 
fo  lüirb  berfelbe  früher  ben  Kolben  k  öerfd^ieben,  unb  ber  Slammbär 
fteigt  nid^t  fo  l^od^.  3}lan  !ann  aber  aud^  ©onterbampf  geben,  trenn 
man,  burd^  SSerfd^iebung  ber  3}Zuttern  nij  gegen  ben  6d^ieber!aften  l^in, 
bie  Umfteuerung  entfprec^enb  frül^er  eintreten  Iä§t.  Ser  Sär  tangt 
enblid^  nur  irenig  auf  unb  ah,  lüenn  beibe  3Jiutternpaare  bid^t  an  ben 
Säumen  be§  §ebel§  Ijeranrüdfen. 

Sie  Steuerung  eignet  fid^  auc^  für  Samp frömmer ;  benn  man 
!ann  ^ubf)ö^e  unb  OlciUation^mittel,  ober  beibe  gleid^geitig  öeränbern. 
'^an  brandet  nur,  um  bie  SSeränberung  be§  Spieleg  gtuifc^en  ben3Jtut; 
tern  m,  unb  m^  jeberjeit  lei^t  unb  fc^nell  betüirfen  gu  fönnen,  einen 
entfprec^enben  Stettmed^aniSmu^  anzubringen.  Sie  befd^riebene  Steue= 
rung  geigte  tüäl^renb  beS  ©ange§  feinerlei  Uebelftänbe  unb  functionirte 
faft  unljcxhax,  iDöl^renb  bie  Steuerung  einer  9liggenbad^'fd^en  ^flamme 
ein  ©eraffel  unb  ©ellirre  üoHfü^rte,  ba0  alle  Slugenblidfe  ein  2lu§ein- 
anberfliegen  ber  Steuert^eile  befürd^ten  lie^.  Slud^  bie  9^agm^t^'fd^e 
Steuerung  arbeitet  unter  fel)r  prbaren  l;arten  Stößen. 

2lu§  Dbigem  gel^t  l^ertoor,  baB  bie  Stamme  nur  beim  Slufgang  mit 
2lbmifnon§bampf  arbeitet  unb,  loegen  ber  Sc^nelligfeit  ber  ^etoegung 
be§  Steuerlolbenl,  faft  o^ne  ßypanfion^  arbeitet.  Ser  ^Tiiebergang  er* 
folgt  fe^r  ungel)inbert,  inbem  fämmtlid;e  fd^äblid^en  Söiberftänbe  ganj 
uubebeutenb  finb. 

Sie  Steuerung  iuirb  fo  juftirt,  baB  eine  £uftcompreffton  unter  bem 
Äolben  nidbt  ftattfinbet;  biefelbe  tritt  nur  au§na]^m§irieife,  bei  ju  plö^^ 
lid^e  11,  uuöorfid^tigem  Slnlaffen  auf,  unb  üerl;inbert  ein  2luffd^lagen  be§ 


4  aWan   fann   unter   Umftänbm   oud^    ein--,   ^tvch   bi§   breimaltgeg   2tuf^üpfen 
beobad)ten,  reenn  mit  9?ac^eiluncj  gearbeitet  «irb. 

5  S)ie   3ett,    n3äf)renb    rceid^er   gponfton   ftatlfinben    fann,    beträgt   nngefätjr 
Vioo  ®fcnnbe,  unb  ber  (Sfpanrion^rccg  ift  bann  etwa  Ci^''^. 
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giammcpIinberS  auf  ben  Kolben.  2öie  bie  ©teuerung,  fo  l^aben  fic^  auä) 
S^linber  unb  Äolben  fel^r  gut  gehalten  unb  bie  ettomge  Befürchtung/ 
e§  iDäre  bem  ßplinber  gu  biet  jugemutl^et,  gleid^jeitig  3fiamtnbär  ju 
fein,  'i)at  fid^  aU  total  unbegrünbet  erliefen.  S)er  (Schlag  beS  9iamm= 
bär§  auf  ben  $fal;I  ift  ja  ein  hjeid^er  unb  fann  auf  feinen  ^aH  mit 
bem  Slluffd^Iagen  bei  Dampfhammers  (inie  e§  bei  ßonbie  ber  %a\l  ift) 
auf  fd^on  Mt  getoorbeneS  ©ifen,  ober  gar  auf  ben  Slmbol,  berglid^en 
loerben.  SebenÜ  man,  bafe  ber  ßplinber  2ßanbftär!en  befi^t,  bie  über 
V3  feineg  lichten  ©urd^mefferl  betragen,  fo  fann  man  fid^  au6)  ööllig, 
ticn  öornl^erein  fd^on  berul^igen.  2lud^  ift  bie  grofee  Strägl^eit  be§  9iamm=: 
ct)Iinber§  für  bie  ©rl^altung  bei  Kolbens  unb  ber  ^olbenftange  gerabe 
günftig;  bie  ^reHioirfung  eines  eycentrifd^en  SluftreffenS  auf  ben  ^fal^t 
föirb  ni(|t  fo  rafd^  erfterem  mitgetl^eilt.  S)ie  gebrungene  unb  maffige 
2tnorbnung  biefer  9lamme  ift  ber  3ftatur  ber  3Ser^ältniffe  mel^r  angepaßt, 
als  bie  ber  SfiaSm^t^'fd^en.  S)ur(|  bie  erträ^nte  Slnorbnung  hjirb  aud^ 
bie  ßonftructionS^ol^e  ber  JKamme  bebeutenb  l^erabgejogen  unb,  n)ie 
fd^on  erirä^nt,  eine  beträc^tlid^e  9lebuction  beS  tobten  ©etoid^teS  erreicht. 
Die  3RaSmptl^'fd^e  ^flamme  geigt  an  Vio  to^teS  ©etoid^t,  iüä^renb  bie  öor= 
liegenbe  Sonftruction  nur  7io  aufioeiSt. 

35ejüglid^  beS  9lammgerüfteS  fei  nod^  auf  bie  §ig.  20  l^inge= 
iDiefen;  biefelbe  geigt  bie  ©efammtanorbnung  ber  Stamme,  ujie  fie  bei 
ben  üon  ber  f.  ruffifd^en  Slegierung  im  SSerein  mit  ber  Äaufmannfd^aft 
gu  3tiga  unternommenen  3fiegulirungSarbeiten  an  ber  unteren  Düna  an; 
geföenbet  hjurbe. 

Die  £'aufrutl^en  H  beS  ©erüfteS  J  bienen  fotüol^l  ber  Sflammmafd^ine 
all  auc^  bem  ^fal^l  gur  gü^rung.  ©rftere  fann  burd^  ben  SloHengug 
EF  unb  bie  Dampftoinbe  Q  auf  einen  untergefteHten  unb  toorl^er  ge= 
fnebelten  Pal;l  niebergelaffen,  nad^  jeber§i|e^  lieber  gel^oben  inerben. 
3?or  ber  ^i^e  föirb  natürlid^  jebeSmal  ber  ^RoHengug  abgehängt,  bamit 
bie  Stamme  ungel^inbert  bem  ^fal^le  folgen  fann  unb  bie  Äette  nid^t 
rucEroeife  nac^gegerrt  loirb. 

Das  iRammgerüft  ift  mit  9läbern  r  öerfel^en,  um  eS  aud^  auf 
(Sd^ienen  gebraudf)en  gu  fönnen,  rul^te  aber  bei  ben  SUrbeiten  an  ber 
Düna  auf  einem  auS  S3alfenlageti  l^ergefteHten  glcffe  K.    Die  möglid^ft 

6  ^^rofeffovStütilmann  fagt  in  feiner  SCCfgemeincn  aD?afd)inenIe^rc,  bie  SJiggen» 
tad^'l'd^e  diamme  Ijätte  fid;  ntdit'rec^t  fce§  SBeifail«  ber  ^>rattifer  erfreuen  fönnen,  roeil 
„roai^rjd^eintic^"  bei  it)r  ber  Splinbcr,  qB  ba§  t^eueifie  ©tüd,  me^r  bem  3erbrec^en 
anSgefe^^  j.t,  al§  bei  9fagmpt]^.  (S§  wäre  intereffant,  einen  folc^en  Splmberbrud) 
conftatiren  ju  fönnen;  bem  Sßerfaffer  ift  ein  berarttger  fjaü  bisher  nid^t  betannt  ge= 
werben. 

~  „^itje"  tieißt  beim  9?ammen  befanntlidi  eine  Srngal^r  l)inter  einanter  fofgenber 
»Sd^Iäg".    (Sei  obiger  9?amme  ca.  850.) 
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toeit  üon  bem  ©erüfte  aufgeftelltc  Socomobile  P  toat  eine  lOpferbige 
3tPilIiTig0maf(^ine  mit  Umfteuerung,  unb  erl^ielt  nad^träglid^  baS  9läber- 
getriebe  k  unb  eine  S:;riebn)eIIe  w,  um  bie  Sßinbe  bebienen  ju  !önnen. 
^auptfä(^li^  biente  bie  Socomobile  aber  bagu,  ber  9lamme  ben  ©arnpf 
§u  liefern. 

Um  bie  ©tabilität  be§  gloBeS  no(5^  §u  termel^ren,  tourbe  ba§felbe 
burd;  §h)ei  SBerbinbungSbalfen  M  mit  einem  S^ebenflofe  L  ge!uppelt  S)ie 
fo  auSgerüftete  Stamme  l^atte  bie  ©punbiranb  gu  fd^Iagen,  unb  lr»ar  baju 
mit  einer  für  rei^tedige  ^fäl^Ie  borgerid^teten  unteren  St^raDerfe  0^,0^ 
(^ig.  17)  toerfel^en;  bie  ju  gtneien,  tuxö)  SBoIjen  pfammengef (^raubten 
^fä^Ie  tüurben  gtrifd^en  bie  3<J"9ß«  N,N  (gig.  20)  eingefd^oben  unb 
nad^  bem  Einrammen  über  Ie|teren  abgefd^nitten,  fo  baB  bie  Ouer= 
bäume  be§  §toBe§  über  ben  abgefd^nittenen  ^fa'^lföpfen  l^intreggel^en 
unb  fomit  bie  not^tnenbige  jebe^malige  5ßerf(^iebung  be§  gangen  9tamm= 
iDer!e§  um  eine  ^fa'^Ibreite  gefc^el^en  fonnte.  ©ie  3^^9^tt  ioaren  an 
bor'^er  gefc^Iagenen  Seitpfä^Ien  befeftigt  unb  bienten  gleid^geitig  bem 
^lo^e  §ur  gü^rung  it)ie  gur  geftftellung  tüäl^renb  ber  |)i|e.  5Die  SSer= 
fd)iebung  lüurbe  in  fel^r  einfacher  unb  fieserer  SSeife  burd^  gtoei  glafd^en- 
güge  beiüirü,  föelc^e  man  oberl^alb  unb  unterl^alb  be§  j^lo^eS  an  ben 
^an^en  burd^  fpi|e  ^aUn  toeran!erte.  S)ie  freien  ©üben  ber  ^lafd^en- 
güge  aber  mürben  öom  j^Iojse  auS  ge!^anbt;abt  unb  an  bemfelben  he- 
feftigt,  fobalb  bie  SSerftellung  betnerfftelligt  tcar. 

5r)a§  Slufgiel^en  eines  neuen  5Pfal^Ie§  gefd^al^  gleid^jeitig  mit  ber 
Stamme  burd^  bie  S)ampfjt)inbe. 

®ie  58ebienung  beg  3tammlt)er!e§  beftanb  aul  bem  9tammmeifter, 
bem  aJlafd^iniften,  einem  ©e^ilfen  unb  brei  ^anblangern,  n)el^e  le^tere 
^auptfdd^lid^  bei  ber  Seitung  bei  ^fal^Iel  it>äl^renb  be§  9lammen§  33er- 
föenbung  fanben.  Um  bie  2eiftung§fä^ig!eit  einer  ©ampframme  gel;örig 
auSnü^en  ju  !önnen,  mu§  bie  SJiannfd^aft  tüd^tig  eingeübt  tnerben,  unb 
muffen  bie  einzelnen  Operationen  gut  §anb  in  ^ant>  ge^en,  bamit  bie 
2Rafc^ine  nid^t*  lange  untl^ätig  bleibt. 

^m  toorliegenben  gatte  l^atte  fid^  bie  folgenbe  Slrbeitlorbnung 
balö  ^eraulgebilbet.  Stad^bem  ein  ^fal^I  gerammt  njar,  erfolgte  fofort 
bal  Slnl^ängen  ber  Stamme  an  bie  lofe  StoHe  unb  bie  Sefeftigung  eines 
neuen  ^fa^leS  —  ber  je  nad^  ber  S^enbenj,  iüeld^e  ber  üorige  beim  @in= 
bringen  in  Säejug  auf  bie  Stid^tung  geigte,  fd^neU  öom  Stammmeifter  ent= 
fprec^enb  §ugefpi|t  iourbe,  —  burd^  Äettenfd^leife  an  ber  Stamme, 
hierauf  folgte  ;3ngangfe|ung  ber  2öinbe,  ©ampfaufmad^en  unb  ©peifung 
beS  Äeffels  burd^  ben  SJtafd^iniften  unb  ben  ©e^ilfen,  unb  gleid^geitige 
S3erfd^iebung  beS  §lo|e§  burd^  bie  ^anblanger;  bann  Slblöfen,   2luf= 
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[teilen  unb  knebeln  be0  ^fa^eg,  S'lieberlaffett  unb  2fuffe|ett  ber  Stamme, 
2lb^ängen  be§  SloHenjuge^  unb  fc^lie^li^  Slnlaffen  bei  ^ärl.  Sßä^renb 
ber  |»i|e  mufete  ber  ^afd^inift  aEmälig  ben  2lnfanga  nur  n?enig  ge^ 
öffneten  ^ai^n  aufbrel^en,  um  bie  ©d;Iaggal^I  unb  ^ub^öl^e  bei  S3är§ 
gleid^mä^ig  ju  erl^ialten.  ®er  Stammmeifter  l^atte  bal  (Einbringen  be§ 
^fal^Iel  ju  überlDacf;en  unb  bemfelben  bie  9lid^tung  §u  geben.  S)ie 
Operationen  giüifc^en  ben  einjelnen  §i^en  iüurben  oft  bon  ben  Slrbeitern 
in  7  bis  8  aJlinuten  aulgefül^rt ,  obtüol^l  getoöl^nlid^  bie  boppelte  Seit 
öecftrid^. 

Seiftung.  ®ie  täglid^e  Seiftung  ber  Stamme  ftieg  mit  ber  6in= 
übxmg  ber  $8ebienunglmannf(|aft,  befonberl  aber,  aU  man  ba§  ©mpor; 
Jüinben  naä)  bem  S^iammen  burd^  bie  eriräl^nte  S)ampf»inbe,  iüelc^e  erft 
fpäter  ftatt  einer  ^anbtoinbe  l^in§utrat,  beiüirlte,  unb  na6)  Slulfe^ung 
einer  Prämie  pro  ^fa^  für  bie  Slrbeiter.  ©1  lüurben  bur(i^fd;nittli4 
50  ^fäl^le  pro  %aQ  gefd^lagen.  ©abei  l^atten  bie  ^pfäl^le  (2  x  0,28 
X  0,18)  =  0^°^,!  üuerfd^nitt  unb  bei  burc^fd^nittlid^er  Sänge  öon  8°^ 
ein  SSoIum  bon  O^'^^S.  ®ie  burd^fd^nittlid^e  9iammtiefe  föar  6°^,43 
(incl.  bei  ©inbringenl  burc^  bal  Sluffe^en  ber  Sfiamme).  ®al  3Jlayimum 
ber  in  12  6tunben  gerammten  ^jaf)le  betrug  66,  im  tägli(^en  ^uxä)' 
f(^nitt  35  5pfä^Ie. 

©inen  aJlafeftab  gur  SBeurtl^eilung  biefer  ßeiftungen,  iüeld^e  all  fel;r 
grofe  anjufel^en  finb,  erl^ält  man  jebod^  erft,  h3enn  man  bie  Stagelleiftung 
ber  gleichseitig  unb  unter  ganj  benfelben  Umftänben  arbeitenben  beiben 
geiDö^nlid^en  Stammen  gu  ©runbe  legt. 

©I  rammte  eine  §anbramme  üon  getDö()nli(^er  ©ci^lagftärfe 
(440mk)  ^^;;t  gjjier  S3ebienung  öon  27  ajtann  in  12  ©tunben  in  bem 
felben  Soben  h)ie  obige  ©ampframme  nur  5,5  ^fä^le  im  ©urd^fd^nitt ; 
eine  Äunftramme  mit  ^anbtoinbe  unb  4  9Jtann,  bid^t  neben  ber 
S)ampframme  arbeitenb,  bei  einer  ©d^lagftär!e  bon  etn>a  700  bil  800'"^ 
betDältigte  nur  1,75  «pfähle. 


a«it  einet  afcfcitbung  auf  Xaf.  VII  [b.c/3]. 

2lll  33orgüge  bei  in  ^-ig.  21  im  (Schnitt  (nad^  ber  Revue  industrielle. 
Sluguft  1875  ©.  301)  füsjirten  ©ampfabfperrüentill  tverben  in  2lnfprud^ 
genommen:  geringerei  ©elrid^t,  leidste  ^anb^abung  unb  bequeme  Qu-- 
gänglid^leit  jum  SSentil.   ^a^  le^tere  loirb  burd^  Xce^^en  bei  ^anbrabel 
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H  geöffnet  ober  gefd^Ioffen.  S)a§  am  unteren  ßnbe  ber  9flabföinbel  an-- 
gebrad^te  Äegelgetriebe  G  greift  in  F  ein,  in  beffen  diabe  bie  9)iutter: 
getüinbe  für  bie  SSentilfc^raubenfpinbel  eingefd^nitten  finb.  S)a§  ©etriebe 
F  le^nt  fid^  nad^  t;inten  gegen  bie  im  SSentilge^äufe  eingefc^raubte  58üd^fe 
E,  in  beren  ^dbe  bie  33entilfpinbel  jur  S5er^inberung  einer  Srel^ung 
mit  ^eber  unb  ^'iutl^  gefül^rt  tnirb. 

Sie  g-irma  ©ebrüberS^eöalier  inSlnjin  liefert  fold^e®am^f= 
abfperrüentile  öon  100  bi0  400'»'";  bie  ju  100  unb  200'"'^'  finb  an§ 
53ron5e  unb  Soften  begiel^.  206  unb  230  granfen  ba§  ©tüdf.         ^. 


iJtlß's  fu^^eluitg  gujifdwtt  Soromotice  und  totlcr. 

mit  Slbbübungcn  auf  Zal  VII  [d/1]. 

einem  englifd^en  %a^Uatte*  (Engineering,  ^uli  1875  ©.94) 
üerban!en  föir  bie  äJlitt^eilung  über  eine  lüefentlic^e  58erbefferung,  tueld^e 
bie  bebeutenbfte  ift,  bie  feit  langer  ^eit  im  beutfdjen  ßocomotitobau  ein= 
geführt  Jüurbe.  (Sa  ift  bieg  bie  neuartige  SSerbinbung  t»on  3)lafd^ine  unb 
2;enber,  iüie  fie  öon  ©mil  Sulp,  Dberinfpector  ber  granj^^ofep^Sba^n 
in  2Bien,  im  borigen  ^al^r  patentirt  iüurbe  unb  feit  biefer  3eit  mit  aufeer^ 
orbentlid^em  Erfolg  bei  öerfd^iebenen  ^r ob emaf deinen  au^gefü^rt  toorben 
ift,  fo  baB  über  bie  toeitere  2lu§breitung  berfelben,  fobalb  nur  einmal 
if)re  SSorgüge  rid^tig  er!annt  finb,  fein  Steife!  beftel^en  !ann.  SBäl^renb 
nämlic^  atte  bi§  je|t  be!annt  getoorbenen  Kuppelungen  gtoifd^en  Socomotiöe 
unb  S^enber  enttüeber  äu^erft  complicirt  unb  nur  fd^tüierig  au§;  ober 
einjulofen  tüaren,  ober  enblid^  bag  freie  ©infteHen  öon  3Jiafc^ine  unb 
2;enber  in  ber  Suröe  §inberten,  gelang  el  S:ilp  juerft  eine  Kuppelung 
l^ersufteUen,  njeld^e  fotüol^l  an  allen  gegentüärtig  in  (Seljxanä)  befinblid^en 
Socomotiüen  mit  äufeerft  geringen  Soften  angubringen  ift,  all  aud^  in 
Säejug  auf  ©olibität,  ©infac^^eit  unb  ^equemlid^feit  ber  aJlanipulation 
nic^tl  gu  tüünfd^en  übrig  lä^t,  gleid^jeüig  aber  alle  ^ebingungen  einel 
rut)igen  ©angei  ber  SJiafd^ine  in  tooUenbeter  SBeife  erfüllt. 

2ßie  au§  ben  giguren  22  unb  23  junäd^ft  l^erüorge^t,  iüirb  bie 
Silp'fd^e  Kuppelung  unterhalb  ber  normalen  Kuppelunglfc^u^e  für 
ma\<^m  unb  Stenber  (im  ©runbriffe  gig.  23  punftirt  braufgeseid^net) 


*  2)ie  Silp'fc^e  Äuppelung  ift  in^toijd^en  and)  in  „$eufinger'§  Organ  für 
bie  ^ortfc^ritte  be§  (Sijenba^ntuefeng"  (§eft  5  «S.  1Ö6  ff.)  bejc^rieben  unb  mit  an^' 
fü^rlid^er  2;i^covie  erläutert  »orben.  2)-  9Jci>- 
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ongebrad^t,  inbem  ber  gange  Tte^ani^mu^  unter  ben  beiberfeitigen  3ug: 
!äften  angeorbnet  ift. 

2ln  ber  SDkfd^ine  tüirb  burc^  2Bin!eleifen  unb  Sled^träger  ein  @uB- 
ftüdt  befeftigt,  ba§  eine  ©ifenplatte  aufgefd^raubt  trägt,  bie  in  ber  äJiitte 
gtoi[($en  giüei  l;erüorfpringenben  S^^afen  eine  ©inferbung  befi|t,  in  treli^e 
ber  Äu^ppelungSbarren  beSSCenberS  l^ineinragt.  S)erfelbe  l^at  beiberfeits 
abgefc^rägte  ©nben,  njirb  burd^  eine  [tar!e,  mit  ©c^ranbe  juftirbare 
(Süolüentenfeber  an  bie  ^ruftplatte  ber  3)Zafd^ine  angebrü(!t  unb  üer^ 
l;inbert  beim  ©ange  in  ber  ©eraben  alle  feitlic^en  ©(^tnanJungen  ber 
HJiafd^ine,  fcioeit  biel  überl^aupt  ber  3)laffe  be0  S^enberä  möglich  ift. 

Um  aber  benno(^  beim  ©infal^ren  in  bie  (Suröe  ber  2ocomotir>e 
fotrie  bem  S^enber  bag  freie  (SinfteUen  nad^  ber  <5ei)ne  gu  geftatten,  muB 
in  biefem  galle  ber  ÄuppelungSbarren  ettra§  gurücfgejogen  luerben,  unb 
§u  biefem  ^weäe  finb  au^er  bem  mittleren  ÄuppelungSftücfe  nod^  gtüei 
feitlid^e,  Iporigontal  t)erf4)iebbare  ^ßoljen  angebracht.  S)iefelben  liegen  in 
ber  geraben  ©trede  an  ber  S3ruftplatte  ber  Socomotiüe  an,  l^inter  ben^ 
felben  beiberfeit^  ein  |>ebel,  loelc^er  an  einem  ©nbe  an  ben  mittleren 
i?u:ppelung§barreu  angeboljt  trirb,  am  anberen  @nbpun!te  um  einen  mit 
bem  /Cenberframe  üerbunbenen  Söoljen  bre^ar  ift.  ©obalb  bemnac^  bie 
3JJittelad;fe  ber  ßocomotiüe  mit  berjenigen  beg  S:enber^  einen  SSinlel 
bilbet,  ttjirb  mittel!  ber  erhjä^nten  feitlid^en  folgen  einer  biefer  ^ebel 
gurüdgepreBt,  unb  mit  i^m  ber  mittlere  ^uppelungSbarren,  fo  ba^  nun, 
in  golge  bei  abgef(^rägten  topfe!  be!  tuppelungSbarren!,  ber  3}iafd;ine 
aud^  eine  feitlid^e  SSerfc^iebung  in  ber  ßuröe  geftattet  ift. 

Stuf  biefe  äöeife  ge^t  bie  3Jiafd^ine  ebenfo  fidler  unb  ru^ig  in  ber 
©eraben,  üI§>  fie  fid^  ol^ne  ©d^toierigfeit  in  bie  ßuröe  einfteUt,  unb  bie 
angefteHten  ^erfud^e  ^aben  gegeigt,  bafe  bie  ©eitenfc^tüan!ungen,  lueld^e 
oi^ne  Slnirenbung  ber  Stilp'fd^en  Kuppelung  60  bi!  70"^"^  betrugen, 
mit  Slniuenbung  berfelben  faft  gänglid^  öermieben  tüurben.  @. 


gullensirkl  ron  (g.  ^.  'g'ichitr  in  Öflmnniis. 

ü)lit  2l6biltungen  auf  JCaf.  VII  [c/I]. 

0agen  ber  ^eid^ner  über  3}?angel^aftig!eit  ber  gebräuchlichen  ^Kuüen^ 
girlel  öeranla^ten  bie  ßonftruction  be!  in  %iQ.  24  bi!  27  abgebilbeten 
3ir!el!  (patent  in  ^reufeen  unb  ©ad^fen).  Serfelbe  befielet  im2Sefent= 
liefen  au!  einem  unten  in  eine  ßentrirfpi^e  au!laufenben,  oben  mit 
einem  meffingenen  ©rifffd^eibd^en  terfel^enen  ©tai^lftäbd^en  (gig.  24),  um 
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luelc^eä  eine  bie  9teiBfeber  tragenbe  aJieffingl^ülfe  (gig.  25)  frei  bre^bar 
ift.  gig.  26  §eigt  bie  ©eitenv  ?^ig.  27  bie  5ßorberanfi(J^t.  ®er  3it!el 
unterf^eibet  fid^  öon  allen  anberen  l^auptfäc^Iid^  baburd^,  ta^  bie  (Sentrirs 
fpi|e  beim  3ßt<^"eti  üoUftänbig  feftftel^t,  fo  ba§  ba0  bei  anberen  ^ixMn 
in  ?^oIge  ber  2)re^ung  eintretenbe  unangenehme  SSergröBern  ber  £öd^er 
in  bem  ^Papier,  fotoie  bai  2lu§mtfc^en  üermieben  tüirb.  S)ie  auf  ber 
Sentrirfpi|e  betoeglid^e  Steifefeber  jie^t  burc^  i§r  eigenes  ©eiüid^t,  fo  bafe 
man  nici^t  nöt^ig  ^at,  mit  ber  §anb  einen  S)ru(!  gu  geben;  ^ierburd^ 
tnirb  ein  ©infc^neiben  in  ba§  Rapier  öermieben.  2ll5  eine  2lnnel^mli(^= 
!eit  ift  aud^  gu  bejeid^nen,  ba^  nad^  ©mporgie^en  ber  ^eber  bie  ßentrir^ 
fpi^e  toottftänbig  freiftetjt,  fomit  ein  genaues  ©infe^en  in  einen  beftimmten 
^un!t  ermögli^t  tüirb.  S)aS  einfache  3"fti^w"^ent,  toeld^eS  au(^  bie 
fleinften  Greife  tabelloS  liefert,  ift  als  fel^r  braud^bar  unb  bequem  beftenS 
3U  empfel^Ien;  eS  toirb  üon  bem  ^patentini^aber  pm  ^reiS  üon  7,50  3J?. 
pro  <BiM  geliefert. 


(Sürard^s  Jlparat  mm  Wnfchtn  und  ^ortiren  ihr 
Steinkohlen.* 

ü)}it  3lb6iltungen  auf  Zaf.  VII  [c/3]. 

®a§  ;3<^ttiißi^'^6ft  beS  Bulletin  de  la  Soci^te  d'Encouragement 
bringt  bie  S3ef(^reibung  unb  ^^id^nung  einer  3Jtafc^ine  jum  äöafd^en 
unb  (Sortiren  ber  ©teinfo^len,  bie  alle  ^ead^tung  öerbient,  ba  biefe 
SSorric^tung  nic^t  attein  aEe  SSerunreinigungen  gänslic^  entfernt,  fonbern 
bie  (Stein!ol^Ie  nad^  bem  @rabe  ber  9teinl^eit  felbftt^ätig  fortirt. 

®iefen  Qtüed  erreid^t  ©örarb  baburd^,  ba^  er  in  einem  l^ol^en 
c^linbrifd^en  Slpparate  mit  burd^Iöd^ertem  unb  betüeglic^em  §8cben,  auf 
toeld^em  bie  gu  tüafd^enbe  unb  ju  fortirenbe  Äo^Ie  liegt,  einen  fräftigen 
SSafferftrom  in  ber  9lid^tung  öon  unten  na^  oben  intermittirenb, 
unb  §tt)ar  SlnfangS  in  längerer,  fpäter  in  immer  üirjer  trerbenber  ^eiU 
bauer  toirfen  lä^t.  2)ur(^  bie  erfte  @inn)ir!ung  »erben  junäd^ft  atte 
feineren,  ftaubförmigen  Äoi^Ient^eild^en  nad^  oben  betnegt,  burc^  bie 
fpätere,  in  gang  fur§en  ^i^if^^^^^i^äumcn  mit  lurjer  S)auer  erfolgenben 
©tij^e  beS  SBaffers  aber  tüirb  bie  ganje  Äol^Ienmaffe  in  eine  oS- 
ciHirenbe,  ober  öielmei^r  auf=  unb  abtüärtS  fc^aufelnbe  ^etoegung  toer- 

*  2)teje  Stpparate  »erben  nac^  SDlitt^eitutig  ton  Armengaud,  Publication  indu- 
strielle V.  XXI  p.  355,  öon  ber  3Kafc^inenfabriI  3.  S.  SRetolIiet  unb  Somp. 
in  ©t.  (ätienne  (Soire)  ausgeführt.  2).  JReb. 
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fe|te,   unb  e3  orbnen  fid^  baburd^  bie  S^eild^en  nac^  i^rem  fpecififc^en 
©eiüid^te  mit  au^erorbentlid^er  ©enauigfeit. 

3)ie  Slbbilbungen  gig.  28  unb  29  geigen  bie  gange  33orrid^tung  in 
groei  fenfred^ten  ©urd^fcönitten,  %iq.  30  unb  31  Setail^  öom  oberen  ^eife 
beg  2Bafd^gefä§eg. 

®e§  befferen  SßerftänbniffeS  föegen  trennen  h)ir  bie  eigentlid^e  5Be= 
fd^reibung  ber  eingelnen  3:^eile  Don  ber  ber  Operation  be^  SÖßafci^enä 
unb  ©ortirenS. 

A  ift  ba§  SBafd^geföB  (bie  ©c^Iämmbütte),  loeld^ea  für  eine  (S^arge 
üon  2500''  ©teinfo^en  l'^^eo  im  S)urd^meffer  unb  S^^^OO  Jpö^e  er^^ält, 
mit  gleid^  gutem  ©rfolge  aber  aud^  big  gu  einem  3)ur(^meffer  toon 
3°^,00  für  eine  ß^arge  toon  lOOOO'^  (10^)  öergröBert  toerben  barf. 

©er  2Baf(^tifd^  B  bient  gum  ©mpor^eben  ber  auf  i^m  rul^enben, 
geioafd^enen  Äo^lenfüttung.  @r  befielt  au0  einer  burd^brod^enen,  mit 
einfacher  .^anfbid^tung  üerfel^enen  platte,  {ueldje  auf  ber  ^olbenftange 
beg  in  bem  ßplinber  C  betreglid^en,  bur^  ^^braulifd^en  S)rudE  gu  l^eben= 
ben  unb  burd^  baä  ©egeniüid^t  S  l^erabgugie^enbe  ^olben^  rul^t.  S)ie 
iebe^malige  «Stellung  be§  SBafcptifd^eg  geigt  eine  ©cale  an,  an  ioel^er 
entlang  ba§  ©egengetoid^t  S  fid^  behjegt. 

D  ift  bie  2lbftrei4)t>orrid;tung  gur  Entfernung  ber  öerf(^iebenen 
to^Ienfd^id^ten;  in  beu  §ig.  30  unb  31  ift  biefelbe  im  detail  unb  girar 
in  gig.  31  functionirenb  bargefteEt.  ®ie  gum  Slbftreid^en  erforberlic^e 
Setoegung  erl^ält  biefer  S^^eil  burc^  einen  mittele  SBafferbrudf  ben^egten, 
feitteärt^  in  ber  3it9i^i^tung  gelagerten  Stempel,  ber  fic^  in  bem 
gplinber  E  beiregt,  iräl^renb  bie  3urüdffü^rung  beS  2lbftrei(^erg  burd^ 
ein  @egengeir>i(^t  betoirft  lüirb,  tüobei  biefer  Sll^eil  auf  gtoei  in  üerticaler 
Sf^id^tung  beinegli(|en  ©d^ienen  gleitet,  mittels  bereu  er  über  bie  ah^ 
guftreic^enbe  ^o^lenfd;id^t  l^intoeg  gehoben  trerben  !ann.  2)ie  burd^  D 
abgeftric^enen  geiüafd^enen  ^ol)len  gelangen  mittels  ber  9tinne  W  in 
bie  bereit  ftel^enben  2Bagen  X  gur  Slbfu^r ;  für  leere  unb  gefüttte  2öagen 
finb  befonbere  ©leife  auf  ber  SBü^ne  Y  üorl^auben. 

F  begeid^net  ein  gu  A  concentrifd^eS  ©efä^  mit  burd^löd^ertem  33oben 
gum  S)urc|laffen  öon  fleinen  ©teinen,  ©d^lamm  2c.  tod^e  fid^  in  bem 
trid^terförmigen  5Raume  G  anfammeln  unb  oon  ber  tiefften  ©tette  beSs 
felben  mittel!  ©ampfbrud  burd^  baS  "iRo^x  H  entfernt  lüerben.  ©aburd^, 
ba^  man  intermittirenb  ®ampf  auf  bie  Oberftäd^e  beS  in  bem  @efä§e  F 
t>orf)anbenen  SBafferS  tcirfen  läfet,  loirb  bie  fd^aufelnbe  33eit)egung  in 
ber  SBaffermaffe  l^erborgebrac^t,  toeld^e  burd^  bie  Äol)lenfd^id^t  l^inburc^ 
toirfenb,  auf  baS  ©orgfältigfte  bie  SSäfd^e  unb  baS  ©ortiren  ber  Äo^len 
beiüer!fteUigt.     Unabhängig   öon  ber   ^ö^e  beS   SlpparateS,    foU  bie 
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©ampffpannung  hierbei  1^  nid^t  überfteigen.  —  ©in  erheblicher  2)anipf= 
üerluft  ift  babei  nic^t  5U  befür^iten,  ba  bie  auf  ber  Dberf(ä(^e  beS^ 
falten  Söafferä  \xä)  ablagernbe  <5^id)t  fiebenb  l^ciBen  SBafferä  jebe 
jDeitere  33erü^rung  beg  S)ampfe§  mit  ber  ^auptmaffe  be0  Söafferl  unö 
fomit  bie  (Sonbenfation  üer^inbert. 

1,1  finb  jtoeiSuftüentile,  öon  benen  baä  eine  mit  bem  luftöerbünten 
9laume  correfponbirt,  ber  [ic^  beim  ^eben  bei  2Bafd;tifd^e§  unter  bem= 
felben  bitbet,  tüä^renb  ba§  anbere  mit  bem  oberen  Slaume  be§  ©efäBeS  F 
in  3Serbinbung  fte^^t,  in  irelc^em  beim  StbfteEen  bei  ©ampfei  ebenfatti 
ein  luftnerbünnter  9taum  entfielt. 

J  ift  ber  l^pbraulifd;e  gorberaufjug,  mittele  beffen  "oa^  gorbergefäfe 
birect  aui  bem  ©d^ac^te  fo  'i)oä)  gehoben  trivb,  ba^  fein  ^rü)ait  in  öen 
mit  gitter=  ober  roftartigem  SSoben  üerfe^enen  Stumpf  L  entleert  iüerbeu 
!ann, 

^n  bem  ©d^ieberfaften  M  befinben  fi^)  brei  Derfc^iebene,  oon  ber 
§anb  5U  beipegenbe  ©djieber  für  bie  ^^braulifc^en  2;riebtt)er!e  unb 
gtüar  für  bie  (Splinber  C  unb  E,  fotnie  für  ben  görberaufjug  J,  iüä^renb 
bie  beiben  in  bem  J^aften  N  üor^anbenen  ©(^ieber  jum  2tn=  unb  Slb^ 
fteHen  be§  S)ampfe§  für  bai  S)ruc!refertioir  0,  be^iei^entli^  boi  ^e- 
fäB  F,  bienen. 

P  ift  bai  @peifeiüaffer=^affin  für  ba§  S)ruc£referüoir  0,  in  ipeld^em 
Ie|teren  ber  S)ampf  mit  ber  im  Sampffeffel  üor^anbenen  (Spannung 
r>on  4  bii  5"^  irirft. 

©in  Secantirgefä^  Q  bient  gur  ©etpinnung  ber  feinen  ^o^len- 
tl)eil(^en,  iüetc^e  beim  emporheben  unb  Slbftreic^en  ber  gen)afd;enen 
ilol^len  burc^  ba§  ben  le|teren  anl^ängenbe  Söaffer  mitgefü^rt  werben 
unb  Perloren  ge^en  iDürben,  iüenn  biefei  Söaffer  nid;t  aufgefangen  tüürbe. 
2egtere§  fammelt  fic^  aber  bei  Entfernung  ber  getoafd^enen  Äol^len  in 
ber  9tiune  V  an,  icelc^e  ei  bem  S)ecantirgefäB  pfü^rt,  au§  iüel(^em 
ber  ^o^^lenfc^lamm  ourd^  ^ebung  einei  SSentilfegeli  in  ben  SiBagen  U 
entleert  wirb. 

3Ritteli  ber  beiben  toon  au^en  mä)  innen  fid^  offnenben  Etappen 
R,R  tüirb  nac^  jeber  Operation  felbfttl;ätig  ba§  ^li'oean  im  SBafc^^ 
gefä^  A  (aui  bem  ©peifebaffin  T)  unb  im  ©rudreferöoir  0  (aui  bem 
^affin  P)  regulirt,  refp.  ^ergeftettt. 

@nbli(^  ift  no(^  ein  befonbereS  äßafferreferüoir  gur  Stufnal^me  be»- 
jenigen  Sßafferi  Por^anben,  toeld^ei  beim  Slüdgange  ber  Kolben  in  ben 
brei  ^pbraulifc^en  (Splinbern  C,  E  unb  J  entleert,  refp.  auigeftofeen 
n^irb.  —  2)ie  brei  ©efä^e  A,  F  unb  0  finb  jur  ^ermeibung  ber  2lb- 
!ül^lung  mit  .^ol^  umfleibet. 
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®er  S3etrie&  beä  2lp))arate§  erfolgt  in  nad;[tet)eiiber  3Bei[e. 
3unäd^ft  bewirft  man  burd^  ettt)a§  auf  bie  Oberf(äd;e  be§  in  F  ent= 
^altenen  Baffere  gegebenen  S)antpf  ein  Sluffteigen  be0  2Baffer§  im  2Bafcb= 
gefä§  A,  unb  jlvar  fo  Ijoi^,  ba^  ba^felbe  nngefäl^r  0"\5  über  bem  2ßafd;= 
tifc^e  B  ftel;t.  ©aburd^  föirb  nic^t  allein  bie  burd^  bie  l^erabfallenben 
Äoi^len  belüirüe  (grfc^ütterung  beg  Sßafd^tifci^el  toerminbert,  fonbern  e§> 
iüerben  aud^  gleichzeitig  biej^o^len  geiräffert  unb  abgefpült.  ®urd^  bal 
in  bem  güllrumpfe  angebrad;te  «Sieb  erfolgt  eine  glei(^mä§igere  35er= 
tl^eilung  ber  ^ol^Ien.  d^aä)  erfolgter  ^üllung  be§  2Safc^gefäBe'3  gibt  man 
ftoBlu  cif  e  ®ampf  auf  bie  Dberftäd^e  be§  in  F  befinblid^en  2Saffer§,  unb 
jirar  je  nad^  ber  §öl;e  unb  S)urd;Iäffig!eit  ber  auf  bem  2Bafd;tifd;e  befinb^ 
l\ä)en  £o]^Ienf4)id)t  mit  üerfd^iebener  J^raft.  ©obalb  ba0  9^iüeau  in  A 
etttja  l'^^  l^od^  über  bem  2Bafd)tifd;e,  alfo  aud;  oberI;alb  ber  ^ol^len  ftet;t,  muB 
bie  J?raft  ber  f^aufelnben  SSafferftö^e  üerminbert  iuerben,  ipcil  man  bann 
bie  ®elDi^l;eit  l^aben  !ann,  ba^  bereite  fämmtlic^e  @taub!ol;le  im  2ßafc^= 
toaffer  fu^penbirt  ift.  ^m  2lnfange  ber  Operation  fommt  eg  sumeilen 
toor,  ba^,  iüenn  bie  J^ol^Ienftüden  an  unb  für  fid^  fc^on  bid^t  auf  ein^ 
anber  gelagert  finb,  ber  Äol)lenfd;lamm  bie  3trifc^enräume  tlpeilmeife 
berartig  auffüllt,  ba^  ba§  SOßaffer  nic^t  burc^jubringen  unb  tiic^t  stüifd^en 
ben  J?Dl)len  ju  fpielen  üermag ;  inbe§  bringt  man  bie  3}iaffe  in  fold^eui 
^alle  burd^  einige  rec^t  Mftige  ©ampfftö^e  ftet§  balb  in  Seiuegung. 

9^ad^  erfolgter  2öäfd^)e,  bei  iueld^er  gleichzeitig  eine  nal^eju  fd^id;ten= 
h)eife  Slblagerung  ber  StoljU  je  nad;  ber  ©ri)Be  ber  einzelnen  ©tüde 
•ODV  fid;  gel;t,  überlädt  man  ben  Slpparat  hirje  ^eit  ber  9lul)e  gum  2lb= 
fe^en  bei  @d;lamme!c  in  bem  Srid^ter  G,  unb  ge§t  hierauf  an  bie  @nt^ 
leerung  ber  getDafd;enen  5lol;len.  ®iefe  fann  ebenfoiPol;l  im  ©anjen, 
aU  fc^id^ten=  ober  lagenireil  erfolgen,  je  nad;bem  man  ben  2Safc§tifd; 
gänslic^  bi§  gur  S3a[i§  ber  2lbftreid^üorri(^tung  l)ebt,  ober  nur  fo  ^od^, 
t)a^  eine  ©(^ic^t  üon  beftimmter  ^6i)e  in  biefen  2lbftreid}er  l;ineinreid^t. 
S)ie  |)ebung  be§  Sßafd^tifd^el  erfolgt  burd^  ^m  t)^braulifd^en  ßtjlinber  C. 

^ig.  30  zeigt  ben  bi§  §u  einer  getuiffen  ^o^e  gehobenen  aSafd;tif(^ 
mit  ootter  tol;leud^arge,  %iq.  31  ben  2lbftreic^er  in  3:i;ätig!eit. 

3}ieiften§  genügt  eine  einzige  9Bafd;operation,  um  bie  ^o^Un  folreit 
zu  fortiren,  ba^  bie  oberften  ©^id^ten  zur  Bereitung  toon  ßoafl  unb 
Sriquettel,  bie  anberen  zur  |»eizung  geeignet  finb;  inbe^  lä^t  fid;  't)av 
©ortiren  ber  J?ol)len  leicht  unb  fd^nell  nod;  üottftänbiger  aulfü^ren,  inbem 
man  na^  entfernung  ber  oberften,  feinften  ilol;lentl;cile  ben  2öafd;tifd; 
njieber  fenft  unb  ba§  übrige  nod;malg  ber  fd^aulelnben  33eniegung  be§ 
aSaffer?^  au§fe|t. 
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33ei  ber  @r§tüäf^e  luürbe  e§  fic^  empfe^en,  bie  bei  ber  erften 
SBäfd^e  erhaltenen  öerfd^iebenen  ©(^id^ten  Don  gleichem  Äorn  für  fid^ 
allein  nod^mals  einer  befonberen  S3el^anblung  ju  unterwerfen. 

©{^on  bei  einer  einzigen  Operation  fonbern  fid^  bie  ^ol^len  nad^ 
i^rer  9iein'^eit,  in  ^olge  ber,  loenn  an^  geringen,  ©ifferenj  in  ü^rem 
fpecififc^en  ©etüid^te,  njeld^eg  bei  ben  reinften  Äol;len  1,20,  bei  loeniger 
reinen  1,35  beträgt.  ^JZad^ftel^enbe  5t;abelle  entl^ält  bie  burd^  eine  einzige 
Söafd^operation  erjielten  58etrieblrefultate  für  Älario^len,  bie  ein  Sieb 
mit  3^""  breiten  3^ifc^ßtti^äumen  paffirt  l^atten. 


&otjU,  tpeld&e  bei  getcotintid^er 

MofjU,  trelcfjebetgeiröl^nUc^er 

ftobte,  ttjetd^e  bei  gewö^nlid^er 

SBöfc^e  10  ^voc.  ©taubto^Ie 

23?äf(^el6— 18^roc.<gtaub= 

2ßäf(^e25— 35  ^rcc.  etaub= 

ergab. 

foble  ergab. 

!o!^Ie  ergab. 

2(fd)enge]^att  ber  ro'^en  Äo'^fe 

Slfc^enge^ait  ber  rotjen  Äol^Ie 

2lfd)enge]^oIt  ber  ro^enÄol^Ie 

=  25  $roc. 

=  17  ^roc. 

=  20  ^roc. 

§c^e  bev  ©djid^ten. 

$öf)e  ber®d^i(^ten. 

£■"'■6- 

^ö^e  ber  ®(i)\ä)ttn. 

£-e 

g.5® 

g.£® 

g.E® 

5* 

s 

öS 

m 

^roc. 

m 

^rcc. 

m 

^roc. 

0,10 

10,40 

0,05 

7,40 

0,10 

8,S0 

etaub!o^(e       0,10 

8,00 

®taubfo|(e       0,10 

7,20 

@taub!orre      0,10 

8,40 

0,10 

8,20 

0,10 

7,60 

0,10 

8,80 

0,10 

6,60 

0,10 

7,60 

0,10 

10,00 

0,10 

7,40 

0,10 

7,80 

0,10 

10,60 

0,10 

9,60 

0,10 

8.20 

0,10 

12,60 

0,10 

10,60 

0,10 

8,80 

0,10 

13,00 

0,10 

12,00 

0,10 

11,00 

0,05 

10,00 

0,10 

11,00 

0,10 

9,40 

Unreine  Äo^Ie  0,05 

15,00 

0,10 

10,C0 

0,10 

10,00 

»Schiefer          0,16 

66,40 

Unreine  f  ol^Ie  0,05 

15,00 

0,10 

8,40 

e^argen^ö^e    0,96 

©c^tefer           0,16 

70,40 

Unreine  Äo^Ie  0,06 

13,00 

S^argen^öl^e     1,21 

©c^icfcr          0,15 
(£l^argenf)ö^e    1,26 

68,60 

3u  bemerfen  ifi,  bog  im  unteren  !£]^ci(e  ber  S^arge  bie  unmittelbar  über  ber 
unreinen  Äol^te  liegenbe  ©c^ic^t  bei  aßen  brei  35erfu(]^en  einen  ouffatfenb  geringeren 
^(jd^engel^alt  jeigt,  al§  bie  barüber  liegenben  ®d)id^ten;  e§  fommt  biefe  Srfd^einung 
beider,  baß  gerabe  an  biefer  ©teüe  bie  größten  ©lüde  ber  reinften  Äo^Ie ,  gemifd^t 
mit  üer^äftnißmäßig  fleinen  Zi)i\Un  einer  tüeniger  reinen  Äol^te,  fxc^  ablagern. 

^m  Uebrigen  bürfte  bie  3ufaninienftettung  jeigen,  mit  ttjelci^er  ©(f)örfe  bie  SQ?afd^= 
maf(f)ine  bie  ®rcnje  jioifd^en  ber  unreinen  Äo^fe  unb  ben  toUftänbig  fol^lefreien 
©d^iefern  jiebt. 

®ie  3)?enge  bc§  für  eine  2Bafd^operation  erforberlid^en  35antpfeg  be? 
trägt  bei  einer  ß^arge  üon  2000  bia  2.500''  unb  einem  ©urd^meffer 
be3  SBafd^gefä^eS  öon  1°^,60  etföa  15^*^'"  (etwa  12'' üerbampftemSßaffer 
entfpred^enb). 
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3um  ^Betriebe  beg  Slpparatea  finb  im  ©anjen  nur  öier  2lrbeiter 
erforberlid^,  öon  benen  ber  erfte  baS  Sin;  unb  SlbfieHen  ber  l^^braulif(|en 
unb  ber  ©atnpf^Sc^ieber,  alfo  bie  eigentlid^e  äöafd^operation,  ber  jiüeite 
bie  ^eijung  be§  ^effel^,  ber  brüte  ba§  ©d^ütteln  be§  ^^üttrumpfeä  unb 
ba0  2lbftrei(^en  ber  geiüafd^enen  Äol^len,  unb  ber  bierte  bie  Entleerung 
bei  ®ecantirgefäBe§  ju  beforgen,  aud^  öorfominenben  ^all§  ben  brei 
anberen  Slrbeitern  bei  il;rer  SCl^ätigfeit  Jpilfe  ju  leiften  ^at. 

2)ie  täglid^en  2(ulgaben  überfteigen  babei,  naö)  Slngabe  bei  ©rfinberl, 
nid^t  20  ^raufen,  incl.  bei  greife!  ber  erforberlid^en  ^eijfol^len  (etiüa 
500'')  unb  bei  einer  täglichen  ^robuction  öon  200^  ®al  Sßafd^en  unb 
6ortireu  öon  100'^  ©teinfo^len  loftet  an  haaxen  Slullagen  fonad^  nur 
1  ßentinte  =  0,8  ^f. 

©inen  befonberen  2Bert^  legt  aber  ber  ©rfinber  nod^  auf  bie  ©e= 
irinnung  ber  feinen  Äo^Ienfd^Iäntnie,  loeld^e  bei  bem  getrö^nlid^en  2Baf(^= 
»erfahren  nid^t  fo  öoHftänbig  getponnen  inerben.  Sfiimmt  man  ben 
©taubge^alt  ju  10  ^roc.  an,  fo  lüerben  auf  1000''  rot)er  ^o^Ie  lOO'' 
©taubfol^Ie  im  Söert^e  bon  1  ^r.,  bei  ber  oben  angegebenen  Sagel; 
probuction  alfo  20  000''  ©taub!ol^Ie  im  2öertt;e  öon  200  gr.  gewonnen. 

2)er  erfte,  üerfuc^liüeife  ju  ©aint=@tienne  aufgeftettte  Slpparat  üon 
ßürarb  l^at  nur  ein  äßafc^gefäfe  üon  l^""  Ouerfd;nitt  unb  2^"  §ö^e, 
erfe^t  aber  bei  ^ag^  unb  3Rac^tbetrieb  bie  Slrbeit  toon  20  burc^  3Jiafc^inen= 
fraft  beiüegten  ©e^fieben  mit  Äolben.  £.  3fi. 


^elbflrcguliremlfr  (Bnmmff^er  (|atent  Winrntr  und  (Koiran) 
cott  3iU5u)i  (^a  a  s  und  (i^om^,  in  ^ranhfurt  a.  "p. 

ajJit  Sttfcfcilturgcn  auf  Saf   F. 

Sei  ber  feit^erigen  ßonftruction  ber  naffen  ©almeffer  bilbete  bie 
Sßafferlinie  bie  S5afil  bei  3}ieBraumel  ber  S^rommel.  i^ebel  |»erabfinfen 
tie§  2öaffetfpiegell  erweiterte  ben  3JZetraum  jum  9f?ad;t^eil  ber  ©alfabrit. 
2)ie  üorliegenbe  (burd^  bie  ^irma  Sluguft  ^aal  unb  Somp.  in  ^^ranf^ 
fürt  a.  Wl.  aulfd^liep(^  vertretene)  ßonftruction  mad;t  nun  ben  3JieB= 
räum  unabhängig  üon  bem  SBafferniöeau  unb  beH}ir!t  eine  nal^eju 
gleiche  9iegiftrirung,  bil  ber  ©c^trimmer  fättt,  befeitigt  fomit  ben  größten 
^e^Ier,  tüelc^er  feitl^er  ben  naffen  ©almeffern  anhaftete  unö  mad;t  bie* 
felben  ju  einem  juöerläffigen  3J?eBinftrument. 
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S)cr  neue  Slp^jarat  unterfc^eibet  [id^  im  2leuBeren  burd^  3f^i(^t§  t»on 
ben  fettiger  gebräud^lid^en  ©alul^ren,  unb  feine  einjige  2lbii?ei(!^ung  toon 
bem  S3an  ber  legieren  liegt  in  ber  ßonftruction  ber  Trommel,  &ei  iüeld^er 
ber  fogen.  tobte  S^eil  (b.  i.  ber  ftetg  unter  2öa[fer  befinbii(S^e  ^eil 
näc^ft  ber  Slt^fe)  gur  ^älfte  burc^  eine  Heinere  Trommel  erfe^t  tüirb, 
bie  bei  §u  niebrigem  SBafferftanb  ben  jn  öiel  bur(^gegangenen  unb  be= 
reitg  gemeffenen  S:^eil  be§  ©afe0  gum  ©ingang  refpect.  gur  neuerlid^en 
aJtejfung  gnrüdfü^rt. 

S)ie  auf  S^afel  F  gegebenen  Slbbilbungen  öeranfc^aulid^en  bie  ©in= 
ri(^tung  öolüommen. 

2luf  ber  2lc^fe  einer  getüöl^nlid^en  ^^rommel  A  mit  öier  Kammern 
fi^t  concentrif(^  eine  gineite  Heinere  (ettüa  l^alb  fo  tiefe)  S^rommel  B, 
bereu  6ingang§:=  unb  Slu^ganggöffnungen  i  bejiel^.  o  gegenüber  jenen 
ber  großen  SCrommel  gerabe  umge!e'^rt  angeorbuet  finb,  fo  baB  ba§  @a§ 
bur(^  B  in  entgegengefe^ter  9fli(^tung  irie  burd^  A  burc^ftrömt  —  üon 
hinten  nad^  toorn.  ®ie  ©ingang^fc^li^e  i  (gig.  III)  ber  fleinen  S^rommel 
liegen  innerhalb  ber  Kammern  ber  großen  S^rommel,  au§  benen  fie 
ba'^er  gefüllt  irerben,  unb  bie  2tuggang§fd^Ii|e  o  (gig.  I)  münben  unter 
bie  Sßölbung  gegen  ben  Eingang  be§  @afe§. 

^n  golge  beffen  mu^  bei  ^Rotation  ber  Sirommetn  ein  S^eil  be:o 
@afe§  avi§>  ber  großen  Stirommel,  unb  §tr>ar  fo  üiel  al§>  ber  3)le^raum 
ber  Keinen  Trommel  beträgt,  burd^  le|tere  gurütf  unter  bie  äßölbung 
ge'^en  unb  t>on  l^ier  mieber^olt  bur^  ben  3JleBraum  paffiren. 

2)a§  SSerl;ältniB  ber  ©imenfionen  beiber  S^rommetn  A  unb  B  ift 
ein  gang  beftimmteg  unb  fo  getüä^lt,  ba^  bie  SSeränberuugen  be§  ?^lüffig= 
!eit§fpiegel§  ol;ne  ßinftu^  auf  bie  eingaben  ber  @a§u^r  finb.  Söirb 
ber  9)^eBring  ber  großen  Trommel  A  burd^  ©infen  ber  glüffigfeit  gröfjer, 
fo  öergrö^ert  fid^  aud;  ber  toon  ber  üeinen  Slrommel  B  über  bie  äBaffer^ 
linie  l^ertoorragenbe  S^i;eil,  unb  im  glei(^en  23ert;ältniffe  §ur  ^nnal^me  in 
A  loirb  fomit  ©a§  burd^  B  §urüdEgegeben.  ^ie  glüffig!eit  bient  nun^ 
mel^r  nur  §um  2lbf4)Iu§,  um  gu  toeri^inbern,  ba^  @aS  um  bie  Sld^fe 
ber  trommeln  ungemeffen  l^inburd^ge^t. 

S)ie  angefteEteu  groben  l^aben  fe^r  sufriebenftellenbe  Slefultate  er= 
geben,  unb  e§>  ift  ba^er  ber  toerbefferten  ©agul)r  eine  rafd^e  attgemeine 
@infü{;ruug  in  2lu§fid;t  gu  fteUen.  * 

5Rad^fte'^enb  einige  2)aten  unb  bie  9tefultate,  meldte  Dr.  9Zippolbt 
bei  ber  toergleid;enbeu  Unterfud^ung  eine§  getr)öf)nlid^en  unb  eine§  felbft-- 
regulirenben  @a§meffer§  für  3  flammen  erhielt. 

*  S5ergl.  bie  llrt^tite  öon  Dr.  ©d^illing  luib  Dr.  Stippolbt  im  Journal 
für  ©a§&eteuct)tung  :c.  1875  @.  41  iml»  494  ff. 
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(SoSmeffcr  für  3  flammen. 
Xrommelinbalt  =  3i,57.    2)ur(^Ia§  pro  ©tunbc  =  Ocbm^s. 

®etT)öl^nIid)er  ®a§meffer. 

3)rud  am  Singang.        Xurd^Iog  pro  ©tiinbc. 
mm  1 

40  430 


660 


20  430 


660 


SGSaffcrlinie. 

33cfunb. 

1 

^rcc. 

aSoüc  .^ö^e 

0 

-0,1 

—1,50 

-0,2 

-3,00 

-0,4 

-5,00 

—0,5 

-7,75 

SSoüe  iQÖiii 

0 

—0,1 

—1,75 

-0,2 

-3,75 

-0,4 

-6,00 

-0,5 

—8,75 

SJoüe  ^ö^e 

-t-1,50 

-0,25 

-3,25 

-0,50 

—7,50 

gSoüe  ^ö^e 

+1,50 

-0,25 

-3,00 

-0,50 

-8,00 

i8ei  ftnfenber  Safferlinie  große  Differenjen  sum  9?ad^t^eil  ber  ®a§anftaUcn. 

© e l b ft r e g u l i V e n b e r  (8 a § me j f e r. 

Xrud  am  (Singang.        Sure 
mm 
40 


pro  ©tunbe. 

SBafferlinie. 

iBefunb. 

1 

1 

^roc. 

430 

S?oKe  ^ö\)i 

-1,00 

„ 

-0,2 

-0,80 

« 

-0,4 

—0,60 

II 

-0,8 

—0,40 

660  —0,3  —1,20 

-0,6  -1,00 

—0,8  —0,75 
'ilaäi  5lblQffen  ton  01,8  Soffer  würbe  ber  ©aSmeffer  um  70  nac§  toorn  geneigt 
ujib  jcigtc  bann  —2  ^rcc. 

20  430  aSoüe  $ö^e  +0,80 

-0,25  +0,75 

-0,50  4-1.00 

,'  «  —0,80  +1,30 

"„  660  3?cac  .^ö^e  0 

-0,25  0 

—0,50  0 

Sei  fmfenber  Safferlinie  jel^r  unbebeutenbe  ^ifferensen  jum  23ort^ci(  ber  ®aS= 
anftalten. 
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SWeibtngev'S  93aQDn=®lement. 


S)er  anfänglid;  bem  neuen  ©almeffer  pgefc^riebene  ?$e§ler,  ba^ 
berfelbe  jur  Seioegiing  einen  größeren  '^xnä  erforbert  lüie  U^ren  ge= 
lüö^nlic^er  ßonftruction,  l^at  fi(^  na6)  ber  Unterfud^ung  üon  9^i^)polbt, 
©d^illing,  ©c^iele  u.  21.  nic^t  beftötigt.  3-  3- 


I) ei d i tt 3 f r ' fc\m gallon-C^lemf nt  uon ^ i ü m i^ n .^  und f  a I s h ü 

in  gnlin. 

3Klt  2lb6ilbiingeu. 

S)te  501  e  i  b  i  n  g  e  r  *  f c^en  ^Satton-- 
©lemente  njerben  öon  ©iemenS  unb 
^aU!e  ie|t  in  ber  beiftel^enb  abge-- 
bilbeten  Einrichtung  geliefert,  lüelc^e  be= 
fonberö  begl^alb  getüä^lt  ioorben  ift,  ha-- 
mit  ba§  ©lement  einen  möglic^ft  geringen 
Sßiberftanb  befi^t. 

S)a^  Element  ift  au§  einem  iüei-- 
teren  äußeren  ©lafe  A  unb  einem  tki- 
neren  inneren  ©lafe  I  gebilbet ;  auf  bem 
9ianbe  beg  äußeren  @efä^e§  ru^t  ber 
©laSbaUon  G,  ber  unten  mit  einem 
bur^bol^rten  unb  in  feiner  ©uri^bo'^rung 
eine  ©la^re^re  r  r  tragenben  £or!ftöpfel  s 
feft  üerfc^loffen  ift.  3"  i»^^  kleineren 
@lafe  I  befinbet  fi^  ein  Äupfer^  (au(^ 
a)ieffing=  ober  Sölei=)  E^linberK,  tüomit 
ein  mit  ©uttaperd;a  umHeibeter  Äupfer- 
öra'^t  k  toerbunben  ift.  Stuf  bie  innere 
SSerengung  be§  äußeren  ©lafel  A  fe^t 
fi(^  ber  gefc^li|te  3itx'fci;linber  Z,  ber  mit 
einem  bloßen  Äupferbra^te  z  üerfe^en  ift.  ein!erbungen  im  SaHon  ge^ 
ftatten  bie  ^olbrä^te  z  unb  k  toom  Qint  Z  unb  i^upfer  K  frei  na6)  aufeen 
SU  führen,  unb  bort  mittel?  stemmen  mit  anberen  Elementen,  ober 
ben  @tationg^S)ral)tleitungen  entfprecl;enb  ju  t)erbinben. 

man  füllt  ba§  äußere  @lal  A  bi§  ettua  7  U§  S«^»^  toom  9lanbe 
mit  toei^iem  SDäaffer  unb  fügt  80  bil  90^  S3itterfal§  ju.  dlaä)  öollftän= 
biger  Sluflöfung  be^felben,  fe^t  man  ba§  Heine  ©lag  I  hinein  unb  in 
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bie^el  iDieber  ben  Äupfercplinber  K,  inbem  man  bafür  forgt,  ba§  ber= 
felbe  nid^t  allein  feft  auf  bem  Soben  auffielt,  fonbern  aud^  an  ben  bei- 
ben  ©eiten  be§  ©lafe^  ringsum  anliegt.  31a^  ©in[e|en  be^  ^int- 
c^Iinberg  Z,  ben  man  aud^  in  befannter  2öeife  üerqueifilbern  !ann, 
giefet  man  fo  toiel  Sßaffer  nad^,  ba^  bagfelbe  ettüa  3  bi§  4^'"  t^om  oberen 
9ianbe  entfernt  ift. 

Wlan  füttt  ben  S3aIIon  G  ganj  nnb  gar  mit  tupferbitriol  in  fo 
großen  (Stüdten,  aU  [id^  burd^  ben  engen  ^al^  I;ineinbringen  laffen, 
gie^t  Joeid^el  Söaffer  l^inein,  imb  fud^t  burd;  ©d^ütteln  nnb  3fleigen  alle 
Suft  au5  bem  Ballon  gu  entfernen;  man  füHt  alsbann  ben  S3atton  bi§ 
§um  Ueberlaufen  mit  Sßaffer  unb  brüdtt  ben  ^or!  s  mit  ber  ©la^rö^re  r 
feft  unb  tief  l^inein,  fo  bafe  bie  über flüf [ige  g-lüffig!eit  an§  ber  @Ia§s 
rö^re  r  ausläuft.  3Jtit  bem  Ringer  t)erfd;lieBt  mau  bie  Deffnung  ber 
©laSröl^re  r,  fe'^rt  ben  S3aßon  G  um,  unb  I;ängt  it;n  in  ba0  ©lement, 
loobei  ber  Ringer  erft  bann  öon  ber  Deffnung  ber  ©lagrö^re  r  jurücf- 
gejogen  ioirb,  luenn  biefelbe  fid^  in  ber  j^-lüffigfeit  befinbet.  SJlan  t^ut 
gut  bie  3Serbinbung  ber  S)rä^te  2c.  toor  bem  ©infe^en  ber  S8aHon§  aus- 
zuführen, aud^  bie  ©lemente  nad;l^er  nid^t  loieber  ju  beilegen,  n?ie  über^ 
^aupt  ein  rul;iger  fefter  ©tanbort  toon  fi(^  gleid^  bleibenber  mäßiger 
Temperatur  not^lnenbig  ift. 

^on  großer  2ßic^tig!eit  ift  e§,  bafe  ber  tor!  s  burc^au^^  bic^t 
im  Ballon  G  unb  um  bie  ©Ia§rö^re  r  fd^liefet;  man  ix»ä^lt  baju  befte 
loeii^e  ^or!e,  bie  man  giüedmäfeig  in  Paraffin  au§!od;t;  eine  llnbic^tig= 
!eit  iDürbe  einen  fe^r  rafd^en  S3erbraud^  bea  5?upferüitriol0  unb  eine  ^ex- 
fd^mu^ung  be§  GtementeS  nad^  fid^  giel^en. 

2)ie  ©la^rö^re  r  mufe  etit>a  1  bi0  2^^^  öom  S3oben  be0  fleinen 
©lafeS  I  entfernt  fein ;  man  oerringert  ober  nerme^rt  biefe  Entfernung, 
je  nad^bem  t)a§  ßtement  weniger  ober  me^r  ©trom  liefern  mu§. 

^on  Qelt  ju  .3^it  muB  man,  o^nc  bie  glüffig!eit  in  Seluegung 
5u  fe^en,  etix>al  üon  ber  53itterfalälöfung,  bie  fid^  mel^r  unb  mel^r  con= 
centrirt  (mittels  ©pri^e  ober  ©ummiballon),  l^erauS^eben  unb  Sßaffer 
nad^giefeen;  einem  ettuaigen  Hebermud^ern  oonlr^ftatten  über  beuDianb 
beS  äußeren  ©lafeS  A  !ann  man  burc^  ein  oor^erigeS  ^Beftreid^en  ber 
inneren  ©laSloanbung  (auf  1  bis  2*^°^  §öl;e)  mit  einer  Söfung  i-'on 
arabifd^em  ©urnmi  entgegenmirfen.  G— e. 
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in  gupfn-^tahl-iraht  für   i^dejgm^hnildiunigfn   aus   ^tx 
c^abrih  tlcr  Gebrüder  ^icnuns  in  <öiooliuirh. 

a)Ht  31bfcllbungcn. 

^er  Äupfer:@tal^l=®rat;t  (Compound  Telegraph  Wire)  ift  gtuar 
eine  üer^ältniBniäBig  neue  ©rfinbnng ;  bennod^  l;at  berfelbe  bereits  eine 
je^r  auSgebe^nte  2lniüenbung  gefunben  in  ben  ^bereinigten  (Staaten  öon 
D^orbamerüa,  in  S3raftlien,  Saplata,  ßentralamerüa,  9iuBIanb,  ^a^pan, 
e^ina  unb  bei  öerfd^iebenen  euro^äifd^en  ^elegra^^enöerinaltnngen, 
namentlid^  au6)  für  ben  3JiiUtärteIegrap^enbienft.  ^n  aUen  ^äUen  ift 
man  mit  biefem  S)ra]^te  gan^  §ufrieben  geiüefen,  n?egen  ber  öielen  33ors 
jüge,  toeld^e  er  toor  bem  fonft  auSfd^lie^lid^  t»ern)enbeten  gabanifirten 
©ifenbral^te  befi|t.  S)abur(^  fanben  fic^  bie  ©ebrüber  ©iemenS  in 
Sonbon  öeranla^t,  eine  Ueberein!unft  mit  ben  ©rfinbern  bal^in  ju  treffen, 
bafe  fie  ben  ^upfer=©tal^l=S5rat)t  in  il^rer  ^abri!  in  SBootoid^  anfertigen. 

S)er  ^upfer=©ta^l:S)ra!^t  enthält  al§©eele  einen  toerjinnten  <BUii)U 
bra^t  üon  ber  borjüglid;ften  @üte;  um  biefe  (Seele  liegt  ein  anf  beiben 
Seiten  öer§innter  bünner  ^n^ferftreifen.  ©er  ^upfevftreifen  lüirb  für 
jebe  ©tal)Ibral;tbi(ie  fo  gen}äl;It,  bafe  feine  ©reite  bem  Umfange  beS 
©ta:^lbra^tquerf(j^nitte0  eben  gleicht,  ©er  ©tal^lbra'^t  gel^t  mit  bem 
Streifen  jugleid^  burd^  ein  3i6'^^^f^^  l^inburd^;  bei  ber  3wfül)rung  ju 
biefem  ^ic^^ifen  jebod^  länft  ber  bereits  beiberfeitS  öerginnte  £iipfer== 
ftreifen  burd^  eine  3^^'^öffnung,  n?eld^e  il^n,  als  ^Vorbereitung  für  baS 
barauffolgenbe  3ie^en,  fortlaufenb  querüber  foföeit  ^albrunb  (^)  biegt, 
"Qa^  er  bann  beim  3^^^^^^  f^<^  ^^^^^  "^"  ^^"  ©ta^lbral^t  l^erumlegen 
!ann.  S3ei  biefem  Qiei)en  felbft  tperben  bie  beiben  :$?ängSränber  beS  im 
Üuerfc^nitte  bereits  ^albrunben  ©treifenS  öottenbS  an  einanber  gelegt ;  bie 
fo  entftel^enbe  ^^al^t  läuft  iebo(^,  toeil  ber  ©ral^t  h)äl^renb  beS  Qk^enS^ 
ein  loenig  gebrel^t  tt>irb,  nid^t  ^parallel  gur  2lc^fe  beS  ©ral^teS,  fonbern 
[ie  läuft  in  fteilen  Spiralen  (unter  Heinem  2ßin!el  gegen  bie  2ld^fe  beS 
©ra'^teS)  um  ben  ©ral^t  Ijevum.  %m6)  bie  beim  ©urd^gange  burd^  baS 
3iel)eifen  entiricfelte  Söärme  n)irb  baS  3^^^  f^üffig  unb  baburd^  ft»irb 
ber  Stat)lbral^t  unb  ber  Äupferftreiftu  §u  einem  ©an§en  feft  jufammen 
gelötl^et,  lueld^eS  fid^  burd^  geringes  ©etoid^t,  grofee  ^eftigfeit  unb  l^ol^eS 
SeitungSöermögen  für  bie  @le!tricität  auszeichnet.* 

*  2)ie  'ilxt  unb  Seife,  irie  biefcr  üon  bem  belannten  amerüanifd^en  Telegraphen« 
3^ngenieur  9Jiofe§  &.  Farmer  unb  ®eorg  2)lt  litten  in  ©oflon  erfunbene  Äupfer» 
^Sta^l-2)ra^t  in  ber  ^abrif  einer  9ieiD.9)orfer  (Sompagnie,  ttjeldje  ein  2Jionopol  auf 
*ieine  ^erfteltung  evrcoibcn  l^atte,  l^ergeftellt  würbe,  ift  an«fü^rlict)er  in  bem  Journal 
t^legraphique  (53b.  2  ®.  296)  befd)riefcen.    2;ort  n?urbe  bie  Seele  auS   jorgfältig 
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2Bie  bebeutenbe  ißorjüge  öer  ^upfer=6taE)l;®ra^t  öor  bem  eifen= 
bral^te  befi^t,  läfet  bie  nad^folgenbe  %abe\le  erlennen,  in  meldtet  bic 
3JiaBe  unb  ba§  ©einid^t  beiber  ^ra{;tforten  bei  gleid^em  SeituitgSöer; 
mögen  aufgefül^rt  finb;  jugleid^  finb  bie  greife  be§  Äupfer--©ta^l= 
®ral;teg  beigefügt. 


Sijcnbral^t, 


2!urd^= 
nicffer. 


engl, 


6,00  ,0,236 
5,50  0,216 
5,00  0,197 
4,50  0,177 


4,00 
3,75 
3,50 
3,00 


0,157 
0,148 
0,138 
0,118 


iSTi 


B    <D 

engl.  53f. 


770 
645 
537 
433 
341 
301 
264 
li^3 


i—  - 

(Scnttitv. 


7,2o 
6,00 
5,00 
4,10 
3,25 
2,86 
2,50 
1,84 


^  "S  ^  f- 
^  5  •  -  » 

^  ^  ^  .   A 

ES   «»  ^  <3 

ä  "IT  I  o  ® 

a  I-«  •!-  o  *^ 


7,62 
9,07 
10,98 
13,56 
17,14 
19,52 
22,40 
30,48 


'.up\ix-'<Btat)U^xa\)t. 


'^nxij' 
meffcr. 


engl. 
Soll. 


OJ 

«j> 

/a 

ö 

i-t 

« 

mi 

CO 

o 

CO 

t- 

A- 

tH 

_^ 

C 

«■ 

» 

e 

<B 

® 

S 

engt.  «Pf. 

3,25  0,128 
3,00|0,118 
2,75,0,108 
2,500,098 
2,250,089 
2,10  0,083 
2,000,079 
1,7510,069 


244 

208 

173 

142 

114 

99 

88 

65 


'O  C  i. 

3  £-2 

™»« 

min  a    • 

'S 

t^S  "*»■ 

(•^  'tr.        «T^ 

t-?« 

^¥^s 

C5 

e=^«- 

CQ 

e  a>  i- 

®SÖ 

(Icntntr. 

tu  gl.  $f. 

0) 

£  I  s 


2,32 
1,95 
1,62 
1,33 
1,07 
0,93 
0,82 
0,61 


1670 
1365 
1120 
920 
742 
660 
600 
458 


15 
13 
11 
10 


0 
5 

10 
0 

10 

5 
5 


S)al  ®ett)i(3^t  be§  getoö^nlid^en  ©ifenbral^teg  ift  bei  gleid^em  Seitungg; 
üermögen  3mal  fo  gro^  tüie  bal  be0  Äupfer=®ta^l=®ral^tel.  5)a§  geringe 
©etüid^t  beiS  Ie|teren  gegenüber  bem  ©etuid^t  bei  getüö^nlid^en  6ifen= 
brat)te§  t>on  gleid^em  SeitungSüermögen  bietet  aber  für  ben  S3au  üon 
SCelegra^l^enlinien  einen  I;öd^ft  luid^tigen  3Sort§eiI,  befonberi  in  ©egenben, 
lüo  ber  S;ran0^ort  ber  ^D^aterialien  foftfpielig  ift;  benn  baburc^  werben 
etnja  67  ^roc.  toon  ben  S^raniport!often  erfpart. 

2tu6erbem  ift  ber  S3au  ber  Sinien  bei  Stntüenbimg  üon  Äupfer= 
<Bta^h'S)xai)t  billiger,  ioeil  bai  geringe  ©etuid^t  ein  (SrfparniB  an  ^eit 
unb  Slrbeit  im  ©efolge  ^t;  auf  bie  englifd^e  9Jieile  fommen  bei  bem 
Äupfer=©ta]^l:^ral^t  nur  2  big  3  ^SerbinbungSftellen.  Bugleid^  !önnen 
bie  6äulen  bei  bem  geringen  ©enjid^te  biefeS  3)ra^teg  eine  größere  2ln= 


auSgctoä^Iteu  ©u^fla^Iftäben  gegogen,  tüteberl^clt  abgebeijt  unb  Qu<?geglii{)t,  enblid^ 
unmittelbar  qu§  einem  Äalfbabc  buvd)  ein  Sab  au§  gefc^moljenem  3'"n  gejcgen. 
Sin  Äupferbanb  (au§  beftem  Äupfer  öom  Lake  Superior)  rcurbe  barauf  tjon  einer 
Spule  lel^r  fejl  in  ©piraliüinbungen  um  bie  ©ecle  geiüicfclt  unb  fci^ließlicl)  n?urbe  ber 
gonje  fotceit  fertige  2)ra^t  nod)maI§  t)erjinnt.  SBerpacft  tcurbe  ber  2)ra^t  in  Stellen 
Don  1600  bi§  2400™;  babei  tvaren  jn  einer  9toIIe  Don  160CmJänge  etwa  3  Sro^t« 
längen  erforberlic^,  treltfce  mit  i^ren  Snbcn  in  einer  eigentlfümlid^en  3Beife  an  einanber 
gelöt^et  tourben. 
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§a^I  ©rä^te  tragen,  iDie  bei  Senü^ung  öon  ©ifenbrä^ten ;  enbtic^  faim 
man  für  ben  Äupfer=(Stal^l=®ra^t  anä)  leichtere  imb  biEigere  i^folatoren 
antüenben.  S3ei  gleid^er  2tnja!)l  öon  ©äulen  in  einer  Sinie  üon  gegebener 
Sänge  toirb  biefelbe,  menn  fie  au§  Äupfer=©tabl=S)ral^t  fjergefteHt  h?irb, 
beftänbiger  unb  baueri^after  fein,  a\§  eine  mit  ©ifenbral^t  gebaute.  S)a 
ber  3w9  wnb  ba§  auf  ben  ©äuten  liegenbe  ©ennd^t  fleiner  ift,  fc  mufe 
bie  Sinie  felbft  not^n^enbiger  Steife  ftanbfäF)iger  fein ;  bei  feinem  geringeren 
2)ur(^meffer  aber  bietet  ber  ^upfer=6tat;I:®ra]^t  eine  Heinere  ^läd^e  für 
ben  S)rucE  be§  2Binbeg,  für  ba§  einlegen  öon  ©d^nee  unb  Sfieif  u.  f.  to. 
bar,  unb  be^l^alb  f ommen  bei  i!^)ni  ir>eit  feltener  Sinien=Unterbre(^ungen  öor. 

Sßeil  ferner  bei  bem  ^upfer=©tal;l=S)ra^t  bie  ©tal^lfeele  burc^  eine 
t)erl^ältni^mä|ig  bide  unb  überbiel  üerginnte  ÄupferpHe  gefd^ü|t  ift,  fc 
roftet  biefer  2)ral^t  ni(^t  iüie  6ifenbral;t  unb  ift  be^i^alb  iineber  Weniger 
bem  3^^rßiBen  ausgefegt.  S)a§  er  in  biefer  93e§iel^ung  Jüefenllid^  t>or= 
tt;eil^after  ift,  f^at  eine  Dlei^e  harter  Prüfungen  barget^an,  in  ireld^en 
Äupfer:=6ta^l=S)rat;t  unb  ßifenbra^t  unter  einem  geiüiffen  ©rüde  bem 
ßinfluffe  ber  Suft  au^gefe^t  würben,  luobei  bie  Suft  ablred^felnb  mit 
©äure  unb  ©a(j  gefc^iuängcrt  iuurbe.  SSä^renb  fid^  nun  ein  @ifenbral()t 
tion  4°^°^  S)idfe  am  neunten  SCage  t^eiltpeife  §erftört  ertriel,  fanb  fid^  ber 
ÄUpfer=6ta^l=S)ra'^t  nod;  ganj  unt»erfel;rt. 

®er  Äupfer=@ta^I:®ra^t  eignet  fic^  befonber^  gut  für  Äriegltele^ 
grapl^enlinien  unb  l^at  fid;  bereite  üielfac^  im  gelbbienfte  al»  gut  er- 
tpiefen.  @r  ift  ferner  ganj  paffenb  für  lueite  Spannungen,  ^^lufeüber- 
gänge,  ^ol^Iiüege,  ^ergfc^Iud;ten,  für  oberirbifd^e  ©tabtleitungen  u.  f.  n?. ; 
man  fann  mit  il;m  Spannungen  üon  V4  bt0  3/4  englifd^en  2)lei(en  mit 
©rfolg  ausführen. 

Slber  nid^t  bloS  in  33e§ug  auf  bie  bereits  eriüäl^nten  33or§üge  l^at 
fic^  ber  Äupfer=©ta^l=S)ra^t  bi§  j[e|t  überall  bemä^rt,  iro  er  angeföenbet 
ttiurbe,  fonbern  er  fid^ert  aud^,  gegenüber  bem  getoö^nlid^en  ^ral)te,  für 
bie  Unterl^altung  ber  Sinien  ein  größeres  Grfparni|  an  Soften  unb 
nebenbei  loeniger  llnterbred;ungen  unb  Störungen. 

2lu§  allen  biefen  ©rünben  iüirb  ber  größere  2lufn?anb  für  baS  3)ta= 
terial  beim  Dleubau  mit  Äupfer=©ta{;l-'S)ral^t  fe^r  balb  tüieber  eingebrad^t 
unb  auf  bie  3)auer  erioeilt  fid^  ber  Äupfor^StaI;I:$Dral;t  bod;  aU  bal 
bißigere  Mat^xlaL 

§8eim  fd^neEen  Selegrap^iren,  alfo  bei  automatifd^en  ^elegrapl^en, 
bei  gleichseitiger  S3eförberung  toon  jföei  ober  mehreren  Stelegrammen  auf 
berfelben  Leitung,  bei  ^emif^en  3^elegrapt)en,  fteHt  fid^  ber  ©d^nettig!eit 
ein  großes  |)inberniB  in  ber  S^^atfad^e  entgeyjen,  ba|  bie  Leitung  mit 
3nbuction0-@(e!tricität  überlaben  linrb  unb  bie  ©iUlabung  am  (rmpfangl= 
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enbe  ber  Sinic  noc^  fortbauert ,  tüenn  auf  ber  telegra^jl^irenben  ©tation 
ber  ©trom  ber  Söatterie  bereite  unterbrod^en  ipurbe.  ©0  erfd^einen  bie 
3ei(|en  „gefc^ipänjt",  unb  bie  ,, ©dränge"  fütten  bei  fd^nellem  Slrbeiten 
bie  3^if<^enräume  ginifd^en  ben  ^ßic^ett  auS,  bie  ^eic^en  fliegen  511  einem 
ununterbrochenen  langen  ©triebe  jufammen.  33eim  Slrbeiten  mit  ©trömen 
üon  öerfd;iebenem  Ql^orgeii^en  tritt  biefe  ^i^buction  ftärfer  auf  al§  beim 
Slrbeiten  mit  einfad;en  ©trömen.  S)iefe  ^nbuction^tüirfung  gtüifd^en 
neben  einanber  auSgefpannten  ©ragten  ift  um  fo  deiner,  in  je  größerem 
Slbftanbe  bon  einanber  bie  S)rä^te  fid^  befinben,  bagegen  wä^^t  fie  mit 
bem  ®ral;tburd^meffer,  toon  toel^em  ja  bie  Dberfläd^e  unb  bie  ßapacität 
für  bie  ^"^itction  ab(;ängt. 

®al^er  fe|t  bie  2lniDenbung  öon  getüöl^nlic^em  ©ifenbra^t  bei  Suft= 
leitungen  ber  ©d^nellig!eit  be§  ^elegrap'^ireng  eine  geiniffe  ©renge.  3)a 
ferner  bei  ©äulen,  auf  lüeld^en  eine  gro^e  Slnja^l  Seitungen  liegen,  bie 
®räl;te  nid^t  in  einer  größeren  ©ntfernung  toon  einanber  aufgedrängt 
tüerben  !Dnnen,  fo  mu§  man,  um  bem  bringenben  3Serlangen  nad^  fi^neßem 
Stelegrap^iren  ju  genügen,  S)räl;te  öon  geringerem  ©urd^meffer  antoenben. 
Slud^  ba  ift  bie  Slniüenbung  öon  ^upfer=©ta^l=®ral^t  öon  bem  beften 
©rfolge  begleitet  gelöefen. 

®ie  SSerbinbung  ber  einseinen  S)ra^tabern  lann  §tüar  bei  bem 
Äupfer=©tal;l=5Dra'rt  in  berfelben  Sßeife  beiöer!ftettigt  Serben,  lüie  bei 
©ifenbratjt,  nämlid^  burd^  Umeinanberföideln  ber  beiben  ßnben  unb  nad^; 
träglid^e^  S3erlöt^en  ober  3?er§innen  ber  ^erbinbungSftellen.  211^  ganj 
üorjüglid^  bewährt  fic^  aber  für  ben  ^upfers©ta'ri=^ra^t  bie  burd^  bie 
beigegebenen  2lbbilbungen  erläuterte  SSerbinbungSioeife.    S)ie  SSerbinbung 


h)irb  mittele  einer,  in  ber  9)^itte  ettöa§  ausgebauchten  3Jieffingplfe  c  ücll= 
gogen,  in  tüelc^e  bie  beiben  ^ral^tenben  öon  beiben  ©eiten  ^er  eingeführt 
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ttjerben,  toorauf  fie  in  ber  äRitte  burc^  einen  f)5i|  gulaufenben  ftätjlerneit 
^orn,  tüie  el  bei  a  gu  fe^en  ift,  aug  einanber  getrieben  irerben ;  in  ba3 
fo  gebilbete  2oä)  lüirb  bann  eine  9)ieffin9niete  b  eingeftedt  unb  waö)  ber 
i^ernietung  tnerben  bie  beiben  öorfte^enben  2)ra^tenben  auBerl^alb  ber 
^ülfe  ein  lüenig  umgebogen  Serben  ©c^lie^lic^  toirb  bie  gange  ^er* 
binbunggfteße  bur(^  eintauchen  in  3^""  üerlöt^et,  6— e. 


^lassfurter  iali-|iulu)lrip; '  cou  Dr.  g.  4^^"^  i»  ^tassf^^^- 

®ie  6taBfurter  j^ali-^nbuftrie  umfaßt  tro|  i^reg  terl^ättnifemä^ig 
furjen  33eftel^en§  eine  fo  bebeutenbe  Steige  öon  gabrifationen  unb  ^at 
auf  toiele  anbere  ^^^^9^  '^^^  d^emif(!^en  ^ed^ni!  einen  fo  eingreifenben 
unb  umgeftaltenben  (SinfluB  geinonnen,  ba^  eine  aulfül^rlic^ere  33e; 
fprec^ung  be§  ©ange^,  loeld^eu  fie  bi^{;er  genommen,  unb  ber  weiteren 
2öege,  meldte  i^r  für  bie  näc^fte  Qeit  üorgegeic^net  finb,  in  mand^er 
^e§ie|)ung  t»on  ^ntereffe  fein  möd^te.  Obgteid^  bereite  beim  ©rfd^ei^ 
mn  be»  Seric^teS  über  bie  Sonboner  2ßeltau§ftellung  üon  1862  baä 
ißorfommen  unb  bie  ^Verarbeitung  ber  ©tajsfurter  fali^attigen  2tbraum= 
falje  aU  beac^ten^ioert^  ermähnt  lourben'^,  l;at  bod;  erft  "iia^  le^tc 
2)ecennium  einen  felbft  für  unfere  an  fc^neHe  (SntiDitfelung  gelnö^ntc 
3eit  überrafd^enben  Sluffd^ioung  biefer  gabrifation  gebrad^t. 

S)ie  ©talfurter  J?ali=^nbufirie  benü^t  al^  3fio^ftoff  bie  großen 
Sager  oon  DJiutterlaugenfaljen,  (fog.  Slbraumfalgen),  inet^e,  in  einer 
3Jiäc^tigfeit  üon  etlpa  SO""  'i>aä  |)angenbe  bcio  ©ta^furter  ©teinfalj- 
lagerg  bilbenb,  einem  ä^nlid^en  natürlid^en  ^roceffe  i^re  (Sntfte^ung 
»erbanfen,  ir>ie  e§  ber  jenige  ift,  nac^  loeld^em  ^ermann  unb  Salarb 
unb  neuerbingS  3}ierle  bie  SUlutterlaugenfalge  au§  ben  ©oolquellen 
unb  ©eetoafferfalinen  auf  !ünftlid;em  Sßege  l^erfteHten.  ^auptbeftanb; 
biefer  Slbraumfalge  finb  ber  ßarnattit  (KClMgCl^  +  6HjO)  unb  ber 
ilieferit  (MgS04  +  H.^O),  lüeld^e  mit  ©(^id;ten  i)on  me^r  ober  ioeniger 
reinem  ©teinfalj  (NaCl)  tDed)feilagern ;  baneben  finben  fid;  no(^  Xa^-- 
^pbrit  (CaClj.  2  MgCJa  +  12HjO)  foluie  fporafcifd^  eingefprengt  ^oracit 
(2  [Mg3B30,5]  +  MgClj)  unb,  aHem  Slnfc^ein  nad^  burd^  fpätere  er= 
neute  ©inunrfung  öon  SBaffer  in  fecunbärer  Silbung  entftanben, 
tainit  (K^SOj.MgSOj.MgCla  +  GH^O)  unb  ©ilüin  (KCl).  3 

'  21I§  Separatabbtud  au§  bem  „2(mtli^en  iBerid^te  über  bie  Stener  SEeltauS* 
fteÜung  im  5".  1873",  com  SBcvfaffer  gef.  eingefc^idt. 

2  21.  2B.  ^cfmanu,  Reports  by  the  Juries,  1862  <B.  47. 
a  ^ranf,  «eric^te  bev  d^emifc^en  ©cfenfctaft,  1868  ®.  124. 
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3in  ben  ßavnattiten,  Stad^l^^briten  imb  Äainiten  ift  ein  geringer 
Xf)i\l  be§  ß^Iormagnefiumg  burd^  Sronimagnefinm  (MgBr^)  erfe|t. 
^ie  Äieferitlagen  f(|lieBen  toielfac^  fel^r  fd;ön  aulgebilbete  ^rtjftatte 
öon  Slni^^brit  (CaSOj)  ein,  luä^renb  ein  anberer  Sf;eil  be§  fd;n?efel= 
fauren  6alcinm0  in  SBerbinbung  mit  fd^irefelfaurem  Valium  unb  fc^ire-- 
feljaurem  9)lagnefium  ben  im  Siegenben  be§  eigentlichen  Äali=  nnb 
^ieferitlager§  fid^  finbenben  ^polpl^alit  (2CaS04.MgS04.Ka2S04  4-2H20) 
tnlbet,  eine  S5erbinbung,  n^elc^e  bi^l^er  nod;  feine  te(^ni[d^e  SSeriüenbung 
gefunben  l^at  unb  be§l;alb  nic^t  in  größeren  9)taffen  geförbert  irivb.  ^U 
bi§t;er  fettener  öor!ommenbe0  3J?ineral  möge  au^erbem  nod^  2tftra!anit 
(Na2S04.MgS04  +  4H2O)  erlüä^nt  föerben. 

®ie  2lbranmfaljlager  tourben  juerft  im  Q.  1860  bergmänni)(^ 
aufgefd;loffen,  nad;bem  \l)v  55or!ommen  unb  i^re  2)lä(^tigfeit  fd^ion  bei 
bem  1857  beenbigten  2lbteufen  ber  preu^ifc|)en  ©teinfal3fd;äd;te  feft= 
geftellt  iporben  njar;  ba§  bi4)t  bei  ©tafefurt,  aber  auf  anl;altifd^em 
©ebiet  belegene  Ijerjoglid;  an^altif^e  ©teinfal^er!  Seopolb^l^all,  beffen 
Qä)ää)te  im  ^.  1858  in  3tngriff  genommen  Juorben  iraren,  begann 
crft  1862  bie  görberung  größerer  @al§mengen. 

Dbgleic^  nun  bie  3^f^"^"^^"fs|^"9  ^^^  Mifjaltigen  Slbraumfalje 
burd^  bie  Unter juc^ungen  toon  §.  9icfe,  9lammel§berg,  9t ei- 
c^arbt  unb  Slnberen  bereits  befannt  ipar,  bemäd;tigte  fid^  bie  Slec^nif 
be§  neugebotenen  9lot)ftoffe§  gteid;tr)ol;I  nii^t  fofort  in  größerem  ^a^- 
ftabe  inenn  c§  aud;  in  golge  be§  anregenben  ßinfluffeS  ber  oberen 
preu^ifd^en  Sergbel;i3rbe  an  üereingelten  SSerfud;en  l^ierju  nid^t  feblte; 
bie  auf  bie  Ueberfpeculation  be0  ^((i)xe^  1857  folgenbe  Ärife  ^atte  bie 
Sapitaliften  gegen  aUc  inbuftriellen  Unternehmungen,  namentlii^  fo= 
weit  biefelben  mit  bem  33ergbau  3ufammenf)ingcn,  mi^trauifd;  gemalt, 
unb  obföol)!  ber  3]erfaffer  biefeS  2luffa^e§,  beffen  Untcrfud)ungen  über 
3ufammenfe|ung  unb  tec^nifd;e  ^Verarbeitung  ber  3lbraumfal3e  )ii5> 
]859  l;inaufreid;en,  fc^on  im  ©ommer  1860  ben  9iegierungen  öon 
^reufeen  unb  3(nljalt  ein  l^ierauf  bejüglid^eS  ^romemoria  überreid;t  l^atte, 
weites  bie  für  g-abri!ation  üon  Gt;lor!alium,  ©lauberfalj,  fd;ir)efelfaurem 
5?alium,  foloie  t>on  ^alibüngmittel  unb  enblic^  üon  ß^Iormagneftum 
unb  anberen  3)tagnefiumpräparaten  erforberIi(^en  Stniagen  erörterte  unb 
Stentabilitätebered^nungen  enthielt,  aud^  fpäter  feinem  wefentlid^en  ^n= 
l)alt  na^  üeröffentlid;t  würbet  gelang  c§  bemfelben  bod;  erft  im  grül;-- 
ja^r  1861,  bie  sur  ßtablirung  einer  üeinen,  auf  täglid^ie  ^Verarbeitung 
üon  100  etr.  Slbraumfalä  eingerid;teten  gabri!  nöt^igen  DJiittel  aufju^ 

*  %xani,  9)titt{)eiliiiigen  fccv  ^^oHjte(^nifc^en  ©efeüfc^aft  j,u  Söevlin,  23b.  22 
13.  342.    i^vnnf,  ^vcufeijdie?  «patent,  batirt  üom  21.  mäxi  1861. 
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treiben  unb  beren  33etrieb  mit  bem  1.  Dctober  1861  ju  beginnen.  SSon 
October  bi0  ^ecember  1861  lüurben  in  biefer  ^abri!  bereite  6265  6tr. 
3flo|[tojt  auf  ß^Ior!alium  »erarbeitet. 

3flac^bem  fo  bie  SInregung  einmal  gegeben  loar,  folgte  bann  ^u- 
näc^ft  eine  Keine  Einlage  toon  ^oelfd^e^  unb  ©iebel'S  ©öl^ne  in 
ber  ©ubenburg  bei  SUiagbeburg  unb  bie  größere  ^abrüanlage  bon 
3Sorfter  unb  ©rüneberg  in  ber  ©ülje  bei  ©ta^furt,  tcelci^e  Ie|tere 
im  i^anuar  1862  in  S3etrieb  !am.  2ßäl;renb  bie  üon  ^ran!  angelegte 
erfte  gabri!  lüegen  33efi^rän!tt)eit  ber  i^m  §ur  ©i^pofition  fte^enben 
3}littel  nur  mit  freiem  geuer  für  bie  Söfungen  k.  angelegt  toar,  enti^ielt 
bie  üon  Dr.  ©rüneberg  projectirte  Stnlage  ber  girma  Sßorfter  unb 
©rüneberg  üon  2lnfang  an  Dampfbetrieb,  toie  benn  überhaupt  Dr. 
©rüneberg  burd^  oielfac^e  SSerbefferungen  bie  ^abrifation  loefentlid^ 
geförbert  l^at.  2llä  nä(|fte  Einlage  folgte  bann  bie  gabril  üon  Seigier 
unb  2^oir>nf  enb,  toelc^e  ebenfalls  nad^  einem  befonberen,  unten  nä^er 
ju  erörternben  ©pftem  angelegt  würbe.  —  ^n  ben  1862  üor^anbenen 
oier  gabrüen  tourben  jufammen  408  000  ßtr.  9lol^fal§e  »erarbeitet. 
2)er  bamall  bei  ftarler  3fla(^frage  fel^r  l^ol^e  ^rei§  be^  Sl;lorMium§ 
oon  circa  18  3Ji.  pro  ©entner  80proc.  2ßaare  regte  jur  SSergröfeerung 
ber  beftel^enben  unb  jur  Einlage  neuer  gabrüen  an,  um  fo  me^r  aU 
bie  auf  ©runb  t^eoretifd^er  «Sc^lüffe,  refp.  ber  £iebig'fd;en  Seigren, 
oom  SSerfaffer  toeranlafeten  erften  SSerfud^e  mit  ^alibüngmitteln  auf 
ben  gelbem  ber  ^ucEerfabrüen  ju  SBalbau  unb  Sleu^of  ^  ben  ^robucten 
ber  Äali^^nbuftrie  ein  neues  bebeutenbeS  Slbfa^gebiet  erfd^loffen. 

^mS.  1863  ftieg  bie3a^l  ber  Mifabrüen  bereits  auf  11  unb  bie 
prberung  ber  afto^falje  auf  1  288  000  ßtr.  ^m  Q.  1864  toaren  18  gabn= 
fen  im  33etriebe  unb  biegörberung  ber  Sflo^falje  ftieg  auf  2  775  000  Str.; 
bod^  führte  biefe  ju  rafd^e  SSerme^rung  eine  Ueberprobuction  ^erbei, 
beren  ^olg  fic^  im  ^.  1865  in  einer  3Serminberung  ber  arbeitenben 
Gabrilen  auf  16  unb  be§  öerarbeiteten  3ftol)material§  auf  1  900000  Str. 
ju  erlennen  gaben;  in  bem  folgenben  ^al^re  1866  ftieg  bie  9tol^falj= 
nerarbeitung  föieber  auf  3  452000  ßtr.  in  18  gabrifen. 

■-                     1867  würben     3  350  000  Str.  in  16  ^abrifen 

1868  „  4  033  000  „  „  18 

1869  „  4  6C0  000  „  „  20 

1870  „  6  244  000  „  „  21 

1871  „  8  064  000  „  „  25 

1872  „  10  284  000  „  „  33 

1873  „  9  017  000  „  «  —        „      t)eratbeitet. 


s  $reußijcf)eS  patent  öom  30.  ST^ril  1862. 

6  3ett|d^rift  be§  ißereinS  für  Sflübenäuderinbuflrie  im  ^oüöerein,  1862  <B.  246; 
ebcnbafelbft  1863  ©.  173. 
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^ie  neue  .^nbuftrie  befd^äftigte  in  biefem  i^a^re,  mit  3lu§[c^(u^ 
ber  in  ben  ©aljbergirerfen  arbeit enben  eiwa  1100  S3ergleute,  burd^; 
fd;nittlid^  3000  3lrbeiter;  baneben  ftanben  ^ampfmafd^inen  üon  ca. 
1500«  im  ^Betrieb,  wäl^renb  120  ^ampffeffel  ben  für  biefelben  trie 
für  bie  üerfd^iebenen  Operationen  ber  Söfung  2C.  nöt^igen  ®ampf 
lieferten. 

:3m  ^.  1872  JDurben  probncirt:  ßl^lorfalium  in  ben  berfd^iebenen 
c^anbelgf orten  üon  80,  90,  95,  refp.  98  ^roc.  ettüa  1  200  000  (Str., 
fd^tnefelfanreg  J^alium  bur(^  ©oppelgerfe^ung  üon  ßt;Iov!alium  mit 
fc^tüefelfaurem  ^agnefium  ca.  25  000  ©Ir.,  ^otafc^e  ca.  25  000  Str., 
fd^lrefelfaurel  3Jiagnefium,  ro^  unb  fröftallifirt,  ca.  200  000  Str.,  ©fau: 
berfalj  fr^ftaüifirt  unb  caicinirt,  burcE)  Umfe^nng  bei  j^roftfälte  ge* 
lüonnen,  ca.  120000  Str.,  ß^Iormagnefium,  !r^ftattifirt  nnb  gefd^molgen, 
ca.  100 COO  Str.,  33orfäure  ca.  400  Str.,  ^rom  unb  ^rompräparate 
ca.  700  Str.,  fünfllid^e  ^abefalje  ca.  2000  Str.,  ilalibüngmittel  in  üer- 
fc^iebenen  Soncentration^graben  ca.  1  3Ttittion  Sentner. 

^m  3'Ia(^foIgenben  fod  nun  ein  furjer  2lbriB  ber  Sntiuidfelung 
unb  bei  je^igen  ©tanbe^  ber  einzelnen  gabiifation^ätüeige  gegeben 
»erben. 

A.    Sl^lor!aliumf  abrüation. 

^al  9lol^material  t)ierfür  lüie  für  alle  oben  aufgeführten  ^robucte 
ifi  ba§  fali^ültige  Slbraumfalj,  Sto^falj,  Sarnattitfat},  toie  e§  üon  ben 
Saljmerfen  geliefert  mirbj  baSfelbe  entl)ält  nad^  einer  burc^  ^aiib> 
fd^eibung,  refp.  Stu^flaubung,  ber  ftärferen  ©teinfaljbänfe  gleid^  bei  ber 
bergmännif(^en  ©eipinnung  vorgenommenen  Slufbereitung  in  100  %^. 
circa  55—65  Xi).  emnaüit  =  16  ^roc.  (S^Iortalium, 

„     20-25    „    (^teinjalj  (Efilornatrium), 

„     15-20     „    tiefcvtt, 

„      2—4      „    freies  Stiformagnefmm  unb  ü'ad^l^ijbrit, 
fowie  geringe  SJtengen  unlöslichen  STnl^^britS,  33oracit§,  3[)?ergel§,   @ifcnglimmer§  :c. 

2)ie  2lblieferung  unb  Sered^nung  be§  Sio^falgea  finbet  nad^  Slnal^fe 
ftatt  berart,  tia^  toonben  ©aljtoerfen  ein  ©el^alt  ber  Satje  üon  16  ^roc. 
S^Ior!aIium  =  circa  60  ^roc.  SarnaClit  al§  3^orm  angenommen,  ein 
l^ö^erer  ober  nieberer  ^rocentgeI)aIt  ber  9tol^fal3e  an  St;Ior!alium  üom 
Käufer  refp.  9?erfäufer  eytra  boniftcirt  iüirb,  unb  jlnar  mit  0,10  W. 
pro  100"^  für  jebe^  9)ie^rs  ober  3}linberprocent ,  fo  bafe  ein  17proc. 
©alj  bem  Käufer,  beim  je^igen  ©runbpreife  öon  0,80  9)i.  pro  lOO"" 
unb  16  ^proc,  mit  0,90  3)?.,  ein  nur  löproc.  ©alj  bagegen  mit  0,70  Wl. 
bered^net  toirb.  ^m  2lllgemeinen  fommen  ©alje  unter  14  unb  über 
18  '^^roc.  Sl^torfaliumgel^aU  nid^t  jur  3(blieferung  an  bie  gabrifen,  ba 
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tro|  ber  3]erfd)iebent)eit  ber  einzelnen  ßagen  gerabe  burc^  bie  ®eir»innung 
an  öerfc^iebenen  fünften  itnb  bur^  bie  Uebung  ber  Sergarbeiter  beim 
^ereinfd^ie^en  unb  «Scheiben  ber  3J?a[fen  ein  bem  normalen  ©urd^^d^nitt 
möglid^ft  na^er  ©e^alt '  ftet§  erhielt  föirb.  S)ie  ©e^altsfeftftettung  ber 
9to^fal5e  erfolgt  in  ber  Sßeife,  ba^  jeber  gel^nte  ober  gtoanjigfte  SBagen 
bei  ^örberguteS  gemahlen  nnb  anS  bem  gewonnen  3)tal^lgnte,  ^obal^ 
e§  bie  ÜJtüf)le  berläBt,  enttpeber  burc^  einen  Slrbeiter  ober  bnr^  me^a^ 
nifd^e  S^orrid^tungen  regelmäßig  Heine  groben  entnommen  iuerben; 
biefe  groben  trterben  bann  am  ©d^hiffe  jeber  SBoc^e  pro  rata  bei  täg= 
lid^en  §örberquantum§  gufammengemifi^t,  feingerieben  unb  analpfirt, 
nnb  bient  ber  fo  gefunbene  i?aligel;alt  all  ©runblage  für  bie  9Bertl;= 
berec^nung  ber  bebitirten  ^ai^e.  (rl  liegt  auf  ber  ^anb,  baß  eine  folc^e 
3)^et^obe  ber  ^robe§ie^ung  nid;t  auf  abfolute  @enauig!eit  3tnfpruc^ 
machen  fann  unb  ebenfo,  baß  klagen  Don  ©eiten  einjelner  Empfänger 
t;ierüber  nur  bann  erl)oben  iüerben,  irenn  fiep  ber  effectibe  ©elpalt 
unter  bem  bere($neten  S)urd;fd)nittlge^alte  fteHt  ©o  lange  inbeß  ber 
in  oieler  53e3iel)ung  pra!tif(^c  S3er!auf  bei  Saljel  nacp  ©elpalt  noä) 
iiblid;  bleibt,  bürfte  el  bei  einem  bil  ju  25  000  Str.  pro  5tag  be- 
tragenben  Jörbercjuantum  auf  einem  SSerfe  fd;ft»er  l;alten,  eine  ganj 
gutierläffige  33ietl;obe  ber  Söert^beftimmung  ju  finben,  uamentlidp  aber 
bie  genaue  unb  regelmäßige  @ntnal;me  ber  kleinen  SJia^lproben  ganj 
unabt)ängig  üon  bem  guten  2Bißen  ber  Strbeiter  ju  mad;en. 

S)al  3io^fal3  iuirb  nun  tlpeill  in  !leinen,  10  bil  20  6tr.  faffenben 
gijrberioagen,  tnie  bei  ben  in  ber  3^ät;e  ber  Seopolbllialler  <Bä)ää)te  be-- 
legenen  g-abrifen,  tl;eill,  irie  biel  bei  ben  üon  "^en  ©aljiDerfen  ent= 
fcrnteren  preußifd;en  gabrifen  gefcpiel;t,  mittell  großer  ©ifenbalpntragen 
in  bie  mit  3lni(^lußba^nen  üerf eigenen  Söerfe  beförbert,  um  bort  ber 
ineiteren  ^Verarbeitung  unterjogen  ju  toerben.  2Sie  fdpon  frül;er  gefagt, 
gelten  bie  Ipierfür  angeirenbeten  gabrifationlmett;oben  mit  ben  öDn^er  = 
mann  unb  Salarb  für  5ßerarbeitung  ber  <Salinen=  refp.  ©eefalj^ 
mutterlaugen  benü^ten  faft  burdpgängig  parallel;  bal  ganje  (Staßfurter 
©aljlager  ift  eben  aud;  burd;  einen  regelmäßigen  unb  uugeftörten  ßin^ 
bampfungiproceß  einel  größeren  gef(^loffenen  SJleerelbedenl  entftanben". 
^n  ^olge  ber  günftigen  Umftänbe,  'i)a^  el  nadl^  feiner  Silbung  ton  einer 
für  Söaffer  unburc^läffigen  3)krgelfd;idpt  bebedt  irurbe,  finb  bie  oberen 
©d»id;ten  leicht  löllidper  3)tutterlau9eufal§e  na^eju  tollfommen  conferüirt 
Jüorben^,  inäl;renb  bei  ben  fonft  belannten  ©teinfaljftoden  auf  primärer 


"i  SSergf.  %.  Sifc^of:  2)ie  ©teinjaljroevte  ju  «gtaBfuvt. 
8  $rin5    ©d^önaid^  =  SavoIat^,    ÜBer^aiiblungen   ber    33evlinev    gcologifcljen 
©eieüfiaft,  ^prit  1864. 
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ßagerflätte  öon  tüa^rfd^einlid^  äl^nlid^er  ßntfte^ung^tüeife  biefe  obere  Sage 
fel^It,  tüeil  fie  enttneber  burdb  neue  Hebungen  unb  5Durc^brü^e  nic^t  jur 
rul^igeu  Söilbung  gelangten  ober  burd^  fpäter  l^in^utretenbe  fü§e  äßäffer 
n^ieber  gelöst  lüurbe. 

S3ei  SSerarbeitung  ber  3JiutterIaugen  nad^  ^ermann  nnb  33  a  l  a  r  b  ^ 
njerben  bur»^  fractionirte  S^erbampfung  unb  Ärpftallifation  bie  einzelnen 
Seftanbt^eile  nad^  einanber  tnoglic^ft  getrennt  au^gefc^ieben  unb  t)er= 
arbeitet,  lüäl;renb  bie  ©ta^furter  ^^abrüation  e^  bagegen  mit  einem  fid^ 
fertig  üorfinbenben  ©emenge  ber  toerfd^iebenen  ©alje  3U  tt)un  ^at 

2ll§  tI;eoretif(^e  ©runblagen  ber  gabrüation  laffen  fic^  nun  furj 
bie  nad^folgenben  bejeii^nen: 

1.  S)ie  leicbtere  Si3§Iic^!eit  be§  ßt}Ior!alium  (EPormagnefium=3)oppel= 
faljeS  (ßarnaHit)  im  SSergleic^  ju  ©teinjalj  unb  Äieferit. 

2.  3)ie  36i^fepar!eit  be§  (SarnaHitg  burc^  äöaffer  unter  SluSfc^eibung 
oon  ß^lorMium  unb  £ö§lid;tt}erben  be§  S^lormagncfiumS. 

3.  3)ie  £ö§li(^!eit  bei  ßarnaüitl  in  überfc^üffiger  ©Pormagnefinm^ 
löfung,  begie^ungltreife  bie  ^Bilbung  ton  (Sarnallit  au§  ©tjlorfalium 
bei  ftarJem  Ueberfd^u^  ton  ß^Iormagnefium,  unb  bie  fel^r  geringe 
£ö§Ii(^!eit  toon  fc^ioefelfaurem  3)iagnefium  unb  toon  ß^lornatrium 
in  t>iel  S^Iormagnefium  entl^altenben  Saugen. 

4.  ©nblid^  bie  im  5ßerglei(^  §um  ß^IorMium  t>erI;äItniBmä^ig  größere 
Söglid^feit  bei  (S^lornatriuml  in  !altem  Sßaffer. 

2luf  biefe  S^atfad^en  geftü|t,  finb  je^t  in  ©ta§furt  I;auptfäc^Iid^ 
gtuei  SBerarbeitungSlneifen  ber  Slbraumfalje  im  großen  33etriebe  üblid^  ^^ 
unb  jtpar: 

I.  S)ie  ältere  3)iet^obe  burd^  Sluflöfen  bei  Sfto^faljel  in  äöaffer, 
n)eld^eg  burd^  birect  einftrömenben  S)ampf  erl)i^t  tt)irb,  unb 

II.  2luflöfen  bei  9toi()fal3el  in  einer  fd^on  toorl^er  mi3glid^ft  öorge^ 


9  SBergl.  2t.  SP.  ^ofmann:  Reports  by  the  Juries,  1862  ©.48;  ferner  mdi 
ben  Sluffafe  t3on  21.  aüürfe:  lieber  bie  2(u§nüfeung  ber  93iutterlaugen  ber  ©alsgärtcn 
in  einem  jeparaten  Sbeile  be§  amtlichen  Serielles. 

■10  kleine  iKobificationen  in  2)ctail§  muffen  l^ier  unberüdpf^tigt  bleiben  nnb 
cbenfo  folcbe  SWet^oben,  njelc^e  ftc^  qI«  jjraftifd)  unburd)fitbrbar  eireicfcn  ,  tüte  ^.  ^3. 
ba§  in  öielcn  Scbrbüd^ern  nod)  ongcfübrte  S3evfabrcn  öonSSorftcr  nnb  ®vün  eberg: 
Sarnatlit,  tieferit  nnb  ©teinfalj  in  ben  »orber  jevtleincrtcn  Slbraumfaljen  buvd) 
©e^moff^incn  (nad^  9(vt  ber  @  i  e d  e  r  § '  fc^en  SoafSaiafcbmQfd^inen)  ju  trcnnm.  25iefe§ 
SJerfabren  tjat  ficb  tro^  ber  barauf  Derrcenbeten  Soften  unb  äliüben  aH  für  ben 
©ro^etrieb  unbuv(bfübvbar  erroiefen,  ia,  ganj  abgegeben  boßon,  ba^  bie  ©iffercnjen 
im  JBoIumgcJüitbt  ber  bret  genannten  SJiineralien  jn  unbebeutcnb  fmb,  um  eineirgenb« 
njie  fcbarfe  ©cbeibung  ju  gcj^atten,  bereu  Sagerurg  fo  burd^fc^t  nnb  unregelmäßig  ift, 
ba0  bie  ber  ©e^arbeit  Dovangebenbe  3cifleinerung  iöie  einjelnen  ©alje  nidjt  in  einer 
für  bie  ©cfjeibung  geeigneten  SiJeife  freilegt.  S)a§  SSerfabren  »on  ^-oclfcb,  incIitieS 
1862  pQtcntirt  hmrbe,  unb  ebenfo  ba§  ton  Dr.  ©(^raber  patcntivte  —  9(bf*eibung 
oeS  ebtorfaliumS  burd)  ©aljfäure  —  baben  ebenfaßg  nur  biftorifd}c§  ^ntcreffe. 
Stinaler'«  Jjol^t.  3curiiaT,  tßt.  217  ^.  5.  26 
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tDännten  ß^lormagnefiumlauge,  beren  £öfefä^igfeit  ebenfalls  burd^  ^ampf; 
einftrötnung  weiter  erl^ö^t  tüirb. 

S3ei  ber  erfien  in  ber  größeren  2ln5al^l  ber  ^abrifen  befolgten  ^e-- 
tl|>obe  toerben  nid^t  unbebeutenbe  3Jiengen  oon  (Sl^Iornatrium  unb  fd^tüefels 
faurem  3Kagne[ium  mit  aufgelöst,  gleic^üiel  ob  man  bag  Sfto^falj  in 
großen  ©tüdfen  in  bie  Söfegefäfee  bringt,  ober,  luie  e§>  SeiSler  unb 
iotonfenb  in  il^rer  Slnlage  juerft  biird^fül;rten,  bie  2lbraumfalje  ge- 
mal^len  antoenbet  unb  burd^  rmä)am]ä)e  SRü^röorrid^tungen  bie  Söfung 
bef(^Ieunigt.  S3ei  bem  Söfen  toon  ©tütffaljen  bleibt  ettoaS  me^r  Äali 
in  ben  ßöferüdftänben  gurüd,  ba,  föie  fd^on  erlräl^nt,  l^äufig  bünnerc 
Äali=  refp.  ßarnaüitlagen  ben  fd^lrer  lö^lic^en  ^ieferit  burd^fe^en;  bod^ 
bürfte  biefer  geringe  58erluft  burc^  bie  felbft  bei  eignem  3)^a^lbetriebe 
ca.  1,12  3Jl.  pro  lOO''  =  12V2  ^roc.  be^  2ln!aufspreife§  betragenben 
3}le^rau0lagen,  toelc^e  ba§  3Jia^len  ber  ©al^e  üerurfa(^t,  roo^l  compen^ 
firt  »erben,  i^n  neuerer  3^^^  ^ft  in  mel^reren  ^abrüen  mit  SSort^eil 
ber  33la!e'fd^e  Steinbrecher  (9^uPnacfer)  jum  ^Sorbred^en  ber  ©tüd; 
falje  angetoenbet,  ba  berfelbe  ben  fpröberen  Sarnallit  üorjuggioeife  jcr* 
fplittert,  bagegen  ben  me^r  jä^en  tieferit  unb  bag  biestere  ©teinfalj  in 
großen  ©tücEen  burd^Iä^t  unb  fo  bie  ßöfung  be^  SarnaEitS  befd^leunigt. 
^a0  Söfen  üon  (Stüdfaljen  bietet  enblid^  noc^  ben  »enn  au^  unioefent? 
lid^en  SSortl^eil,  ba^  babei  eine  tl^eitoeife  ©Reibung  beS  in  ben  Söfe« 
rüdtftänben  entl^altenen,  für  mand^e  3roedfe  nod^  braud^baren  ©teinfaljeS 
möglid^  ift,  tüä^renb  ber  anbere  ^auptbeftanbt^eil  ber  ßöferüdfftänbe, 
ber  Äieferit,  ebenfaEl  o^ne  größere  ©d^toierigfeiten  geiüonnen  »erben 
fann.  3^ac^  attebem  bürften  [i6)  bie  SSorgüge  unb  5Kac^t^eile  biefer  bei= 
ben  SSariationen  ber  erften  3Jietl^obe  mit  ©tüdfalj  unb  SJtal^lgut  jiemlid^ 
ausgleichen. 

^ie  babei  erhaltene  Söfelauge  üon  ca.  32''  ^.  ^at  nad^  Qualität 
ber  oerioenbeten  9lot)fal5e  eine  üwa^  oerfc^iebene  3^fammenfe§ung,  üon 
»eld^er  bie  folgenben,  ton  %i).  33  e  dt  er  im  ßaboratorium  ber  ^ran!^ 
fc^en  gabril  aufgeführten  2lnali?fen  ein  S3ilb  geben. 

I.  II. 

Äaliumc^Iorib      ....  9,65  10,24 

9iatnum(^lotib    ....  6,89  6,22 

aKagnerxuttK^Iorib     .    .    .  14,62  15,73 

aKagncfiumjulfat      .    .    .  4,11  3,74 

2)iefelbe  liefert,  nad^bem  au§  i^r  burc^  2lb!ü^lung  bis  auf  60  bi§ 
70"  (fractionirte  ^r^ftaüifation)  ein  3:^eil  be§  mitgelösten  Äod^faljel 
mit  nur  geringem  ß^lorfaliumge^alte  abgefd^ieben  ift,  einen  erften  fel^r 
!räftigen  Slnfd^uB  öon  65*  bis  75proc.  ©^lorMum.    S)ie  refultirenbe 
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Sauge  loirb  bel^uf§  loeiterer  ©etoinnung  be§  barin  nod^  entl^altenen  (E^ox- 
!alium0  unb  Slugfd^eibung,  bejie]^.  SluSfod^ung  »on  mitgelö^tem  fd^tnefels 
faurem  äJlagtiefiuTn  unb  ß^Iornatrium  weiter  eingebampft.  ^n  ben  er= 
ften  ;3a^ren  ber  ^abriMon,  a\§>  ba§  Sto^falj  1,70  3Jiar!  pro  100" 
unb  (^J^lorfalium  öon  36  bi§  24  3Jl.  pro  lOO''  foftete,  toäl^renb  ber 
«Preis  ber  S3raun!ol^Ie  0,20  bis  0,25  9)1.  pro  1^^  loco  ^abri!  betrug, 
fanb  noc^  ein  jiüeimaligeS  SSerbampfen  unb  2luS!r^ftalIifiren  ber 
Saugen  ftatt,  iräl^renb  man  e§>  bei  ben  je^igen  niebrigen  Sflo^falj--  unb 
g^lorfaliumpreifen  üou  0,80  ^l  bejie^.  12  ^l  pro  100^  ben  erp^ten 
Seltnen  unb  bem  gegen  früf)er  auf  ba§  doppelte  geftiegenen  ^ol^lenpreife 
(0,45  bis  0,50  9Ji.  pro  1*'')  üort^eilfjafter  finbet,  bie  Sauge  nac^  ber 
erften  Än;ftanifation  nur  nod^  einmal,  bann  aber  au6)  gleid^  foioeit 
einjubampfen,  bafe  [ie  einen  ftarfen  3lnfc^uB  üon  SarnaEit  gibt,  ber  faft 
atteS  S^Iorfalium  entl^ält,  unb  eine  baS  ireitere  ©intampfen  ni(^t  me^t 
lo^nenbe  3JJutterIauge  mit  1,0  bis  1,2  ^roc.  6t)Ior!aliumge!^aIt  ju- 
xMlä^t 

S)ie  ganje  Operation  nebft  ben  babei  refultirenben  ^robucten  loirb 
aus  ber  nad^folgenben  fd^ematifd^en  ^ufammenftettung  !lar  loerben,  bei 
tceld^er  ton  ber  üorertoäl^nten  fractionirten  Ärt)ftaIIifation  ber  befferen 
tleber[id)tli(^feit  l^alber  abgefel^en  ift. 


^QbtitationSjlufen. 


^omi 

Jauge  com  Söfcfcffel    .    .    . 

Jcferüdftäube 

®tfte  ÄitjfiaüifQticn  .  .  . 
9f{iic{ftänbige   Sauge   t»on   ber 

crftcn  Ärtjftaüijatton  .  . 
3ur  streiten  Är^ftaHtjation  ein= 

gebampfte  Sauge  320  sß.  . 
23eim  (Siubampfen  ouSgejc^ie» 

bcneS  Salggemifd}  .  .  . 
3»cite  Ärljfiaüifation  ,  .  . 
^üdftänbtge   Sauge   bon   ber 

jtüeiten  Ärpftalltfation  .  . 
3ur  britten  Är^ftaÜifation  auf 

360  33.  eingebampfte  Sauge 
33eim  (Sinbampfcn  auSgefc^ie« 

fceneS  ©afjgemtfc^  .  .  . 
©ritte  Är^flaüifation  .  .  . 
Se(jte  nid^t  mel^r  fiibe»ürbige 

Sauge     


KCl 

MgCl2 

16 
9,65 
3,1 

61,85 

21 

14,62 
3,0 

2,58 

4,89 

17,58 

6,92 

20,58 

3,66 
49,56 

6,33 
4,50 

3,28 

22,83 

5,08 

28,48 

11,36 

22,58 

4,41 
26,62 

0,61 

31,32 

NaCl 


21,4 
6,89 
54,1 

26,28 

4,83 

3,67 

67,08 
30,47 

2,07 

0,35  I 

5«,  10 
16,52 


MgSO;  CaS04 


13 
4,11 
29,1 

o,eo 

3,66 

5,34 

1,70 
2,71 

4,16 

3,04 

12,24 

0,84 


—     '     3,17 


."^HoO 


UnlöS= 
2"   i  licfjeS 


1,2 
0,08 
4,8 
0,24 


25,3 

«Rcft 

5,6 

$Re|i 


2,1 

3,0 


2)aS  in  ber  erfien  ^rtiftattifation  geironnene  ^alifalj  trirb  ebenfo 
n)ie  baS  burd^  nochmaliges  Si^fen  unb  Umfrtjftallinren  auS  ben  fpätercn 
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^rVftaUifationen  II  unb  III  getnonnene  S£)Ior!aUum  buvc^  93af^en 
(S)e(fen)  mit  Mtern  Söaffer  concentrirt,  inbem  matt  ba§  ©alj  in  '^o'^e 
Sottid^e  füttt  uttb  mÖ9lid;ft  !alte3  SBaffer  bat  auf  gibt.  5Da  ttutt  ß^lor: 
Mium  itt  !altem  SOBaffer  inettiger  löglid^  ift  als  ß^lorttatrium ,  fo  tüirb 
öott  le|terem  burc^  bal  Söafd^iüaffer  me^r  gelöst,  unb  e§  lüirb  je  nad^ 
ber  SDienge  be§  aufgegebenen  9Baffer§  ein  ß^lorMium  t»on  80  big  95 
^roc.  ©el^alt  gett)onnen ;  bie  ablauf enben,  natürli^  üiel  ß^Iorf alium  ent- 
l^altenben  Sß5afd;ti}äffer  tDerbeu  enttneber  bei  ber  Sfio'^faljlöfung  tnieber 
5ugefe|t  ober  mit  ben  anberen  Saugen  üerbampftJ^ 

SBirb  bie  öon  ber  erften  ^rpftaEifation  fattenbe  Sauge,  tr>ie  e§  je^t 
nteift  gef^ie^t,  nur  einmal  unb  §n)ar  fofort  auf  SarnaUitanfc^üffe  ein- 
gebampft,  fo  lüirb  eine  gröjsere  SOienge  au§ge!o(^te0  ©alj  (j^ifc^falj  ober 
^üljuenfalj)  abgefc^ieben,  ba  in  ber  einen  Operation  me^r  spornatrium 
unb  SDkgnefiumfulfat  entfernt  iperben  muB,  mit  njelc^en  aber  auä)  enU 
fprei^enb  größere  3)lengen  ^alifalje  niebergeriffen  tüerben;  man  fü^rt 
belt;alb,  unb  um  bie  ©iebepfannen  burc^  2lufbrettnen  üon  ©al^  nid^t 
p  fe^r  ju  fd;äbigen,  bie  S^erbampfung  nur  foiüeit,  ba^  in  ber  ^uxüä- 
bleibenben  legten  Sauge  je  nad^  ber  Stufeentemperatur  noc^  1,0  bi§  1,7  ^roc. 
e^Iorfalium  übrig  bleiben.  ?^efte  Siegeln  laffen  fid^inbiefer 
33e5ie]^ung  nid^t  geben,  ba  el  l^ier,  n}ie  überall  in  ber 
^ec^nü,  eb  en  nid^t  barauf  anfommt,  bag  S^vo^material 
bis  §ur  Äu^erfien  ©renge  auszubeuten,  fonbern  einen 
^JRitteln)eg  einjufd^lagen,  ber  bei  möglid^fter  2luSnü|ung 
beS  9to^ftDffe§  bie  maffenl^afte  unb  billigfte  S)arftellung 
bes  ^abrüats  burdp  ^d^fte  SluSnü^ung  ber  Einlagen  unb 
ber  2lrbeit0!räfte,  n)ie  burd^  rafi^en  ©apitalumfd^lag  ge  = 
tu  ä  l;  r  t.  3JiuB  eS  babei  aud^  öom  triffenfd^aftlid^en  ©tanbpunfte  be!lagt 
tüerben,  baB  bie  ©ta^furter  Äalifabrüation  nad;  na^e  gtüölfiä'^rigem 
betriebe  ju  100*'  ß^lorfalium  nod^  ebenfot}iel  3flo^ftoff  öerbraud^t  aU 
bei  i^rem  erften  Slnfange  —  ca.  750  bis  800"^  ^to^falj  ijon  16  5ßroc. 
©^lorfaliumgel)alt  auf  lOO''  lianbelstcaare  t3on  80  ^roc.  S^lorMium- 
ge'^alt  —  unb  alfo  nod^  reid^lid^  ein  drittel  beS  in  Strbeit  genommenen 
9tD^ftoffeS  nic^t  birect  gu  ©ute  tnac^t,  fo  ift  bod^  anbererfeitS  ju  berüd- 
[ic^tigen,  baB  ber  ^reiS  beS  ß^lorMiumS  t)on  36  Wl,  auf  12  2Jl.  pro 
100''  gefunfen  ift,  njä^renb  ber  ©efte^ungSpreiS  beS  baju  erforberlid^en 
^o^faljes  nur  t)on  12  3Jl.  auf  6  Wl.  rebucirt  tnorben  ift.    ferner  barf 

11  3a^itei(i)e  unb  betaitltrte  aitati^ttjdje  Unterfuci^ungen  über  bie  einjelnen  ©tobten 
ber  St)IorfaIiitmfabnfation  finb  toon  Dr.  Zi).  33  e  der  nac^  ben  auf  SSeranlaffung  beS 
SSerfafferS  QU§gcfut)rten  arbeiten  in  feiner  ^nauguralbiffertation :  Ueber  bie  etag= 
furter  taü^^nbuftrie  ('Tübingen  1872)  unb  barauS  in  SBagner'S  ^o^reSberict^t,  1871 
(5.  279  tieröffenttici^t. 
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l^ierbei  nid^t  unfcerücffid^tigt  bleiben,  ba§  bie  Äali=^nbufirie  ftd^  auä)  für 
bie  geringj)altigeren  9^ebenprobucte  ber  gabrifation  in  beren  ^Jerinenbung 
aU  Süngfalje  eine  2lbfa|queIIe  gefc^affen  f)at,  mlä)e  c§>  ju  ßeiten  mand^em 
gabrifanten  fogat  toort^eil^aft  erf^einen  lie^,  fpeciell  auf  größere  SJiengen 
öon  mittelgrabigeren  Slbfallprobitcten  ju  arbeiten,  felbft  ipenn  baburd^ 
ber  9lo^fal5toerbraud^  pro  100"  ß]^lor!alium  (80  ^roc.)  auf  900''  unb 
barüber  ftieg.  Qk^t  man  enblid^  inSetrad^t,  bafe  bal  ©ta^furter  ^ali= 
fal5lager,  nantentlid^  nad^bem  feine  bebeutenbe  2tu§bel^nung  burd^  bic 
neueren,  t^eiltneife  bereite  aufgefd^Ioffenen  §unbe  bei  SBefteregeln  ($DDug= 
la^^attV  Söberburg  unb  9iott)enförbe  (S^ä)e  ^qat^e),  unb  beim  Serd^en= 
brunnen  (9fiiebed'fd^er  Sd^ad^t)  aU  tedt)nifdb  unerfd^öpflic^  bejeid^net 
roerben  fann,  fo  ift  bie  f(f)einbare  ^ergeubung  t>on  2Raterial  aud^  üom 
©tanbpunftc  ber  DJationalöfonomie  t>er§ei]^Iid^. 

^Jlad)  biefer  allgemeinen  Setrad)tung  fe^ren  inir  jur  j^^abrüation 
unb  gtpar  ju  ber  gtr»eiten  bereite  eripä^nten  äJletl^obe  ber  S^ol^faljüers 
arbeitung  jurürf,  treidle  ftd^  barauf  grünbet,  bafe  (5^lor!aIium,  refp.  (Ear= 
naHit,  in  einem  Ueberfc^ufe  t»cn  l^ei^er  ß^lormagnefiumlauge  U§>liä)  ift, 
lüäfirenb  biefelbe  (Si)lornatrium  fe^r  loenig,  Äieferit  faft  gar  nid^t  lö^t. 
S3ei  biefer  gabrüationSmetl^obe,  toelc^e  guerft  üon  ber  j^irma  ^ici^öogel 
unb  Xud^en  in  größerem  3J?a§ftabe  burd^gefül^rt  n)Drben  ift,  icirb  bal;er 
bag  gemal^Iene  Slo^fals  nid^t  mit  Sßaffer,  fonbern  mit  er^i^ter  ©Por? 
magnefiumlauge  unter  beftänbigem  Umrül^ren  mittele  med^anifd^er  Ml^rs 
iperfe  bel^anbelt ;  ber  SarnaUitge^alt  be§  Ütol^falseg  lögt  fic^  in  ber  ß^lors 
magnefiumlauge  auf  unb  !rl;ftallifirt  beim  (Srfalten  nal^eju  üoUftänbig 
miebcr  beraub,  unb  bie  SJiutterlauge  nnrb  immer  ju  neuen  ^eljanblungen 
üertnenbet.  S)er  gleid^  alS^robuct  ber  erflen  Ärpftattifation  geironnene, 
fel^r  lüenig  ß^lornatrium  unb  faft  gar  feine  fd^loefelfauren  ©alje  ent= 
l^altenbe,  gereinigte  ©arnaHit  ipurbe  guerft  nad^  bem  öon  Salarb  bejiel^. 
3}ierle  angeföenbeten  ^Serfal^ren  burc^  einfad^e^  ^enn\)xen  mit  !altem 
SBaffer  in  meift  ungelöst  bleibenbeS  ßl;lorfalium  unb  fid^  löfenbeg  ß^Ior- 
magnefium  jerfe^t;  ba§  fo  erhaltene  ^^robuct  geigte  aber,  obwol^I  eS 
menig  ß^Iornatrium  entl^ielt,  meift  einen  nid^t  untrefentlid^en  ß^lor* 
magnefiumgel^alt  unb  tnar  au^erbem  fel^r  feinförnig  (fc^lammig),  fo 
ba§  eg  föeber  öon  ben  ©alpeterfabrüanten,  nod^  jur  ©arftellung  öon 
fd^hjefelfaurem  Äalium  (burc^  3ßi^f6^""9  "^it  Sd^trefelfäure  im  ©ulfat= 
ofen)  gern  genommen  iourbe;  namentlich  flagte  man  barüber,  ba^  bic 
3erfe^ung  be§  feinen  6alje§  beim  Uebergie^en  mit  ©d^tüefelfäure  eine 
ju  ftürmifc^e  fei  unb  ba^  baburd^,  föie  burd^  ba§  fpätere  unter  tl?eil-- 
toeifer  33ilt)ung  toon  faurem  fd^toefelfaurem  Äalium  erfolgenbe  3ufammen= 
ballen  ber  3Jiaffe,  bebeutenbe  33erlufte  unb  Störungen  entftänben.    Qmx 
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Slbl^ilfe  biefer  begrünbeten  klagen  ift  ba^  3}erfa^ren  neuerbingl  in  foföeit 
üeränbert  iporben,  baB  ba§  Qetxüi)ven  ber  ßarnattite  mit  faltem  2Baf|er 
ni^t  me^r  ftattfinbet,  biefelben  melmel^r  tnie  bei  bem  Unifrpftallifiren 
ber  5Jlac^probncte  ber  ©üBiDafferlofung^met^obe  burc^  ©inftromen  öon 
^ampf  fiebenb  gelöst  »erben,  n3obei  bann  auö  ber  l^eipen  Söfung  ein 
!r^ftallifirte§,  grobförnige^  ©alj  fi^  auSf^eibet. 

S)a§  fo  gen)onnene  ß^lorfalinm  luirb  burd^  Uebergie^en  (2)e(fen) 
mit  faltem  äöaffer  öon  an^ängenbem  e[;Iormagnefium  unb  bem  \uenigeu 
beigemengten  ßtjlornatrium  gereinigt  nnb  liefert  ein  befonberS  l^od^gra^ 
bigeg  (98:  h\§>  99proc.)  ßf)lor!alium ,  lueld^e^  für  5DarfteIIung  öon  ^ot^ 
afd^e,  ci^Iorfaurem  unb  d^romfaurem  j^alium  öorjug^n^eife  geeignet  unb 
beliebt  ift.  S5ie  üon  ber  3erlegung  be§  reinen  (EarnaUitS  fallenbe  Sauge 
n^irb  uo(^mal»  eingebampft  unb  gibt  bann  einen  weiteren  Stnfc^u^  i^on 
ßarnallit,  ber  lüie  ber  erftgeföonnene  aufgearbeitet  lüirb.  ^ie  bei  biefem 
einbampfen  au§ge!o(^te  geringe  3Jiengc  S3ül;nenfalj  (gifc^fals)  ent^ 
l^ält  neben  aut)aftenbem  2Jiagnefium(^lorib  nur  ß;(;Iornatrium  unb  S^lor; 
falium  in  wec^felnben  Mengen  (16  bi§  22  ^roc.  (E{?lor!alium),  aber 
faft  gar  !eine  fd^tcefelfauren  ©alje.  S)er  SSort^eil  biefer  äJtet^obe  be= 
fte^t  barin,  ba§  man  o'^ne  complicirte  c^emif^e  Operationen  unb  ot)ne 
großen  SSerluft  beim  ^ecfen  ^a§>  gefammte  erl)altene  (S^lorfalium  in  ^d6)-- 
procentiger  2öaare  erjielt,  unb  bafe  ba^er  ireniger  Saugen  ju  toerbampfen 
[inb;  bagegen  erforbert  bag  3Serfal(>ren  me^r  unb  complicirtere  mafd^i- 
nelle  Slnlagen  an  a^ü^len,  Sflü^rtoerlen  2C.,  foföie  fe^r  ^eifeen,  ^oc^^ 
gefpannten  ^effelbampf,  ba  bei  ^dpa^em  S)ampfe  bie  SSerbünnung  ber 
erften  9toblöfung  ju  bebeutenb  mirb  unb  bann  §uüiel  S^lorfalium  in 
ber  erften  a^utterlauge  bleibt.  33erfu(^e,  tt)eld^e  gemad^t  njurben,  biefem 
Uebelftanbe  burd^  eu^i^en  ber  Saugen  mit  birectem  geuer  ober  mit 
$Dampf  in  gefd^loffenen  9^ö^ren  (©erlangen)  ju  begegnen,  finb  bi^^er 
erfolglos  geblieben,  ba  l^ierbei  entiüeber  bie  Stpparate  §u  fe^r  leiben  ober 
bie  Operationen  ^u  fel^r  üerjögert  roerben. 

2öal;rfc|einlic^  njerben  ba^er  bie  beiben  2lrbeit0nietl;oben  neben 
einanber  in  Slu^übung  bleiben ;  nur  für  ben  gatt,  ba§  fpäter  Sfio^falje 
mit  geringerem  ©l;lor!aliumgel^alt  al0  16  ^roc.  bauernb  »erarbeitet 
lüerben  muffen,  l;at  bie  Saugenlijfung  SSorjüge,  n?äl)renb  eä  auf  ber 
^anb  liegt,  bafe  bei  fe^r  reichen,  alfo  jum  großen  X^eil  an§>  ßarnattit 
befte'^enben  gio^faljen  bie  üor^erige  9fteinbarftettung  be§  ßarnaUit^  un^ 
nötl^ig  tt>irb. 

^aä  auf  bie  eine  ober  anbere  2lrt  erl)altene  (S^lorfalium  föirb, 
nad^bem  eS  gebebt  unb  fotoeit  föie  mögli^  abgelaufen  ift,  entnjeber  burd^ 
Zentrifugen  öon  bem  nod^  an^ängenben  äöaffer  befreit,  ober  auf  mit 
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®atnpf  ober  abgel^enbem  ^euer  gei^ei§ten  3)arren  ober  enbli^  burd^ 
birecteö  ^euer  in  Flammöfen  getrodnet  unb  toerfanbfertig  gemad^t.  — 
Se|tere§  58erfat)ren  ift  ba§  allgemein  üblidie,  ba  ba§  ßntföäffern  mittels 
ßentrifugen,  ganj  Gbgefef;en  baöon,  bafe  e§  nie  ein  öollfommeneö  ift, 
öiel  aJiajd^inen!raft  erforbert,  beren  ßrsewgung  mel^r  Brennmaterial  foftet, 
aU  ber  2::rocfen^)roce§  im  Flammofen,  mäljrenb  bei  le^terem  burd^  rid^tige 
Slnlage  unb  forgfame  Sel)anblung  ber  ^-euerung  bag  3^f^^w^^"fi^^tten 
be§  ©aljeS  (©d^meljen)  unb  beffen  SSerunreinigung  mit  g-lugafd^e  eben- 
falls öermieben  ipeiben  !ann. 

S)aS  ßl;lorfalium  linrb  im  ^anbel  meiftenS  auf  ©runblage  eines 
©eljaltcS  öen  80  ^roc.  notirt,  einOebraud^,  h)eld;er  babur(^  entftanben 
fein  mag,  bafe  man  gur  ©arftettung  eines  SentnerS  =  50' Kalisalpeter 
ca.  40^  reines  6^lor!alium  bebarf  (tl^eoretifc^  follen  37^25  KC1  = 
50^5  KNO3  ergeben);  eS  lr>irb  bal^er  je^t  foföo^l  effectito  80proc.  als 
aud^  95-  refp.  98proc.  ß^lorfalium  ftets  pro  50''  unb  80  ^roc.  ge- 
l^anbelt;  bod^  finb  bie  greife  für  bie  40''  l^od^grabige  95;  bis  98proc. 
SBaare  ca.  10  ^roc.  l^ö^er,  als  für  bie  nur  effectiü  80^rDC.  ^altenben 
©orten;  foftet  ba^er  SOproc.  SBaare  pro  öO'^  unb  80  ^roc.  6  3«.,  fo 
!often  40  ^rocent^Äilogramm  in  96  grab.  ß^lorMium  ungefäl^r  6,5  3Jl. 
ober  SO"*  96proc.  effectiü  7,92  3)1.  %üx  einjelne  3}ertr>enbungen  beS 
ß^lorfaliumS,  ioie  ju  ^otafc^e,  d^lorfaurem  Kalium,  föirb  oft  neben  einem 
garantirten  3Kintmalge^alt  an  ß^lorfalium,  95  bis  96  ^roc,  nod^  ein 
3)iayimalgel^alt  an  S^lornatrium  (ajiayimum  1  bis  3  ^roc.)  bebungen. 

S)ie  53eftimmung  beS  ß^lorfaliumgel^alteS  ber  SBaare  fmbet  ftetS 
mittels  2lnalvfe  als  Kaliumplatinc^lorib  ftatt,  ba  atte  anberen  3)ietl;oben 
ber  Kalibeftimmung  mittels  2llaunprobe,  Äiefelflu^fäure,  fauren  loein- 
fauren  9]atriumS  2c.  fid^  als  nid^t  guiierläffig  ertoiefcn  l)aben. 

Slbfall  unb  9Ubenprobucte  ber  G^lor laliumfabrifation. 
S)iefelben  befteben: 
I.  2(uS  ben  erften  Söferüdtftanben, 
IL  aus  ben  beim  ßoncentriren  ber  Saugen  auSgefcd^ten  Saljen 

(^Jü'^nenfalj,  gifd()fal5)  unb 
HI.  aus  ben  legten  3)iutterlaugen. 

®ie  ßöferüdftänbc  l;aben  im  großen  2>urc^|c^uitt  nad^folgenbe 
3ufammenfe§ung  in  100  SC^. : 

Sln^pbrit 4,8 

©c^tcefelfaure»  93fagneftuni     .    .  2^),1 

Gblornotrium 54,1 

Gt)Iortalium 3,1 

©Ijlormagnefium 3,0 

llnlöSIidjeS   (^löoracit,  SDeergel  :c.)  0,3 

äöaffcr 5,G. 
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^ic  tec^nifc^  öertüertparen  ^Seftanbtl^eile  ber  Sö[erü(ffiänbe  [inb 
alfo  ber  Äieferit  unb  ba§  ©teinfalj,  unb  ftnbet  beten  S3enü^ung  in 
jtüeierlei  2lrt  ftatt,  inbem  man  entföeber  bie[e  ©toffe  getrennt  geloinnt 
unb  üertoenbet,  ober  burd^  gemeinfc^aftli(^e§  3luflöfen  ber  beiben  ©alje 
ein  Saugengemifc^  ^erfteüt,  loeld^eS  bei  entfpred^enber  2lb!ü^lung  ©lauber- 
falj  auSfatten  läfet  (MgS04  +  2NaCl  =  m.ßO,  +  MgCl^). 

(gortfc^ung  folgt.) 


^ur  Sf)innmmtg  des  ^rhmi'kßunMcs ;  üon  |.  §irrard 

in  Sajfel 

Wü  einet  Slbbiltung. 

aSei  Gelegenheit  öorftel^enber  Unterfuc^ung  l^at  ber  3Serfaf[er  bie 
üerfd^iebenen  2lrten  ber  6d^meläpun!tbeftimmung  an  befannten  Körpern 
geprüft  unb  \iä)  übergeugen  fönnen,  baB  [ie  ni^t  feiten  an  ©enauig!eit 
ju  ipünfd^en  übrig  laffen.  ®a§  gen3ö^nlid^e  33erfa^ren,  tüelc^eS  barin 
befte^t,  ba^  man  bie  SapiHarrö^re,  in  tüeld^er  bie  ©ubfianj  fi(^  befinbet, 
an  ein  3:^ermometer  befeftigt  unb  in  ein  2Baffer=,  Oel=  ober  ^paraffin^ 
bab  taud)t,  unb  ben  SIugenblicE  beobai^tet,  too  bie  SJiaffe,  ioeld^e  im 
fejten  3uftanbe  unburc^fi^tig  loar,  eben  burd^fic^tig  toirb,  bietet  ben 
großen  9?ad^t^eil,  auf  einer  bloßen  5Rüanceänberung  gu  berui^en.  ^n 
einem  Haren  SBafferbab,  bei  günftigem  Sid^te  unb  mit  guten  Slugen  he- 
obad^tet,  ift  biefer  2lugenblicE  ber  garbenänberung  für  bie  meiften  ^u^- 
ftanjen  fe^r  fd^arf.  Siegt  hingegen  ber  ©d^melgpunft  fe^r  l^od^,  ift  ba§ 
^araffinbab  burd^  hjieber^olten  ©ebraud^  gefärbt  unb  trübe,  ift  ba§ 
Sluge  burc^  bag  gleichzeitige  2lnftarren  be§  üuecEfilberfabeng  unb  ber 
©ubftanj  fd^on  ermübet,  nimmt  ferner  bie  ©ubftanj,  h}ie  mir  auffattenbe 
33eifpiele  be!annt  finb,  üor  bem  ©d^meljen  eine  burd^fd^immernbe  ^e= 
fd^affen^eit  ober  eine  bunfle  garbe  an,  fo  finb  in  ungünftigen  püen 
5Beobac^tung§fe^ler  öon  10  bi§  20"  feine  Unmöglid^!eit.  ©0  fann  be§= 
l^alb  jutoeilen  erwünfd^t  fein,  baS  geföö^nlic^e  Kriterium  bei  ©d^meljenS, 
nämli^  ba§  ®ur(^fid^tigtoerben,  burc^  ein  anbereö  toeit  fid^tbarereä  Äenu; 
jeid^en  ju  erfe^en,  nämlic^  burd^  eine  rafc^e  58emegung. 

eine  gelDö^nlic^e  ©la^röi^re  toirb  2  bi§  S^'"  öor  i^rem  ©nbe  tric^ter^ 
förmig  verengt,  toeiter  unten  capittarifc^  ausgesogen  unb  an  biefer 
©teile  U- förmig  gebogen.  ^Ulan  bringt  ettnaS  t»on  ber  ©ubftanj  burc^ 
ben  n?eiten  ©d^enfel  hinein,  ex\)\%t  fie  jum  ©c^meljen,  fo  bafe  fic^  unten 
an  ber  Biegung,  ba  tt)o  bie  ^Rö^re  anfängt  capiDar  ju  »erben,   ein 
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fleiner  5ßfropfen  a  bilbet ;  bann  fd^miljt  man  ben  tueiten  ©d^en» 
!el  an  ber  üor^er  öerengten  ©teße  ju  unb  läfet  ben  bünnen 
langen  Sd^enfel  offen,  lieber  ber  (Subftanj  befindet  fid^ 
nun  ein  großer  Suftbe^älter  b.  Wlan  befeftigt  mit  einem 
^autfdpufring  bie  (SapiUarrö^re  an§  S^ermometer,  fo  bafe 
bie  «Subftanj  in  bie  Mim  ber  3:§ermometer!ugeI,  ber  £uft= 
bemalter  unter  ba§  Sfliöeau  beg  5paraffinbabe§  ju  fielen  fommt, 
unb  er^i^t  bal  58ab  im  iBed^erglafe  unter  Umrühren,  ^n 
bem  SlugenblicE,  lüo  bie  ©ubftanj  fd^miljt,  wirb  fie  burd^  bie 
pfammengebrüdfte  Suft  be§  ^e^älterS  mit  Äraft  in  bie 
ßapiUarrö^re  I)inaufgef(^nettt.  ^ie  Seloegung  ift  fo  plö^= 
lid^,  bafe  bie  33eobad^tung  an  ©d^ärfe  nid^tS  ju  tüünfd^en 
übrig  lä^t.  @i  ift  nid;t  ju  befürd^ten,  bafe  biefeS  burd^  Qx- 
tüeid^en  ber  ©ubftanj  öor  bem  eigentlid^en  ©c^melgen  ge= 
fd^ie^t,  n?eil  an  biefer  ©teile  bie  9iö^re  conifd^  ift  unb  ber 
^Pfropfen  burd^  ben  5DrudE  nur  fefter  J^ineingepre^t  lüirb ;  e^er 
ift  5U  erlüarten,  bafe  ba§  ©teigen  erft  nad^  üoHftänbig  er= 
folgtem  ©d^meljen  eintritt;  barum  fallen  bie  9tefultate  eine 
Meinigfeit  ju  l^od^  au§,  tüenn  man  gu  üiel  ©ubftan§  unb 
eine  ju  njeite  ßa^piUarro^re  nimmt.  ©§  ift  burd^au^  not^ioenbig,  ba^  bie 
©ubftan§  in  il^rer  ganjen  3)iaffe  auf  einmal  fd^miljt.  ®er  eingige  %aU,  too 
biefeä  ißerfal^ren  nid^t  o^ne  SBeitere^  anioenbbar  ift,  jeigt  fid^  bei  ben= 
jenigen  ©ubftanjen,  toeld^e  beim  ©rftarren  fi4>  ftar!  jufammenjieben. 
®er  2?erfd^lu^  ber  Sapillarröfjre  ift  al^bann  unbid^t,  unb  bie  ßuft  be§ 
58el^älter§  !ann  fid^  unget;inbert  au^bel^nen;  beim  ©d^meljen  tritt  nur 
unbebeutenbe  ©teigung  ein.  ©oUte  man  biefe  ©efal^r  befürd^ten,  fo 
würbe  ein  Ströpfd^en  Quedffilber  c  im  ineiten  ©d^en!el  berfelben  gänjlic^ 
vorbeugen. 

S3ei  l^od^  fd^meljenben  ober  gefärbten  ©ubftanjen  l^at  fid^  bie  3Jie- 
t^obe  als  fe^r  jtüedfmä^ig  erloiefen;  in  anberen  fällen  !ann  fie  aU 
tpittfommene  ßontrole  benü^t  n^erben.  (^erid^te  ber  beutfd^en  c^emif^en 
©efettfd^aft,   1875  ©.  687.) 
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fnfuchc  über  d\t  gährunigshemmeitde  ^irfeung  der  ^alicgl- 
pure  und  anderer  aromafifuher  Säuren;  uon  (Srnfl  r.  p:ener 

und  i.  Solbe.* 

^m  Stnfd^hi^  an  unfere  früheren  ^er^uc^c  über  bie  gäl^rungSs 
l^emtnenbe  aSirhmg  ber  ©alicptfäure  (1874  214  132.  1875  215  245), 
bei  benen  einige  t^eoretifd^  toie  praftifc^  intereffante  fragen  t^eils  un* 
tjottftänbig  bet^anbelt,  t^eil0  gar  ni(^t  in  35etra(^t  gejogen  finb,  ^aben 
tüir  burd^  eine  Steitie  neuer  3Serfuc^e  feftpftetlen  gefu(^t,  in  njelc^em  9J?a^c 
bie  gä^rungl^emmenbe  ^raft  ber  «Salic^lfäure  junimmt,  voenn  biefelbe 
in  einem  gegebenen  conj^anten  SSolum  einer  mit  §efe  öerfe^ten  ^udzx- 
löfung  toerme^rt  iüirb. 

2lu0  S'ieubauer'ä  (1875  215  169)  mit  2Beimnoft  angefteUten 
€rgebni^rei(^en  Unterfud^ungen  fd^eint  l^eröorjuge^en,  ba^  bie3Jienge  ber 
t)urc^  ©alicplfäure  getöbteten  ^efejeßen  ber  bem3Jioft  gugefügten  3Jienge 
<5alicplfäure  birect  proportional  ift,  Unfere  in  ät)nli(^er  9fiid}tung  an= 
^eftellten  SSerfud^e  l^aben  inbeffen  ergeben,  ba^  eine  fold^e  Proportionalität 
nur  innerl^alb  genjiffer  ©renjen  ftatt  ^at. 

3u  ben  nad^ftel^enb  befd^riebenen  ©ä^runglöerfuc^en  biente  in  ber 
Siegel  eine  l2proc.  SCraubenjudEerlöfung  (unter  „3^<^^'^^öfung"  ift  immer 
eine  fold^e  üon  12  5proc.  3ucEß^ge^alt  öerftanben).  Q\i  je  1'  biefer 
Söfung  iüurben  toerfd^iebene  ©etoic^tlmengen  ©alic^lfäure  (jebeSmal  5U= 
öor  in  toenig  !^ei§em  Söaffer  gelöst)  unb  üerfd^iebene  3Jlengen  frifd^er 
^ier^efe  l^injugefügt,  um  fo  bei  ber  normalen  ©ä^rungStemperatur  bie 
3Jienge  ©alicplfäure  annä^ernb  feft^uftellen,  n^eld^e  genügt,  bie  §efe  ge= 
rabe  nod()  unlüirtfam  ju  mad^en,  unb  fo  bie  ©renken  gu  finben,  mit 
bereu  Ueberfc^reitung  in  ben  SSerfud^Sflüffig!eiten  ©ä^rung  begann, 
^erfud^  1.    S3erfud^0flüffig!eit :    1^  ^udEerlöfung,  0^,25    ©alicplfäure. 

38  ^efe  betüirften  in  berfelben  eine  fd^trac^e  ©ä^rung,  ebenfo  2^ 
^efe,  tüeld^e  ber  gleid^en  Sßerfuc^Sflüffig!eit  gugefe^t  n)aren.  dagegen 
trat  !eine  ©ä^rung  ein,  aU  eine  britte  aJienge  jener  ßöfung  mit  nur 
18  §efe  oermifd^t  inar.  —  S)er  le^te  SSerfuc^  tüurbe  mit  einer  6proc. 
3u(ferlöfung  toieber^olt.  1'  berfelben,  mit  0^,25  ©alicplfäure  unb  mit 
18  §efe  üerfe^t,  jeigte  feine  ©ä^rung§crfd;einung. 

^emnad^  finb  0^,25  ©alici;lfäure  im  ©taube,  is  33ier^efe  in  1' 
fotoo^l  12-'  tüie  auc^  6  proc.  3ucferlöfung  ju  tobten,  aber  nic^t  2^  baüon 
unn)ir!fam  gu  machen. 

1  StuSjuij  au8  einem  öon  ben  35erf.  gütigji  eingefenbeten  ©e^jaratabbruct  au§ 
bem  Qounat'für  proftifd^e  S^emie,  58b.  12. 
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58cryu(ä^  2.  3Serfu(^§fIüffigfeit:  1'  Qudexlö^mq,  0^,4  ©alicplfäure. 
3)ie  3Jiayimalmenge  ^efe,  lüelc^e  jener  Söfung  jugefe^t  ircrben 
!onnte,  o^ne  ©ä^rung  ju  betoirfen,  toeld^e  alfo  burd^  0^4  ©alicplfäure 
gelobtet  tuurbe,  betrug  in  jföei  ^erfuc^en  4?.  dagegen  !am  eine  gleid^e 
3ucferlöfung  in  fc^ioad^e,  aber  beutlid^  tna^rnel^mbare  ©ä^rung,  aU  li^x 
58  ^efe  §ugefügt  föurben. 

SSerfuii  3.  53erfu(^#ffig!eit :  1'  3"cEerIö[ung,  0^,5  ©alic^lfäure. 
3u[a^  öon  15§  ^efe  erzeugte  fet)r  fd^toad^e  ©ä^rung,  lüeld^e  fc^on 
nad^  lürjefter  3eit  aufhörte,  irogegen  20s  berfelben  ^efe  in  einer  gleid^en 
Söfnng  lebhafte  ©äl^rung  l^eröorriefen.  ®ie  ©renje,  bei  toeld^er  0^,5 
©alicplfäure  bie  Sßirfung  ber  ^efe  gän^lid^  aufju^eben  öerniag,  liegt 
bemnad^  jebenfall0  nal^e  unterl^alb  be§  erfteren  SOöert^e^  (15?^  ^efe). 

5öerfud^    4.    SSerfuc^^f(üffig!eit :    1'   3w<^^i^'^öfung,    08,6   ©alic^Ifäure. 
25?  ^efe  erregten  feine,  35§  berfelben  ^efe  siemlid^  ftarfe  ©ä^rung» 
3)urd;  0",6  ©alicplfäure   irirb  bemnad^   eine   gir>if(^en  beiben   ©renjen 
liegenbe  ^efenmenge  untnirffam  gemad^t. 

SSerfu(^  5.     58erfud;§flüffig!eit :    !•  3^'^^^^öfnng,  08,75   ©ahc^lfäure. 

50?  |)efe  beioirften  !eine  ©äl^rung ;  bie  §Iüffig!eit  blieb  jlnar  trübe, 
bod^  fanb  ©aSentn^icfelung  abfolnt  nid^t  ftatt.  S)ie  gleid^e  Söfung  tpurbe 
aber  buri^  60§  ^efe  in  beutlid^e  ©ä^rung  toerfe^t.  —  ^hen  [o  üerl^ielt 
fid^  08,75  ©alici;lfäure  berfelben  §efenmenge  gegenüber  in  einer  6pro- 
centigen  3iidcrlöfung. 

^olgenbe  3"fa"^w^^i^fiß2ung  ber  burc^  cbige  SSerfud^e  ermittelten 
äöert^e  üeranfc^aulii^t  am  beften  bie  33erbältniffe  ber  3)tengen  ©alicpl^ 
fäure  unb  ber  3}tayimalmengen  |>efe,  tueld^e  in  1'  3uderlöfung  burd^ 
jene  unioirffam  gemacht  werben. 

A.                       B.  C. 

©atic^tfäure.  §efe.        Ouottent  B:  A. 

g  g 

«Berjuc^  1                      0,25                     1  4 

SBerfud?  2                       0,40                     4  10 

3>erfu(^  3                       0,50                    15  30 

Sßerfuc^  4                      0,60  ca.  30  50 

gSerjuc^  5                     0,75  ca.  55  75 

®ie  unter  C  aufgefül^rten  Sßert^e  geben  an,  bal  SBieöielfad^e  ber 
^efe  öon  bem  ©etoic^t  ber  üor^^anbenen  ©alicplfäure  gelobtet  föirb. 
§änbe  eine  mit  ber  3)ienge  ber  legieren  birect  proportional  june^menbe 
2Bir!ung  auf  bie  §efe  ftatt,  fo  iüürbe  man,  au^ge^enb  bon  bem  Sßer* 
fuc^  1,  für  bie  ßolumne  B  bie  SSer^ältnifeäablen  1  :  1,6  :  2 :  2,4 :  3  be= 
red^nen,  bie  fel^r  lueit  hinter  ben  gefunbenen  äöertl^en  jurüdtbleiben. 
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SBerfud^t  man  bie  SSerl^ältniffe  jtrifd^en  ben  üerfi^iebenen  $IRengett 
©altcplfäurc  unb  ben  burd^  fie  getöbteten  ^efenmengen  gra^l^ifc^  bar* 
jufteUen,  baburd^,  ba§  man  bie  Söerti^e  unter  A  (x),  tüeldpen  man  ber 
®eutli<^!eit  toegen  nid^t  ju  fteine  ©imenfionen  gibt,  auf  ber  Slbfcijfen^ 
ad^fe,  bie  unter  B  (j)  auf  ber  Orbinatenad^fe  abträgt,  fo  erl^ält  man 
eine  ßuröe,  toeld^e  öon  x  =  0,4  an  faft  genau  ben  Sauf  einer  fet)r  fteil 
anfteigenben  geraben  Sinie  nimmt,  wogegen  fie  für  geringere  Sßertl^e 
üon  X  nad^  bem  D^ullpunfte  i^in  fanft  abfäHl. 

2lu0  ben  3Serfud^en  1  big  5  gel^t  alfo  ^erüor,  baB  innerhalb  ge^ 
tt)iffer  ©renjen  (0,4  bis  08,75  ©alic^lfäure  pro  1^  ^ucferlöfung)  bie  2i3ir= 
!ung  Der  ©alicplfäure  mit  i^rer  3Jienge  rapib  lüctd^^t,  iüogegen  bei  3Ser= 
minberung  ber  ©alic^lfäure  (unter  0^,4)  i^re  gä^rung^bemmenbe  Äraft 
fel^r  aUmälig  abnimmt.  Sßürbe  Ie|tere  in  bemfelben  SSerl^ältniffe  fid& 
üerminbern,  mie  fie  bei  Slntrenbung  t>on  mel^r  al§>  0^,4  ©alic^Ifäure  ju^ 
nimmt,  fo  tüürbe,  inie  au§  ben  5?erfuc^en  2  bi§  5  leidet  ju  bered^nen 
ift,  bei  2Intt)enbung  öon  etma  0^',36  ©alicplfäure  i^re  SOßirhmg  auf^RuU 
l^erabfin!en,  tt)äl^renb  in  2öirflid^feit  nod^  üiel  fleinere  SJiengen  in  beut; 
lid^  nad^tü eilbarem  3JiaBe  bie  2ßir!ung  ber  ^efe  ^emmen.  i)ieubauer 
l^at  in  feiner  Slb^anblung  über  bie  gäl^rungSl^emmenbe  2Bir!ung  ber 
©alicplfäure  gegeigt,  ba§  felbft  08,0055  ©alicplfäure  in  1^  äRoft,  alfo 
in  au^erorbentlid;  ftar!er  SSerbünnung,  nod^  bie  ©äl^rung  §u  ^emmen 
üermag. 

@0  fd^ien  un0  öon  i^ntereffe,  ju  iüiffen  unb  burd^  befonbere  ^Ser^ 
fud^e  bie  ^^rage  ju  entfd^eiben,  ob  unb  loeld^en  ©influB  auf  bie  gäl^rungS- 
l^emmenbe  2öir!ung  ber  6alicplfäure  ber  @rab  ber  SSerbünnung  ausübt, 
ob  biefelbe  3Henge  ©alic^Ifäure,  meldte  in  einem  Siter  3wcferlßfung 
eine  beftimmte  älZenge  ^efe  eben  untr»ir!fam  jU  mad^en  fä^ig  ift,  bie 
gleidE)e  2Bir!ung  auf  bie  gleiche  ^efenmenge  ju  äußern  oermag,  wenn 
beibe  in  jtrei  ober  mef)r  Siter  3"<^erlöfung  einanber  begegnen. 

^aä)  SSerfud^  3  toerben  15s  ^efe  burd^  0§,5  ©alic^lfäure  getöbtet, 
njenn  bie  ©cfammtftüffigfeit  l'  beträgt,  glei(^üiel  ob  fie  12  ober  6  ^rcc. 
3udfer  enthält. 

Sßerfud^  6.    3Serfu4ilflüffig!eit :  2^  6proc.  3udferlöfung,  0^,5  6alicpl= 

fäure,  15S  ^efe. 

9^ad^  !urjer  Qdt  erfolgte  beutlid^e  ©äl^rung.  5Die  0^,5  ©alicplfäure 
»erhalten  fid^  ^ier  in  2^  3"cfßi^^öfung  gegen  bie  15^  ^efe  ä^nlid^, 
toie  biefelbe  ©etoid^tSmenge  ©alicplfäure,  b.  i.  0^,25  in  1^  3ucEerlöfung 
gegen  bie  l^albe  3Jienge  (7^,5)  |)efe,  n)orin  nad^  SSerfud^  1  0^,25  ©alic^l- 
fäure  fd^on  Se  ^efe  nid^t  ju  tobten  üermag. 
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gSerfu(^  7.    35er^ud^§f(üffig!eit:  4'  6^roc.  3u(ferlö[ung,   0^,5  ©alic^r= 

fäure,   5s  §efe. 

2)ie[e  95erl^ältniffe  finb  biefelben,  tüie  tuenn  in  !•  3^cfsi^Iöf""9  0s,i25 
©alici;lfäure  auf  18,25  ^efe  lüirfen.  S)a  nun  nad^  SSerfud^  1  0§,25 
©alic^lfäure  !aum  me^r  aU  1"  .^efe  §u  tobten  öermag,  fo  ift  su  ertoarten, 
ba6  bie  I)albe  ©eiüid^t^menge  ©alicplfäure  (0^125)  bie  2ßir!ung  öon 
18,25  ^efe  nid^t  üernii^ten  !ann.  i^n  ber  ^at  trat  in  jener  3iRifc^ung 
nad^  !urjer  3ßit  lebl^afte  ©ä^rung  ein. 

S)iefelbe  ©eloic^tSmenge  ©alic^lfäure  (0^,5),  iüelc^e  in  1'  6proc. 
3utferlöfung  15s^efe  nntpirffam  mad^t,  üermag  in  4^  ^iicferlöfung,  alfo 
bei  toierfad^er  SSerbünnung,  nid^t  ben  britten  X^eil  ber[elben  .^efenmenge 
§u  tobten. 

2öir  l^aben  in  biefer  Sflid^tung  noä)  toeitere  SSerfud^e  angeftettt. 
SBenn  bie  SBirffamleit  ber  ©alict^lfäure  in  bem  3)ZaBe,  Jüie  3Ser[ud^  2 
big  5  ergeben,  mit  ber  3)Zenge  berfelben  fteigt,  fo  barf  man  annel^men, 
baB  18  ©alic^lfäure  in  1'  6=  ober  12proc.  ^^cf^^^öf^^Ö  g^G^"  100? 
^efe  imtoir!fam  mac^t.  2öir  ^aben  nun  ftatt  lOO^^efenur  30^,  äute|t 
108  §efe  mit  je  1^  ©alicplfäure  in  öerfc^iebener  3.^erbiinnung  auf  ^udfer^ 
löfungen  reagiren  laffen,  mit  folgenben  ©rgebniffen. 

SSerfnd^  8.    SSerfud^Sflüf figf eit :    1^  l2proc.  ^ucferlöfung,  !§  ©alic^l- 

fäure,    308  ^efe. 
©elbftoerftänblid^  trat  abfolut  !eine  ©äl^rung  ein. 

SSerfud^  9.    3Serfud^gflüffig!eit:   4'  12proc.  3udEerlöfung,  18  ©alic^l^ 

fäure,    308  ^efe. 

SSerfnd^  10.    35erfud^«ftüffig!eit :   4^  Sproc.  3u(ferlöfung,   18  ©alic^l* 

fäure,   308  ^efe. 
^n  beiben  fällen  geriet)^  bie  3^tüffig!eit  in  ftar!e  ©ä^rung. 

35erfud^  IL    3Serfud^gflüffig!eit :  4^  3prDC.  ^uderlöfung,   18  ©alic^I- 

fäure,   108  ^efe. 

Slud^  l^ier  trat  beutli(^e  ©ä^rung  ein.  ®ie  2Bir!ung  ber  108  §efe 
in  ben  4^  3^<^ßi^'föfung  tourbe  burd^  18  ©alic^lfäure  eben  fo  »enig  ber- 
nic^tet,  tüie  ber  öierte  3^eil  jener  ^efenmenge  (28,5)  in  einem  Siter 
©ä^rungSflüffigfeit  burd^  08,25  ©alicplfäure  nid^t  uniüirffam  gemad^t 
fein  iüürbe  (öergl.  SSerfud^  1). 

Obige  SSerfud^e  beioeifen,  ba^  bie  gä§rung0^emmenbe  2öirfung, 
toeld^e  eine  befiimmte  3Jienge  ©alicplfäure  in  einer  3w<^ßi^'^öfung  auf 
eine  beftimmte  3}tenge  ^efe  aulübt,  nid^t  in  allen  fällen  biefelbe  ift, 
fonbern  ba^  fie  tüefentlid^  bon  bem  @rabe  ber  SSerbünnung  ber  @äi^rung§= 
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flüffig!eit  abljängt,  toä^renb  ber  QndexQef^alt  ber  Ie|teren,  h)enigflenS 
innerhalb  getniffer  ©rengen,  feinen  entfd^eibenben  (Sinflu^  übt. 

^flenbauer*  l^at  gefunben,  bafe  §ur  Unterbrüdnng  einer  bereite 
begonnenen  lebhaften  ©ä^rung  relatiü  gro^e,  unb  iebenfallS  größere 
3Jiengen  ©alicplfäure  erforberIi(^  finb,  als  genügen,  wnt  ba§  ©intreten 
ber  ®äf)rung  üon  öornl^erein  ju  üerl^inbern.  hierbei  ift  ju  beachten, 
ba|  S^eubauer  mit  3Jloft  gearbeitet  l^at,  alfo  mit  einer  ©ä!^rungä- 
flüffig!eit,  in  tt)el(^er  »ä^renb  ber  ®äl;rung  bie  ^efenmenge  junimmt, 
fo  bafe,  tr»enn  bie  ©äbrung  einige  3eit  angebauert  l^at,  bie  !leine  3Jlenge 
©alia;ljänre,  toeld^e  genügte,  ben  anfänglichen  33eftanb  bon  .^efe  un- 
n)ir!fam  ju  machen,  balb  ni(^t  mel^r  ]^inrei(i)t,  um  aud^  noä)  baS  ^lu§ 
ber  neu  getttad;fenen  |>efe  gu  tobten. 

2lnber§  geftalten  fic^  beSl^alb  bie  ©rfcS^einungen ,  tnenn  man  mit 
reiner  3uc!erlDfung ,  in  n3el(^er  bie  Söebingungen  jur  3^erme^rung  ber 
.^efe  feilten,  unb  überhaupt  in  concentrirteren  Söfungen  opmit,  toie 
on§  folgenben  SSerfud^en  l^eröorge^t. 

35erfu($  12.  3u  l^  3u(!erlöfung  Jüurbe  1^  §efe  gefe|t,  unb 
nad^  begonnener  ©ä^rung  eine  laun^arme  Söfung  toon  0^,25  ©alic^lfäure 
l^injugefügt.  ^iefe  3)1  enge  ©alicplfäure  betüir!te  nad^  furger  3ßit  tiöl= 
ligen  ©tiÜftanb  ber  ©ä^rung  (üergl.  SSerfud^  1). 

^ßerfudp  13.  i^n  1^  3u^ertöfung  n^urben  15?  ^efe  eingerührt 
unb  ber  3Jiifd^ung,  nad^bem  fie  in  lebfiafte  ©äl^rung  geratl^en  Jüar,  0^,5 
©alici;lfäure  jugefe^t  (öergt.  SSerfud^  3).  ^ad)  ettoa  einer  ©tunbe  föar 
feine  ©aSentiüirfelung  mel^r  bemerfbar. 

93erfnd^  14.  Slll  1^  3udEerlöfung  nad^  3ufa^  toon  50s  |)efe 
in  ©ä^rung  gerati^en  njar,  unb  biefe  gä^renbe  glüffigfeit  bann  mit 
0^,75  ©alict)lfäure  üerfe^t  n)urbe  (üergl.  SSerfud^  5),  ^orte  bie  ©ä^rung 
nad^  Vi  ©tunöe  ganj  unb  gar  auf. 

hieraus  er^ettt,  ba^  unter  obigen  Sebingungen,  iro  bie  3)lenge  ber 
^efe  n}äl)renb  be§  ©äl()rproceffe§  fid^  nid^t  erl^eblid^  öerme^rt,  biefelbe 
ifienge  ©alicplfäure ,  toelc^e  öon  üornl^erein  bie  ©ä^rung  l^inbert,  bie^ 
felbe  aud^  ju  unterbrücfen  öermag,  nac^bem  fie  eingeleitet  ift  unb  eine 
3eit  lang  angebauert  l^at. 

®ie  iDunberbare  ©igenfc^aft  ber  ©alic^lfäure,  bie  ©äfirung  erregenbc 
SBirfung  ber  ^efe  in  3ii<^ei^'^öfungen  gu  fiftiren,  regt  bie  toeitere  ^rage 
an,  ob  bie  burd^  bie  33erül^rung  mit  ©alic^lfäure  inactiö  geworbene 
^efe  nad^  forgfältigem  2lu§tr)afc^en  unb  nad^  fo  beföirfter  üottftänbiger 
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Entfernung  nod^  ab^ärirenber  ©alic^Ifäurc  twiucrnb  il^re  gä^rung8= 
erregenbe  Äraft  eingebüßt  ^at.  3^ad^ftel^enbe  3Serfud&c  gaben  auf  biefe 
grage  entfd^eibenbe  2lntn)ort. 

SSerfud^  15.  1'  3"cf'^i^^öfung  tourbe  mit  le  tuarm  gelöster  @alü 
c^Ifäure  unb  bann  mit  30^  |iefc  öerfe|t. 

S^erfud^  16.  1'  3wcferlöfung  be!am  0^,5  ©alic^lfäure  unb  10^ 
|>efe  sugefe^t. 

Qn  bciben  ^erfuc^lflüffigfeiten  trat  abfolut  feine  ©ä^rung  ein;  fie 
inurben  fel^r  balb  üottftänbig  !Iar.  S)ie  |)efe  lüurbe  al^bann  abfiltrirt 
unb  auf  bem  gilter  fo  lange  mit  SBaffer  forgfam  anlgeJüafd^en,  bi^ 
ba§  f^iltrat  üon  ©ifend^lorib  nic^t  mel^r  gefärbt  lüurbe,  alfo  aEe  @ali= 
ctjlfäure  barau§  entfernt  trar.  S)iefe  ^efe  »ermod^te  in  neuer  ^ucfer^ 
löfung  nid^t  bie  minbefte  ©ä^rung  me^r  l^erborjubringen ,  ein  ^Betoeig^ 
ba§  fie  bur(^  bie  33erü^rung  mit  ber  6alic^Ifäure  befinitiö  getöbtet  lüar, 

©ine  anbere  l^iermit  im  ^ufantmen^ange  fte^enbe  grage  ift  bie,  ob 
bie  ©alic^Ifäure,  toenn  fie  öerJ^ältnifemäfeig  grofee  3Kengen  |»efe  tobtet^ 
l^ierbei  d^emifd^  tüirft,  b.  ^.  felbft  eine  SSeränberung,  refp.  ^erfe^ung  er^ 
leibet,  ober  ob  fie  unjerfe^t  bleibt.  Um  hierüber  2luffd^Iufe  ju  erhalten, 
l^aben  toir  3ucferlöfungen,  ineld^en  eine  genau  abgeinogene  3}lenge  @ali= 
c^lfäure  jugefügt  föar,  burc^  überfc^üffige  §efe  in  lebl^afte  ©ä^rung  üer= 
fe^t,  unb  nad^  33eenbigung  berfelben  barin  bie  SJienge  ber  toorJ^anbenen 
©alic^lfäure  quantitativ  beftimmt. 

SSerfud^  17.    ®ät;rung§gemifc^ :   4'   Sproc.  3ucferlöfung,  is  ©alic^I= 

fäure,  30S  $efe. 
2)ie  3}ienge  ber  aul  biefer  3Jiifc^ung  naä)  beenbeter  ®ä§rung  toie- 
bergeiponnenen  ©alic^Ifäure  betrug  0^,8913  =  89,1  ^roc. 

ißerfud^  18.    ©ä^rung^gemifd^ :   4^   6proc.  ^ucferlofung,   is  ©alicpU 

fäure,  40^  .^efe. 
®ie  3Jienge  ber  tr>iebergeh)onnenen  ©alic^Ifäure  betrug  bei  biefem 
35erfu^  08,870  =  87,0  ^roc. 

SSerfud^  19.    ©ä^rung^gemifc^ :  4^  3proc.  ^utferlöfung,  1^,5  ©alic^l= 

fäure,  60S  Jpefe. 

3Jienge  ber  toiebergetüonnenen  ©alicplfäure :    1",35  =  90,0  ^roc. 

Sßir  glauben  au^  ben  ©rgebniffen  biefer  Sßerfuc^e  folgern  ju  bürfen, 
ba§  bie  ©alic^lfäure  bei  bem  ©äl^rungeproce^  unb  bei  Slbtöbtung  einer 
üuantität  ^efe  felbft  feine  c^emifd^e  SSeränberung  erleibet.  S)ie  öer- 
l^ältnifemä^ig  geringen,  ^öd^ften^  13  ?Proc.  betragenben  SSerlufte  finb 
natürlid^e  golge  be§  umftänblic^en  3Serfa^ren§  jur  ©elDinnung  ber  ©äure 
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au§  ben  gego^renen  glüffigfeiten  unb  §ur  Steinigung  ber^elben.  S)ie 
toerfd^iebenen  3Rieber[d^Iäge,  fotoie  bie  mit  Slet^er  auägefc^üttelten  glüffig= 
feiten  l^ielten  na(!^tDei§li(|)  immer  nod^  etiüal  ©alic^lfäure  jurücf. 

3)afe  bie  ©alic^lfäure  bei  Slbtöbtung  ber  ^efe  felbft  untoeränbert 
bleibt,  bafür  l^aben  trir  nod;  burd^  ein  paar  anbere  SSer[u(^e  einen  33e= 
h)ei§  erl^alten,  tneli^e  burc^  folgenbe  2lrgumentation  öeranla^t  inurben. 
®efe|t,  bie  ©alicplfäure  erleibet  feine  d^emi)d)e  SSeränberung,  n^ä^renb 
fie  in  einer  3ucferlö|'ung  bie  jugefügte  |)efe  tobtet,  fo  mu§  fie,  nad^bem 
fie  bie  2Bir!ung  einer  entfprec^enben  3}ienge  §efe  üernid^tet  ^at,  im 
6tanbe  fein,  nac^^er  eine  neue  gleiche  Quantität  ^efe  abjutöbten,  unb 
fo  nad^  unb  nac|  grc^e  SJtengen  öon  §efe,  öon  tüeld^er  fucceffiüe  jebeg; 
mal  eine  beftimmte  3}tenge  ber  2öfung  jugefügt  lüirb,  untüir!fam  gu 
machen. 

SSerfud^  20.  3^  1'  S^äexlö^nnq,  tüeld^e  0^,5  6alicplfäure  ent; 
l^ielt,  tt)urbeu  in  Raufen  üon  4  bi0  5  ©tunben  breimal  5^  unb  jtneis 
mal  108,  im  @an§en  alfo  358  ^efe,  alfo  20^  mel^r  pgefe^t,  als  jene 
08,5  §efe  auf  einmal  §u  tobten  toermag.  S)ie  glüffigleit  trübte  fid^  toon 
ber  eingetragenen  ,§efe,  aber  ©äljrung  trat  ni^t  ein. 

35erfuc^  21.  3"  1^  3"cf^'^^öfung  mit  1^,0  ©alic^lfäure  tnurben 
in  gleichen  i^nteröatten  einmal  20,  unb  öiermal  je  308  ^efe,  jufammen 
1408  jugefe|t,  o^ne  baJB  ©äl^rung  erfolgte. 

^ie  gewonnenen  9iefultate  tüerben  in  folgenben  ©ä|en  furj  ju= 
fammengefaBt. 

1)  S)ie  3Jlenge  Sierl^efe,  »eld^e  burd^  ©alicplfäure  unn)ir!fam  ge# 
mac^t  toirb,  nimmt  bei  gleid^en  glüffigleitSmengen  mit  ber  3Jlenge  ju- 
gefügter  ©alic^lfäure  unöer^ältni^mä^ig  ftarf  unb  in  einem  t>iel 
gröfjeren  5ßerbältniB  ju,  aU  ben  tüad^fenben  ©alic^lfäuremengen  birect 
entfprid^t,  \va§  barauS  ^erüorge^t,  ba§  in  1^  3^^cferlöfung  08,25  ©ali* 
cplfäure  18  §efe,  08,5  ©alic^lfäure  158  §efe,  08,75  ©alic^lfäure  55« 
§efe  ju  tobten  bermag.  2Bä^renb  alfo  bie  ©alic^Ifäure  im  3Ser!^ältniB 
bon  1:2:3  toäd^St,  ftel^en  bie  babon  getöbteten  ^efenmengen  im  25er= 
^ältniB  bon  1  :  15  :  55  (SSerfud;  1  bis  5). 

2)  Unterhalb  getoiffer  ©renjen,  §.  33.  bei  Slnttjenbung  bon  n)eniger 
als  08,40  ©alicplfäure  auf  1'  3^^ßi^^öfung,  nimmt  bie  gä^rungSl^emmenbe 
Äraft  in  biel  geringerem  ©rabe  ab,  als  fie  oberhalb  jener  ©rengen 
n)äd^St,  tboburc^  es  ju  er!lären  ift,  ba^  nac^  Steubauer'S  3Serfu(^en 
fet)r  geringe  3)tengen  bon  ©alic^lfäure  nod^  fel^r  Heine  ^efenmengen  im 
3)toft  unibirlfam  gu  mad^en  bermögen. 
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3)  ®ic  gäl^rung^^entmenbe  Sßirfung,  ineld^e  eine  beftimmte  3)lenge 
©alicplfäure  in  einer  ^ucEerlöfiing  auf  eine  beftimmte  3}ienge  |)efe  auS= 
übt ,  ift  nid^t  unter  allen  llmftänben  biefelbe ;  fte  "^ängt  trefentlid^  üon 
bem  ©rabe  ber  SSerbünnung  ber  ®ät)rung§flüffig!eit  ah,  unb  ftel)t  im 
umgefel^rten  ä^erpltniffe  ju  ber  3)Zenge  ber  le^teren,  tüät)renb  ber  Quäex-- 
geaalt  berfelben,  iüenigfteng  inner^lb  gen}iffer  ©renken,  feinen  mer!= 
lif^en  einftuB  auMbt  (^erfuc^  6  bi§  11). 

4)  3ur  ©iftirung  ber  eingeleiteten  ©äl^rung  in  reiner  3ucEerlöfung 
genügen  biefelben  minimalen  3Jiengen  ©alict)lfäuve ,  iüeli^e,  trenn  fte 
glei<^  3U  Slnfang  gugefe^t  tüärcn,  bie  ©ä^rung  fogleic^  unterbrüclt  l)aben 
njürben  (93erfuc^  12  bi§  14). 

5)  ®ie  ^efe,  tyeld^e  burd^  Serü^rung  mit  ©alicplfäure  i^re  ©igen- 
f(|aft,  3u(!erlöfung  in  ©ä^rung  ju  üerfe^en,  eingebüßt  ^at,  ift  biefer 
^raft  bauernb  üerluftig  geioorben.  ©ie  öermag  nad^tjer,  auc^  tüenn 
burc^  2lustoafc^en  alle  ©alic^lfäure  entfernt  ift,  in  neuer  3u<Jei^löfung 
feine  ©ä^rung  metjr  l)erüDr3urufen  (^Serfud^  15  unb  16). 

6)  3)ie  ©alicplfäure  erleibet  in  einer  mit  ^efe  toerfe|ten  ^^Mdex- 
löfung  felbft  feine  (^emifc^e  3}eränberung,  auc^  lüenn  bie  ^efenmenge  fo 
beträc^tlid^  ift,  ba^  fie  burc|  bie  ©alicplfäure  nid^t  ganj  abgetöbtet  lüirb 
(SSerfuc^  17  bi§  19). 

7)  Qn  ©alic^lfäure  ^Itenben  3ii^^i^^öfungen  fönnen  fe^r  gro^e 
3Jiengen  ^efe  burd^  bie  «Salic^lfäure  untpirffam  gemacht  unb  gelobtet 
»erben,  tüenn  bie  §efe  nac^  unb  nac^  in  fleineren  Portionen  eingetragen 
iDirb  (58erfuc^  20  unb  21). 

8)  S)ie  ©alic^lfäure  übt  auc^  auf  3tmt)gbalin  gerfe^enbe^c  ©mulfin 
gä^rung^^emmenbe  Äraft  aug,  trenn  fd^on  in  geringerem  ©rabe,  al^  e§ 
bie  Söirfung  ber  ^efe  t)erni(^tet,  unb  t}ermag  in  einprocentiger  Söfung 
ba)5  in  bem  fünf-  big  fiebenfad^en  ©etüid^t  entölter  fü^er  3)?anbeln  ent= 
l^altene  (Smulfin,  iebenfatt^  in  golge  ber  ßoagulirung  be§  le^teren,  un= 
tüirffam  ju  machen.  3Jiit  SSermel^rung  beä  äRanbelme^^leS  gelangt  nur 
bie  jene  ©renjmenge  überfd^reitenbe  Quantität  (Smulfin  §ur  SBirfung 
(3Serfud^  22  bi§  28  a.  a.  D.  ©.  13  big  17). 

i^m  Slnfd^luB  an  obige  33erfud^e  l^aben  tüir  t)ergleic^§tueife  nod^  bie 
gä^runggl^emmenbe  SBirfung  anberer  ber  ©alicplfäure  na^e  ftel^enber 
aromatifc^er  ©äuren  ftubirt,  tüorüber  tüir  nad^ftel^enbeg  furge  Sleferat 
geben. 

®ie  ber  ©alic^lfäure  l^omologe  Ärefotinfäure  befiel  nac^  tjor^ 
läufigen  33erfud^en  ebenfo  ftarfe  gä^rungS^enimenbe  ^raft  tr»ie  bie  Sali= 
cplfäure.    2Bir  ^aben  biefe  S3erfuc^e  mit  ber  Ärefotinfäure  tüieberl^olt, 
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Jttelc^e  aus  bem  conftant  bei  aos**  fiebenben  Ärefol  getronnen  war,  unb 
glei(f)eS  Slejultat  bamit  erhalten. 

®ie  95eTijoe)äure  toxrtt  auä)  l^emmenb  auf  bie  Sllfo^olgä'^rung 
ein,  aber  in  öiel  geringerem  ©rabe  aU  bie  ©alic^lfäure. 

Jßerfud^  29.    SSerfud}§f(üffig!eit :    1'  3u(!erlDfung,   0^5  S3ensoefäure. 
3ufa^  öon  58  ^efe  ben)ir!te  lebhafte  ©ä^rung,  toeld^e  naö)  Jpinju; 
fügen  »on  weiteren  0^,5  Senjoefäure  gtrar  berlangfamt,  aber  ni(^t  auf* 
gel^oben  ttiurbe. 

3ierfud^  30.    3Serfu(|§flüf [ig!eit :    1'  3u<JerIöfung,   0^,5  S3ensoefäure. 
3?  |)efe  erzeugten  in  jener  9JJif(|ung  nod^  eine,  tt)enn  aud^  f4>tt)ad^e, 
bo(^  beutlid^e  ©ä^rung. 

3Serfu(^  31.    35erfu^lpf figf eit :   1'  3wcferlöfung,  0?,75  S3enjoefäure. 

2Iuf  3ufa|  ton  20?  §efe  erfolgte  fel;r  ftar!e  ©ä^rung. 

^ie  3ufammenfteIIung  ber  SSerfuc^e  3  unb  5  einerfeiti,  unb  29 
bi0  31  anbererfeitä  läfet  beutlid^  erlennen,  ba§  bie  gä^rungS^emmenbe 
^raft  ber  ©alic^lfäure  unter  biefen  33ebingungen  gegen  fünfmal  ftärfer 
ift,  als  bie  ber  SSenjcefäure. 

gl)lorfalplfäure,  auS  ber  ©alicplfäure  burd^  93e]^anblung  mit 
fünffach  (E^lorpl^ospl^Dr  getnonnen. 

3Serfud^  32.  ^n  1'  3ucferlDfung,  welche  0^,5  ß^lorfal^lfäure 
enthielt,  betrir!ten  5?  |)efe  ©ä^rung,  bod^  tourbe  biefelbe  burc^  3wfa| 
t)on  weiteren  0^5  ßf)lorfalplfäure  üottftänbig  aufgel^oben.  ©iefelbe  ioirü 
alfo  tiel  weniger  energifd;  all  ©alicplfäure,  aber  !räftiger  aU  bie  ^enjoe; 
fäure, 

^ie  au^  ber  ^araojt)benjcefäure  (toelc^e  felbft  bie  ©äl^rung  nic^t 
l^emmt)  mittels  fünffa^  ß^lorpljoSpl^or  gewonnene,  mit  ber  Sl;lorfalpl= 
fäure  ifomere  (E^lorbrac^l fäure  l)at  nad^  einigen  5>erfu(^en,  welche 
Wegen  il^rer  großen  ©d^werlöSlid^feit  fein  genaues  Siefultat  gulaffen, 
jebenfattS  eine  beutlic^e  gäl^rungS^emmenbe  SBirhmg. 

S)ie  mit  ber  Ärefotinfäure  ifomere  3!Ranbelfäure  üermag  bie 
2ll!ol)olgäl)rung  nid^t  aufju^eben. 

^ie  ©aßuSfäure  unb  ^t^rogaUue fäure,  toon  benen  je  3?  ju  je  1^ 
3u(!erlöfung  jugefügt  würben,  Weld;e  je  5«  ^efe  enthielten,  »ermüdeten 
bie  ©ä^rung  nicl)t  im  minbeften  ^u  ftören  unb  aufjul^atten. 

2lu4)  bie  ^N^talfäure  unb  ^fop^talfäure  in  gleichen  3Jiengen,  wie  bei 
33erfud^  32  bie  ei)lorfalt;lfäure,  angewenbet,  ber^ielten  [id^  unwirffam. 
Scipjig,  im  i^uni  1S75. 
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Sluc^  bie  ineiter  öon  bem  3Serfaffer  mitget^eilten  3Serfuc^e  (Journal 
für  praftifd^e  ^emi^,  S3b.  12  ©.  178)  beftätigen,  ba^  @alia;lfäure 
ftärfer  gäl^rungSi^emtnenb  irirü  qI§  ^öenjoefäure. 

gerner  öerjögerte  ein  S^\a^  öon  0,05  ^roc.  ©alic^Ifäure  bie  3et- 
fe^ung  bei  §arne§  um  mehrere  Sage ;  0,2  $roc.  genügte  .^arn  4  2Bo(^en 
t>i3IIig  unüeränbcrt  ju  ertjalten. 

©.  Äolbe  geigt  ferner  (a.  a.  0,  ©.  161)  in  einer  längeren  Äriti! 
ber  ^rofd}üre  üon  %ied  (öergl.  217  154),  ba^  bie  öon  bentfelben  ge= 
mad^ten  3(ngaben  über  bie  €alict)lfäure  nic^t  rid^tig  finb. 

^.  9leb. 


Wiihix  ^f)}immun0  der  ^rhrnclEtempcralur  organifchn'  lüjrpn ; 
ron  d^.  1.  ^olff,  Jipthchcr  in  Slantoe|i\* 

3ur  ^eftimmung  be§  ©d;meljpunfte§  nac^folgenber  gett=  unb 
2öa($§arten  bebiente  fi($  ber  ^erfaffer  in  ettnal  üeränberter  gorm  beS 
ton  Julius  ßötrte  conftruirten  2lpparate§,  beffen  nähere  33efd^reibung 
fic^  in  biefem  Journale,  1871  201  250,  finbet. 

Sie  übereinftimnienbe  ©enauigfeit  ber  ju  erjielenben  9iefultate  föirb 
irefenttid^  bebingt  burc^  bie  gorm  unb  S^idfe  be§  ^latinbral^tesi,  iceld^er 
mit  ber  auf  i(;ren  ©d^meljpunft  gu  prüfenben  ©ubftanj  überwogen  föirb, 
foiüie  burc^  bie  gleid^mäfeige  5Di(fe  biefe§  Ueberjugel.  S  ö  n)  e  üerlrenbet 
einen  mä|ig  biden,  unten  jugefpi|ten  ^Iatinbraf)t,  ineld^er  in  eine  ©Ia§- 
röi)re  eingcf(jf)mol§en,  mittele  ©tatiü  gel;alten,  lot^red;t  in  ba§  Üuecf= 
fitber  eingefdpoben  nnrb.  5Rad^bem  t)orl^er  au^geglü^t,  fott  man  burc^ 
3trei=  bi§  breimaligeS  rafd^eS  ©intaud^en  belfelben  in  bie  tior{)er  ge= 
fdimoljene  3Jiaffe  einen  gleid^mäfeigen  Ueberjug  erzielen.  %xo^  ber  ge= 
nauen  33efolgung  biefer  3[?orf(^rift  loar  e§  bem  SSerf.  nid^t  möglid^,  in 
biefer  2Beife  einigermaßen  übereinftimmenbe  Siefultate  ju  erzielen.  2tl§ 
SSerfud^lobject  biente  föeißeS  SBa(^§,  unb  lagen  bie  ©d^meljpunfte  be^s 
felben  in  24  auf  einanber  folgenben  SSerfuc^en  jföifc^en  61,2"  unb  65,4", 
mitbin  eine  ©ifferenj  üon  4,2",  bie  ehen  nid^t  für  bie  ©enauigfeit  ber 
aJiett)obe  fprac^.  3tnftatt  be§  bicfen,  unten  jugefpi^ten  Patinbral;te§, 
nabm  2ßerf.  nun  einen  bünneren,  ton  ber  ©tärfe,  n)ie  man  il^n  ju  2öt^- 


*  ))}ai)  bem  öom  Serfaffer  gef,   eingcjenbeten  ©epavatabbrndt   ou§  bem   3Irc^io 
für  ^^ifprmacie,  1875  53b.  3  §eft  (j. 
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rol^rtoerfud^en  üerinenbet,  imb  bog  benfelben  unten  in  einen  runben  Sogen 
um,  bergeftalt,  ba§  bie  Sänge  be§  umgebogenen  ©nbeS  eth)a  8^^  betrug 
unb  ber  Slbftanb  beiber  ©üben,  alfo  bie  S3iegung  5™°"  au§ma4)te.  S;auc^t 
man  nun  bai§  umgebogene  ßnbe  ein  ober  gtoei  Mal  in  bie  gefi^moljene 
(Subftang,  treidle  man  üor^er  foföeit  l^at  erMten  laffen,  bafe  fie  an  ben 
3tänbern  be§  ©efäffe^,  in  benen  fie  gefd^moljen,  §u  erftarren  beginnt, 
fo  überjiel^t  [ic^  bal  eingetau(^te  ©nbe  mit  einer  burd^auS  gleid^mä^ig 
bicEen  ©c^ic^t  ber  gu  prüfenben  3Jiaf[e.  Tia^  einiger  Hebung  gelingt 
'  bie§  leidet,  unb  tüirb  baburd^  n^efentlid^  bie  übereinftimmenbe  ©enauig- 
!eit  ber  ju  erjielenben  9tefultate  bebingt.  Sei  einem  bideren,  jugefpi^ten 
^latinbral^t  ift  bie^  fel^r  toiel  fd^lüieriger  au^guf ül^ren ;  entineber  bilbet 
[ic^  an  ber  ©pi^e  eine  üeine  Äugel  ber  erftarrten  äJiaffe,  ober  aber  bies 
felbe  tüirb  nid^t  genügenb  übergogen  unb  ift  bann  nii^t  ifolirt.  ^ann 
aber  finbet  aud^  bei  einem  bideren  ^latinbral^t  tregen  ber  geringen 
2öärmeleitung§fäl^ig!eit  be§  ^latin^  gegenüber  duecffilber  nid^t  immer 
fofort  ein  Stbfd^meljen  ber  DJtaffe  ftatt,  tuenn  aud^  bie  2!emperatur  be§ 
QuedffilberS  f(^on  bem  ©d^meljpunft  ber  gu  prüfenben  ©ubftang  gleid^- 
!ommt;  bie  äuBerlic^  gefd^moljene  3)iaffe  abl^ärirt  noc^  am  ^latinbral^t 
unb  fteigt  erft  bann  an  bie  Oberfläche  be§  üuedlfilber^ ,  fteüt  alfo  ben 
ßontact  l^er,  n?enn  ber  ^latinbral^t  biefelbe  Temperatur  angenommen 
l^at.  SBä^renb  beffen  aber  fteigt  ba^  Sti^ermometer  unb  jeigt  beim  Er- 
tönen ber  ©lodfe  einen  l^öl^eren  ©d^melgpunü  be^  ^örper^,  tt?ie  berfelbc 
in  2Bir!lid^!eit  ift.  2)iefe  Differenzen  nal^men  gu  mit  ber  DidEe  be0 
^latinbral^teg.  ^n  ber  abgeänberten  ^orm  hingegen  läfet  bie  3}letl^obe 
an  (3enauig!eit  nichts  ju  tüünfd^en  übrig  unb  ift  fo  empfinblid^,  ba|  bie 
mel^r  ober  minber  bidfe  ©d^id^t  ber  ©ubftan§,  bereu  $Didfe  ja  nurSrud^s 
tl^eile  eineg  SJiiüimeter  au^mad^t,  tromit  ba^  umgebogene  ©nbe  beg 
^latinbral^teS  überwogen  ift,  fid^  in  Differenzen  öon  Vio  ©raben  am  ^er- 
mometer  !unb  gibt. 

2ll§  Setüei^  für  bie  ©enauig!eit  finb  l^ier  toieber  bie  ©d^melgpunft; 
beftimmungen  beSfelben  n)ei§en  9Bad^fe§  angefül^rt,  mit  tt>elc^em  Serf.  nad^ 
ber  erften  aj^ef^obe  fo  abföeid^enbe  9flefultate  erjielte.  Dag  aJiittel  au0 
22  auf  einanber  folgenben  Seftimmungen  ergab  für  hjei^eS  SGSac^S  62,8*^ 
al§  ©d^meljtemperatur ;  bie  niebrigfte  gu  notirenbe  Temperatur  voax 
62,4^  bie  l^öd^fte  62,9°,  mithin  nur  eine  Differenz  toon  0,5«.  i^n  ben 
meiften  ptten  fd^eUte  bie  ©lodEe  genau  bei  62,8°,  ttjeld^e  ^a^^t  aud^  oX^ 
Wlittd  aus  fämmtlid^en  22  SSerfud^en  erl^alten  njurbe. 

^n  biefer  2Beife  ujurbe  nun  in  einer  Steige  Pott  Sßerfud^en  ber 
©c^meljpun!t  für  nad^folgenbe  Körper  beftimmt. 
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Serefin  =  71,350 

®elbe§  SBacfcg  =  64,0 

SßeißeS  2öac^s  =  62,8 

®elbe§  2Ba(f)§  in  ©(Reiben   =  60,1  (njal^rjc^einlid)  mit  i^Q^jannjadjä  Dermijd^t) 

©tearin  =  51,45 

«Paraffin  =  49,5  (cergl  1875  216  460) 

aöaltrot^  =  45,2 

.^ammeltalg  =  45,6 

^apanttJodiS  =  41,3 

(Sacaobutter  =  31,8. 

®a  e§  fid^  bei  ber  ^Prüfung  biefer  30ktl}Dbe  nur  um  @c^melgpun!t* 
bcftimmungen  tiou  Körpern  unter  100"  ^anbelte,  fo  benü^te  ber  33erf. 
ein  einfac^e^v  fcuvdE)  eine  f leine  gpiritu^Iampe  ertnärmteS  5IÖafferbab,  in 
beffen  obere,  burd;  einen  ©inlegerincj  toerüeinerte  Deffnung  ein  Heiner 
^^j^orjellantiegel  non  40  bi0  50^  ^nl^alt  pa§te.  tiefer  3:iegel  biente,  ju 
brei  S3iertel  mit  CuedEfilber  gefußt,  ül§>  Ouecffilberbab.  ©aburd^,  ^a^ 
man  jebeg  SJlal  nad;  einem  beenbigten  3Serfuc^e  ben  2;iegel  mit  bem 
üuedfilber  a\i§>  bem  äßafferbabe  I)erau^ne^men  unb  in  eine  baneben 
ftel^enbe  ©(|ale  mit  !altcm  ärniffcr  abfüllen  fonnte,  inurbe  e§  möglid^ 
eine  ganje  Steige  t»on  ®c^meljpun!tbeftimmungen  na^  einanber  in  üer= 
t)ältnifemä^ig  lurjer  3^^^  au^gufü^ren.  S)ag  SSafferbab  mufe  fotoeit  mit 
Söaffer  gefüttt  fein,  ba§  ber  Spiegel  baüon  umgeben  lüirb ;  el  finbet  M- 
t)uxä)  eine  langfame  unb  gleid^mäfeige  ©rtüärmung  be§  Q.uec!filberbabe§ 
ftatt.  ^n  biefeg  taud^t  man  nun  einerfeit^  ben  burd^  eine  an  einem 
©tatiD  befeftigte  !(eine  QaxiQC  ober  ^incette  gel;altenen  ^latinbral^t 
bergeftalt,  bafe  ber  umgebogene  überjogene  St^l^eil  4  bi^  5™""  in  ba0 
üuedfilber  untertaucht,  ba^  !urge  (Snbe  aber  nod;  au§  bem  üuedfilber 
^eroorragt;  anbererfeitS  ein  in  eine  ©laSrö^re  eingefc^loffeneS,  genaue^, 
in  Vö  ©reibe  get^eilteS  2:t;ermometer,  an  beffen  unteren  2:^eil  burd^ 
Ueberf4)ieben  eines  ©ummiringeS  ein  Patinbra^t  befeftigt  ift,  ipeld^er 
mit  in  ba§  Cuedfilberbab  taud)t  unb  mit  feinem  anberen  ©nbe  bur(^ 
Ä'upferbrat)t  bie  33erbinbung  mit  bem  einen  ^ol  ber  ©lode  l^erftettt. 
S)al  aiblefen  am  Si^l^ermometer  gefc^ie^t  am  beften  mit  ber  Soupe,  tt)o= 
burc^  e5  möglich  mirb,  nod^  Vio  ®rabe  genau  fc^ä^en  ju  fönnen. 

2l(§  galoanifc^eS  eiemeut  !ann  jiebe0  fd^tüa^  lüirfenbe  Clement  mit 
nid^t  ju  großer  6pannung  bienen,  um  ein  ©urd^bred^en  ber  ifolirenben 
©d^id^t  ju  üermeiben;  fe^r  bequem  baju  finb  bie  üeinen,  mit  faurem 
c^romfaurem  Äali  unb  ©djlrcfelfäure  gefüllten  einfad^en  g(af4)enelemente, 
bei  benen  man  burd^  mel)r  ober  lüeniger  tiefet  ©infenfen  ber  Äo^Ien^ 
3infplatten  beliebig  ftarfe  ^ntenfität  beg  ©tromeS  erjeugen  fann.  2)en 
einen  $cl  bcefelbcn  tierbinbet  man  mit  ber  pncette  ober  Qanqe,  n^eld^e 
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ben  ^tatinbra^t  l^ält,  ben  anberen  birect  mit  ber  @lo(fe.  ^laä)  beenbig- 
tcm  3Serfu(!^e  entfernt  ntan  3:^ermometcr  wnb  Patinbra^t,  fe^t  ben 
5Eiegel  mit  Önectfilber  jnr  2lb!ü^Inng  in  faltet  SBaffer,  glül^t  ben  ?}JIatin= 
t)xa\)t  au§>,  überjiel^t  i^n  bon  Steuern  mit  gefd^molsener  3Jiai|e  nnb  !ann 
nad^  tnieber  erfolgter  3ufammenftettung  beä  gangen  Slpparateso  in  toenigen 
3)tinuten  gu  einem  neuen  SSerfud^e  fdbreiten. 


Jloli^ett  übfr  (Srhennung  diT  c^arbjloffe ,  melrhc  sinn  (färben 
lUnWimeB  toütst  ujcrden;  con  Dr.  |l.  ^tt^rUin  in  Supern. 

(gg  ift  too^l  unter  ben  fämmtlic^en  9k^rung§mitteln  !eine0,  'mdä)t§ 
fo  fe^r  ber  SSerfälfi^ung  untertnorfen  ift,  al§  gerabe  ber  2öein,  fpeciett 
ber  ^lotl^ipein.  ®ie  i^nbuftrie  ber  3flotl;tt)einfabri!ation,  benn  fo  barf  fie 
it>o^I  begeid^net  nierben,  ift  eineötl^eil^  l^eröorgerufen  huxä)  bie  l^ofjen 
3öEe,  tpeld;e  eingelne  3flegierungen  ober  ftäbtifd^e  S3et)ürben  auf  bem 
SBeine  erl^eben,  anberent^eil§  burc^  bie  Suc^t,  mit  möglid;ft  iueiiig  2lr- 
beit  unb  Kapital  in  möglid^ft  furger  3ßit  öiel  ®elb  ju  toerbienen.  5Dafe 
e§  Seute  gibt,  lüeld^e  in  ben  3^^i^"9^"  9^9^"  fo  wni>  fo  "oid  ^onoxax 
„grünblid^e  Stnleitung  gur  SBeinbereitung  ol^ne  Strauben"  aulpofaunen 
unb  fi(^  als  „S^emüer"  unterfc^reiben,  !ann  man  im  Snferatentf;eil  bon 
beutfc^en  unb  fc^ireigerifc^en  ^Blättern  fei)en ;  bafe  9flotf)h)einunterfuc^ungen 
bat;er  au^  einen  guten  S^eil  unter  'Qen  9]al)rung§mittelunterfud;ungen 
au§ma(^en,  ift  leicht  gu  begreifen.  Heber  ben  ^lad^lreil  ber  Stot^iüein; 
fälfc^ungen  ift  nun  toon  ben  ß^emüern  fc^on  SSieleS  gefd^rieben  toorben, 
tüorunter  fic^  auc^  Slngabeii  finben,  bie  nic^t  präci§  fagen,  mit  luie  öiel 
9teagen§  gearbeitet  iporben,  fo  ba§  man  je  nac^  ber  angelüenbeten  3)lenge 
gu  gang  üerfd^iebenen  ©d^lüffen  fommen  !ann  unb  muB. 

Um  nun  au($  für  biejenigen,  tt>eld;e  fid^  nid^t  fpeciett  toä^renb 
längerer  3^it  mit  2Beinunterfu4)ungen  unb  garbftoffppoben  befd^äftigen 
!önnen,  ein  üareä  S3ilb  üon  ber  Prüfung  auf  Perfc^iebene  3iiiö|^  ^"^ 
beren  fieberen  9la(^h)ei§  gu  enttoerfen,  ir»urbe  bie  betreffenbe  Slrbeit  burd^* 
geführt.  ©1  n^urben  bagu  3fiott)treine  öon  unglreifelljaft  ed^ter  |)er!unft 
aus  Ungarn,  ^prol,  ^iemont,  ber  ©d^toeig,  üom  9l§ein,  auS  j^ranfreid^ 
unb  Spanien  genommen  unb  bei  aUen  ber  garbftoff  nac^  bem  f.  3- 
Pon  ©lenarb  angegebenen,  fe^r  gtüedmä^igen  SSerfa'^ren  bargefteEt. 

2)aS  35erfa^ren  befteljt  barin,  "tia^  man  ein  getniffeS  üuantum 
SÖBein,  g.  33.  250*^%  fo  lange  mit  Sleieffig  Perfekt,   als  berfelbe  einen 
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^lieberfd^lag  erjeugt.  SJian  fammelt  biefen  auf  einem  §ilter,  iräfc^t  i^n 
mit  beftiüirtem  SBaffer  tüieberi^olt  aiiö  unb  trccfnet  il^n  bei  1 00".  9Jian 
jerreibt  i^n  nun  ju  nid^t  fel^r  feinem  ^uloer  unb  bringt  i^n  in  eine 
unten  gut  (Spi|e  mit  enger  Oeffnung  aulgejogenc  ©la^rijl^re,  in  lt>eld^e 
man  öorl^er  etlua^  SBaumiüoHe  geftopft  l?at,  gibt  etlr>a  25^<^  mit  ©alj; 
fäuregaä  öerfe^ten  Stetiger  barauf,  unb  nac^bem  biefer  abgeftoffen,  n3ie= 
berl^oU  man  biefe  Operation  noc^malö  mit  einem  gleid;en  Quantum 
faljfäure^altigen  Slef^er^.  61  ift  gut,  ix>enn  ber  ^tetl^er  langfam  burc^^ 
fliegt,  bamit  M^  mit  bem  2öeinfarbftoff,  bem  fogen.  Oenolin  (C,«!!^/),^), 
üerbunbene  33Ieioyvb  üollftänbig  in  ß^Iorblei  umgeir>anbelt  föirb.  2)er 
Sßeinfarbftcff  ift  je^t  nur  nod^  med;anif(^  mit  bem  ßl^Iorblei,  33lei* 
fulpl^at,  33leipf;olpl^at  ic.  gemengt  unb  gibt  benfelben  eine  f^arlad^rotl^e 
^•arbe.  ®en  faljfäure^altigen  Stetiger  !ann  man  fic^  leidet  auf  bie  2trt 
barftelten,  ba^  man  in  eine  etinaä  größere  jloei^alfige  ^tafc^e  etlr>a  einen 
Ringer  ^od^  gen)i)l;nlid^e  !äuflid^e  ©aljfäure  gie^t,  an  ben  einen  §al§ 
ber  %la\ä)e  2  bi^  3  ettoa  ju  Vs  »"it  reinem  Stetiger  gefüllte  äöafc^ftäf^- 
d^en  anfügt  unb  nun  buri^  bie  anbere  Oeffnung  eine  2;rid^terri)^re  ftedt, 
'md6)e  !aum  unter  bie  Dberftäi^e  ber  ©aljfäure  taud^t.  ''Man  gie§t  nun 
üeine  Portionen  getrö^nlid^er  concentrirter  ©c^ipefelfäure  burc^  bie 
2!ric^ten-D^re  ju;  bie  ©c^lnefelfäure  betüirft  bur(^  äöafferentjie^ung  unb 
gleichseitige  (Srtoärmung  anfangt  eine  tangfamere,  nad^l^er  eine  rafd^ere 
©ntiüidtelung  öon  faljfauren  kämpfen.  5Der  2let|)er  be^  erften  ^-läfd^^ 
c^enö  ifl  auf  biefe  2lrt  in  furjer  3^it  mit  ©alsfäuregaS  gefättigt. 

3^ac^bem  ber  9?ieberfc^lag  mit  faläfäure^altigem  Slet^er  bel^anbelt 
n?orben,  h)irb  burd^  ipieberl^olte!!  2(u§tpafc^en  mit  reinem  2(eil)er,  vooxin 
ber  garbftoff  unlcgli4>,  bie  überf(^üffige  ©aljfäure  forgfältig  baraug  ent* 
fernt,  föoju  6  ^voben  ju  je  lO'^^  in  ber  Siegel  au§reid;en  irerben. 
®ann  trodnet  man  bie  diö^xe  fammt  3~nl;alt  im  Suftbat*,  unb  ujenn 
man  einen  Slfpirator  jur  SSerfügung  ^at,  mit  einem  folc^en,  föobei  man 
natürlid^  bie  ßuft  toon  ber  ireiten  Oeffnung  nad^  ber  ©pi^e  ber  S^iö^re 
l^inftreid^en  läfet.  ^'^un  n)irb  bie  9ti?^re  luftbid^t  auf  einen  Selben  ge- 
fegt, bie  obere  Deffiiung  mit  burc^bol^rtem  Äor!  unb  jiemlid^  langem 
S3ogenro^r  üetfel^en,  unb  man  ^at  einen  fogen.  Slnt^on'fd^en  6ftrac=: 
tioniapparat,  in  n^eld^em  man  mit  |)ilfe  ton  50^^  2öeingeift  (SG^j  burc^ 
mieberl^olteg  Ueberbeftittiren  unb  ^wtüdfliffeenlaffen  bem  Sleinieberfd^tag 
ben  9lotl^iüeinfarbftoff  öoHftänbig  entjie^t.  S3ei  fämmtlid^en  ed^ten  Sßeinen 
föurbe  biefer  S3leinieberfd^lag  fc^on  beim  3.  3Jiale  blafe  fleifd^farben,  beim 
4.  ober  5.  3)?ale  fdf)Dn  h}ei§,  tt)ä^renb  ber  2llfol)ol  ein  prad^tüotte^  3flot^ 
annal^m.  SBenn  man  biefe  öO"^"^  nun  mit  beftiUirtem  SBaffer  auf  250*^° 
ergänjt,  fo  ifi  ber  jjarbftoff  lieber  in  ber  urfprünglid^en  SSerbünnung ; 
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©tierlein,  Siotijen  über  Srfennung  ber  ^arb^offe, 


SSergletc^enbe  Unterjud^ung  üerfd)iebener  jum  ^^ärben  be§  JRof^weineS  gebtau 
I.  Untcrfuci)ung  ber  glüfftgfeiten. 


2cc  lOproc.  STmmonia! 

0cc,5  ©(f)njefeIammo= 

nium  unb  25cc 
mto'    SBein  mit  30 
d)ung      ^roc.  bcS 

D.@aft.       oorigen. 

Srbfiltrirt  u.  aiiflOOcc 

mit  SBaffer  ergänst. 


2,0  2)?anganfuper= 
Djt)b  unb  25cc 

aBein 

9Ib!od)g.    mit  30 

ob.  ®aft.  ^rof.b. 

öorig. 

®efd)ütteU  u.  mäi 

10  2«inufen  ai- 

filtrirt. 


25cc  9Zatriumbicarbo= 
nat  (Vi 2  ^öfung)  unb 
25CC 
SBein 
Stbfocfiung      mit  30 
ob.  ®aft.      "ißroc.b 
öorig. 
3tuf  250CC  mit  SSaffer 
ergänst. 


2cc,5  t 
conc.  i 
peterffi 
unb  % 
ffieinit 
^roc.a 
10  2Jiit' 
2J?affei! 
bei  85- 


10 


11 


12 


®ci)ter  9Jot]^n)ein 


Sampedje 
(2lb!o^ung  in.  SBein) 


i^ernambuf 
(Slbfo^iing  in  SBein) 

Älatfd^mo^n 

(Papav.  Rlaocas.  2(b' 

fod)ung  in  Sein) 

^appctmatbe 
(Malv.  arbor.  2(b» 
fod^ung  in  SGBein) 

§eibelbeerfaft 
gegol^ren 


Äir|d;enfaft 
gego^rcn 


^DÜunbcrbeerjaft 
(Sambug.  nigr.) 


Sori^eniffe 
(^(bfod^ung  in  Söein) 


?a(fmu§ 
(2lbfocI)ung  in  Sein) 

^ud^fm 
(in  Sein) 


Sortier  gfJiibenfaft 
(mit  Sein  abgetod^t) 


^iltrat  rein  grün 


rotl^ 


rotlj 


braun 


braun 


braun 


brauH' 
rot^ 


broun 


rot^ 


braun= 
rott) 

braun« 
rot^ 


oiolett' 
rott^ 


(^ilter  braun) 
rot^ 


{%.  biolett) 
rot^ 


((5-  braun) 
braunrot^ 


{%.  braun) 
braungrün 

(^.  \ä,mi}. 
blougrün) 
braunrot^ 


(^.  braun) 
braunrot!^ 


(Si"er 
braungrün) 
braungrün 

(5.  toiolett) 
rott) 

(S.  fcbmfe. 

graublau) 

molett 

{%.   toiolett) 
braun 


(j5.  braun) 
braunbiol. 


^iltrat 
blafeftrolgelb 


burcf)fattenbeg  Sid^t 
bunfelgraublau 


braun 


bun!el= 
braun 


braun 


gelbbraun 


braun 


l^eHbraun 


braun 


gelb 


bunfel 
ftro^gelb 


rot^ 


rott/braun 


braun= 
rotl) 


braun= 
rotl) 


braun« 
rotf) 


gclb= 
braun 

gelb= 
braun 


gelb= 
braun 


gel&= 
braun 


getb= 
braun 


^eß 
(gepia 


gelb' 
braun 


gelb- 
braun 


lirf^rot:^ 

t^ellrot^ 

»iolett 

bfauoiolett 
bunfetblau 

braunrotf) 


fci)m^.  üiol. 

(an  ber  Oberfl. 

mit  ®tid^  in"§ 

®rüne) 

jcf)arIad^rotl^ 


bleu 


tirfc^rot^  ^eü 


lOt^ 


fcf)mu^ 

braun« 

rot^ 

lila 


üiolett 


blau» 
grün 

blau= 
grau 


braun= 
oiolctt 


irfimu^, 
oioletl 


rötend) 
oiolett 


blau 


rotl^tid) 
oiolctt 


ßiolett 


bleibt  I 
gelt' 

gelt; 


bround 


n?eld)e  gum  färben  be§  SBeineS  benüfet  werben.  41 7 

anjen  für  ftd^  fortol^il  al§  im  ®emifd)  ju  30  ^roc.  mit  ed^tem  5?ot:^weiti. 

Januar  unb  ^ebruar  1875. 


25  S3anumfu^3cro5i)b 

unb  2.'>cc 
od^ung    1  SBcin  mit  30 
:  ©aft    l^roc.b.toorigen 
24  ©tunben  abfiltrirt 
[egentlid^  gefc^üttelt). 


5g  ginf, 
2cc  ©d^rce» 

feljäure, 
25CC  ^lüff, 
naä)  24  ©t 


lOOcc  Siraunlöfung  (8proc.^ 

gemifrf)t  mit  lOOcc 

2Ibfocf)ung    I  2öeinmit30 

ober  ©aft    l'ißrDC.b.toorigen 

u.  gefäüt  mit  je  lOOcc  Sö{g. 

(lOproc.)  bon  fo^Ienf.  Slmmon. 

^^arbe  be§  D^tieberf^fageS  auf 

bem  i^ilter,  feud^t. 


33rete|rtg,  fo  lange  jugefügt, 

als  er  nodt)  cttraS  fäUt  au§ 

250CC 


Slbfod^ung 
cber  ©aft 


SBein  mit 

30  ^roc. 

be§  toorigen. 


ifftgfeit  ^eübraunrott) 
rfdblag  graublau  (feudf)t) 


■Dtt)Piof. 

)unfcl= 

olett 

rot^ 

.rmoifm= 
ot^ 

braun 
aubraun 

cflbrauu 

Clin 

Qungrün 

TOt^ 

n  buHlcI 
jlett 

gelb 

Qubraun 
'tidb  in§ 
Ict^ 

lelbgrün 
gmu^sig 
vngrün 

^ettgclb 
öt^Iic^ 
oictt 

farblos 


^I.  roil^molett 

'Jl.  fdbmu(?ig 

mdctt 

%l  tieürotf) 
yi.  t^eir§  rot^ 
tf)eil§  graublau 

^i.  rotf)braun 

9i.  grau  unb 

graublau 

%l  fd)mufeig 

braungrün 

?t.  f^muljig 

blaugrau 

51.  rot^ 
5«.  lila 


51.  braun 
9t.  bunfclgrau 


51.  fc^mufeig 

braunrottj 
9i.  gräul.  blau 


51.  röiblic^ 
9t.  blautoiolett 


Äi?  I'm'«'"9- 


jeügelb 

■'arblo§ 

rofa 

icarot^- 

laun 

aubraun 


?yl.  ^eUgclbbrn 
yi.  rctbl.  oiol, 


^l.  rötbl.  lila 
9}.  graulila 


bleibt  rott) 


gelbbraun 


^eürotl^ 


rot!)  ge« 
biteben 


f^eürot^ 
rotl? 

braun 

TOt^ 

gelb 
farblos 


gelb,  bann 
farblo«,  lü' 
ki}t  öiplett 

fafl  farblos 
(gelblich) 


f^lüjftgtcit  bräuiilicbgrün 
9?ieberjdl>lag  fd()ieferfarben 


^lüfftgfeit  farblos 
9ticberfd^lag  graublau 


^l.  braun 

92.  bunfel» 

toioictt 

^l  rotf) 
9}.  XDtii 

51.  rotti 
9i\  bun!el 
fd^icfcrgrau 

1^1.  grünlicb 

braun 
9?.  graublau 

51.  fcfjön 

t3iolctt 

dl,  braunoiol. 

^I.  fuft  farblos 
•}l.  braungrau 


^l.  toiolrotb 
5R.  grauüiol. 


%i.  rofa 
9?.  carminladt 


^l.  ^eUblau« 

ßiolctt 
92.  blauoiol. 


^l.  rotl) 
92.  f^eÜrotb 

gl,  röt^li^ 

92.  rDtI)l.  lila 

(couleurde  lie 

de  vin) 


^^l.  fdtiwad) 

braun 
92.  Diolctt 

gl.  bunfelrofa 
92  grauoiolett 

gl.  biolcttrot^ 

92.  fd^mufeig 

graublou 

gl.  braungrün 
92.  graublau 

gl.  braungrün 

92.  bnf*.  groiol 

(mit  ©tid)  inS 

iBraune) 

gl.  biaun 

92.  fc^mut5ig 

graublau 


gl.  oiolett 
92.  grautiolett 


gl.  leb^aftrott) 
92.  öioletttot^ 


gl.  f(^mu<3ig 

braunrott) 
92.  graublau 

gl.  rotb 
92.  lila 


gl.  xctiiüd) 
92.  graulila 


gl.  lila 

92.  f(^roarj= 

molctt 

gl.  rotl^ 
92.  oiolettrol]^ 

gl.  rötl^l.  braun 

(fcbtr.  gefärbt) 

92.  bunfel 
jdt)ieferfarben 

gl.  farblos 
92.  blöul.  grün 

gl.  farblos 
92.  graublau 


gl.  gclblid) 
92.  graubraun 

gl.  farblos 
92.  önfl.  bigrün 
(irirb  anb.Sufi 
mcl^r  unbmeljr 

blau) 

gl,  fc^tt).  oiol. 

(fafl  farblos) 

92.  bunfel  oiol. 

gl.  farblos 

92.  feeüblau 

mit  ©tidb  ins 

®raue 

gl,  rot^ 
92.  ^eürot^ 

gl.  gelbbraun 
92.  rött)tid&  lila 
(couleur  de  lie 
de  Tin) 


gl.  gelblich 
92,  oiol,  blau 


gl,  rötfilicb 
92,  bläut,  lila 


gl.  röt^lid^ 
92.  graublau 


gl.  farblos 
92.  graugrün 

gl.  x'6tiiüä) 
92.  bunfa 
graublau 

gl,  gelMid) 
92,  graubraun 


gl.  bläutid^ 
92.  jiemlic^ 

rein  blau 


gl.  farblos 
92.  graublau 


gl.  farblos 

92.  fd^mufeig 

graublau 

gl.  rot^ 

92.  röt^lic^ 

lila 

gl.  gelbbraun 
92.  graulila 
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©tterletn,  9Zotiäen  übet  (Srfennung  bet  ^arSfloffe, 


2Jergteid()enbe  Unterfu^ung  tierfc^iebenei  jum  ^-ärben  I>e§  Slotl^ipcinä  gebraud^ter 
IL  ünterfttc^ung  bcr  9«eber}d)(äge  «30  ^roc.  3u|a§)  mit  S5Ieiejfig. 


Sleinieberfd^Iag  quS 
giot^Wcmu.SO^roc: 


2)cr  33(et= 

nieber[c^Iag 

trocfen  ifi 

gefärbt: 


2)cr  33(ei= 

nieberfd^Iag 

luirb  beim  33e= 

gießen  mit  fatj» 

jäurebaltigem 

Stetiger  im 
Ueberfdjuffe : 


2)er  Stetbet 

färbt  fid^ 

babei : 


3)er  Setber 
ttjtrb  abbcftit» 
tirt,/ber  JRürf- 
flanb,  inSOcc 
SBaffer  getost, 

wirb  burcb 

Übermaß.  5tm= 

moniaf: 


Sd^ter  5Rot!^tt>ein 
obne  £ufaö 


(5ampc(^e 
{^ernambuf 
Ätatfdimobn 
^appetmatoe 

$eibetbeerfaft 

Äirft^enfaft 
^oüunberfaft 

SocbeniQe 
SadmuS 

fRotbe  grüben 


etroa§  ijeüex 
graublau 

blau  mit 

jcbroacb.   €ttd 

tn§  üiciett 

bläulieb  lila 


grau 
fd^iuacb  bläul. 


graugrün 

buntet 
graublau 

grau 


ettraS  bur.fler 
als  6 


bUTifel  blau 

bunfel 
graublau 

öiotett 
grau 


f(barla(^rot§ 


fcbmu^ig 
öictett 


lila  rotl; 

fc^arlacbrot^ 

tilarotb 

oiolcttrotb 

lifarotb 

lifarotb 

lilarot^ 

lilarotb 

tiiolettrotb 

bunfelrotb 


getblicb 


gelb 

orangengelb 

gelb- 

gelb 

rötiilicb 
gelb 

gelb 

orange 
jcbttJacb  rofa 
faft  fatbloS 


bräunlicb 


oiolett 

rotbbraun 

gelbbraun 

gelbbraun 

bunfel 
rotbbraun 


bunfel 
gelbbraun 


bunfel 
gelbbraun 


rotb 

gelblid) 

rotbbraun 

bräunitdb  3^1^ 


\edd)t  jum  (Järfecn  be§  SBetneS  bcnü^t  »erben.  419 

©ubjionaen  für  fic^  fowo^t  alS  tm  ®emtfd^  ju  30  ^roc.  mit  echtem  Siot^wein. 

3annar  unb  i5t^r"<ir  1875. 


3)er  g3tei= 

niebe.  fd^tag, 

mit  50CC  m- 

fo^ol  (360)  Oe= 

^anbelt,  iptrb: 


lOcc  beiS  »eingeifligen 
SJug^uge^  weiben  mit 
0cc,5        j  icc 

2lmmoniaf:      2(mmcntat: 


iDie  Raffte  bc^  ausgejogenen 
S8Icintcber|c^Iage§, 

mitlOccSßoffet 


mit  0cc,5 

3fmmoniaf 

begoffen,  lüirb: 


mit2«ßrDC.HCl 

auSgejogen, 
ber  rot^e  3lu§= 
5ug  toirb  mit 
3cc''iKmmonia!: 


tcetu 

tiiotett 

tiolettrot^ 

litavot^ 

litarct^ 

öiolettrot^ 
bräur.lic^  lila 
bräunlich  Ii(a 

Ida 

lita 

^ett  biotett 

^ett  lila 


gnm 


üiotett 


fcbmu^ig 
»ictctt 


fc^mufeig  grün 
grün 


fcbmit^tg 
blaugrüu 


graiigtütt 

braungrun 

üiolett 

graugrün 

lila 

braunöiolett 


biaungrün 


bunfel  ütolett 


fcbnut^ig 
öiolctt 


giaugrün 

gelbgrün 

bun!el 
blaugrün 

braungrün 

graubraun 

üiolett 

grünltd^  grau 

üiDlett 

braun 


fcfimarjüioTett 

grau 

grau 

graubraun 

grauDtolett 
graufd^ttjarj 

btaufc^toarj 

graulila 

graulila 

üiolett 

^eUgrau 


üiotettfd^TOarä 

rötl^lid^  broun 

grünlid^  braun 

gelbgrün 

bunfel 
braurgrün 

betlbraun 

(mit  ®tid)  ins 

®rüne) 

bröunlii:^ 

braunöiole.t 

graubraun 

(mit  ©tic^  iu§ 

®rüne) 

rct^lic^  braun 
bla^gelb 


9 
10 
11 
12 


420  ©tiertein,  S^otigen  über  (Srfennung  ber  gfli^Poffc  jc. 

man  trirb  bie  garbenftärfe  aber  ettnaS  geringet  finben  als  im  2Bein, 
wnb  biefe  Söfung  ift  nid^t  fe^r  l^altbar,  benn  e§  fe|en  fid^  nac^  12  bi§ 
24  ©tunben  rotl;braune  glocfen  ab.  2)ie  alfol;oIifd^e  Söfung  bagegen 
ift  fet)r  ]^altbar ;  \(S)  ^ahe  fold^e  3Konate  lang  aufbeira^rt.  9kd^bem  [id^ 
bei  biefen  Steinen  ber  9totl^tüeinfarbftoff  aU  unjföeifel^aft  eä)t  erliefen, 
tt)urben  bie  3Serfu4)e  in  ber  angegebenen  2Bei[e  anSgefül^rt,  unb  e§  geigte 
fid^  babei  eine  fo  gu  jagen  völlige  Uebereinftimmung ;  e§  tüaren  2Beine 
fon  5  3J?onaten,  1  bi§  4  ^al^ren,  and;  einige  gegipste  (franjöfifd^e 
unb  fpanifd^e),  bei  U^eld^en  bie  3Züance  be§  ^leinieberfd^IageS  etnjag 
l^eHer  irar. 

S)er  ©runb,  föarnm  id^  nid^t  3)inlber'l  ^erfal^ren  gnr  ®arftel= 
lung  be0  SBeinfarbftoffeS  angen:ienbet,  ift  ber,  ineil  e§  fd^inierig  ift  ju 
feigen,  n^ann  t»oßftänbige  3^^f^|ung  be§  Sleinieberfd^lage§  eingetreten, 
unb  man  an  einem  fd^tDarjen  9^ieberfd^Iag  üon  ©d^lrefelblei  fein  9iofa 
ober  £ila  ical^rnel^men  fann. 

©g  jpurben  nun  mit  ben  unten  folgenben  6ubftanjen  3tbfod^ungen 
ober  l^cfungen  in  U'^eifeem  2öein  gemad^t  unb  biefe  mit  einem  ©emifd^ 
üon  ca.  10  a.^ol.=g5roc.  Stlfo^ol  unb  90  3^ol.=^roc.  Söaffer  üerbünnt, 
bis  fie,  fofern  baS  Sluge  beurtl)eilen  fonnte,  bie  glei(^e  ober  nal^eju  bie 
gleid;e  ©tär!e  in  ber  %axhe  l^atten,  ioie  ein  1873er  Seaujolais.  5Diefer 
mit  oerfd^iebenen  ©ubftangen  rot^  gefärbte  loei^e  SBein  ttiurbe  nun  eineS= 
l^eilS  für  fid;  geprüft,  anberent^eilS  im  ©emifd^  ju  30  ^roc.  mit  70 
^roc.  öcn  bem  oben  ernjäbnten  53eauioIai§  unb  bafür  biejenigen  groben 
gen)äl;lt,  mlä)e  nid^t  nur  am  leid^teften  auszuführen-  finb,  fonbern  au4> 
jugleid;  entfd;eibenbe  9lefultate  geben.  S)a  eS  nun  immer  eine  mi^lid^e 
Ba6)e  ift,  färben  mit  SBorten  ausbrüdten  ju  »oHen,  unb  au^erbem 
biefe  SBal^rne^mungcn  inbiüibueU  fein  !önnen,  fo  möd^te  id^  ^^bem 
ratzen,  ber  öfter  2öeinunterfud^ungen  mit  Prüfung  auf  bcn  g-arbftoff 
mad;en  muB  (unb  ein  geioiffenl^after  S^emüer  tt)irb  nie  über  einen  StotJ^; 
loein  urt^eiten,  beöor  er  ben  garbftoff  geprüft),  fid^  bie  6erien  fon 
5ölei=  unb  S^)onerbe=9lieberfd^Iägen  in  fleinen  gläfd^d^eu  getrodnet  unb 
genau  begeid^net  aufgubeutabren.  ©S  ift  mi§Hd^,  bieg-arbe  eines  9]ieber= 
fd^IageS  in  einer  anberS  gefärbten  glüffig!eit  beurt^eilen  gu  tocEen.  5DieS 
gefd^ieljt  föeit  beffer  auf  bem  Ritter. 

2)ie  ^arbe  ber  3'iieberfd;Iäge  änbert  fid;  beim  ^rodnen  etiraS,  fie 
n}irb  njeniger  ausgeprägt;  loill  man  ben  SiZieberfd^lag  feucht  beurt^eilen, 
fo  l^at  man  nur  oon  ben  i^m  oorauSfid^tlid^  am  näd^ften  fommenben 
trodenen  ^Kieberfdjlägen  einige  Äörnd^en  mit  einem  fleinen  2::röpf4»en 
©Ii;cenn  auf  einem  njei^en  fetter  anzureiben  unb  bann  ju  bergleid^en. 
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S)ie  auf  Seite  416 — 417  fte^enbe  Tabelle  gibt  bie  9leactionen  im 
SBeine  felbfl,  treidle  in  ben  nteiften  fällen  geniigen  mögen ;  bie  IL  S^abette, 
6.  418 — 419,  gibt  bie  Prüfung  ber  ^Bleinieberf daläge,  au§  iüelc^en  ^ex- 
üorge^t,  baB  bei  ©egentnart  eine»  anberen  j^arbftoffeä  aU  bc»  Oenolin? 
ber  mit2llfof)ol  erfc^öpfte  Sleinieberfc^Iag  bod^  noc^  genügenb  beu  frem= 
ben  ^arbftoff  ^urücfbel^ält,  um  d^arafterifirt  ^u  ioerben. 

@§  fei  ^ier  noi^  bemerft,  ba§  bie  ben  ^aure  in  53orbeaur  an- 
gegebene  Prüfung  mit  ^Tannin  unb  ©elatine,  irelc^e  bei  SBeiuen  mit 
echtem  garbftoff  benfelbeu  ücttftänbig  nieberreifet,  fo  ba^  bie  glüffig!eit 
farblog  ober  fc^föad^  gelblid^  erfd^eint,  bei  allen  all  ed^t  ert)altenen 
äöeinen  eingetroffen,  iüätjrenb  aUe  gemad^ten  ©emifd^e  mel^r  ober  weniger 
rot^  ober  öiolett  bleiben ;  bie  5Hieberfd^Iäge  jeigten  aber  f eud^t  !eine  fe§r 
beutli(^en  j^arbenunterf(^iebe,  unb  beim  ^rocfnen  nod^  ir>eniger,  fo  baB 
biefe  ^robe  nic^t  in  bie  S^abelle  aufgenommen  inorben.  Sigufter-  unb 
^^^tolacca^Seeren,  fotüie  no^  einige  ^rud^tfäfte,  bie  ebenfalls  jum  ^äx- 
ben  gebraud^t  luerben,  ftanben  mir  biefen  SBinter  nid^t  §ur  SSerfügung, 
follen  aber  fpäter  geprüft  werben.  (Journal  für  pra!tifc^e  ©i^emie, 
1875  58b.  11  ©.  470.) 


Heber  die  0emendbar{ieit  des  ^aUerfilafe.?  in  der  gautecltni^; 
üoit  Dr.  1.  Jriiltling. 

2)a§  SBaffergfaS  ifl  balb  naij  feiner  (Srfinbung,  fotüoM  ton  bem  Srpnber,  ol3 
nad^  beffen  SInregung  »on  2(nberen,  mit  groger  SBärme  al§  ein  für  bie  S3auted)niE 
fe^r  iDert^üoücS  'ißräparat  empfol^len  worben. 

Obgleid^  nun  bereit«  50  i^al^re  feit  S3efannt»erben  beä  SDSafferglafeS  oerf^ri^en 
ftnb  unb  fvi)  je^jt  eine  Slnja^l  bebeutenber  gabrifen  mit  §erfleüung  beSfelben  be= 
fc^äftigt,  ift  bod^  nad^j""'"!'-"  f  "^^^  ""'^  "«  i^^'^  Üeiner  Sl^eil  ber  jä^rlid^en  ^ro« 
buction  in  ber  Sautedjnif  jur  SUerrcenbung  fommt.  2)er  größte  Sbeit  berfelben  ge^t 
EBege,  wetd^e  nur  einjetnen  ©peciatted^nifern  befannt  jtnb,  ju  SBertt?enbungen,  reeld^e 
oft  mit  SSerfälfc^ungen  Sle^nlid^feit  ^abcn. 

®Qß  bie  SSauted^nif  nid^t  me^r  ©ebrauc^  üon  btm  Präparate  mad^t,  ifi  njo^I 
bamit  JU  erffärcn,  bag  fid^  bie  SSerfprec^ungen,  welche  man  über  ba^felbe  mad^te, 
nur  in  befc^ränftem  Wa^t  erfiißt  ^abcn, 

Sie  juerft  in  bie  3tugen  faöenben  Sigenfc^aften  beS  2öofferg(afeS  ftnb  bebeutenb 
genug,  um  große  Srnjartungen  an  beffen  SSerwenbung  ju  fnüpfen.  ©in  aufgelöste^ 
(&ia§,  weldf)e0,  »ie  man  onnimmt,  nad^  bem  SJerbunflen  be§  2öfung§mitteIS  ben 
Äörper  mit  aü  ben  guten  ©igenfc^aften  jurüdfläßt,  »eld^e  »ir  am  ®tafe  fdjäöen, 
alfo  tiorne^mlid^  große  S)id^tigfeit,  &ian],  Unburdt)Iäfrtg!eit  gegen  SSaffer  unb  SBtbet= 
fianbSfä^igfeit  gegen  atmofp^rifd)e  S'Jieberfc^Iäge  unb  Semperaturiranblungcn. 
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2ömn  QUd^  biefe  Sigenfci^aften  balb  termt^t  tuerbcn,  fo  befied^rn  boc^  alle  bie 
iBerfud^f,  treidle  Seranlaffung  jur  Smpfel^tung  bciS  2Ba[ferglafe§  «jurben,  burd^  einen 
jc^einbaren  ©rfolg. 

3n  erfter  Sleilje  jotl  ba^jetbe  fd^Ied^te,  ber  3Ser»ittevung  unterliegenbe  San= 
matcrtalien,  alfo  natürliche  unb  üinftlid^e  ©teine  unb  aud^  §oIj  öerbeffern;  biefclben 
foüen  bur(^  bie  fogcn.  ©iücatifation  gegm  bie  atmofpl^ärifd^en  ©inffüffe  unempfinblic^ 
gemadE)t  werben. 

@§  ift  nicbt  anjune^men,  ba^  ein  3lrc^itett  ton  torn^erdn  ein  tjerrcittcrnbeS 
S3aumatcrial  für  feine  Sauten  auSmä^le  unb  auf  ©ilicatifation  mit  SSafferglaS 
red^ne,  »obei  berjelbc,  abgcfe^en  bon  bem  jwcifeltjafien  Srfofgc,  mit  ber  Äoftcnrec^« 
nung  fd^Ied^te  Erfahrungen  machen  inürbü  ®S  l^anbelt  fxc^  ^ter  alfo  nur  um  fold^c 
^äüe,  n:o  au§  SJevfeljen  ober  llnfenntni^  öern?itternbe§  2)Jateria(  »erbaut  würbe  unb 
fo  beni  Untergang  ©ntgegeneilenbe?  ju  retten  ift.  Unb  gerabe  'i)iix  muffen  mir  um 
fo  mel^r  jur  iBorfid^t  beim  ®ebraud^  bc§  S3SaffergIafe§  ratzen,  je  mertj^ooßer  ba«  jn 
fd^üfeenbe  Cbject  ift. 

fircibe,  iDiarmor,  Äalfmergel,  talfreid^e  i^anbfteine,  fd^mad^gebranntc  falt:^altige 
Siegel  crbaften  burd^  SSe'^anbfung  mit  S5>affergla§  eine  fcl^r  bid^te,  raec^anif^en  Sin» 
griffen  gut  wiberfte^enbc  9iinbe.  Jief  in  ba§  innere  ber  SOZaffe  bringt  bie  oer- 
^ärtenbe  SSirfung  nid^t  leid^^t,  SiaS  gelingt  nur  bei  fe^r  umftänbUd^er  unb  jeit« 
raubenber  33ef)anblung§meife ,  unb  bann  ancf)  nur  bei  fleineren  ©tüdfen,  unter  i8e= 
bingungen,  meldte  ber  ^rajiS  fcbmer  anjuj^affen  finb. 

2)ie  groge  $ärte  ber  Cberftäc^e  eine§  S3aufteine§  ift  für  beffen  2)auer  nic^t 
maggebenb.  3)er  im  frifd^en  3"Pan^e  meid^e  unb  jerreiblidtje  ^arifer  ^ialffanbftein 
j.  55.  miberfte^t  aücn  Unbilben  unfereS  norbifd^en  Älima?,  mä^renb  öicte  SBafalte 
unb  ©ranite,  weld^e,  frifd}  bem  Üager  entnommen,  unüermüfttid^  erfd^eincn,  fd^on  ben 
SBir!ungen  eineS  :3fl'^'^e§  mit  feinen  Semperoturmanblungen  nnb  atmofp^ärifd^en 
SfJieberfdfilägen  unterliegen. 

2)ie  obengenannten  9KateriaIien  »ertragen  nac^  xijnx  ^et)anb(ung  mit  SBaffer« 
glaS  bie  gerjitörenbe  SBirlung  be§  fJrofteS  ebenfomenig  al§  öor^er,  in  »ielen  gaffen 
fogar  nodt)  meniger.  (Sefrieit  in  ben  burd^tränften  ©tücten  ba§  Sßaffer,  fo  fann  fid^ 
bie  Är^ftaHifation  beSfelben  im  i^nnercn  be§  (octeren  ©efügeS  frei  bewegen,  mä^renb 
bie  »erbid^tete  ©d)ate,  al§  biefer  im  SBcge  ftt'benb,  abgeflogen  wirb.  3)ag  bie  äußere, 
bid^tere  Stinbe  be§  @teine§  eine  »on  bem  Äerne  abmeid^cnbe  2(u§bel^nungSfä^igfeit 
bei  Semperaturwed^fel  fjat,  b'Ift  mit,  ein  9{bblättern  ber  <BdjaU  ju  bemirfen.  — 
(Sbenfo  getjen  im  g^^ofte  fd)Ied^t  glafirte  3*^3^^  J"  ©runbe,  namentlid^  fold^e,  meldbe 
einen  fc^wac^gcfmterten,  flap^ernben  Äern  l^aben.  2)er  le^tcre  bteibt  meift  untierfebrt, 
mäfjrenb  bie  ®(afuv  mit  baran^aftcnbcn  ©tüden  bc§  SerneiS  abgefiopen  wirb.  Sijpfer 
unb  Äad)elmad^er  wiffen  c§  gut,  wie  fel^r  bie  §altbarteit  einer  ®Iafur  auf  i^ren 
gabrifaten  »on  einer  oft  erft  burd^  lange  ßrfafjrung  erprobten  Harmonie  berfclben 
mit  ber  überjogenen  SRaffe  abl^ärgt. 

Sft  e§  nun  fd^on  fet)r  unfic^er,  einen  bem  35?etter  aufgefegten  SBauftein  mit  einer 
Ärufte  ju  überjiel^en,  welche  in  jtem^jeratur «  nnb  gcud^tigtcit§wanblungen  ganj 
anbere  (Sigenfc^aften  jeigt  al§  ber  Äern,  fo  !ommt  bicv  nod)  in  Setrac^t,  bag  ta^ 
SBaffcrglaS  nid^t  al§  foId)e§,  gfeid^fam  aU-  firniß  ober  ®Iafur  auf  bem  Saufteinc 
l^aftcn  bleibt,  fonbern  fid)  in  93erüf)rnng  mit  bemfetben,  fei  e§  nun  burd^  ba§  SWaterial 
fclbfl  ober  bur^  bie  Äobicnfäure  ber  ?uft,  5crfe<jt. 

®o  lange  biefe  S^if^t^ung  nodEi  nid^t  ftattgefunbcn,  wirb  ba§  22affei-gla§  burd^ 
ben  Siegen  auSgewafd^en  unb  »on   einer  ®teüe  bc§  äRauerwcrteS  äur  anberen  über« 
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gcfiil^rt,  diaä)  ber  3frfffe"tig  I)at  ba§  SD?auertt)erf  natjeju  aQc8  9?atron  ober  Äafi 
beS  Präparates  al§  lol^lenfaureS  ®alj  aufgefogen.  2)tefeS  »anbcrt  bei  trcdfcnem 
SBetter  burd^  auSblüfjen  bon  Snncn  nad)  Slugen,  bei  ^Regenwetter  »ieber  gurürf, 
mit  betn  (ärfpige,  fca^  altmälig  bic  unteren  3Kauert^eiIe  mit  Sobalöfung  geträntt 
ftnb,  ttjclc^e  bie  (^alpetcrbilbung  einleitet  unb  eine  SSegstotion  ton  ^ted^ten  unb 
*ßiljen  anlodr. 

2)ie  bur^  ba?  5?enrajdjen  be§  SSafferglajeS  bei  SRegenwetter  bewitften  nnregeU 
mäßigen  Slusjdieibungen  öon  Äiejelfäure,  »eld^e  al§  weißer,  unDeriilgbarer  3Influg 
ou  ber  Cberfläd)e  bcr  3Kauer  erfd)einen,  geben  betreiben  ein  un^eimli(i^e§  3Inje^en, 
weld^eS  burc^  bie  wieberfel^renben  SluSmitterungen  be§  ^iatronS  nod^  »eijc^Iimmert 
wirb,  2)ie  Jlbftc^t,  burd^  einen  SPafferglaSanftrid^  glcid^geittg  mit  ber  SSer^rtung 
ber  3JJaucrfIädf)e  biefelbe  ju  öerfdt)önern,  jd^tägt  meiftenS  in  ba§  ®egcntf)eil  um. 

Sei  jparfamer  SBerwenbung  [cijx  berbünnter  SSaffergfaSlöjnngen  werben  bie  oben 
angefül^rten  ü^ad^tl^eile  nid^t  \o  auffaßenb  bemcrft;  e§  ift  bann  aber  aud^  bie  üer= 
l^ärtenbe  2Bir!ung  auf  bie  ©teinmaffen  eine  nur  geringe  unb  ol^ne  nad^weiSbaren  9iufeen. 

2)asfelbe,  xoai  öon  bem  33efireid^en  bcr  Sßaujieine  mit  SBafferglaS  gejagt  würbe, 
gilt  aud^  bei  Se^anblung  öon  SÜBanbpu^  mit  bem  SDiittel.  ^m  inneren  ber 
(i'icbäiibe,  tor  Stegen  unb  %xo\t  gcfd^ü^t,  mad^en  bie  mit  SBaffergtaS  geträn!tcn  ^u^=^ 
fläd^en  in  erfter  Qtit  einen  guten  ©inbrudt.  *  2)o§  wirb  aber  balb  anberS,  wenn  im 
i^reien  Siegen  unb  Semperaturunterfd^iebe  oon  40  bi§  500,  üon  33eftral^lung  ber  l^ei» 
§en  Sulijonne  bi§  jum  ®urd)frieren  ber  burd^näßten  S5?änbe  bei  15  unb  200  Äältc, 
auf  ben  ^u^  etnwirfen. 

Söei  großen  SBanbfläc^en  muUipliciren  fid)  bie'SBirfungen  ber  Stemperaturwcd^fel. 
3)a8  SKoiicrwerl  folgt  ben  ^Bewegungen  ber  aufgeflebten  |)ütte  burd^  bie  Särme  nur 
wenig.  Siiffe  unb  tt)eiln3eife§  5lblöfen  ber  .^üüe  bcobad^tet  man  um  jo  frül|er,  je 
jpröber  unb  l^ärter  ber  ^ufe  im  SBerglcid^  ju  feiner  Unterlage  ift.  —  @§  ift  eine 
befannte  @ifat|rung,  baß  f\d)  auf  gewöl^nlid^em  Sifflclt^flucrweif  ein  magerer  ^u^, 
mit  ©anb  unb  ÄalE  bevgefteüt,  beffer  ^ält,  als  ein  folc^er  auS  tabeltofem  reinen 
^^ortlonbcement.  SBäljrenb  lefeterer  auf  frifd^en  ober  aud^  forgfälttg  gereinigten  ^läc^en 
bon  ®ranit  unb  l^arten  Äaltftcinen  bauernb  f)aftet,  friert  berfelbe  »on  lederen  3*^9^'" 
unb  ©anbfteinen  ab,  auf  benen  ber  gewö^nlid^e  Äalfpu^  üorjüglid^  ^aftet.  3)ie  an= 
geführten  Srfc^einungcn,  welct)e  fowol|l  in  ber  ^>raji§,  al§  bei  befoubcrS  baju  an» 
gefieüten  SSerfud^cn  beobad^tet  würben,  beuten  !lar  an,  baß  jeber  ^^u^  in  einer 
gewiffen  Harmonie  ju  feiner  Unterlage  ftel^en  muß  unb  baß  eine  große  2)id^te  unb 
^ärte  besfelben,  weld^e  (gpröbigfeit  im  befolge  Ijat,  nid^t  unbebingt  feine  2)auer» 
^aftigfeit  er^ö^t. 

2)a§  einbringen  be§  SiegenwafferS  in  burd)läjftgcn  2Banbpu§  ju  ncri^inbern, 
tann  ba§  2Baffergla§  ben  Detanftrid}  nid^t  erfefeen;  le^terer  nimmt  ber  äßanbfläc^e 
ij^re  fii^groffopifc^en  @igenfdt)aften,  wä^renb  burd^  erftereS  biefelben  eljer  erfjö^t,  als 
t?crminbert  werben.  ®laubt  man  ftd^  genotl^igt,  ba§  2Baffergta§  anjuwenben,  fo 
mad^e  man  jubor  forgfälttge  ^^roben,  mit  tritifd^er  Beobachtung  bei  (Srfolge§,  2lber 
nid^t  ba§  Laboratorium  ober  bic  gefc^ü^ten  5Räume  bc0  SS}ot)nl^aufe§  büifcn  bic  35cr- 
fuc^Sftätten  fein,  fonbern  bie  freie  Suft,  im  ftrengen  SBinter  wie  im  Sommer. 

Stußer  ju  ben  eben  bcl^anb.ltcn  ^weden  finb  aud}  Sßerfudje  gemad^t,  ba§  SBaffer- 

*  S>ie  mit  ^ilfc  tjon  SafferglaS  tjcrgcfteüte  2)?alf(äc^e  be§  crjien  ^aulbad^'= 
fd^cn  ©anbgemälbeS  (ber  SSabtjlonijdtie  J^urmbau)  im  2rcppcnt)aufe  be§  2«ufcum§  m 
^Bevlin  ift  fc^on  je^t  mit  unjätjligen  9iiffen  burd^jogen,  unb  eS  jeigt  fic^  on  einigen 
©tellm  bc8  SilbeS  ein  weißer  Slnflug  ouf  ben  färben. 
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gla«  ju  Wnprid^en  auf  §oIj  unb  SDJetallen  al§  Srfa^  ber  Oetfarben  ju  »ertrenben. 
(S§  ^at  ijkx  jebenfaHä  quc^  ber  erj!e  jd^einbare  (Jrfolg  üerlettet,  ben  ®egenftanb  weiter 
5U  öerfolgeit,  alä  er  e§  irert^  ift.  2)ie  faibigen  ^oljanftridje  laffcn  fi^  leicht  ^er« 
fteöen,  trocfnen  fe^r  fdjnell  unb  baben  bei  forgfältiger  33cbanb(ung  ein  guteS  2(eu^ere, 
bem  ber  Oelfarbenauftricbe  äbrlic^.  ^Jun  feblt  aber  einem  folc^en  5lnfiri(^e  jebe 
©tafiicität,  unb  fo  fann  ftdb  bcrfelbe  ben  ftarfen  Sereeguugen  be§  $oIje§  bei  23ed)|el 
eon  Srodenbeit  unb  yiä\\i  niäjt  anpaffen,  ^uxä)  ba§  2)et;nen  unb  3uf<it"f"fnä^f^f" 
be§  ^oljeS,  wobei  bie  ben  ^abreSringen  entfpred)enben  ^beile  be§felben  nod^  unter 
einanber  abWeic^enbe  ^Bewegungen  madien,  blättert  ber  SSafferglaSanftricb  balb  ah, 
unb  um  fo  fcbncüer,  je  me^r  bie  Dfiäffe  mit  einwirft.  'iR'xäjt  ju  unterfd^ä^en  ift  l^ier» 
bei  nocö  ber  Umftanb,  ba^  tai  ftcb  auSfcbeibenbe  unb  in  ba§  ^olj  einbringenbe  fot)Ien» 
faure  iJiatron  ober  Äali  einen  fd^äblid^en  ©inffug  auf  bie  §aitbatfeit  beS  §oIje§ 
ausübt  unb  ba§felbe  ber  ^äulniß  jugängüdtier  mac^t. 

3JUS  biefem  ®runbe  ift  aud)  ba§  oft  empfoblene  i^mprägniren  ber  ©auböfjer 
mit  SBafferglaS  ju  Verwerfen. 

(Sin  mit  ©orgfolt  aufgeführter  SInftricb  mit  Äaifwafferfarbe  übertrifft  an  ®ouber= 
feit  einen  fold^en  mit  SBafferglaS  unb  ifl  mit  wenigen  2luSna!^men  jum  minbcften 
ebenfo  bauerbaft,  fowobi  auf  §dIj  wie  auf  <2tein. 

2luf  SJietaüen  bleibt  ein  2Baffergta?anfiricb  audb  nur  im  S^rodenen  toon  S)auer 
unb  gutem  2lnfe^en.  2)a^  Sifen  burd^  einen  fotc^en  2lnftricb  Dor  9iofi  gefd^ügt 
Werben  fann,  wie  juweilen  in  ted^nifc^en  3e'tft^nften  mitget^eilt  würbe,  muß  atS  ein 
3n-tbum  argefef)en  werben,  ber  burdb  flüchtige  S3ecbad^tung  ber  SJcrfudbe  in  trodfenen 
9täumen  teranlaßt  ift.  (5S  tritt  \)kx,  wie  in  bieten  anberen  f^fäßen,  immer  ba§  ftd^ 
bilbenbe  foblenfaure  ©alj,  fei  eS  Äali  ober  9iatron,  ftörenb  jwifd^en  bie  beabftditigte 
SSivfung. 

@ine  wert^tioffe  SSerwenbung  öon  2Baffergta§farben  wirb  juweiten  bei  ^erfiellung 
üon  jEbffltf^bccorationen  gemacht.  Sturer  baß  bie  beabftditigte  ©d^wertierbrennüdbfett 
ber  teidt)ten  ®egcnftänbe  wirflid^  erretd)t  wirb,  laffm  fidt)  bie  j^f'ir&fii  -^'«^  tiüxd) 
geeignete  SBebanblung  in  einer  SBeife  fifiren,  weld^e  groge  |)altbarfeit  tjerfprid^t. 

@tne  anbere,  mit  Sifolg  gefronte  Sßerwenbung  be§  SaffergtafeS  für  bie  SBau» 
tedbnif  ift  bie  jur  ^erfteüung  fünfllid^er  ©anbfteine  nadb  9Jonfome'2  ÜSerfabren 
(1869  192  121.  1871  199  409.  1872  206  332,  419.)  hierbei  wirb  aber  bie  2tu§c 
nü^ung  ber  guten  (Sigenfcbaften  begfelben  unb  bie  S3efeitigung  ber  S^Jad^tbeile  nur 
mit  §itfe  foftfpieliger  SIpparate  unb  S3ebanblung§weifen  erreicht. 

(Sä  war  3roedf  biefer  SDiittbeilungen,  barauf  b'njuweifen,  baß  aüe  bie  reidt)Iidb 
öorbanbenen  9iccepte  für  ben  ®ebraud^  be§  SBafferglafeS  einer  firengen  ©ic^tung 
bebürfen,  unb  ta^  ftdb  bie  (Srfolge  ibrer  Stnwentung  nid^t  obne  SBeitereä  mit  @idber= 
beit  toorauäfagen  laffen,  weil  bie  Sirfungen  be§  SBafferglafeS  burd^  bie  d^emiftbe 
3ufammcnfi§ung  unb  pbpfifalijd^e  33efd^affenbeit  be§  bamit  bebanbelten  9iJ?ateriaIc8 
oft  ganj  unerwartete  SBenbungen  bcfommen,  wie  j.  33.  ®tjp§ftudt  unb  g^pSl^altiger 
^uö  burd)  tagfelbe  in  furjer  3eit  gänjiicb  jerflort  werben. 

e§  muß  jebem  Stri^iteften  unb  33aubanbwcrftr  wiberftreben,  bie  Sauer^aftigfeit 
feiner  3lrbeiten  oon  einem  Äörper  abhängig  ju  machen,  über  beffen  SSirfung  feine 
abfolute  ©id^er^eit  üorfiegt;  biefe  fel^It  aber  bift  in  ber  2;i^at,  ®$  ift  bober  bei  35er* 
wenbung  beS  SSafferglafeS  in  ber  Söautedbnif  3Sorfidbt  unb  SWißtrauen  eber  am  ^(a^e, 
olg  ber  gute  (Slaube  an  bie  3"öerlöjftgfeit  öon  SRecepten,  weld^e  ntd^t  auSreidbeiib 
burd^geprobt  fmb.    (2)eutfd^e  SBaujeitung,  1875  ©.  73.) 
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Si^uditsas  aus  «^äralien. 

©c^ott  im  ^.  1827  fteflte  9i  ei  mann  in  SJerlin  Seu^tgaS  aii§  ^äcatien  ^er; 
ba  baSfelbe  jebod^  tt?efentlid^  t^curer  ju  [teilen  tarn  aii  aitS  ©teinfo^Ien,  jo  jd^ticf  bie 
©ad^e  balb  »tcbev  ein. 

.fTidteJj  (1870  195  378)  eit>tfete  bie  (Stoafenpoffe  in  9ietovten.  ©obalb  bie 
®a§cnt»icfelung  aufgehört  l^atte,  »urbe  über^i^ter  aBafferban^jf  über  ben  gtü^enben 
SRetortenvüdflanb  geleitet,  unb  ba§  entroidelte  SBafferfioffgaS  jur  Beleuchtung  ober 
§eijung,  bie  Mo'i)U  jum  2)e§oboriftrcn  neuer  Sioafenmaffen  öerwenbet. 

maö)  S)arüin  (englifc^eS  <|Jatent  üom  12.  5Wävä  1873)  wirb  ber  burd^  S3er= 
mengen  üon  Äalf  mit  eioafenf{lijfig!eit  erhaltene  jd^tammige  9?ieber|d^Iag  getrodnet, 
^juberifirt  unb  mit  Petroleum  bevmengt  auf  2eudt)tga§  »erarbeitet.  ®em  Sietor* 
tenvüdftanb  wirb  SImmoniumJuIfat  jugejel^t,  unb  berjelbe  bann  atS  3)ünger  benüfet. 

92euerbing§  fteltt  ©inbermann  in  Srellau  ebenfaHS  Seud^tgaS  au§  i^äcal« 
mafl'en  bar.  9?ad^  bem  Serid^te  einer  bon  ber  SreSlauer  ©tabtberorbnetenöerjamm' 
lung  guc  Prüfung  bie|e§  S?crfa^rcn§  niebergefe^jten  Sommiffion  werben  bie  ^yäcalten 
in  Keinen  2Jiengcn,  bei  bcm  bor^anbenen  $[)jparate  2  bi§  3k,  alle  15  bi§  20  SRinuten 
in  eine  erl^i^te  9tetorte  gebradjt.  100^  gäcalien  erforbern  50k  ^oljlen  unb  liefern 
angebU(^  7,8  bi§  9cbm^  bei  3ufafe  öon  Ik  ©ifenbre^fpänen  aber  24cbm  ®a§.  Sluger« 
bem  follen  er'^alten  werben:  6k,66  Äo^Ie,  weld^e  beim  2)üngen  SJerwenbung  finben 
foK,  3k  33  £^eer,  3k,33  gett,  welches  jum  2Injtrei(^en  ber  Ibful^rtonncn  gebrandet 
wirb,  unb  gro^e  9)tengen  ^tnimoniatwaffer. 

2roj(^eI  (Journal  für  ®a§beleud^tung ,  1875  ©.  510)  ^at  gefunben,  bog  bie 
Ouatität  be§  ©afeS  weit  l^inter  bem  ©teinlo^Iengafe  jurüdEjte^t.  2)a§felbe  ift  boppelt 
fo  treuer  al§  Äo'^IengaS,  ba  ^äcalgaSanftalten  bei  gleid^er  ?eiftung§fä^tgfeit  ioppiU 
{0  gro^  fein  muffen,  al§  bei  Sßerwenbung  Don  Äol^Ien.  S)ie  ^Reinigung  bc§  ®afe§ 
ift  fel^r  fd^roer  unb  bei  größerem  ^Betriebe  uid^t  burrfjfü^rbar. 

dlaä)  ®intl  (1874  214  491)  entt;alten  bie  fyäcalmaffen  im  ©urd^jc^nitt 
1*2,5  ^^3roc.  äCaffer  nub  1,6  $roc.  2t[d^e;  jur  Gewinnung  ton  5k,9  organijd^er,  jur 
Seuc^tgaSbereitung  üerwcrt^barer  ©toffe  finb  bemnad^  92k,5  SBaffcr  ju  öerbampfen, 
wetd^e  wieber  in  rieftgen  ^^ü^Iapparaten  conbenftrt  werben  muffen.  2öä§renb  eine 
©teinfo^tenga§anftaU  taum  bie  §älfte  ber  au§  ben  Aorten  gewonnenen  Soa!«  üer- 
braud^t,  muffen  bei  ber  Sßerroenbung  Don  {^äcatfioffen  fe^r  gro^e  SDIengen  Srenu' 
material  befdjafft  werben. 

2)ie  ©ewinnung  größerer  ®a§mengen  bei  3ufafe  öon  ©fenbre^fpänen  tann, 
wenigftenS  ber  ^ouptfat^e  nad^,  nur  auf  ber  3etfe(jung  be§  SäJafferS  burd^  glül^enbe? 
©ifen  berufen.    2)a 

3Fe  -f  4H.2O  =  FegOi  -\-  iE^ 
168  72  232  8 

fo  geben  168k  (Sifen  8k  ober  89cbm_5  SBoffciftoff,  Ik  ©ifen  atfo,  fclbfl  wenn  baSfctbe 
öößig  in  ^'0304  übergeführt  würbe  {na^  t)kv  aber  nid^t  ftattfinben  wirb),  nur  0cbm,5. 
2)ie  Söeiiauptung  ©inbermann'«  burd^  3ufaö  toon  1  ^roc.  ©ifenbrc^fpänen  bie 
©a8au§bcute  üon  8  auf  24cbm  erl^ö^en  ju  fönnen,  fann  bemnac^  nur  auf  einem  ^rr- 
t^um  berufen. 

2)a§  ®a§waffer  wirb  in  ber  Sieget  faum  0,5  ^roc.  Stmmouia!  enthalten,  ba^er 
weit   jc^werer  toerwertl^bar  fein,   al§  jene?  au8  ©teinfol^len.    5tud^  ber  a\i  hieben« 
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pvobuct  gertonnene  Xi)ca  unb  baS  angebltd^  erl^altene  %dt  (?)  fd^einen  nur  geringen 
SaSert^  ju  l^aben.  2)a  ferner  bte  S3ebienung  ber  Apparate  unüerl^ältnigmägig  »iet 
?(rbeit8fraft  erforbert,  fo  ifi  on  eine  SRentabilität  be§  Serfa^renS  nic^t  ju  benfen.    %. 


S3etrieb§refuttate  beg  ^ernot^Dfenä  §u  Dugree  (Belgien). 

S.  ^iebboeuf  (Seitfd^rift  be§  5ßerein§  beutfc^er  Ingenieure,  1875  @.  463) 
ttiettt  mit,  ba§  ber  ^ernot^Ofen  (bcf (^rieben  1874  213  126)  auf  ben  S33crfen  ber 
Societe  anonyme  de  la  fabrique  de  fer  in  Ougree  feit  SJlitte  SfioDember  1874  faft 
in  ununterbrod^enem  ^Betriebe  fei,  unb  ba^  berfelbe  ftd^  boüfommen  l^altbar  gejeigt 
l^abe.    2)abei  ergaben  fid^  (Snbe  Januar  b.  ^.  folgenbe  Siefultote. 

^n  24  ©tunben  würben  lOOOOk  ©infame  ju  9000k  guppen  tierarbeitet;  boju 
waren  750k  ßo^ten  auf  1000^  Suppen  erforberlid^,  wä^renb  ber  (Sifenabbranb  bem 
ber  alten  Oefen  gleid^gefleüt  werben  fonnte.  Sro^bem  fid^  gerabe  bie  eigene  Äo^Ie 
beS  Üöerfeg  jum  Unterwinbbetrieb  fc^lec^t  qualificirt,  red^nete  fic^  boct)  bie  ^tequitialenj 
beS  ^ernoffd^en  Dfen§  mit  brei  ber  ölteren  Oefen  l^erauS.  2)abei  war  taS  bar« 
geftellte  fe'^nige  @ifen  fel^r  weid^  unb  ju  ^^einbled^en  ganj  gut  geeignet. 

3m  SJionat  ^^ebruar  ergaben  fic^  nid^t  ganj  fo  gute  SFiejultate,  ba  pro  24  ©tunben 
8500  bis  8700k  ^^robuction  bei  800  bi§  900k  Äol^ten  auf  lOOUk  Suppen  bargefieüt 
worben  finb.  (S3  mu^  inbeffen  conftatirt  werben,  ba&  üom  7.  D^ooember  bi§  31.  SIKärj 
biefelbe  ©o'^Ie  im  .§erbe  oerblieb,  unb  bog  fie  nur  be-j^alb  ftüfftg  würbe,  weil  feuer» 
fefte  @teine  barunter  ftd^  befanben.  S)aS  ©ewolbe  war  fel^r  gut  erl^alten  unb  fel^r 
wenig  unb  ganj  gleid^mäßig  abgenii^t. 

(Seit  SDiitte  äJidrs  wirö  geinforn  gepubbelt  mit  angeblid^  nod^  befferen  Slefuttoten, 
at0  l^ier  bei  bem  fel^nigen  (äifen  tiorüegen.  2)ie  jEageSprobuction  war  10  S^argen 
JU  1000k,  wel^e  etwa  9000k  Suppen  ergaben.  ®ie  Dualität  be§  @ifen§  war  nad^ 
ben  in  Ougree  übüd)en  SSeseic^nungen  ^Ix.  3,  b.  ^.  bie  befte,  wäl^renb  t>aä  (Sifen 
ber  gewö^nlid^en  Oefen  9Zr.  1  unb  ))ix.  2  in  ber  Dualität  erreid^t.  33eim  S^erfolgen 
einer  S^arge  ergab  \iä)  eine  3)auer  oon  1  ©tunbe  55  9)?inuten. 

eä  erfolgten  ber  (Sinfa^        9  U^r  10  2)lin. 

ba§  erfte  Umwerfen  ...  9  „  37  „ 
ba§  gweite  Umwerfen  .  .  9  „  43  „ 
tiaS  Doüfommene  ©d^meljen  9  „  55  „ 
ia§  ^itiim  ber  legten  Suppe    11    „      5     „ 

2)ie  Qaf^l  ber  Suppen  betrug  hierbei  17  bis  18,  unb  e§  würbe  burd^  gwei  S'^ürcn 
mit  jwei  glei(^  qualificirten  Strbeitern  jeberfeitS  unabhängig  gearbeitet,  ^taäi  bem 
Umfe^en  unb  bei  bem  Suppenmad^en  ifi  man  in  Ougree  afimälig  barauf  gefommen, 
bie  @of)le  in  adt)t  (Segmente  ju  t^eilen  unb  auf  jebem  ©egmente  jwei  Suppen  5U  bilben. 

SSefiimmte  SBägungen  eines  anberen  SageS  ergaben  6480k  (Sinfa^  mit  6025k 
Suppen  unb  6630k  Äo^Ienterbrauc^,  alfo  100k  Suppen  =  107k,5  (Sinfatj  +  110k  ^o^Ie. 

2)aS  SKaterial  für  bie  ^einfornbarftellung  befielet  au§  einer  ^Kifd^ung  üon 
2/3  SBeipra^l  tion  Ougree  (wetd^er  au»  ein^eimifd^em  2JiateriaI  unter  3ufa^  naffau'« 
fc^er  ©rje  erblafen  wirb)  mit  5  bis  6  $roc.  2Jiangan  unb  1/3  Sio^eifcn  für  ^ubbet« 
orbeit  öon  Ougree;  babei  erjielt  fid^  ein  Stbbranb  toon  1%  tiiS  8  ^roc.  gegenüber 
15  ^roc.  bei  ben  anberen  ^^roceffen. 

SSejüglid^  beS  Sßerl^ältniff eS  ber  §anbarbeit  jur  3)Zafd^inent!^ätig= 
leit  bei  bem  ^ernot^Ofen  würbe  bemerft,  baß  baS  Umfe^en  bis  je^t  not^  mit  ber 
^anb  gefd^iel^t,  nid^t  wie  bie  erften  Söerid^tcrftatter  alS  äweifelloS  J^ingefietlt,  nur  burdb 
©in^alten  beS  ©piegeS  unb  burc^  Srel^en.  2)ie  Steile  ber  S^arge,  welche  in  ber 
SKitte  beS  ^erbeS  ftc^  beftnben,  werben  leidet  förnig  unb  muffen  beS^atb  nadb  bem 
Sionbe  gefdioben  werben.  3"  erwähnen  ift  nodb,  baß  a(§  S3emannung  eineS  OfenS 
in  einer  @d)id)t  jwei  ^ubbler,  ein  ®d^ürer  unb  ein  ÜJlofd)inenwärtcr  in  Ougree  bei 
bem  üor^nbenen  einen  Ofen  t^ätig  finb. 
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25iefer  neue,  üom  ^atentburcau  9t.  2  ü  b  e  r  §  in  ®ödi^  in  ben  SScrle^r  gcbiaciöte, 
2Ip^)arQt  combinirt  SRegutator,  ©roffelDentil  unb  Stbfperrßentil  ber  2)ampfmaf(^tne 
in  einem  SSefianbtl^eile  unb  ersielt  in  gotge  beffen  eine  wefentltd^  üereinfac^te  Stn^ 
orbnung  biefer  HJied^aniSmen.  2)ag  SSentifgebäuje ,  »eld^e0  am  paffenbften  auf  ben 
®d^ieber!aften  ber  2)ampfmayd^iue  gefd^raubt  loiib,  trägt  auf  feinem  2)edel  gletd)jeitig 
ben  ©tänbcr  be§  9ieguIator§,  welker  burd^  eine  SRtemenfc^eibe  unb  j»ei  Keine  Sugel= 
räber  feinen  eintrieb  er£)ält.  Sie  in  biefem  ©tänber  feftgetagerte  l^ol^Ie  Stegulatov» 
f^inbet  trägt  an  i^rem  ober^en  Snbe  bie  2trme  ber  ©d^ttungfugcln  ongelenft,  tt?äbrenb 
fid^  bie  ^ülfe  oberi^alb  be§  ©tänber§  befinbet  unb  burd^  einen  ©d^Iijfe  in  ber  ©^inbel 
mit  ber  innerl^alb  berfelben  bemeglid^en  SwflPange  äuin  2)roffelDenti(  in  SSerbinbung 
fielet,  ätt'ifdicn  bem  ©pinbellager  unb  ber  ittegutatorl^ülfe  befinbet  ftc^  nod^  ein 
§anbrab,  ba§  in  ein  (Sewinbe  auf  ber  ©pinbel  eingreift,  wäl^renb  be0  ®ange§  ber 
^tofd^ine  aber  feft  auf  einen  ©unb  ber  9legutatorfpinbeI  niebergefd^raubt  gei^alten 
»irb.  Sßitt  man  jebod)  bie  $IRafd^ine  abfteßen,  fo  f)at  man  biefe§  9tab  mit  ber  §anb 
ju  bremfen,  »orauf  e§  auf  bem  ®e»inbe  ber  Stegulatorf^inbel  aufsufteigen  beginnt, 
enblid^  bie  ^illfe  erreid^t  unb  bei  weiterer  SlufiuärtSbenjegung  biefelbe  fammt  ben 
Äugeln  fo  lange  Ijebt,  bis  ba§  ©roffelocntil,  baS  nun  als  Slbfperröentil  fungirt,  feft 
gefd)Ioffen  ift. 

2)ie  einfädle  unb  nette  (äinrid^tung  be§  2I:p}3arate§,  foicie  bie  bamit  erreid^te 
(SmpfinbUd^feit  ber  SReguIirung  bürften  bemfelben  eine  weitere  SSerbreitung  fidlem.    SJt. 


S)ampffolben'@ypIofion. 

S)a§  Scientific  American,  ^nü  1875,  @.  55  berid^tet  üon  einer  eigentl^iimlid^eu 
Sjc^lofton,  rcetd^e  jur  SBarnung  in  äl^nlid^en  %'dUm  bier  mitgetbeilt  »erben  möge. 
(Sin  ät)nlid^er  ^att  ereignete  fid^  öor  einigen  ^abren  in  einer  öfterreic^ifd)en  3Berf» 
fiätte.)  ©er  3)ampffotben  einer  (g  c^ipmof^ine  war  auSgejogen  ttJorben,  um  frifc^e 
©pannringe  ju  erhalten,  nad^bem  bie  alten  abgefdf)liffen  waren.  2)iefelben  jeigten  ft(^ 
fo  fiarf  eingeroftet,  baß  man  ben  Äolben  auf  ein  ©d^miebefeuer  legte,  um  bie  Slinge 
burd^  bie  Särme  auSjubel^nen  unb  loSäuIöfen.  Äaum  bitte  jebod^  ber  Äolben  einige 
5üiinuten  ouf  bem  geuer  gelegen,  als  er  burdb  eine  furd^tbare  (Syplofion  in  jal^Ireic^e 
SBrud^fiüdfe  geriffen  würbe,  öon  benen  ein  Strbeiter  fofort  getöbtet,  ber  anbere  geföl^r* 
lid^  tjerle^t  warb. 

SerÄoIben  war  nämtid^  bol^t  gegoffen;  burd^  einen  ©|3alt,  ber  fpäter  wieber  ju« 
rofiete,  mag  SonbenfationSwaffer  in  benfelben  eingebrungen  fein,  wetd^eS  fid)  bann 
bei  ber  §i^e  beS  <Scf)miebefeuer8  in  2)ampf  üerwanbelte  unb  ben  Kolben  jerfprengte. 

9t. 


@.  ©igl'a  S)ral^tfeilbal^n  auf  bie  ©o^l^ienalpe  bei  3ßien. 

©eit  (£nbe  toorigen  ^al^reS  fie^t  biefe  nad^  neuem  ©t^fteme  erbaute  ©eilba^n  im 
93etriebe  unb  b^t  ft<l  oQen  5lnforberungen  cineS  oft  maffenbaften  SBertebreS  cntfprc» 
d^enb  beflenS  bewährt. 

3ft  and)  baS  ©runbprincip,  bie  intermittirenbe  iBeförberung  t)on  Saften  mittels 
einer  continuirtid^  bewegten  3"9*orrid^tung  nid^t  neu  (wir  erinnern  nur  an  bie  auf 
ber  SBiener  SBeltauSftellung  1873  gejeigte  Äettenforberung  ber  ©rube  |iafarb  (bei 
Süttid^)  unb  an  bie  in  biefem  Journal,  1875  215  409  befd^riebene  tettenförberung 
JU  SBanSteben),  fo  ift  bod)  bie  SInwenbung  beSfelben  auf  ^erfonenbeförberung  unb 
bie  gelungene  S)urd&fübrung  biefeS  ®ebanfenS  ein  äußerft  anertennenSWertbeS  Unter^ 
nebmen,  bem  wir  eine  weitere  3(uSbreitung  wobt  wünf^en  mod^ten.  9}cu  ift  babei 
au|erbem  bie  Sinwenbung  eincS  mit  tnoten  tjerfebcnen  2)rabtfeileS ,  ftatt  ber  Äette, 
fowie  bie  burd)  ben  ^erfonenberfebr  bcbingte  3lnbringung  einer  felbfttbätigen  «yang» 
toorrid&tung,  weld^e  felbjttierftänbUdb  bei  SInwenbung  beS  ©pftemeS  auf  Softenförberung 
(für  @rj ',  2^on  =  unb  ©(bfadEen= Transporte  jc.)  entbel^rt  werben  fann. 
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2)te  ißerjud^Sfired e ,  welche  ber  "^Jatcntin^aber,  bcr  bekannte  iDfiaft^inenfabrifoint 
&.  ©igt  in  SIBieu,  auf  ben  SBergnilgung^ort  ©op^tenolpe  bei  2öien  bauen  tie^, 
erzeigt  in  606m  Sönge  eine  ^ö^e  t3on  108m  unb  !ofiete  fertig  ^crgefleöt  mit  aUeini» 
ger  SluSna^me  ber  ©runbeinlöfung  ben  öer^ärtnißmä^ig  äußerft  geringen  »etrag 
oon  48  OCO  fl.  ö.  2Ö. 

2t(§  SSetriebSftaft  bienen  jwei  Socontobikn  »on  äufammen  circa  2Ce,  weld^e 
mitteis  einer  unterirbijd^en  STranSmiffionStueße  ben  Qal^nfrans  ber  ^orijontal  gelegenen 
©eilfc^eibe  auf  ber  oberen  ©tatton  antreiben.  SScn  ^ier  au§  ge^t  ba§  ©ra^tfeil  über 
jwei  üerticale  Seitjc^eiben  jiuijd)en  bie  beiben  ©(^ieneufirönge ,  »etd^e  jur  unteren 
(Station  führen,  tüirb  auf  ber  ©trecfe  t30n  «einen  $Roßen  unterpfet,  um  enbti(^  an 
ber  unteren  (Station  über  stuei  Seitroüen  m  jweiten,  gteid^faüS  ^orijontat  Uegenben 
@eilj(^eibe  geführt  ju  »erben.  Stuf  biefe  SOSeife  rcirb  ba§  ju  einem  ©anjen  terbunbeue 
®eit  ouf  bem  einen  «Sd^ienenfirang  continuirlid^  nad^  aufrcärtS,  auf  bem  anberen 
ununterbrod^en  nod^  abtt?ärt8  bewegt,  um  an  ben  (Snbftationen  über  bie  erwähnten 
Seitrotten  ju  ben  unterirbifd^  gelagerten  Seilfdt)eiben  gefüt)rt  ju  werben.  3n  ©nt« 
fernungen  bon  50m  fmb  je  äwei  Äugetn  au§  üBeißmetatt  um  baS  Seit  l^erumge« 
goffen,  wetc^e  jum  SÖUtnel^men  ber  Sßagen  bienen.  2)iefe  tefeteren  finb  nett  unb 
tetc^t  conjiruirt,  bienen  je  jur  ißeförberung  ton  4  ^^erfonen  unb  finb  mit  jwei  ^erab- 
bängenben  Stauen  berje^en,  tretd^e,  fobatb  ber  Sagen  über  'öa^  laufenbe  Seit  gefc^o» 
ben  i|i,  t)on  ben  Äugetn  be§  SeiteS  erfaßt  werben.  2)a§  5lufaf)ren  gefd)ie^t  bei  ber 
mäßigen  ©efdtiwinbigteit  be§  SeitcS  t3on  circa  l^^"^  in  ber  Secunbe  unb  han  ge= 
ringen  (Settid^te  ber  Sßagen  o^ne  befonberen  Stoß.  53ei  ber  Stntunft  in  ber  (Snb^ 
ftation  lögt  fic^  bie  Ätaue  burd^  Sluftaufen  auf  bie  Spurfränje  ber  tierticaten  Seit» 
rotte  toon  fetbft  au§,  unb  ber  SOSagen  rottt  in  bie  Station  ein,  um  mittetS  einet 
Schiebebühne  auf  ba§  3tbwärt§gfetfe  gebrad^t  gu  werben.  (Srwä^nenäwert^  xft  noc^ 
bie  ^remfe,  welci)e  mittels  einer  Spiralfeber  bie  4  SremStlö^e  jwifc^en  9Röfcer  unb 
Schienen  äu  ttemmen  fuc^t,  aber  fo  tange  außer  ©ingriff  geilten  bteibt,  als  ber 
3ug  beS  SeiteS  oori^anben  ifi.  2)ie  angeftetttcn  SSerfuc^e  geigten  beren  fcfortigc 
SBirtfamteit,  fobatb  baS  Seit  burdfefd^nitten  Würbe.  Stuf  biefe  SBcife  tonnen  in  12 
teid^ten  SaggonS,  bie  in  lurjcn  ©iftangen  einanber  fotgen,  flütibtid^  400  ^erfonen 
auf»  unb  abwärts  beförbert  werben,  mit  einer  fe^r  geringen  SSetriebSfraft  unb  einem 
•iperfonale  öon  nur  8  bis  10  SBa^nbebienfieten. 

(M^ere  Sefd^reibungen  mit  3fi<^nungen  ber  Sigl'frfien  3)raf|tfeitbal^n  finbet  man 
in  ©ngiueering,  bcutfc^e  StuSgabe  (jeljt  Stummer'S  Ingenieur),  October  1874  S.  195 
unb  in  U^IanbS'S  praftifd^em  2)hfct)inen'Sonftructeur,  1875  S.  4.)  3t. 


^elegrap^ie  mit  ^ilfe  üon  ©leftromagneten  unb  ©timmgabeln. 

Sic  bie  Revue  industrielle  (Stugufl  1875  ®.  291)  nad^  bem  ruffifd^en  Sou^nat 
„OotoS"  mitt^eitt,  l^at  Sacour,  Unterbirector  beS  ptjpfifatifd^en  ObferöotoiiumS  in 
Äopen'^agen,  ber  Setcgrap^en^Sonferenj  in  St.  Petersburg  eine  ©rfinbung  mitge» 
t^eitt,  auf  wetd^e  i^n  baS  Stubium  ber  ^ortpffanjung  eteftrifd)er  Ströme  geführt 
ifCit,  unb  mittetS  beren  eine  gteidtijeitige  53eförberung  me^vertr  Setegramme  auf  bem* 
fetben  S)ra^te  mögtid^  werben  foD.  ®ie  ^^ortpftanjung  beS  Stromes  fei  mit  ter  ton 
Schalt »  ober  Si^twetten  ttergteid^bar.  SBenn  man  bat)er  Steftromagnete  unb  Stimm» 
gabetn  in  geeigneter  Seife  anorbne,  fo  würbe  ein  beftimmter  Strom,  Wetd^er  jn 
einem  befiimmten  lom,  b.  t».  ju  einer  beftimmten  Sd^wingungSga^t  geprt,  fid^ 
nid^t  mit  anberen  Strömen,  weld^e  arbercn  Sönen  culfpred^enbe  Stimmgabeln  burd^^ 
taufen  ^aben,  öermifd^en. 

(Sine  nid^t  gang  ftare  ^D^f^eitung  über  bie  ©rfinbung  tjon  Sacour  brad^te 
bereits  am  4.  SKärj  b.  3.  ber  beutfc^e  JReid^Stetegrap^  (9ir.  23  S.  177),  unb  eS 
würbe  am  ©dtjtuffe  berfelben  ^ertoorge^oben,  baß  man  mit  $ilfe  biefer  evfinbung 
mittetS  eines  einjigen  SeituugSbra^teS  aud^  einen  jeben  beliebigen  S^oipebo  tcn  einer 
gangen  Sorpeborei^e  ejptobiren  laffen  fönne,  wenn  jeber  Sorpebo  mit  einer  Stimm* 
gobet  toetfe^en  würbe,  welche  einer  beftimmten  Stimmgabel  ber  Station  entfpräd^e 
unb  ba^er  nur  in  Sd^wingung  gerattien  unb  bie  ©yptofion  nerantaffen  tonne,  wenn 
bie  juge^örige  in  ber  Station  angefdfelagen  wirb. 

(SS  erinnern  übrigens  biefe  SRitt^eitungen  an  bie  etettrifd^e  Stimmgabel 
(electro-diapason) ,  welcher  (5.  äRevcabier  bie  in  biefcm  Journal,   1874  213  66, 
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fd^on  angedeutete  (in  beit  Annales  tel^graphiques,  3.  8fJeiI)e  SBb.  1  ®.  51  näl^er 
bcft^riebene)  gtocrfmägige  gorm  gegeben  I|at,  inbem  er  jttjijd^en  bie  betbcn  ©ci^enfel 
bet  ©limmgabel  einen  (ftabförmigen)  SIcftromagnet  legte,  welcher  bcn  ©d^enfeln 
feine  beiben  *^?oIe  jufel&rt  unb  bie  ^ji^tnfel  in  ©^mtngungen  öerjefet,  wenn  er  üon 
bem  ©trorne  burd^Iaufen  »irb;  ba  jebod^  ber  eine  ©d^enttl  in  bcn  ©tiomfreis  ein» 
gefd^altet  ijl,  jo  unlerbrid^t  er  fofort  bcn  ©trom  mieber.  3'"  ®cgenfa^e  ju  anberen 
©elbftunterbred^ern  liefert  bie  eleftrifc^e  Stimmgabel  gan§  regelmäßige,  bei  alten 
@(^»ingung?ttJeiten  ifod^rone  ©d^mirgungen  unb  fann  beici^alb  alS  'ißräcifionS» 
infirument  bcnüljt  »erben.  @— e. 

(Sle!trifd^e  3)^afd^me,  loeld^e  ^oUn  lie^t  unb  eine  Orgel  mit  ^unbert 

Saften  fpielt. 

^aä)  bcr  New  York  Tribüne  ^abcn  bie  $^rn.  ©d^möle  in  $^ilabel|)^ta  in 
ber  bortigen  ®artcnbau:^alle  eine  eleftrifd^e  SWaf^ine  anSgefießt,  »eld^e  bie  ?iDten 
liest  unb  bie  Orgel  fpiclt,  wobei  mau  weiter  nid^tS  ju  f^uu  l§at,  als  bie  9?otcnrolle 
einäufit^ren  unb  bie  aJiafc^ine  in  ©ang  ju  fe^en.  Sie  9Kafdt)ine  unterfd^eibet  bie 
?Joten  wie  ein  33linbcr  nad^  bem  ©efül^i.  Sie  JJoten  fmb  auf  einen  langen  ©treifen 
gefd^ricben,  unb  jmar  fmb  He  in  biefen  al§  lürjere  ober  längere  ?öd^er  eingefd^nitten. 
2)ie  SDJafd^ine  jum  Sefen  ber  D^oten  ijl  etwa  fo  grog  wie  eine  9'Jä:^mofd^ine  unb  ent= 
plt  eine  SWcnge  ßon  meffingenen  Ringern,  bereu  icber  burd^  einen  Srol^t  mit  ber 
ton  i^m  in  SEljätigteit  gu  fc^cnbcn  Orgelpfeife  in  SSerbinbuug  gefefet  ift,  Ser  «Streifen, 
in  »eld^cn  bie  S'ioten  eingefe^nitten  ftnb,  wirb  über  eine  2)Jeffingröl;re  l)inweggefü^rt. 
®o  lange  bie  5'"9^i^  ^^bei  auf  bem  nid^t  leitenben  ^aj)iere  aufliegen,  fatin  fein 
©trom  nad^  ben  ^^feifcn  gefcnbet  werben;  fobalb  bagegcn  ein  S''"9f^  in  ""  ^°^ 
fäüt,  bevül^rt  er  bie  unter  bem  ©treifen  liegcube  2Keffingrö]^re ,  fd^liegt  baburd^  bcn 
©trom  unb  lä^t  bie  pfeife  ertönen.  ®ie  ?änge  beS  SoneS  ifl  üon  ber  Sänge  beS 
?od^eS  im  ©treifen  ab:^ängig.  Sitte  geräufd^lofe  93lafebalg=9J?afd^ine,  weld^e  bon  bem 
in  einer  JRö^re  »on  ber  Orgel  jugefül^rten  SSinbe  gefpci^t  wirb,  bewegt  ben  3"' 
fli^rungSapparat. 

Um  bie  mufifalifd^e  SBirfung  ju  ertjöl^en,  werben  ben  gewöl^nlid^en  Orgelpfeifen 
frömmeln,  S^mbcln,  ©loden  u.  f.  w.  beigegeben  unb  in  gleid^er  SBeife  wie  bie 
^^feifcn  eleftrifc^  gefpielt.  Sie  3JJafd^ine  gibt  eine  größere  Stonfitlle  al§  ein  einzelner 
Orgelfpieler  ^erooibriugcn  fann;  benn  ber  ©pieler  ^at  bloS  10  ^Jinger,  bie  SKafd^ine 
200  unb  fann  fo  üiele  9?oten,  als  man  nur  wünfd)t,  auf  einmal  onfd^lagen.  Sabei 
fann  bie  2Rafd^ine,  bei  forgfältig  angefertigtem  SRotenftreifen ,  feine  falfd^en  bieten 
greifen.  Sie  SD'Iofeiiine  fpielte  bie  Ouöerluren  ju  „©emiramiS"  unb  ju  „Sil^elm 
£(U"  in  fo  angenehmer  Söeife,  baß  man  bie  Cuüerturen  »on  einem  gut  eingeübten, 
aber  geiftlofen  Ord^efter  gefpielt  wähnen  fonnte, 

Sie  Srfinber  ^offen,  il^re  (Srfinbung  balb  auf  ein  ^iano  anjuwcnbcn.    (5— e. 


©fettrifd^e^  Seitung^üermögen  toerfd^iebener  ©orten  Äo^Ie. 

3ur  Prüfung  bcr  eleftrifd^cn  2eitungSfäf)igfeit  tjon  Äoi^le  l^ot  ü.  Äobell  folgen» 
beS  einfad^eS  35erfal^ren  ongegeben. 

Sin  ©tüdt  ber  ju  prüfenbcn  ©ubfiang  (^oljfol^le,  Soaf,  Slnt^racit  ober  irgenb 
eine  anbere  gorm  öon  Äo^le)  wirb  mit  §ilfe  einer  3^nge,  welche  man  bur^  baS 
SSiegcn  eines  ©treifenS  tjon  3'nf  in  ^ufeifenform  Ijtx^ttVit,  in  eine  ?öfung  öon 
fd^wcfelfourem  ilupfer  getaud^t.  SJßenn  bie  Äol§le  ein  D^id^tleiter  \%  bann  wirb  baS 
Äupferfalj  jerfe^t,  unb  eine  Slblagerung  öon  Äupfer  erfolgt  nur  an  ber  eingetauchten 
glod^e  beS  3in^«*»»  »^enn  fie  l^ingegcn  einen  I^o^en  ®rab  bon  JeitungSfäl^igfeit  bcfifet, 
fo  ifi  eine  S'^f'^So^Iffftte  l^ergcftcöt,  unb  eine  Äupferablagerung  erfolgt  an  ber  Ober» 
fläd^e  bcr  Äo^le,  wie  bei  ber  gewöhnlichen  Slcftrot^pie. 

3Jon  hin  öevfd^iebenften  unterfud^ten  formen  ber  Äo^le  würben  bie  fd}nellften 
SJefultate  mit  einigen  amerifanifd^en  Hnt^racitcn  unb  Äo^len  erhalten,  welche  bcr 
ffiinwirfung  öon  eingebrungenen  feurigen  j^clfcn  unterworfen  gcwefen  waren.  2lm 
merfwürbigfien  öevl^telt  ftc^  ein  Slntbracit  Pon  '^mi ,  weld^er  eine  große  SWengc 
©d^wcfel   in   orgonifd^er  55erbinbung  enthält,   unb  in  faft  öerticoler  SRic^tuug  mit 
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jreijc^engelagevtem  Cuavjit  im  ^od)pIateau  ber  Slnben,  3965m  über  bcm  Wime, 
angetroffen  wirb.  2)iefer  rcirb  beim  eintauchen  eben  fo  fdinett  ber!upfert  »ie  ®rap^tt. 
Xix  ^nt^racit  oon  ^ennftjloanien  befi<jt  biefelbe  (Sigenfd^aft,  aber  nid^t  in  fo  ^o^em 
(grabe.  ®ie  |)eott)en'.Äo!^le  öon  ©ouf^^Stafforbf^ire,  »enn  fie  burd)  ba§  Einbringen 
be§  weisen  SrappS  ßerönbert  ift,  »irb  langfamer  berfupfert.  @ine  Äol^Ienprobe  au§ 
Bengalen,  bie  in  berfelben  Söeije  burd;  einbringen  feuriger  Reifen  beränbert  \ft,  oer« 
t)ätt  fic^  ebenfo  wie  ©oaf  unb  wirb  birect  öerfu^fert.  2)er  gewö^nlid^e  S!öelj!^»21nt§racit 
fc^eint,  nad)  biefer  3Jiet!^obe  unterfud^t,  fein  Seiter  ju  fein;  nad^bem  et  aber  jur  »oüen 
Jtotljglut  erl^i^t  worbcn,  leitet  er  bie  ©leftricität  gut. 

^on  bem  Stnf^racit^Sijlrict  in  @üb»ale§  rceiß  man,  bog  feine  bebeutenbe 
Störung  in  ber  Lagerung  ber  Äol^Ienjd^ic^ten  ftattgefunben ,  tt»ä!^renb  in  S'iorbamerifa 
unb  ^eru  bie  Slenberung  mit  einer  öiet  lebf)afteren  S^ätigteit  üerfnüpft  Wor,  tt)a§ 
burd^  bie  größere  Störung  ber  Reifen  erliefen  wirb,  unb  rcal^rfd^einlid)  trurbe  ein 
';)D^erer  SBärmegrab  in  ber  SQiaffe  entreidelt.  ©aS  5ßerbalten  ber  (SleftricitätSleitung 
njürbe  f)iermit  übereinftimmen.  (Philosophical  Magazine,  :3uli  1875  p.  24;  ^fiatur- 
forft^er,  1875  ©.  312.) 

®ie  ^iblau§>  im  Slltert^utn. 

3iemlic^  allgemein  tuirb  bel^auptet,  bie  9tebtau§  (Phylloxera  vastatrix)  fei  aui 
SKmerifa  nac^  ©uropa  eingefd^leppt  ttorben.  ®od^  l^at  auc^  bie  Stnjtd^t  öotte  93ere(^» 
tigung,  bog  ba§  ;3nfeft  längft  einl^eimifc^  genjefen,  früi)er  aber  nid^t  fo  maffenl^aft 
aufgetreten  ober  auS  äWangel  an  genügenben  Hilfsmitteln  nic^t  entbedt  »orben  fei. 
3ur  ißefräftigung  ber  legieren  2(nfid)t  mad^t  bie  „SQSeinseitung"  ouf  eine  ©teüe  beS 
©eograp^en  ©trabo  aufmerffam,  Weld)er  um  ba§  $j.  25  n.  St>.  in  feiner  S3efc^rei= 
bung  ;3(lirien§  ©.  316  alfo  fd^reibt:  „^ofiboniuS  ertnä^ut  aud^  ber  erbpec^^alti= 
gen  SBeinbergerbe  ju  Selcucia  ^ieria,  bie  al§  Heilmittel  »erlangter  Söeinftode  au«gc= 
graben  werbe;  benn  mit  Oel  angeftrtdf)en,  tobte  fie  ba§  Sbier,  ei)e  eS  tion  ber  SBurjel 
JU  bcn  ©proffen  l)inauftried)e."  2^arau§  wirb  erfid^tlid^,  ba§  bereits  ben  SlUen 
fowof)l  bie  Phylloxera  vastatrix  alS  ein  bem  unfrigen  fet)r  ä^ttlic^eS  SSerfa'^ren 
gegen  fie  befannt  war. 


Ueber  yantl^ogenfaureg  Valium  alg  Mittel  gegen  ^l^^Uoyera;  öon 
^^.  Boeller  unb  (g.  21.  ©rete. 

3ur  ©rgänjung  ber  in  biefem  igoumal,  1875  217  79,  aufgenommenen  9^otii 
tl^eilen  bie  SSerfaffer  folgenbeS  mit. 

33erfud)e,  bei  weld^en  bie  SGBirfungen  ber  Xantf)ogenate  ouf  bie  $flansenentwidte= 
lung  geprüft  würben,  führten  jum  ©rgcbniß,  bog  felbft  bei  jovteren,  frautartigeu 
®ewä($fen,  welcl)e  in  1/2'  33 oben  bcgetirten,  le  Äoliumyontl^ogenat  nur  in  ber  SSeife 
fd^obete,  bog  einige  berfelben  ibre  SSlätter  t^eilweife  Verloren,  bann  ober  um  fo  fräf= 
tiger  neue  entwiöelten.  ißei  ©träud^evn  fönnen  im  S3ereid)e  ber  Surjeln  3  bi2  5g 
untergebracht  werben,  ol^ne  bog  biefe  3)ienge  im  gevingften  nod^tbeilig  wirft. 

S)uma§*  mad)te  bie  Söcmerfung,  boS  5?aliumjant^ogenat  fei  in  ^ronfreid)  für 
bie  Slnwenbung  5U  tbeuer  wegen  beä  ^o^en  Slltol^olpreifcS ,  gauj  obgefe^en  Oon  bem 
erforbetlidtien  gef^molsenen  Äoli^pbrot. 

2(u§  ber  (Sonftitution  be§  SontbogenatS  ergibt  ftd^  aber,  unb  ber  Serfud)  tiat  e§ 
tootlfornmen  beftötigt,  bog  Sletfjtjlolfobol  febr  leidjt  burdb  einen  anberen,  s-  ^-  ^fn 
nur  wenige  (Srofdjen  foftenbcn  rollen  2Imt)lalfol^ol  erfcfet  Werben  fonn.  **  Slugerbem 
jeigte  fid^  bei  nnferen  SBerfud)en  bie  intereffantc  %'ijai\a<ije ,  bag  bei  ber  2)arftellung 
ber  Xont!^ogenate  bie  2tnwcnbung  gefct)moljenen  ÄaliS  burd^ouS  nic^t  notl^= 
wenbig  ift. 

(Schüttelt  man  nämlid^  concentrirte  ^anlange  mit  Imtjlolfol^ol  (ba§  95er* 
I)alten  ber  übrigen  Slltol^ole  ifi  burd^auS  boS  gleid^e)  unb  mifd^t  ©d^wefelfo^lenftoff 

*  Comptes  rendus,  1875  t.  LXXX  p.  1347. 

**  Unter  SSerüdficfitigung  be§  2)?oleculargewic^teS  beftimmt  in  ben  einseinen  2än= 
bem  ber  ^rei§  ben  ju  wöl^lenbcn  Stlfol^ol. 
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^inju,  fo  ernjärmt  fid^  balb  bie  ganje  SDJaffe  in  (^olge  ber  eintvetenben  SJerbtnbung, 
unb  man  erhält  fofort  baS  fe|ie,  faji  trodene  ^tmpljantl^ogenat  in  ber  toernjenbbarfien 
^orm.  Sie  bei  ber  Sleaction  auftretenbe  Sßärme  ift  möglic^ft  burd^  Slbfü^Iung  511 
minbern.  S)a§  neue  ©alj  löst  fi«^  mit  Seid^tigfeit  in  SBaffer  unb  entrcicfelt,  für  ftd^ 
ober  beffer  mit  ©uperpboSpb'it  bem  93oben  einverleibt,  bei  gutritt  üon  geud^tigfeit 
©d^toefelfoblenfloff.  2)Qbei  übt  eS  nac^  unseren  b\^\)mQtn  SJerfud^en  in  ber  ange= 
fü'^rten  2)tenge  eben  fo  wenig  einen  töbtlid^en  ©inftug  auf  ^flanjen,  wie  baS  mit 
2tet^pIalfo]^ol  bargefteOte. 

SBei  S3eftimmung  be§  §anbel§preife8  eine§  d^emijd^en  ^robucteS  fommt  e§  nic^t 
bloS  auf  bie  greife  ber  9io|materiatien ,  fonbern  ungleid^  mel^r  auf  bie  me!^r  ober 
minber  fdjwierige  S)orftettungS»eife  an.  25a§  Äoliumfulfocarbonat  ift  in  reinem, 
feften  3uftanbe  augerorbentlid^  fd^roierig  barjuftetten ,  unb  »a8  ton  ^ran!reid^  bis 
je^t  im  ^anbel  erfc^eint,  ifl  eine  3tuftöfung,  weld^e  jiemlic^  Biet  ^Verunreinigung  unb 
nur  Wenige  ^rocente  ©utfocarbonat  entl^ält.  @inem  folcben  Präparat  gegenüber  ift 
felbfl  baS  c^emijd^  reine  Slet^pljantbogenat  weit  biEiger;  aber  in  gar  feinem  ißergleidb 
fielet  ber  ^reiS  beS  mit  ^^ufelöl  bereiteten,  weld^eS  nad^  bem  SJorl^ergebenben  burcfa 
einfaches  gu^in^iu^nniifd^en  ber  9ioI)materiaIien  o^ne  weitere  äRü^e  erbalten  wirb. 
@o  würbe  bei  2lnwenbung  be§  2tm»)taIfo^oIe§  (bie  greife  beS  ®ro§^anbet§  angefe^t) 
fid^  ber  «Preis  bon  100k  beS  feften  ©aljeS  auf  etwa  120  2ß.  fteüen. 

©in  äWeitcS  SKoment  ijl  bie  Serwenbbarfeit.  ®a^  ©d^wefelfol^Ienfloff  bie  "^W' 
lojera*  töötet,  war  längfl  belannt.  5IIS  reiner  ©d^wefeltoblenjioff  in  !ünftlic^  ange» 
legten  unb  bann  öerflopften  SBobenlöd^ern  angewenbet  würbe,  töbtete  er  nac^  ^rof. 
Äöbler'S  23erfud)en  nid^t  allein  bie  ^f)l)t(oi-era,  fonbern  au^  bie  SBeinftödEe.  @§  fam 
baber  barauf  an,  ben  ©d^wefelfol^Ienfioff  in  fold^e  i^orm  ju  bringen,  ba^  er  ftcb  bei  großt» 
möglic^fier  SSertl^eitung  im  33oben  in  einer  @tärfe  entwidtle,  weld)e  ben  "ipfianjen  nid^tS 
f(babet,  bagegen  bie  ^Jb^ßoJI^'^fl  fit^f^  tobtet.  SBeibe  SBebingungen  erfüllen  fowobl  bo§ 
©ulfocarbonat  »on  2)umaS,  atS  aucb  unfere  iantl^ogenate.  ©rftereS  jebod^  entbält, 
wie  bieS  bie  SarfießungSWeife  unb  Suf^nimenfe^ung  nott^ig  mad^t,  baS  SDtaterial  ju 
einer  äußerft  reicbbaltigen  ©cbwefelwofferftoffqueEe  in  fid^,  mi^fjaib  feine  Sinwenbung 
fdE)on  beSbfllb  mit  groger  S3orft($t  unb  nur  in  fe^r  Üeinen  Portionen  gefc^eben  muß. 
S)ann  aber  ift  bie  bur^  bie  SarfteüungSweife  bebingte  ^orm  ber  Sofung  fowo^I  für 
ben  Raubet  als  für  bie  3Inwenbung  eine  febr  unpraltifdl^c  unb  ftörenbe. 

S)ies  aQeS  ift  bei  ben  jantbogenfauren  Slltatien  nic^t  ber  ^aü.  ©ie  vereinigen 
nid^t  aüein  aüe  Sßor5üge  beS  35umaS'f(^en  ©aljeS  in  ftd^,  fonbern  übertreffen  biefeS 
»or  aüem  burdb  bie  2lbwefen]^eit  beS  fd^äblicbcn  ©tbwefelwafferfioffeS  bei  i^rer  i^tX' 
fe^ung  im  ©oben,  ferner  burcb  i'^re  leidste  unb  billige  2)arftcüungSweife,  befonberS 
beS  am^lfantbogenfauren  ÄatiumS,  unb  enblid^  burd^  bie  für  ben  ^anbel  unb  bie 
Slnwenbung  fo  ^wedEmägige  fefte  gorm.  S)a§  ®alj,  mit  SSoben  unb  ©uperp'^oSp'^at 
gemifcbt,  fonn  in  jebe  gewünfd^te  ober  not^wenbige  Siefe  gebracht  werben  unb  bort 
bei  l^injutretenber  f^^ut^tigfeit  feine  Sirffamfeit  äußern. 

®ie  SSerfaffer  empfeblen  ber  Sanbwirtbfd^aft  bringenb,  bie  Sllfali'Sanf^ogenate 
unb  äWar  bei  aßen  ben  ^ftanjen  fd^äbli^en,  tl^ierif^en  ^arafiten  (^nfeften)  be» 
SobenS  Oerfud^SWeife  nac^  obigiger  SBorfcbrift  in  Slnwenbung  ju  bringen;  bie  günftig» 
flen  ffiirfungen  werben  nid^t  ausbleiben.  (SBerid^te  ber  beutfd^en  ^emifdticn  ®efeÜ= 
fcbaft,  1875  ®.  955.) 

SBien,  am  8.  ^viü  1875. 


^Berfälfd^ung  toon  Dfla^runglmitteln. 

'iRaäj  ber  Society  of  Public  Analysts  finb  D^a'^rungSmittel  unb  ®etränfe  bonn 
als  üerfälfcbt  an^ufeben: 

1.   SBenn  biefelben  irgenb   weld^e  ©toffe    enthalten,   bereu   ®enug   gefunbbeitS- 
fcbäblid^  ift. 


*  ®o  weit  unfere  55eobad^tungen  reid^cn,  ifl  ber  ©d^wefeltobtenfioff  nicbt  bloS  für 
bie  ^tipüojera,  fonbern  au^  für  jablreiAe  anbere,  im  SSoben  ficb  aufbaltenbe, 
Heine  ^yeinbe  ber  £anbroirt^fd^aft  töblid^. 
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2.  ?ßenn  bte|eI6en  irgenbmie  ©ubfianjen  entgolten,  »el^e  bo8  ®ewi(l^t,  ben  Um= 
fang  ober  bte  ©läv!e  mtxUiäi  erl^ö^en  ober  i^nen  einen  ftctiöen  SBert^  geben, 
c3  fei  benn,  ber  S^^^^  ''^^^^  8"^  2)arfteßung  ober  @r]()altung  beiS  2(rtifet8 
unerläglid^  not^roenbig  ober  ba§  SJor^nbenfein  be^felben  fei  beim  SSertauf 
befannt. 

3.  SBenn  irgenb  ein  »id^tiger  SBeftanbt^eil  ganj  ober  t^eilroeife  fe^U ,  iinb  bicfcr 
Umfianb  beim  SJerfaufe  nid^t  befannt  ifi, 

4.  SBenn  ber  2lrtifel  eine  9^ad^o^mung  ifl  ober  unter  bem  9?amen  eine«  anberen 
IrtifeB  ocrfauft  wirb. 

2(l§  SKinimalge^alte  ftnb  folgenbe  angenommen. 
aWild^  fott  nic^t  weniger  al«  9g  ^ßroc.  fefien  Stücfftanb,  o^ne  ^ett,  entl^olten  unb 

minbefienS  2,5  ^roc.  S3utterfett. 
Slbgera^mte  9Jlild^  foH  wenigftenS  9g  ^roc.  feften  SRücfftanb  geben,  o'^ne  %eü. 
SSutter  barf  nid^t  weniger  aU  80  ^roc.  SButterfett  entl^alten. 
2;i|ee,   bei  1000  getrocfnet,   bavf   ^öd^fien»   8  ^roc.  2lfdbe   geben,   ton  Wetter 
3  ^roc.  in  SDBaffer  iöiüä)  fein  muffen;  Serfauf§t:^ee  foü  30  $roc.  (Sjtract  geben. 
Sacao  mug  20  ^roc.  ?5ftt  unb 
effig  minbeftenS  3  ^roc.  effigfäure  entt)alten. 

\yia^  ber  Medical  Times  and  Gazette  com  13.  gebruar  1875.) 


Unterfd^eibung  ber  ^ttijarin^  unb  ^urpurinfarben  auf  S3aumiüoIIe ; 

öon  @.  2Bi^. 

3Han  be'^anbett  ben  gefärbten  ober  bebrucften  ©toff  ungefähr  5  ÜHtnuten  lang 
mit  einer  lauwarmen  Ste^uatrontöfung  toom  f^ecififdien  ©ewic^t  1,0431  ,  weld^er  auf 
1000  X^.  1  Zii,  übermanganfaureS  Äali  jugegeben  ifl,  wäfd^t  in  reinem  SBaffer  unb 
entfernt  ba§  3J?anganoji)b  burd^  eine  fe^r  öerbiinnte  Söfung  öon  boppeltf4)Wef(ig= 
fourem  S^atron.  Sllijarinrofa  ober  Sllijarinwiolett  wiberftel^en  biefer  SSel^anblung  anä) 
in  i^ren  fdjwäd^ften  Slbftufungen,  wö^renb  bie  entfpred^enben  ^urpurinfarben  burd^ 
biefelbe  jerflört  werben,  wie  überl^aupt  burd^  aüe  oj»)birenben  Äör^jer.  ©o  liefert 
auc^  baS  (Srwärmen  mit  einer  üerbünnten  Söfung  Don  boppeltd^romfaurem  Äali 
(1  ^.  auf  1000  Xii.  Sßaffer)  unb  Ojratjäure  ä^nlic^e  9iefultate,  aber  ber  Unterfi^ieb 
tritt  nidtjt  fo  fc^arf  ju  iage.  5Wad^  ber  Singabc  öon  SSJi^  (Bulletin  de  Rouen, 
1875  p.  174)  läßt  ftc|  in  ber  angegebenen  Si3eife  mittels  übermangansaurem  Äali 
genau  erfennen,  ob  eine  ^^arbe  mit  ällijarin  ober  mit  ^ur^jurin  ober  mit  einem  ®e= 
menge  beiber  ^lergefteüt  ift.  3"  letzterem  %aU  foü  man  fogar  ba«  angewenbete  SSer^ 
l)ältni§  be§  ©emengeS  annä^erungSweife  fd^ä^en  fönnen.  Ät. 


53erid^tigungen. 


^n  biejeni  S3anbe  ift  ju  lefen: 
3n  33urfl»)n'§  S3eftimmung  bc§  Säuregehaltes  in  fetten  Oelen  ®.  316  3.  20 

ü.  0.  „üerlor  2i"g  ©ewid^t"  ftatt  „toerlor  2mm  ©ewid^t"  u.  f.  ». 
^n  Äraufe'S  SJiitt^eilung  über  eine  neue  ©arfleßung  be3  jf^aüiumS  @.  323 
3-  4  0.  0.  „mit  concentrirter  ©c^wefelfäure". 


35vucf  un'9  »erUg  bev  3.  (S.  ®ottfl'f()^en  »uc^^anMttitg  in  «ugä&ura. 


iic  Potomi  auf  der  Wmm  Wilinmfiülmx^  1873;  uon 
|roMor  |.  S  Sadinpr.* 

ü)lit  i2l6bilbungcn. 

(^ovtfeöKng  öon  ®.  86  biefe3  33anbe§.) 

S3on  ben  öfterreid^ifd^en  2Jlafd^inen  bringen  lüir  ^ier  bie  SorIiB  = 
mafd^ine  (patent  ®au|enberg)  unb  bie  ^^örbermaf^ine, 
lüelc^e  bie  ^  rager  2}tafc^inen&au-2lctiengefeIIfd^aft  (üormal^ 
9tufton  unb  ßomp.)  auSgefteUt  I;atte. 

ßorli^mafd^ine.  2tu§er  ber  Don  beu  gebröiK^Iic^en  SIrten  etit)a§ 
abiüeic^enben  gorm  be§  ^auptbalfenS  3eid;nete  fi(^  biefe  3}kf(^ine  ^aupt= 
fäc^Iid^  bur^)  eine  öom  ©irector  5Dau|enberg  biefer  j^abri!  ^errül^renbe 
neue  Steuerung  au§,,  tüelc^e,  mit  ftad^en  <Bä)\ehexn  unb  o^ne  ^ebern  ax- 
beitenb,  bie  33ort^eiIe  ber  ßorIi§mafd)ine  o^ne  bereu  9Iac^t^eile  befi|t. 

S)i'r  SDampfc^Iinber  l^atte  420°'°'  ©ur^uieffer  unb  fein  Kolben 
0",950  ^ub.  ^n  ber  Slu^ftellung  ging  bie  30  pferbig  benannte  3}lafd^ine 
leer  unb  mit  50  Umgängen,  irä^renb  fie  normal  GO  Umgänge  in  ber 
3Jiinute  mad^en  fott,  \va§>  1"\9  J^olbenföeg  per  ©ecunbe  entfprid^t. 

3)a§  ®ampfjufü^rung§ro^r  ma^  105,  baS  9lol;r  jum  Sonbenfator 
l;in  135"'°'  lid^ten  S)urd;meffer ;  biefe  geben  (mit  ben  6analquerfd;nitten 
nat)eju  gleiche)  gläc^en  üon  Vis  u"^  Vyö  ^^^  freien  J?oIben§  unb  finb 
reid)lid^  gutreffenb  für  bie  5RormaIgefc^tüinbig!eit,  inbem  ber  @inftröm= 
bampf  28°'  ©efd^iüinbigfeit  angunet)men  brandet. 

S)er  ßt;Iinber  mar  oI;ne  9)tantel,  aber  mit  feinen  Sc^ieberfäften, 
S)ampfiDegen  unb  unteren  2::ragblt?cfen  sufammengegoffen  unb  lag  birect 
auf  bem  ©teinfunbament.  S)er  löO'"™  l^ol^e  Kolben  icar  burd^  eine 
^interfc^raube  auf  feiner  66°'°'  biden  ©tauge  gel;alten,  unb  biefe  ging 
in  gleid;er  ©tärfe  burd^  ben  rüdroärtigeu  l;Dl)Igegoffenen  ßplinberbedel, 
tuo  fie  ein  %n^  auf  einer  ©leitfd^iene  trug.    ®iefer  S;ragfuf3  toar  jiem^ 

*  9Wit  gef.  ®ene^migung  qu3  bem  ofncteücn  2(u§fteüung§bcricfit,  ^cft  83.  3)rucf 
unb  ißerlag  Der  f.  !.  §of=  unb  ^Staatsbrucferei.      Üöten  1874. 

Sinijler'«  polst.  3curnal  ißt.  217  J&.  rt.  29 
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lid^  f)od^,  bamit  bie  (Schiene  tief  genug  tarn,  um  baS  SBegt)e6en  öeS 
2)ecfelä  unb  ba0  3^ad;fe^en  be^  Kolbens  ju  geftatten,  o^ue  felbft  iDcg^ 
genommen  toerben  ju  muffen. 

S)er  SSorberbecfel  tnar  bi§  auf  bie  gefonbert  ein^ 
gefegte  ©topfbüc^fe  an  ben  ©plinber  gegoffen.  2ln 
ben  bennod^  öorfteI)enben  SluBenftanfd^  fe^te  fid^  l^ier 
unberfd}nitten  (?)  ba0  @nbe  ber  I?D^lliegenben  60= 
lonnenfü^rung  an,  tneldje  ausgebohrt.  Dorn  burc^ 
einen  ©djUifering  üerfteift  unb  toieber  aufliegenb  mit 
^unbamentfd)rauben  niebergel;alten  ii>ar. 

<£eitli(^  ging  ber  halfen,  fortn>äl;renb  am  gunfca; 

CmrjSTb^i^^   "»^"i  ^"^^"^  ""^  ^^^  ^^^^^"^  terbunben,  gum   ein. 

eijiinber.  gegoffeuen  ilurbellager  l;in,  fo   ha^  ba0  gange  ®e? 

rufte  ber  3)iafc^ine,  mit  2luSna!)me  ber  ©erabfü^rungsbrüde ,  am 
gunbamente  auflag,  obgleid^  eS  (S^linber  unb  Sager  als  birecter  SSalfen 
toerbanb. 

(Sin  gabelförmiger  ©(^miebeifen-'i^reugfopf  l;ielt  ben  3apfen  ber  @d^ub= 
ftange.  S)ic  pfjrungSpIatten  festen  ftc^  am  ©d^lufe  ber  ©abel  mittels 
Stragfdjrauben  fteübar  an  unb  nahmen  ben  S)rud  (alfo  eycentrifd^)  auf. 
®a  bie  S:)ampffpannung  normal  4^^  beträgt  unb  bie  SRafc^ine  mit  ßon^ 
benfation  arbeitet  unb  ferner  bie  @d;ubftange  57.^  mal  ber  ilurbellänge 
gleic^fam,  fo  entfällt  auf  bie  263'»'"  breiten,  315°>'»  langen  platten  ber 
mäßige  gül)rungSbrud  üon  1^5  per  1^<^  gleitenber  g-lä(|e. 

5)er  ^reugfopfjapfen  ^atte  73  bei  lOö'»'^^  ©imenfion  unb  erfuhr 
84"^  6d;alenbrud ;  er  inar  na^i  aufeen  öerlängert,  ttjo  er  mit  einer  9leben- 
fd^ubftange  'am  Suftpumpen-Slntrieb  beforgte. 

®ie  6(^ubftange  enbete  beiberfeitS  mit  !ünftli(^  gefd^loffenen  köpfen, 
beren  Sügel  je  gioei  Üuerftreiffeile  unb  eine  Schraube  feft^ielt,  njä^renb 
bie  Schalen  burd^  je  einen  §inter!eil  anjugiel^en  tnaren. 

S)er  Äurbelgapfen  ma§  se"""'  ©urc^meffer  unb  ISO"^'"'  Sänge.  @r 
l)at  mit  65»'  (Si^alenbrud  unb  0°'^84  fpccififclier  Slbnü^arbeit  gu  ar= 
beiten,  war  üorn  mit  einer  t>orgefc^raubten  Sunbplatte  üerfcl;en  unb 
ftcdte  felbft  in  einer  fd^miebeifernen  Kurbel. 

^ie  2öelle  ru^te  ol^ne  jeben  ongebrel^ten  S3unb  im  ^auptlager. 
3?orn  fc^lofe  n)ol}l  bie;  Kurbel  unb  leinten  baS  (Jycenter  (faft)  bic^t  anS 
Sager,  aber  fonft  blieb  fie  fic^  felbft  überlaffen.  ©ie  toax  im  Sager 
leo'"»^  bid  unb  bie  ©dualen  loaren  300'"'"  lang,  n?aS  14"'  2luflagebrud 
unb  0'^'S34  fpecififc^e  Slbnü^arbeit  gibt. 

S)ie  ©egalen  beS  öiert^eiligen  Kurbellagers  toaxm  auS  (Su|eifen 
unb  mit  SBeifemetall   auSgegoffen.    ©ie   Ratten  !eine   Sorten,   fonbern 
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tuaren  nur  burc^  bie  ieberfeit^  äipei,  I;alb  in  [ie  unb  l^alb  in  bie  ^a^ex- 
lüangen  öerfenüen  2ln3ug!eUe  ber  ©eiteneinfteHung  firirt,  fodä^e  mit 
©d;rauben  toon  ber  oberen  %läi^e  be§  SagerbecEel§  au§  anjnsiel^en  toaren. 
®er  Sagerbecfel  felbft  tüar  t)erfd;nitten  nnb  übergreifenb  unb  jeberfeitS 
burc^  eine  ftar!e  S)e(f elfc^raube  gel^alten,  iüä^renb  ber  mitgegoffene  ©runb- 
baHen!  napp  neben  bem  Sager  an§>  gunbament  gebunben  trar.  S)urc^ 
biefe  enge  ©onftruction,  toeld^e  tro|bem  rei4)Iic^e  Sluflagerflä^en  barbot, 
blieben  bie  Hebelarme  aller  irir!enben  Gräfte  Hein  unb  t)a^  ganje  ©pftem 
tourbe  fo  ftarr  all  moglic^. 

Unmittelbar  hinter  bem  Sager  unb  faft  baran  ftreifenb,  faB  ba§ 
©teuereycenter,  bon  beffen  gu|eifernem  0ting  bie  au§>  gtoei  58led;fd;ilben 
beftel^enbe  ©ycenterftange  ^ur  eigentlid^en  ©teuertorric^tung  ging;  bann 
üerbidte  fi^)  bie  SBette  auf  lyO"""^^  unb  fam  eine  Siiemenfd^eibe  für  ben 
eintrieb  be§  ^orter=9legulator§,  ber  in  ber  falben  gü^rungllänge  am 
©eitenbalfen  ftanb  unb  beffen  3Jianf(^ette  bei  ber  legten  Slugfü^rung 
einfa(^  eine  Ijorijontale  ©tauge  mit  Äeilanf4)lägen  feftju^alten  ober  §u 
oerfd^ieben  l;atte. 

®a0  ©c^iDungrab,  toeld^eg  abgebre^t  loar  unb  jugleic^  al§>  9liemen= 
f(^eibe  biente,  trar  in  ©inern  gegoffen,  gefprengt  unb  burd;  9linge  um 
bie  9^abe  unb  ©inlagfeile  im  Äranj  tüieber  öerbunben.  5Da0  Stab  l^atte 
3°\80  S)urci^meffer;  unb  fein  imkern  nur  llO^'^bider^rang  toar  bur($ 
innen  60  unb  am  9^anbe  40°^'"  ftarfe  Slngüffe  T^förmig  geftaltet  unb 
auf  420°^°^  breite  gebrad^t.  ^ie  rabiale  ©imenfion  betrug  410°"'". 
S)ie  ^ranjüerbinbung  gefd;a^  in  einioärts  offenen  ©c^li|en,  in  toelc^e 
bie  Äeile  (35  unb  80°'°'  Cuerfc^nitt)  einfad^  oon  ber  ^nnenfeite  einju; 
legen  toaren. 

S)ie  Suftpumpe  lag  nebft  einer  ©peifepumpe  unb  bem  Sager  be§ 
§o^lgufe=SSerticaU;ebeB,  toeld^er  öom  Äreugfopf  burd^  bie  Sf^ebenfd^ubftange 
angetrieben  tourbe,  auf  einem  9tal^men  in  ber  9^ä^e  be§  Kurbellager^ 
unten  im  gunbament.  S)er  5ßerticall)ebel  tüar  ungefähr  2°^  lang;  in 
feinem  unteren  ^Drittel  !^ing  bie  älntriefcsftange  für  ben  9to!^r!olben  ber 
Suftpumpe,  tüeld^e  mit  bem  ßoubenfator  jufammengegügen  loar  unb  §u 
bem  bal  2)ampfrol)r  toom  ßt;linber  ^er  mit  burd;iüeg§  jugängigen  glan= 
fd^enöerbinbungen  führte,  ^er  (Sinfpri|t)al^n  ftanb  bann  gleid^fattl  oorn 
beim  Sager. 

SBefentlii^  neu  unb  al0  lüal^re  SSerbefferung  (öergl.  auc^  1874  214 
351)  angufe^en  tuar  bie  innere  ©teuerung.  3)iefe  fanb  mit  üier  ebenen 
unb  leicht  gugängigen  platten  ftatt,  loeli^e  uad^  bem  ©pftem  ßorli^ 
U}ir!ten,  o^ne  ben  9k(^t^eilen  ber  runben  ©d^ieber,  ber  ungleid^mä^igen 
Slbnü^ung  unb  ben  baraul  folgenben  Unbid;t^eiten  ausgefegt  ju  fein. 
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Slud^  tt?ar  bIo§  ber  SampfbrucE  allem  für  bie  ©c^lie^ung  ber  einmal 
aiiSgerücften  ©inftrömplatten  toerföenbet,  inoburd^  bie  mitunter  trag  faHen- 
ben  ©etüic^te  ober  bem  53ru4)  aufgefegten  gebern  entfielen. 

2ln  jebem  @nbe  be^  ßl^linberS  befanb  fi(^  nämlic^  ein  feitUd^er 
(S(^ieber!aften,  bon  bem  eine  (bie  äußere)  ©palte  in  ben  ßi;linber  unb 
bie  anbere  in  ben  angegoffenen  Sängicanal  jur  2lu§ftrömung  fül;rte. 
^ebe  ßt;linberfpalte  wav  bauernb  offen,  nmi^renb  bie  2lu§ftrömfpalten 
burd^  je  eine  ebene  platte  geöffnet  ober  gefc^loffen  n)urben. 

S)iefe  Setoegung  gefd^al)  t)on  einem  jtüifd&en  ben  beiben  ©d^ieber^ 
fäften  fc^n?ingenben  ©teuerl^ebel  au§,  beffen  tiefgelagerte  ©runbinelle  mit 
einem  tüeiter  au^en  aufgefeilten  2trm  tom  ©ycenter  angetrieben  iüurbe. 

2luf  ber  oberen  ^orijontalinanb  jebeg  biefer  ©d^ieberfaften  befanb 
fic^  nun  eine  S)ampflammer  angegoffen  unb  bie  burd)fül;renbe  SSerbin= 
bungSöffnung  öon  abermals  einer  ebenen  platte  bcbecEt.  Siefe  Deffnung 
ipar  anuät;ernb  quabratifd^er  §orm,  tna^  bie  @röBe  be§  Umfanget  rebu= 
cirt  unb  bal^er  ba§  2lbbid;ten  erleid^tert.  ®iefe  legieren  (bie  ©inftröm^) 
Ratten  erl^ielten  nun  gleidifaEg  il^re  Seloegung  üom  fd^toingenben  ©teuer= 
^ebel,  inbem  fie  an  (40°^°^  bicfeu)  ©taugen  l;ingen,  ineld^e  naä)  aufecn 
reid^ten  unb  je  ein  ©d^arnierftüdf  trugen,  an  bie  ba§  ftal^larmirte  @nbe 
be§  ©teuerl^ebel§  fc^lug. 


3)ie  ©d^arnierftüdfe  rul^en  aufeen  auf  ber  unteren  ©4>iene  eines 
red^tedfigen  §o^lrat)men§,  beffen  obere  ©d^iene  auf  §iüei  gleid^cn  teilen 
ber  l^origontalen,  bon  ber  9iegulatormanfd^ette  mittele  SBiufel^ebcl  ge= 
fteHten  ategulatorftange  liegt.  ®urd^  ba^  ^eben  ober  ©enfen  ber  Wlan- 
fd^ette  l^ebt  ober  fenft  fid^  ba^er  auc^  ber  Sragral^men  ber  ©4)arnier= 
ftüde.  S^ad^bem  aber  ber  ©teuerl^ebel  einen  S3ogen  befd^reibt,  fein 
fc^lringenbeä  (gnbe  bei  beffen  mittleren  (^ertical=)  Sage  angreift  unb  ^id) 
nad^  abtoärtS  fenft,  fo  treiben  bie  Slnfc^läge  befto  eber  au^cr  eingriff 
fommen,  je  ]^öl;er  ber  SCragrabmen  unb  mit  il^m  ba§  @nbe  be§  jeireilig 
angebrüdten   ©d^arnierftücfenbel    ber  ©inftrömfd^ieberftange    fte^t.    ®a 
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bic  Stellung  bei  2;ragra:^men§  öom  ©tanbe  bei  9ieguIator§  abijängt, 
fo  iinrlt  biefer  birect  auf  bie  ?^üttung,  unb  ba  nur  ein  (Sycenter  öor= 
I;anben,  ift  jene  boü  ober  mit  circa  40  ^roc.  begrenzt. 

S)a§  <S(|)liefeen  ber  ©inftrömfc^ieber  beforgt  ber  birecte  ©atnpfbrucf 
auf  bie  in  ber  ©topfbüc^fe  40°'™  biegen  ©c^ieberfiaugen.  3^ad^bem  bei 
größerem  3)rü(fen  auc^  eine  größere  Äraft  gur  Ueberluinbung  ber  9leibung 
benötl^igt  toirb,  ergibt  fic^  biefe  ^ier  üon  felbft;  für  ganj  Heine  ®pann= 
ungen  iDürbe  ber  S)rucf  öieüeic^t  nic^t  auSreid^en,  aber  folc^e  finb  bei 
einer  l^oc^eypanbirenben  3}?afc^ine  Dt;nebie§  nid^t  suläffig.  ^ei  4''^  lieber* 
htud  [teilt  M)  ber  fd^lie^enbe  S)ru(f  auf  biefe  ©tange  mit  50'^  l;erau§. 
©r  beforgte  ben  ®d;Iu^  t[;atfäc^Ii(^  fc^neU,  unb  biefer  iDurbe  burd;  je 
einen  Suftfolben  au^en  auf  ber  ©c^ieberftange  gebremst. 

3)er  untere  ©d)ieber!aften  bilbet  l^ier  einen  fogen.  fi^äblic^en  9kum. 
©iefer  ift  nun  burc^  feine  auf§  ^Röt^igfte  befd^ränften  2lbmeffungen  mög= 
lid^ft  rebucirt,  unb  ba  er  bei  ber  ^od^eypanbirenben  3)laf(^ine  feinen 
©ampf  meiftent^eill  in  ben  ßi;Iinber  fenbet,  fo  ift  ber  n^ol^I  größere 
Otaum  ni(^t  im  gleid^en  3J?a^e  fc^äblic^er  ju  nennen.  S)a§  Sager  für 
bie  SBeHe  be§  Steuerhebeln  ftanb  auf  einer  jiüifd^en  bie  ßplinberfüBe 
gefc^raubten,  gefenfterten  ©runbplatte,  bie  gugel;örigen  Säger  toaren  üier= 
tt)eilig  mit  ©eitenfc^rauben,  ber  .^ebel  felbft  inar  ®u^. 

S)ie  33?af(^ine  arbeitete  anfangs  in  ^olge  eines  9iäbertt)er!e§  am 
SftefiUlator  nid;t  ol)ne  3lnftänbe.  ^fiac^bem  aber  biefeS  entfernt  unb 
bur^  baS  neue  einfa(^e  ©eftänge  erfe^t  niar,  iuurbe  bie  Slrbeit  tabelloS. 

Sie  leichte  3ngängig!eit  ber  ebenen  platten  unb  biefe  felbft  mad^en 
e§  jebem  nur  l;albmeg§  rid^tigen  3)^afd^iniften  mögli(^,  bie  ©tettung  ber- 
felben  2c.  gu  beforgen,  unb  ber  SöegfaH  ber  gebern  gibt  bem  ©angen, 
aufeer  einer  er^o^ten  ©id^erl^eit  gegen  ©torungen,   einen  billigen  ^rei§. 

Su  ©($lu^  ber  2lu§[teEung  iDurbe  für  biefe  3}?afd)ine  7900  fl.  ö.  2Ö. 
D^ne  ßonbcnfation  unb  8900  fl.,  luenn  mit  ©onbenfation,  begehrt. 

görbermaf(^ine.  3)iefe  loar  für  einen  SSO""  tiefen  ©d^ad^t  unb 
§ur  ^ebung  üon  1250''  9iu|laft  mit  5  bis  7"^  ©efd^Joinbigfeit  pro 
©ecunbe  gebaut,  ©ie  beftanb  auS  gtuei  gefuppelten  SDampfmafd^inen 
öon  je  500"i™  ß^linberbo^rung  unb  1"\9  £olbenl;ub,  auf  bereu  gemein^ 
famer  Äurbelmette  gtoei  ^Bobinen  bon  je  3°'  !leinftem  S)ur4)meffer  für 
baS  S3anbfeil  fa^en.  5Die  ßi;linber  lagen,  mit  jeberfeits  giüei  ^ra|en=  unb 
jioei  burd^reid^enben  gunbamentfd^rauben  gebunben,  auf  ben  unten  hmö)- 
ge^enben,  je  in  ©inem  gegoffenen,  eben  gehobelten  Settral;men,  toeld^e 
V)or  ber  gül;rung  mit  je  einem  einzigen  2lrm  ^um  angegoffenen  Kurbel- 
lager reichten.    S)ie  ßylinber  luaren  mit  nebengefd;raubten  SSentilfäften 
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für  bie  ^entilfteuerung  üerfe^en;  öorn  Ratten  fte  angcgoffene  unb  toer= 
rippte  ®ecEel  mit  toorgefc^raubtem  ©topfbüd^fenfopf,  hinten  jebod^  normale 
©erfel  mit  ©topfbüc^fenfül^rung  für  bie  Verlängerten  Äolbenftangen. 

2)ag  ©inftrömrol^r  jeber  einzelnen  3Hafd^ine  l^atte  120,  baä  Slu^s 
ftrömro^r  170*"°^  lid^ten  ©urd^meifer  ober  Vi-  unb  V8/4  ber  freien  ^olben= 
fläche  an  Üuerfd^nitt.  9]ormal  arbeitet  bie  3}?afc^ine  mit  32  §üben  pro 
3Jlinnte  ober  2°^  Äolbengefc^nnnbigfeit  pro  6ecunbe,  für  tüelc^e  bie  Kanäle 
(ßonftante  V34)  "^^  ehen  au^reid^en.  S)ie  $Rauminl^aIte  ber  SSentil- 
fammem  tuaren  burd^  tief  einl^ängenbe  S)edfel  möglic^ft  rebucirt,  unb  bie 
unten  faft  tangirenben  ^ampfioege  beforgten  bie  ßonbenfationSioaffer- 
abful^r  üon  felbft. 

58orn  tüar  je  ein  gu^eiferner  ©abeüreujfopf  auf  bie  85"°^  bidfen 
Äolbenftaugen  gefeilt,  ^ebe  SCraüerfe  trug  an  i^ren  beiben  ©üben  gufe= 
eiferne  ©erabfül^rungSblötfe,  n^eld^e  mit  unterlegten  unb  burd^  ©tett-- 
fc^rauben  in  ben  S^iifd^en  ber  S3lödfe  nad^flellbaren  Sronseplatten  toon  je 
130'"°*  ©reite  unb  400™""  Sänge  armirt  iuaren.  ®a  nun  bie  normale 
^ampffpannung  4'^'  beträgt  unb  bie  6d^ubftange  4,8  Wlal  fo  lang  al§ 
bie  j^urbel  inar,  fo  f^ellt  fid^  ber  3Jiaj:imalfül;rung§brudf  auf  V\5,  b.  i. 
genau  fo  '^od^  aU  in  ber  anberen  (®orliB=)  2lulftettung§mafd^ine  biefer 
^•irma.  ®ie  beiberfeitigen  Süt)rung§fd^ienen  lagen  §iemlid^  na'^e  beim 
^reujlopf;  bie  unteren  waren  an  ben  ©runbral^men  angegoffen,  bie 
oberen  aber  a[§>  flad^e  f(^miebeiferne  Sineale  aufgefc^raubt. 

S)ie  4"V6  lange  ©c^ubftange  enbete  jeberfeitä  mit  urfprünglic^ 
offenen  köpfen,  irelc^e  aber  je  ein  überlegter  unb  feftgeftedter  Sügel 
fd^loB.  ®ag  j^eftfteUen  gefc^al^  burc^  beiberfeitige,  ^alb  in  ben  53ügel 
unb  ^alb  in  bie  ©tauge  öerfenfte  Guerfeile  unb  eine  bie  ^eile  blo^ 
ftreifenbe  ©urd^ftedlfc^raube.  S)ie  ©^alenMe  ftanben  beibe  einn^ärt^ 
unb  enbeten  mit  Slnjug^fd^rauben. 

Äreuj!opf=  unb  Äurbel§apfen  tnaren  gleich  unb  jföar  je  130™°*  lang, 
elfterer  86,  le|terer  92°*™  bie!,  fo  ba&  ber  ©d^alenbrud  68  unb  64^^ 
unb  bie  fpecififc^e  2lbnii|bar!eit  0°*^47  betrug.  S)er  S)rucf  auf  bie 
Äurbeljapfen  ift  alfo  lieber  genau  berfelbe,  toie  bei  ber  anberen  2lu§; 
ftettung^mafd^ine ,  bie  Slbnü^arbeit  bort  aber  faft  boppelt  fo  grofe  at0 
^ier.  ®er  Äurbelgapfen  enbete  auc^  t;ier  mit  einer  toDrgef(^raubten 
SBunbfd^eibe.  ®ie  gföifc^en  ben  (angegoffenen)  Sagern  263°*°*  ftar!e 
SBobmenlpeae  fefete  fic^  in  biefen  auf  237°*°*  ah  unb  lag  400°*°*  lang 
in  ben  ©dualen,  öor  ml^zn  fie  bie  fd^miebeifernen  kurbeln  felbftüer^ 
ftänblid^  unter  90»  trug.  S)er  SagerbrudE  mad^t  ^ier  nic^t  me^r  al3 
8'^^  unb  bie  fpecififd^e  2tbnü|arbeit  O^^IS  aug. 
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^ie  ßagerfd^alen  inaren  tnieber  in  guter  SBeife,  ot;ne  öorgefe^te 
33orten  unb  bon  ben  @eiten!eilen  2c.  allein  gegen  bag  ^erfd^ieben  ge= 
f(^ü^t,  tüoburd^  ein  längere^  ftarreS  Slufliegen  ber  ^^Pf^«/  ein  breiterer 
Sagerfu^  unb  ein  gefc^Ioffene^  Slnfe^en  erreid^t  ipirb.  ®er  Sagerbecfel 
lüar  überfd^nitten  unb  burd^  jeberfeit^  eine  ftarfe  «Sd^raube  niebergel^alten, 
tpä^renb  je  jtoei  6eiten!eile  ba§  ©an§e  nac^fteübar  mai^ten. 

SDie  ©teuerung  gefd^at;  üon  einer  genau  in  ber  3JIafd^inemmtte 
(jtüifc^en  ben  beiben  ß^linbern)  liegenben  unb  gtDifd^en  ben  Sobineu 
mit  gleid^en  ^egelräbern  angetriebenen  Säng^tüeHe  auS,  tüelc^^e  big  l^inter 
bie  (Epiinber  lief.  2ln  jebem  ßplinberenbe  befanben  fid^  je  in  gemein^ 
famec  Kammer  ein  @in[tröm=  unb  ein  2tu§ftröm=S)oppelfi^V)entil,  Jneld^e 
mit  oberen  2öin!el^ebeln  burdt;  ben  3^9  je  einer  5ßertical[tange  geöffnet 
tnerben  konnten. 

2luf  ber  ©teuertoeUe  ftedften  nun  birect  unb  in  ber  (Sbene  ber  2lug; 
ftromüentile  je  eine  unrunbe  ^naggenmuffe,  auf  lüel^e  jebe  fii^  bie 
ftäl)lernen  (Snben  üon  jlDei  nad^  ben  beiben  ©eiten  quer  toegreid^enben 
2Bin!el^ebeln  ftü|teu.  ®iefe  reid^ten  gegen  bie  beiberfeitigen  ßplinber 
ju,  unb  griffen  am  ©egenenbe  jene  üerticalen  ^uöft'^^se^  Ciu,  bie  für 
ba§  ^eben  ber  Slu^ftrömüentile  bienten.  Sle^^nlid^  gefd;a^  aud^  bie  ^e= 
tnegung  ber  ©inftrömüentile.  3Rur  tparen  bie  guge^örigen  ^naggenmuffe 
ipegen  ber  Umfteuerung  paariueife  unter  ISO^  öerfe^t  üori^anben  unb 
ni(^t  birect  auf  bie  ©teuerircHe,  fonbern  auf  ein  ^o^x  gefeilt,  l^eli^es 
mit  $^äng§!eil  auf  berfelben  üerfd^icbbar  loar. 

S)iefe0  Dtol^r  üerfd^ob  fid;  nun  iDät;renb  be§  @ange0  ber  9Jiafc^ine 
t>on  felbft,  inbem  neben  ber  §auptfteuerjüelle  eine  üon  biefer  burd^  Stirn* 
räber  mitgenommenen  ^tebentoeUe  lag,  meldte  mit  ©etrinbe  unb  3}tutter 
in  eine  QJlanfd^ette  be§  9io^rc§  griff.  9]ad^bem  aber  bie  @rl)öl;ung  ber 
^naggenmuffe  nur  auf  ber  ©eite  gerabeju  begrenjt  tfar,  lpeld;e  bie 
©inftrömung  gu  offnen  ^atte,  tt)äl)renb  bie  Slbfallfeite  nad;  einer  @d^rau= 
benlinie  enbete,  fo  lourbe  ber  jett)eilige  angebuidte  Steuerhebel  befto  el;cr 
frei,  je  Ujeiter  ba§  9tol^r  öerfd^oben  lag.  2luf  biefe  Slrt  tourbe  bie  ^üh 
lung  genau  im  S^erl^ältniffe  fleiner,  aU  'baS:  naä)  aufirärt^  fteigenbe  ©eil 
für^er  unb  leichter,  unb  ba§  nieberl;ängeube  ©eil  länger  unb  f{^rt)erer 
lüirb,  unb  e§  fann  fo  ein  üollfommen  gleid^mäfeiger  ©ang  ber  3)iafc^ine 
unb  bie  möglid^fte  ®ampf  =  unb  ÄoljlenerfparniB  erreicht  tnerben.  Se|= 
tere  mac^t  fid^  aii^er  auf  birecte  auc^  nod^  auf  inbirecte  SBeife  bemer!= 
bar,  inbem  bie  ^effel  reiner  unb  gefd^onter  bleiben. 

tiefer  felbftftettenbe  @ypanfion§med;ani§mu§  ift  aber  burd^  Slnjiel^en 
ber  0in!e  be§  llmfteuerung§^ebel§  aufeer  ©ang  ju  bringen,  inbem  biefer 
bie  3){itnel;mmutter  lüftet,   fo  ta^  in  jebem  Slugenblide  bie  3)tafd^ine 
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(bei  aulgelegtem  |)e&el  unb  gel^altener  RlinU)  a\i6)  ol^ne  @y^:>anfion  ar- 
beiten ober  ungofteuert  mit  einer  gröjseren  ober  geringeren  ^^üllung  (bei 
^albaulgelegtem  ^lebel,  eingefallener  ^linfe)  neuerbingS  ju  arbeiten  be; 
ginnen  unb  aul  jeber  beliebigen  ©tage  geförbert  Serben  !ann,  o^ne  bafe 
eine  anbere  SinfteHung  all  bie  ber  Min!e  nijt^ig  märe. 

Slm  unteren  ©nbe  bei  llmfteuerungll;ebell  l;ängt  nod;  eine  l;ori= 
jontale  ©tange  für  einen  gemeinfamen  ©d^ieber  in  jenem  tiefliegenben 
haften,  melc^er  bie  ©ampfgabelung  beforgt.  ^nbem  nun  biefer  (Schieber 
bie  3iilßitung  gefc^loffen  l^ält,  trenn  ber  Umfteuerbebel  öertical  ftel;t,  fo 
ift  ber  ©tillftanb  ber  3)Zaf(^ine  boppelt  [id^er.  Sin  biefe  ©d^ieberftange 
fommt  ferner  ein  Keiner  2lnf(|lag  ber  bei  iebelmaliger  Seiregung  bal 
ßonbenfationlinaffer  aul  bem  %u^  bei  laftenl  entläßt.  Slu^er  ben 
beiben  ©cppelfipentilen  für  ©in  -  unb  Slulla^  luar  noc^  ein  brittel 
felbfttl;ätigcl  $8entil  in  jebem  ©e^äufe,  tneld^el  t>om  ^arnpf  ber  ^effel:= 
fpannung  nieberge^alten  loar  unb  §ur  6id;er]^eit  für  ben  %aU  bienen  foE, 
all  fic^  bei  einem  ber  Slulla^üentile  eine  Setriebiftörung  einfteHt. 

©1  mag  nod^  beigefügt  toerben,  ba§  für  bie  eingangl  eriüä^nte 
^eufe  36  Touren  ber  3)Zafd^ine  nöt^ig  finb,  bafe  fi(^  auf  ber  langen 
©teuertrielle  ein  ^nbey  t)erfd;iebt,  toeld^er  bie  Sage  ber  j5^örberf(^alen 
angibt,  unb  bafe  p)ei  prilmatifc^  abgebrel^te  SSremlfd^eiben  neben  ben 
Bobinen  fi^en,  beren  eine  mittell  3)ructfd^raube,  bie  anbere  mittell  einel 
Äolbenl  angezogen  toerben  fann,  beffen  Si;linber  bauernb  üon  ®ampf 
erfüEt  bleibt.  S)ie  ©egenfeite  tüirb  bann  Don  .^anb  ober  toom  anfd;la- 
genben  ^nbey  aul  geöffnet,  iroburd;  ein  momentanel  Slnjie^en  ber  S3remfe 
erfolgt. 


M^fi'^  ^rrliscglinder-lftafdtin«. 

ü)nt  aibbilkungen  auf  3nf.  VllI  [a/1]. 

®ie  SHbbilbungen  ^ig.  1  bil  7  (nad^  Engineerina,  Quli  1875 
©.  28  unb  30)  [teilen  eine  neue  S)ilpofition  einer  öon  Söeft  unb  6omp. 
in  Sonbon  aulgefül^rten  ©ampfmafd^ine  bar,  toeld^er  geioiffe  33or}üge 
nic^t  abgefprod^en  toerben  !önnen.  Unb  nad^  bem  großen  ©rfolge, 
treld^en  bie  englifd^e  girma  S3rotl^erl^oob  unb  ^arbingl^am  mit 
i^rer  be!annten  ®reict;linber=3)kfd^ine  (toergl.  1873  207  177.  1874 
213  272)  gefunben  ^at,  mag  aud^  bie  Hoffnung  bei  (Srfinberl  SBeft 
nic^t  ungered;tfertigt  erfc^einen,  feine  3)?af4)ine  in  gal;lreid;en  Ratten,  tpo 
eine  rafdie  gleid^mäfeig  trirfenbc  Umbre^unglfraft  jum  birecten  9tntricb 
pon  Slrbeitlmafc^inen  erforbert  irirb,    angelDenbet  ju  fel;en.    3)enn  bie 
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6  ©antpfc^linber,  lüel^e  in  einem  genteinfamen  ©e^äufe  centrij'c^  um 
bie  öd^tüungrabtüelle  gelagert  finb,  luirfen  jtnar,  gleic^toie  bei  ber  S)reis 
ci;linber^a)iafd^ine,  nur  einfach,  imb  muffen  bie  i?olben  berfelben,  um  na6) 
rücfmärt^  (im  Querfd^nitte  gig.  9  nad^  ber  redeten  ©eite)  ju  gelangen, 
bur^  äußere  ^raft  üerfd;oben  iuerben.  St^ac^bem  aber  bennoc^  ftet§ 
brei  J!olben  im  arbeit§t>errid^tenben  SluSgange  finb,  unb  ber  |)ebelarm, 
iüeld;er  bie  ilraft  auf  bie  ilurbel  B  überträgt,  ftet§  conftant  bleibt,  fo 
ift  eine  au^erorbentlic^  gleid;mä§ige  ^raftabgabe  möglid;,  tpie  fie  fonft 
nur  bei  rotirenben  S)ampfmafd;inen  erjielt  toirb. 

lufeerbem  ift  in  gelungener  äßeife  jebe  gleitenbe  9teibung,  au§er 
ber  3opfenreibung  ber  ©d^iunngrabtoelle  unb  be§  ÄurbeljapfenS ,  'oex- 
mieben,  fo  bajs  fic^  bie  2lbnü^ung§t)erl;ältniffe  jebenfattg  feljr  günftig 
geftalten  muffen. 

$[)ie  eigentl;ümlid}e  SBirl'ung^tueife  biefer  a){afd;ine  ift  mit  S3ci^ilfe 
bei  Querfc^nittea  ^ig.  2  lei^it  erftärlid;.  S)ie  im  Stulgange  befinblii^en 
brei  J^olben  brüden  in  toerfd^iebenen  6tettungen  auf  eine  ©d;eibe  D, 
irelc^e  um  einen  Äugeljapfen  E  bre^bar  gelagert  ift  unb  mit  bem  ^'ipf^'^  C 
in  ben  Äurbelarm  B  eingreift.  S)abei  t)dllfül;rt  jebo^  bie  Scheibe  D 
feine  llmbrel;ung,  fonbern  nur  eine  berart  um  ben  giypun!t  E  auf=  unb 
nieberlüogenbe  ^eiuegung,  ba^  ber  3^Pf^^^  C  einen  Kegelmantel  he- 
f4)reibt,  unb  bie  j?urbel  B  in  golge  beffen  im  Greife  rotirt.  ®er 
Äugeljapfen  E  felbft  erleibet  feine  Dteibung,  na^bem  bie  6d)eibe  mit 
einem  innen  eingebre^ten  ßonuS  auf  bem  S)edel  be§  ©e^äufel  aufs 
liegt  nnb  fid^  auf  bemfelben  abinäljt;  ebenfo  fann  3ir)if(^en  ben  ein^ 
seinen  Kotben  P  unb  ber  Scheibe  D  feine  Dleibung  auftreten,  lr>eil  bie 
Kolben  an  ben  ^erü'^rung§fläd;en  nad;  bemfelben  ©onul  lüie  ber 
äußere  3Jiantel  ber  Scheibe  D  abgebrel;t  finb  unb  fid^  frei  in  i^ren 
Gplinbern  breiten  fönnen.  Um  jeberjeit  leichten  ßutritt  gu  bem  ^a'p^en  E 
unb  ber  Scheibe  D  ju  erl;alten,  ift  ber  ©edel,  in  iueld^em  E  lagert, 
D^ne  (Schrauben  nur  mit  einem  ^ajonnetüerfc^luf3  aufgebic^tet,  fann 
alfo  in  einfad^fter  Söeife  entfernt  n>erben.  3lu|erbem  fann  ber  9laum, 
in  luelc^em  D  fid^  beiüegt,  nur  mit  ben  geringen  S)ampfmengen,  meiere 
burct)  bie  Kolben  entlueid^en,  erfüllt  luerben,  inbem  ber  ©ampfeintritt  burd^ 
ben  9taum  k  (l^inter  bem  Kurbellager)  in  ben  ©d;ieberfaften  S  erfolgt. 
Se^terer  ift  in  öergröBertem  Ouerfd^nitte  in  gig.  7  bargefteEt,  tnäl^renb 
bie  S)rauffi(^t  auf  benfelben  in  gig.  3  erfid^tlid^  ift.  ®ie  brei  inneren 
2lu§f(^nitte  i,  toelc^e  ^ier  angebeutet  finb,  bieuen  jum  Eintritt  bei 
frifd)en  ©ampfel  anl  bem  3fiaum  k;  bie  fed;l  äußeren  3lulfdpnitte 
fül;ren  ju  je  einem  ber  2)ampfc^linber,  um  entloeber  bem  frifc^en 
©ampf  ben  ©intritt,  ober  bem  gebrauchten  ben  2tultritt  ju  geftatten. 
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^rftere^  geid;ie^t,  irenn  ber  in  ^^ig.  7  erfic^tlic^e  Slingf lieber,  beffen 
innerer  Staunt  ftetä  mit  ben  Deffnnngen  i  communicirt,  ftc^  über  bie 
Deffnungen  g  ]^inau§fd;iebt,  inie  bie§  in  ber  imteren  §älfte  ber  ^ig.  7 
angebeutet  ift;  bagegen  finbet  3)ampfau§tritt  in  ba^3  äußere  ©d^ieber^ 
ge'^äufe  [tatt,  fobalb  ber  9lingfc^ieber,  lüie  in  ber  oberen  ^älfte  toon 
%iq.  7  bie  Deffnung  g  frei  lä^t.  ^n  irelc^er  2Beife  biefe  abuie(^felnbe 
2lction  burt^  ba^  ©ycenter  b,  föelc^e^  auf  ber  6:pinbel  a  aufgefeilt  ift, 
bermittclt  iüirb,  bebarf  feiner  liteiteren  ©rläuterung;  ermäl^nt  mag  nur 
nod^  werben,  in  iüelc^er  SBeife  ber  Slingfc^ieber  gleichseitig  gegen  ©edel 
unb  @d^iebergefi($t  angebrüdt  unb  l^ierburc^  tl^eiltreife  entlaftet  toirb. 

3u  biefem  ^^oedfe  befielt  er  in  feinem  äußeren  St|)eil  au§  bem 
elaftif($  geformten  9tinge  f,  innen  aber  au§>  jioci  getrennten  .^älften  d 
unb  c,  üon  benen  bie  eine  an  ba§  @d>iebergefid^t,  bie  anbere  an  ben 
©edel  gepreßt  föirb,  n)äl^renb  ber  3^^ifct/>6^^<iwii^  burd^  einen  febernben 
Äupferftulpen  abgebid^tet  ift. 

2öie  au§  ber  93efc^reibung  l;erüorge!^t,  befi^t  bie  2)iafc^ine  t>or  ber 
Don  S3roti^erl^oob  ben  n3efentlid;en33or3ug,  'oa^  bie  arbeitenben  B'^Pfß^ 
unb  ©leitfläc^en  üor  ber  Serül)rung  be§  birecten  5Dampfe§  gef(j^ü|t 
finb.  ^r. 


groiun  und  IPag's  ^ueifciüaf);n'Uönüärmer  für  Soromoljil- 
gamßpcfli'd;  üon  Iflafdtincmliwtor  Sirdtutcijer. 

3In§  ben  ^Dtittl^eilungen  bc§  ©ctnerbetereinS  für  §annoöer,    1875  @.  HO. 

3UHt  Slbbiltungcn  auf  Jaf.  VIII  [c/4]. 

©ic  Senü^ung  be§  abjiel^enben  ©ampfeS  bei  ©ampfmaf^inen,  um 
baö  ©peifetüaffer  für  bie  i^effel  Dorsuföärmen  unb  babur^  33renn= 
material  ju  erfparen,  ift  längft  befannt  unb  burd^  berfd;iebenartige 
@inrid)tungen  metjr  ober  minber  gut  ausgebeutet. 

©peciell  bei  Socomobilfeffeln,  iDeld;e  freiliegenb,  meiftenS  o^ne  ge^ 
nügenben  @c^u|3  gegen  bie  ©intüirfuug  ber  £älte  aufgeftetlt  icerben, 
finb  bie  SSortoärmapparate  oft  bem  Einfrieren  unb  baburd;  ber  ^ex- 
ftorung  ausgefegt,  tyeld^e  le^tere  SSetriebSftörungen  im  ©efolge  l^aben. 

©iefem  Hebelftanbe  l^aben  bie  Ingenieure  SSroiun  unb  3}tap  §u 
2)eüije§  in  ©nglanb  burd;  eine  bereits  im  3-  1867  patentirte  @in= 
rii^tuHg  entgegenjunjirfen  gefu4)t,  ir»ie  folgt. 

©er  3>Drn)ärmer  ift  ein  rol;rartige§  @el;äufe  a  üon  ©u^eifeu  ("J-ig.  8 
unb  11);  baSfelbe  ift  feitlicl)  an  ben  Äeffel  befeftigt  unb  [;at  einen  Quer- 
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fc^nitt,  tote  in  ^^ig.  10  bargeftellt.  ^n  biefem  @e^öufe  lacjert  ba§  316^ 
bampfroi^r  b,  m\ä)t^  ben  enttüeic^enben  ®am^f  bem  ©y^auftrol^re  o 
(^ig.  8  unb  9)  §ufü^rt  unb  an  ba0  umgebenbe  ©peifetüaffer  bie  SBärme- 
abgabe  vermittelt. 

2ln  bie  Unterfeite  be§  ©el^äufeS  a  ift  ein  ^lol^r  c  angegoffen, 
tüeld)el  baju  bient,  ba§  im  9to^re  b  \i6)  bilbenbe  ©onbenfationStt^affer, 
lüie  anc^  t)a§>  eingepumpte  ©peifetüaffer  nad;  33elieben  in  ein  Sßaffer; 
referüoir  r  (gig.  8)  gurü(!§ufül;ren. 

äßefentlic^  ift  bie  Einbringung  mehrerer  @d;eibetDänbe  d  in  ber 
oberen  ^älfte  be§  @ef)äufe§  a,  iüoburd^  bei  ber  2lction  ber  ©peife; 
pumpen,  Suftfammern  a'  gebilbet  tüerben,  bie  fic^  nie  gan§  mit  SBaffer 
ausfüllen  fönnen,  e§>  fei  benn,  ba§  bie  Suft  burd^  Unbicytigfeiten  beg 
©uffeg  nad^  oben  i^in  entiüeid^en  fann;  fomit  tjat  man  in  biefen  elaftifd^ 
gefüllten  9iäumen  ba§  W\tUl  gefunben,  bem  fid^  ettoa  biloenben  @ife 
SluSbe^nung  ju  geftatten,  luä^rcnb  auc^  bur^)  bie  fid^  nad^  oben  er^ 
meiternbe  gorm  be§  ©e^äufeS,  ba§  gefrierenbe  Söaffer  in  feiner  @ypan= 
fion  tnenig  gel^inbert  Jrirb  unb  fomit  3ß^ftörungen  nid^t  leidet  ju  er- 
warten finb. 

^er  Vorgang  ber  ©peifung  be§  S)ampf!effel0  unb  glei^§eitigec 
^ortüärmung  be§  ©peifeluaffer^  ift  nun  folgenber. 

$Die  continuirlid;  fortarbeitenbe  ©peifepumpe  f  (gig.  8)  fangt  burd^ 
ein  dio^x  g  i)a§>  ©peifeinaffer  au^  bem  9teferüoir  r  unb  brüdt  baSfelbe 
birect  in  baS  ©epufe  a.  Stuf  bem  SBege  nad^  bem  Äeffelöentil  h  !^in 
umfpült  ba§  SBaffer  'i^aä  Slbbampfro^r  b,  unb  empfängt  üon  biefem 
3Bärme,  treli^e  mit  in  ben  ^effel  übergel;t  unb  ben  SSärmegetrinn  anä- 
mac^t.  9ft  ber  ^effel  genügenb  gefpeist,  fo  toirb  burd^  Umftellung 
eines  befonberS  bagu  conftruirten  .^al^neS  k  ba§  in  ben  9laum  üon  a 
eingepumpte  $ffiaffer  in  t)a§>  Slol^r  c  birigirt,  burd^  weld^el  eS  bann 
in  t^aS:  Sleferüoir  r  gurüdgelangt.  ©elbftüerftänblid^  Wirb  burd^  fernere 
^a^nbrel^ung  nad^  belieben  baS  SBaffer  föieber  in  ben  Äeffel  geleitet. 

9Rod;  ift  gu  bemerken,  ba^  man  im  Slnfd^lufe  an  baS  ©el;äufe  a 
eine  ^apfel  p  (^ig.  8  unb  11)  angebrad^t  l^at,  in  Ujeld^er  eine  fc^räg= 
liegenbe  ^platte  m  baS  auS  bem  9tol;re  b  entftrömenbe  6onbenfationS= 
lüaffer  abfangen  foll,  um  eS  t)ier  nieberbrüdeub  in  baS  Stüdlaufrol^r  c  gu 
birigiren.    2tn  biefe  i!apfel  fc^IieBt  fid^  ba§  ©yi^auftroi^r  o  unmittelbar  an. 

@§  unterliegt  ivo^l  feinem  ^wd'id,  ba^  ber  l)ier  befd^ricbene  ^ox-- 
ipärmapparat  bis  ju  einem  geroiffen  ©rabe  gute  £)ienfte  leiften  mu§; 
namentlid^  aber  ift  berfelbe  bejüglid^  ber  ßonfequeni  beS  Einfrierens 
fpcciett  für  freifte^enbe  3)ampfleffel  fe^r  gu  empfeblen. 
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fKit  Slitilbungen  auf  5:af.  IX 

@ä  ift  gcjeigt  toorben,  ba^  bie  Slufgabe  be§  ÄämmenS  eine  faft 
iiiat^ematifc^  genau  beftimntbare  ift,  barin  &efte!^enb,  bie  guten  unb 
langen  ?^afern  ju  trennen  toon  ben  Unreinigfeiten  unb  ben  !urgen  gafern. 
S)ie  3Kittel,  meiere  jur  2lu0fül;rung  biefer  2lufgabe  angetoenbet  irerben, 
l^aben  ioir  il^rem  principe  nad^  aU  biefelben  erfannt,  beren  ftc|)  ein 
Seber  beim  dämmen  einer  gafer  mit  ber  .^anb  bebient.  SDiefelben  he- 
[tel;en  in  ber  ,,^anb",  ipelc^e  bie  gafer  feftfjält,  unb  in  bem  ,,£amm^ 
luelc^er  ba0  freie  gaferenbe  auefämmt.  ^Mx^i  l^ält  man  ba§  eine,  "dox- 
bere  ^^aferenbe  feft,  unb  !ämmt  bog  §tr>eite,  l^intere  ßnbe;  bann  erfaßt 
man  ba§  rein  geMmmte  l^intere  ©übe  unb  !ämmt  ba§  üorbere  gafer- 
enbe  an§>.    $Da§  ift  ber  uralte  .^anbproce^. 

©ans  ebenfo  »erfährt  man  beim  me(^anifd;en  dämmen,  nur  ba^ 
an  bie  ©teEe  ber  „§anb"  eine  „B'^^g^"  t^itt- 

,,Äamm"  unb  „Qanqe"  finb  bie  ©runbelemente  jeber  Äämm- 
3Jiaf(^ine. 

^n  mand}en  fällen  ift  e§>  möglid^,  bie  Function  ber  ^anqe  eben: 
falls  t>on  einem  Ä'amm  ausführen  ju  laffen,  unb  ifir  erl^alten  fobann 
eine  Äämm=2Rafc^ine,  in  lDeId;er  „nur  Äämme"  al§>  (Elemente  borfommen. 

^kvnaä)  laffen  fid^  fämmtlic^e  ^ämm=3)iafcl^inen  in  gtpei  grcBe 
©ruppen  einti^eilen: 

I.  ^ämm=3)iaf(^inen  o^ne  3<^^gß/  ""^  w^^t  ilämmen  arbeitend, 
II.  J?ämm=9J^afd;inen  mif  ^ar\<^e  unb  .^amm. 

©er  ©rfinber  ber  erften  ßtaffe  üon  ^la]ä)imn  ift  ßbmunb  ßart^ 
lürigl^t,  ber  ber  jtoeiten  ^o[ua  .^ eilmann. 

Ueberbtiden  Jr»ir  hk  ©ruppe  ber  Äämm;2)kf4)inen ,  iüeli^e  c^ne 
3ange,  alfo  einzig  unb  allein  mit  .^ilfe  üon  ilämmen  arbeiten,  fo  finben 
fid)  nur  xtüei,  ioeld^e  bie  Slufgabe  beS  Pollfommenen  DteinMmmenS  gelöst 

*  äJJit  ^betniKigung  au8  bem  nun  complet  bovliegenben  SBerTe:  Sie  Äämm' 
93faj(^inen  für  SBoIIe,  ißa  11  mroolle,  g-IadjS  unb  ©eibe,  geovbnet  nad; 
i^ren  ©pftemen,  Bon  21.  Sorten,  ©irectov  ber  58erltn=92cucnborfev  Slcticn^-Spinnerei. 
175  e.  in  gr.  8.  2«it  22  Safeln  in  f^clio.  ^rei2  35  2)?.  (Sßerlag  ber  3.  ®. 
Sotta'fc^en  Suc^t^anblung.     ©tutigavt  1875.) 

DJac^bem  So^ren  bie  ©runbbebtngungen  be§  $Reinfämmen§  unb  bie  SJiittel  jur 
2Iu§füt)ning  berjelbcn  burd^  ba§  ganje  (Sebiet  ber  ©vfinbungen  eingel^enb  betraditet 
I)at,  unternimmt  ber  S3erfaffer  jum  ®^hig  |eine§  äBerteS  eine  toergleid)enbc 
roiffenfd^aftlic^e  iBel^anblung  be^  ©egenftanbeg  unb  unterfud^t  bie  ®cfe^<e,  roclc^e  ben 
reichen  Oueü  fo  oieler  iiberrafcticnbc'n  Scnftructicnen  btiben.  —  S)iefer  5(bic^nitt  ifi 
nid)t  nur  ^öc^ft  intereffant,  fontern  gemährt  äugleich  einen  fet)r  lehrreidjen  lieber» 
blid  über  bie  ^aupteinric^tnng  ber  röid)tigften  Äämm=2)iafc^inen ,  trcStjolb  n:ir  ijkx 
bQ§  betrcffenbe  Sapitel  jum  5lbbrud  bringen.  ®.  5Reb. 
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^aben,  nämlic^  bie  (£quarc;3)lotion-Äämm:3)iafd^ine  üon^olben*,  unb 
bie  Ä'ämm=3Jlafd;ine  üon3^oble  mit  58rablet)'§  rabial  oerfd^iebbaren 
Sflacteur^Segmenten  (toergl.  1875  216  483).  ällle  übrigen  3)kf(^inen 
biefer  ©nippe  gel^ören  ber  3Sergeffenf)eit  an,  ineil  fie  bie  ©runbbebingungen 
be»  abfoluten  9lein!ämmen§  nic^t  erfütten. 

2öorin  biefe  ©rnnbbebingungen  beftet;en,  ift  in  ber  Einleitung  biefel 
2ßer!e§  enltui(!elt  tuorben  unb  !ann  nid^t  genug  l^ertoorge^oben  »erben, 
trenn  man  bie  ©rfinbungen  richtig  beurtt)eilen  lernen  iüill.  ©iefelben 
laffen  ftd)  ba'^in  jufammenf äffen,  ba^  nic^t  blol  ba§  öorbere  gaferenbe « 
unb  ba§  tjintere  ^aferenbey  geMmmt  Vüerben  muffen,  fonbern  mit  ganj 
befonberer  Sorgfalt  barauf  §u  feigen  ift,  ba§  !ein  ^un!t  ß  in  ber  3rdtte 
ber  ^afer  unge!ämmt  bleibe. 

2)iefe  le^te  58ebingung  ift  e§,  tüeld}e  faft  unüberfteiglid;e  Scltuierig- 
feiten  in  aU  ben  ßonftructionen  barbietet,  bie  ol^ne  |)ilfe  einer  ^awo^t 
'i:)(x^  S^einMmmen  bennrfen  inotten. 

3ur  2lu§fül)rung  ber  brei  Slrbeiten,  be§  Kämmens  ber  gafertl^eile «, 
ß  unb  y  finb  minbeftenS  brei  Elemente  not]()tnenbig,  alfo  entmeber 
brei  ilämme  ober 

jiüei  ilämme  unb  eine  '^ana.t  ober 
ein  J!amm  unb  §tüei  fangen. 

^Rimmt  man  nur  gmei  Elemente,  alfo  enttüeber  einen  Äamm  unb 
eine  3^"9^/  o^^^  ätnei  ^ämme,  fo  ift  eg  im  erften  gaUe  unmöglich,  bie- 
jenigen  fünfte  ber  gafer  ^u  fämmen,  n)eld^e  gtriifd^en  ber  '^ano^t  einge^ 
flemmt  finb;  im  anberen  gafie  ift  el  ebenfo  unmöglich,  bie  ^un!te  ju 
lammen,  iveld^e  ätnifc^en  beiben  Mmmen  fotüie  in  unmittelbarer  9fiä^e 
ber  erften  9^abelreil)e  eine§  jeben  Lammes  liegen.  ®tefe  ^unlte  finb 
eg,  irelc^e  biejenige  ^^aferftrede  bilben,  bie  mir  mit  bem  ^uc^ftaben  ß 
begeic^nen,  unb  Jüeld^e  bie  2lnmenbung  eines  britten  Elemente^  jur  inv- 
bebingten  9Rot^tt)enbig!eit  mad^en. 

9lur  irenige  Eonftructionen  befc^ränlen  fid^  auf  biefe  fleinfte  Slnja^l 
üon  brei  Elementen,  in  ijielen  treten  biefelben  in  größerer  ^a^  auf. 

2)ie  gröBte  3}iannigfaltigfeit  ber  Eonftructionen  entfielt  nun  baburd^, 
ba^  jebeS  biefer  Elemente  in  brei  öerfd^icbenen ,  praftifcl)  erprobten 
formen  auftreten  !ann,  unb  pnax 

a)  in  geraber  §orm, 

b)  in  !rei0förmiger  ^orm, 

c)  in  c^linberförmiger  ^orm. 

*  S)ie  €quare'3JJotion  ober  $Red)tcdbetDegurg  für  ^iabefpäbe,  treidle  ^olben 
eingeführt  Ijat,  ift  in  biefem  ^Jontnal,  1871  201  1S8  mit  ?lbbilbungen  befc^rieben. 

2).  IRi'i). 
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.^iiernad;  ^aben  inir  ju  unterfd^eiben ; 

a)  gerabe  Äämme  unb  gerabe  3<^"9^'^/ 

b)  !rei§förniige  Äänime  «nb  !rei§fünnige  3<^^t9^i^ 

c)  ci)Iinberförmige  J^ämme  unb  3i^^i9ß^ti^c>"^^»^^»-  * 
S9ejeid;nen  Joir  nun  mit 

a'  ben  geraben  ^amm  jum  dämmen  üon  a 

!■> 
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1    //  II  II       II  II  II    y 

1<3    „    3<^"öcntrDmmel        „  „  „     c. 

M      II  II  II  II  II     7" 

fragen  irir  nun,  nne  t»iel  arit{)metifd;e  Kombinationen  jn  brei  unb 
met)r  Elementen  jtnifd^en  biefen  15  (Srunborganen  möglid^  finb,  um  eine 
^ämm=3JJafc^ine  ju  bilben,  fo  ert)atten  mir  eine  fd;n.nnbelnb  gro^e  "^(x^.. 
2)iefelbe  erflärt  bie  3)lenge  ber  patente,  irelc^e  für  ^ämm''9}iafd}inen 
bereite  genommen  hjorben  finb,  unb  gibt  ben  ^^^atent=^rnfung§:6;om= 
miffionen  juglei(|  eine  angenehme  $erfpectit>e  in  bie  reid^e  ßii'fwi^ft  biefeS 
ban!baren  ©ebiete^. 

©0  intereffant  e^  tr>äre,  an§  biefen  aritf)metifd;  möglid^en  Kom- 
binationen biejenigen  l^eraugjufuc^en,  \üel(^e  praftifd^  aulfül^r&ar  fein 
möchten,  fo  muffen  lüir  un^  bod;  bamit  begnügen,  bie  irid^tigften  unb 
be!annteften  ©rfinbungen  nad;  i^ren  Elementen  gu  analyfiren. 

3)a  '\^Qi!Qi\\  JDir  in  borberfter  9lei{;e  bie  berül^mte  Krfinbung  bon 
Kartiorigl^t  felbft.    S)iefelbe  beftel^t  na(^  Diagramm  ?^igur  1 


*  Unter  Sflttgcntromnicl  »erftel^en  luir  einen  rotirenbcn  Sijlinber ,  in  beffen 
SKantel  nielöveve  ijongen  onflcorbnct  finb.  ßtjltnbcvförtnige  Sang^  f'"""  "lo"  biefclbc 
nid^t  bejeid)nen,  »eii  i^ieruntcr  eine  an§  jtüet  S^linbevn  ober  Saljen  beftel^cnbc 
3ange  ju  bevfte^cn  njöve.  ^xon  (Spitnber  bilben  aber  nnr  bann  eine  S'iiifl^  '" 
unferem  ®inne,  toenn  bie  beiben  S3aden  ber  3o"S^  °'fo  *"  bitfem  gotle  bie  bciben 
S^linber,  fid^  öffnen  unb  [fliegen,  um  bie  ^afern  bolb  einäutlemtnen,  balb  loicju' 
laffen.  3)iefelbe  ift  olSbann  i^rem  ^^rincipe  uqc^  eine  gerabe  '^w(i,t  unb  muß  al§ 
fold^e  ctajftficirt  »erben. 
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au§:  bem  !reilförmigen  Ramm  a^ 
imb  bem  cplinberförmigen  Ramm  c^. 
^I^r  analptifd^el  3eic|)en  ift  alfo 

®ie  gaferftrecfe  ß,  bag  l^eifet  biejenigen  ^ttn!te  ber  §afer,  iceli^e 
bic|t  an  ber  äußeren  9labelreil^e  be§  Hammel  a^  eingef4)Iagen  unb  feft^ 
gehalten  inaren,  trerben  nic^t  gefämmt. 

^n  ^iq.  2  ift  bie  toon  9iam§bot^am  unb  SSroton  toerbefferte 
MmmMa\6)m  füsgirt.  S)er  !rei^förmige  Ramm  a^  jnr  2lufnat;me  ber 
gaferenben  « ift  berfelbe,  irie  in  Sartlürig^t'S  Wa\d)me.  Sin  ©teile  be§ 
tammeS  c^  bagegen  ift  ein  Äämmapparat  mit  geraben  Äammftäben  c^ 
getreten,  ^ie  gaferftr^cfe  ß  bleibt  auc^  l^ier  ungelämmt.  Sie  formet 
biefer  9)iaf(^ine  ift  alfo 


a\cK 
3u  einer  öoUfommenen  Äänim=3Jlaf(^ine  iDurbe  bie   öorige   ßon^ 
ftruction  erft  bann,  aU  Sfaac  .golben  I857ben  frei^förmigenS^acteur 
b*^  einf (faltete,  tüie  bie§  im  S)iagramm  j^ig.  3  angebentet  ift.    S):e  ßon= 
ftruction^formel  ber  ^olben'fd^en  SJfafc^ine  ift  fonac^ 

a^b'^ci. 
Slu^er  obigen  brei  3Jtafc^inen  ift  no(^   3flatr)fon'0  Äetten-^ämm- 
3Jiaf(|)ine   ijon   praftifc^er  33ebeutung,   namentli(^  jum  dämmen  fel;r 
langer  SöoEen.    5Da  bie  :^etten!ämme  eine  gerabe  §orm  ^aben,   fo  er= 
l;alten  tüir  für  biefe  aJJafd^ine  nad^  gig.  4  bie"  fel^r  einfädle  gormel 

ai,c'. 
SBirb  Statu fon'S  aTcafd^ine  mit  Jrei^förmigem  Ramm  gebaut,  fo 
muffen   bie   S^abelftäbe   beS  ©infc^tagapparate^   biefelbe  Ärei^form  ans 
nel)men,  unb  bie  formet  ift  bann 

S)ie§  ift  biefelbe  formet,  ir>eld;e  bie  1853  bon  91  o bie  erfunbene 
2JJafc^ine  befi^t.  ®ie  SBirlung  beiber  ift  in  ber  %liat  auä)  ganj  biefelbe. 
^eibe  3)taf(^inen  nel;men  feine  Stüctfic^t  auf  bie  gaferftrecfe  ß,  unb 
lönnen  nur  unnolllommene  Slrbeit  liefern,  ©(galtet  man  aber,  nad; 
%iQ.  6,  bie  üon  33rablet;  1871  angegebenen  9iabialfegmente  in^^oble'^ 
33iafd;ine  ein,  fo  erljält  man  eine  üoHfommene  ©onftruction,  beftel^enb 
au§  '^en  brei  Ireieförmigen  Äämmen 

a^ ,  b'^ ,  c*^. 

2lud)  bie  3)?afci^inen  be§  Opelt  =  2öie(!'fd)en  ©pftem^  arbeiten  nur 
mijt  tämmen  unb  gan^  ol)ne  2lnU->enbung  r>on  3*^1^9^11-  S)ie  ältere  gorm 
biefer  J!ämm=3}iafd)ine  befte^)t  nad^  §ig.  7  au'5  einer  ^ammtrommel  a^ 
unb  au§  ben  Ärempehualjen  cl    ®ie  ®nben  y  trerben  fon  ben  Krempel- 
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tuatjen  c^  gefämmt,   irci^renb   bie  ©nben  a  erft   beim   2lu^jte^en   ber 
gafern  au§  ben  Äammjä^neu  a^  gereinigt  trerben.    S)ie  {^-ornicl  ift  alfo 

®iefe  a)ia[ci^ine  tDurbe  erft  bann  ju  einer  öoUfommenen,  all  bal 
Slbftec^en  ber  j^aferbärte  mit  ^ilfe  einel  britten,  geraben  3}orfte^famme§ 
b^  eingefü|)rt  iourbe.  3)iefer  Äamm  tourbe  in  bie  rein  gefämmten  ^^afer- 
enben  y  eingeftod^en,  fo  baB  beim  2lu§5iel^en  nid^t  blol  bie  ßnben  «, 
fonbern  aud^  bie  j^aferftreden  ß  gereinigt  iüerben  mußten.  %(x%  ana^ 
Iptifc^e  3^1«^^"  füi^  biefe  üerbefferte  ßombinaticn  ift  alfo 

hiermit  finb  bie  hjic^tigften  tämm=3)Iaf4)inen  ber  erften  ©ruppe 
erlebigt,  unb  Jüir  !ommen  nunmehr  ju  ben  ßcnftructionen  mit  3an9f- 
2ll§  principiell  fe^r  einfad^  unb  flar  bur4)bac^t  tritt   unl  \i(x  guerft  bie 
2öiener=2öeltau5fteIIunga-'Äämm=3)kfd^ine  Don  Sittle   unb   ©aftluoob 
(befd^rieben  1873  209  161)  entgegen.     3)iefJbe  befielt  nad&  gig.  8 
au§  ben  freisbogenförmigen  ©peifefammen  c-, 
ber  3'^"96tttrommel  p^  unb 
bem  ^reilfamm  a^. 
;5^r  analptifd^el  3^i<^^"  ^ft  ^\^ 

a'^,c'^,p3. 
tiefer  3)?af(^ine  am  näd^ften  ftel;t  bie  altberü^mte  Äämm=2)iäfc^ine 
t»on  Sifter,  in  i^ren  stnei  befannten  ^^ormen  mit  ^reiefamm   unb  mit 
Äettenfamm.    ^m  erften  §atte  befielet  biefelbe  nad^  g-ig.  9  au? 
ben  bogenförmigen  ©peifefämmen  c'^, 
ber  bogenförmigen  3<^^9e  P'  11«^ 
bem  Äammring  a*^. 
:3m  le^teren  l^alte  befte^t  bie  3)kfc^iuc  aus 
ben  geraben  dämmen  c^ 
ber  geraben  3'^"9^  P'  ""^ 
ben  geraben  Äettenfämmen  a'. 
S^rc  Formel  ift  alfo 

a^,p-,c^  bejie^ung§n?eife  a',p^,c^ 
S)a  ber  Uebertragungefamm  eine  fämmenbe  2Birfung  nic^t  befi^t, 
fonbern  blo§  ein  üermittelnbeS  ©lieb  ber  Gonftruction  ift,  !ann  er  gu 
ben  Elementen  nic^t  gered^net  n^erben. 

3u  nocf)   größerer  ßinfa^^^eit  in  ben  elementaren  SCl^eilen  l^at  el 
1869  SmbI  gebraut.    Qn  feiner  3iRafc^ine  finbet  fid;  nad^  ^ig.  10 
eine  gerabe  ©peifegange  q^ 
ein  geraber  Äamm  a'  unb 
eine  gerabe  2lbrei§jange  p^ 

JDlngltr'«  polijt.  Scutnal  aSc.  217  ^.  6.  30 
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^ie  formet  biefer  Wla\6)\m  lautet  ba^er 

3)a§  eben  ertoä^nte  ^^erfal^ren  bei  9ieinfämmenl  mit  ber  ^anb  ifl 
l()ier  in  ber  allereinfac^ften  2öeife  nac^geal^mt,  inbem  man  jebem  ber  brei 
Elemente  eine  fd^mingenbe  ^eluegung  ert^eilt,  Setrad^tet  man  aber  bie 
aulfü^renben  Wittei  unb  bie  fd^loierige  Öe^anblung,  fo  möchte  e§>  faft 
fcE)einen,  bafe  bie  Äämm=3)kfc^inen,  meldte  bem  principe  nad^  am  ein« 
fad^ften  finb,  in  ber  med^anifd^en  Slulfü^rung  bie  complicirteftea 
33ied^anilmen  erforbern. 

^n  ten  Äämm^^SOiafd^inen,  treidle  ben  3^amen  bei  großen  ©rfinberS- 
ber  ,,3*^1^9^"  tragen,  finben  fid^  ftetS  mel^r  aU  brei  Elemente  in  einer 
©onftruction. 

3)ie  ^eilmann'f^e  93aumiüoII-Äämm:3)iaf4)iue  ift  in  ben  Dia- 
grammen 11  unb  12  in  giuei  d^arafteriftifd^en  Stellungen  füsjirt.  ^^ig.  11 
jeigt  bie  SteEung  ber  arbeitenben  Sll^eile  njäl^renb  bei  Äämmenl  ber 
üorberen  gaferenben  «,  j^ig.  12  biejenige  tt)ä^renb  bei  Äämmenl  ber 
^afermitten  ß  unb  Hinteren  gaferenben  y. 

^ierju  bienen 

eine  ©peifejange  q\ 
ein  Äammfector  a^, 
ein  ^orftedfcfamm  b'  unb 
eine  3tbrei§jange  p'. 
£e|tere  loirb  Don  bem  Seberfector  ber  ^ammtoalje  unb  bem  fd^mingenben: 
oberen  3lbreifec^linber  gebilbet.    Die  formet  ift  alfo 

a3,bSp»,qi. 

^n  ber  ^ei(mann'i(^en  tämm:3)lafd^ine  für  2öoEe  unb  für  2Berj 
!ommen  bie  geraben  Speifefämme  c^  §ig.  13  nod^  baju,  unb  bie  ßon- 
ftructioniformel  lautet 

a3,b',c',pi,q». 

©anj  biefelben  Elemente  finben  tüir  in  ber  Äämm--3)iafd)ine  be§ 
3Imerifanerl  SB^ipple  njieber,  nur  in  abtt)eid^enber  Sage  gu  einanber. 
'^flad)  %iq.  14  ^aben  irir  ^ier  einen  "^ammcplinber  a^  jum  dämmen  be§ 
^aferbartel  «,  bie  geraben  Speifefämme  c*  jum  Äämnien  ber  ©üben  y 
unb  't)en  ^orfted;!amm  b'  jum  i^ämmen  ber  mittleren  gaferpunfte  /?. 
Die  ^ax[Q,e  p'  foinol)!  iüie  bie  Qana,e  (]'  beftel;en  aul  jtoei  geraben: 
3angenbacfen. 

Dimod'l  ^aumtt)o(I=Äümm:2)iaf(^ine  befielt  nac^^ig.  15  aul  ber 
^ammtpalje  c^  jum  dämmen  ber  j^aferenben  y,  ber  Äammföalje  a^  gum 
iiämmen  ber  ©üben  «  unb  ben  3<^"S^"^^ommeIn  p^  unb  ql  Die 
f^aferftredfe  /?,  b.  ^.  biejenigen  fünfte  ber  §afer,  tcelc^e  beim  dämmen. 
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ber  ©üben  y  eingeüemmt  ttjaren,  tuerben  ebenfalls  üon  ber  jtoeiten  Boxern.- 
iralje  a^  gereinigt.    S)a§  analptifd^e  ^tx^tx^  biefer  3)iaf(i^ine  ift  alfo 

a3,c^p3,q3. 
©e^r  einfad^  ift  rcieberum  bie  j^ormel  für  bie  ^aumtrctt--Äämm- 
9)iafc|ine  öon  ."pübtier.    S)iefe  befielt  nac^  gig.  16 
aii§  ber  !reiiförmigen  3^^9^  ^^/ 
bem  ^ammerc^linber  a^  unb 
bem  frei^förmigen  S^iacteur  b"^. 
2e|terer  übernimmt   au(^   bie   2libeit   be§   3fleinMmmeng   ber  l^interen 
^aferenben  y.    2)ie  ßonftruction^foi^ntel  ift  alfo 

a3,b2,q2. 
:Sn  ben  ®eiben--ilämm=a)iafci^inen  Don  Dengue,  £ifter  unb  2öar; 
burton  toirb  bie  3af;I  ber  Elemente  um  fo  größer,  je  öfter  ba0  3Katerial 
gefämmt  toerben  muB,  um  e§  üottfommen  rein  ju  befommen. 

i^n  ber  einfad^ften  gorm  befielen  biefe  3Jiafd[)inen  nad^  ^^ig.  17 
au§  bem  frei^förmigen  ©peifefamm  c^, 
bem  !rei0förmigen  Sf^acteur  b'^, 
ben  cvlinberförmigen  Äämmen  a^  unb 
ber  freilförmigen  Z^v.%t  q"^. 
3)at;er  bie  ^ormel 

a3,b2,c^q-^. 
ßifter'S  boppel!i)pfige6cibenfämm=3)iafc^ine  \joX  biefelbe  3a'^I  öon 
(Elementen,  unb  ginar  na(^  gig.  18 

einen  freiäf crmigen  ©peifefamm  c'^ 
eine  tangirenbe  Äreiljange  p^, 
einen  ci;Iinberförmigen  Äamm  c^  unb 
einen  2lu§5iel^!ammring  a^. 
3^re  {^ormel  ift  bal^er 

a2,c^c3,p2, 
3)ie  größere   breiföpfige   3}Jaf^ine   Sifter'§    bagegen  arbeitet   nad^ 
^ig.  19  mit  fed^§  ©lementen,  nämli(^  mit 
einem  ^reisfamm  c^  jum  erften  dämmen  ber  gaferenben  y, 
einer  Ärei^jange  p^  jum  ©inüemmen  ber  (Snben  «, 
einem  c^linfc erförmigen  Äamm  c'^  jum  jtüeiten  dämmen  ber  gaferenben  y, 
einer  Ärei^jange  q^  gum  ©inüemmen  ber  gaferenben  y , 
einem  ctjUnberformigen  Äamm  a'^  jum  Gammen  ber  gaferenben  u, 
einem  großen  Ärei^famm  a-*  jum  ^f^ac^fämmen  üon  ^  unb  a  beim 
älu^iie^en. 
^x  analt)tifc^e0  3^^^^^  ift  alfo 

a2,a3,c2,c%p2,q2. 
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2)iefen  ßonftructionen  [erliefet  fid^  in  gig.  20  bie  öom  33  er  f  äff  er 
(öergl.  1875  216  487)  üerbefferte  5«obIe'fd^e  Äämm=9Jlafd^ine  mit^rei^s 
äangen^Slbjugapparat  an,  mit  ber  ^ormel 


(ß 9 li ' s  llinnenjichttadaßprat. 

ajJit  aSfctlbungen  auf  Saf.  VIH  [a/2]. 

3um  ©d^neiben  üon  Seberftreifen  (S^reibriemen,  9M|)riemen  iQ  wir^ 
man  fic^  mit  SSort^eil  eine§  neuen,  üon  ^.  (Sgli  in  2öien  erfunbenen 
aBerfjeugeg  (gig.  12  big  14)  bebienen,  bei  trseld^em  ber  f(i^neibenbe  Streit 
—  eine  runbe  3)tefferfc|)eibe  —  bur(^  einen  entfpred^enb  üerftettbaren 
2tnf(^lag  ftet^  iparaHel  jur  £eber!aute  gefiif)rt  tt>irb. 

S)ie  9)tefferf(^eibe  m  fi^t  an  öem  einen  ©nbe  eine0  im  ©efteH  a 
gelagerten  boppelarmigen  ^ebels  h,  welcher  in  einen  .^anbgriff  g  enbigt. 
Se^terer  inirb  burc^  eine  §eber  f  öon  einem  jföeiten,  am  ©eftett  befeftig= 
ten  .^anbgriff  g'  abgebrücft  unb  baburd^  ba§  3}leffer  m  fo  lange  in 
gel^obener  Sage  gel^alten,  bil  burd^  ben  ®tud  ber  ^anb  bie  2öirfung 
ber  ^eber  übertüunben  unb  baS  3}iefier  nac^  abtoärtö  gegen  ba§  einge- 
legte Seber  gebrücft  tnirb.  hierbei  bient  eine  ©d^raube  r,  tuelc^e  ber 
Seberbicfe  entf^rec^enb  regulirt  tpirb,  alg  ^ubbegrenjung.  2ln  bem  ©e* 
ftell  a  ift  ferner  ein  getl^eilteä  ^ri^ma  p  befeftigt,  auf  tt)elc^em  fic^  ber 
©d^litten  s  mit  bem  Slnfd^lag  b  ber  abjufd^neibenben  9liemenbreite  ent- 
fpre(^enb  üerfi^ieben  unb  burd^  bie  ©teßfd^raube  r'  feftfteEen  lä^t.  S)er 
2lnfd;lag  b  bient  gleid^jeitig  pr  Lagerung  eineiS  boppelarmigen  §ebel0  h', 
beffen  üirjereS  @nbe  eine  lofe  bre^bare  conifd^e  3ftotte  k  trägt,  ^iefelbe 
iüirb  burd^  bie  geber  f  (^ig.  12)  gegen  ba^  §u  fdt;neibenbe  ßeber  ge- 
brückt unb  fiebert  baburd^  bal  fefte  einlegen  be§  2lnfd^lage0  b  an  bie 
Seberfante. 

S3ei  S3enü^ung  biefer  Seberfd^ere  toirb  bie  9iotte  k  junäd^ft  burd^ 
entfpred^enben  ^rucf  auf  ben  §ebel  h'  ettüai  gelüftet  unb  ta§  Seber 
unter  biefelbe  gefd^oben;  l^ierauf  n)erben  bie  ^anbgriffe  g  unb  g'  ge- 
fd^loffen  unb  burd^  SSerfd^ieben  be§  ganzen  aöer!§euge§  ber  ©d^nitt  au§= 
geführt.  %.  §. 
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^irlwhdisüorrirhtunjg  für  jireisfägfit. 

«Kit  2ibbiltur.9(n  auf  Zaf.  VIII  [a/4]. 

Um  ben  an  ber  ÄreiSfäge  befd^äftigten  Slrbeitet  öor  etoaigen  ^e- 
fd^äbigungen  fidler  gu  [teilen,  ^aben  bie  Ferren  SJolIfuS^aJiieg  unb 
©omp.  in  2)tül^aufen  eine  üom  Bulletin  de  Mulhouse  mitgetl^eiltc 
©ic^eri^eit^öDrriij^tung  au^gefül^rt,  toeld^e  im  tcefentlid^en  barin  beftel^t, 
bafe  ba0  Sägeblatt  in  einem  jtücit^eiligen  ©e^änfe  P,P'  (^ig.  15  bi^  18) 
eingefc^Ioffen  ift,  bag  fid^  felbftt^ätig  öffnet,  fobalb  ba§  2lrbeitlftüdf  an 
bie  6äge  gelangt,  bagegen  tüieber  fc^liefet,  trenn  ber  ©d^nitt  toottjogen  ift. 

S)er  untere  S^l^eit  P  biefeS  ©epufeä  ift  an  bie  fefte  3Banb  T  be§ 
2;ifd^e§  geid;raubt  unb  hjirb  nur  befeitigt,  tüenn  ein  SluStDec^feln  be0 
©ägeblattel  nöt^ig  ift.  ®er  mit  bem  §ebel  L  feft  öerbunbene  S)ec£el  P' 
bagegen  ift  am  Zi^^  um  ben  3<^Pf^"  ^  brel^ibar  gelagert,  !ann  alfo 
abgei^oben  unb  baburd^  ber  über  bie  5i:;if($platte  ragenbe  %\)dl  be^  ®äge= 
blattet  bloßgelegt  Serben.  2)ie  Seinegnng  biefeS  S)edel§  P'  ift  üon  ber  Qxu 
fü^rung  bei  2lrbeit§ftüdfe§  gur  ©äge  in  folgenber  SBeife  abl;ängig  gemad^t. 

2)a§  Slrbeitsftüdf  iüirb  jtüifd^en  ginei  SSadfen  E  unb  K  gebrad^t,  üon 
benen  ber  erftere  aul  einem  ©tüd  mit  bem  ©d^litten  F  l^ergeftettt  ift 
unb  mit  biefem  (in  ©d^li|en  ber  3::ifd^platte  entfpred^enb  geführt)  mittele 
^anbgriff  D  parattel  §um  Sägeblatt  Derfd^oben  »erben  !ann.  ®er 
^Sacfen  K  bagegen  fi|t  auf  einer  l^orijontalen,  in  ben  Sagern  H,H' 
geführten  ©tange  I ;  ba  an  bemfelben  ba§  ©etr)id;t  Q  mittels  einer  über 
bie  9tofle  G  laufenben  Sd^nur  angel^ängt  ift,  prefet  ber  33acfen  K  ba§ 
SlrbeitsftüdE  beftänbig  gegen  ben  33adfen  E.  3)er  ©erlitten  F  trägt  fer= 
ner  eine  fefte  Souliffc  C  mit  einem  anfänglid^  unter  40  bi§  45"  an-- 
fteigenben,  bann  aber  l^orijontal  fortlaufenben  ©c^Ii^,  in  n)elc]^en  ein  an 
bem  3)e(fet  P'  feitlid^  befeftigter  ©tift  o  eingreift. 

2ßirb  nun  ba§  jiuifc^en  beu  Sacfen  K  unb  E  eingefpannte  2lrbeitS= 
ftüc!  burd^  entfpred^enbe  SSerfd^iebung  be§  <Sd^litten§  F  bem  Sägeblatt 
genähert,  fo  mufe  fid^  ber  Stift  o  in  bem  anfteigenben  ^^eil  ber  Soiu 
liff e  C  nacb  aufn)ärt§  betregen ;  ber  ®edEel  P'  trirb  alfo  gelüftet  {%iq.  1 7) 
unb  in  biefer  Sage  t)ermöge  be§  l^crijontalen  ßouliffenfd^li^eiS  fo  lange 
erhalten,  als  baS  2lrbeitSftüdf  mit  ber  Säge  in  33erü^rung  bleibt.  3ft 
ber  Srfjnitt  üottenbet,  fo  trirb  ber  Sd()litten  F  tüieber  jurüdfgejogen, 
trobei  ber  2)ecfel  P'  über  baS  Säget)  latt  tüieber  nieberfäHt.  ^amit  ber^ 
felbe  jebod^  nid^t  0  ^  n  e  neuerlid^e§  SSerfd^ieben  be§  Sd^littenS  F  gel^o- 
bcn  lüerben  fann,  ift  ber  ©ouIiffenfc^U^  Sa^mformig  abgefegt,  unb 
bietten  bie  S^^m  e,  e',e''  bem  Stift  0  aU  2lnfd^lag. 
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S)ie  tüä^renb  ber  2lrbeit  rabial  ab^efc^leuberten  Späne  tucrben  öon 
bem  ©ecfel  P'  aufgefangen  imb  jurücf geiüorfen ,  l^ierauf  aber  üon  bem 
oberen  abgefd^rägten  5i:^eil  bei  unteren  @d;u^ge^äufel  P  {%iQ.  1 8)  feit- 
h?ärt€  abgeleitet;  ber  2lrbeiter  bleibt  alfo  t»on  benfelben  unbeläftigt. 

®§  brandet  tt)ol^l  !aum  eriüä^nt  ju  föerben,  ta'^  eine  mit  ber  üor= 
fte^enben  ©ic^erl^eitlöorrid^tung  üerfel^ene  (Eirculärfäge  (abgefel;en  öon 
ber  complicirten  Einrichtung)  nur  befd;rän!te  Slnföenbung  geftattet ,  in- 
bem  fie  [id^  blo»  für  furge  Strbeitioftücfe  eignet.  ?5'-  <§• 


aJUt  'Jlbbtitunaen  auf  Saf.  VUl  [c.üf.i]. 

^ie  Qbee,  jum  2(ulbol^ren  lüeiter  Söc^er  (lüie  g.  ^.  bei  Sio^^rplatten) 
foI(^e  33o^rn}er!3euge  5U  öerföenben,  lüeld^e  ol^ne  3]orbol^ren  einel  üeine- 
ren  2od^e§  birect  angeipenbet  iperben  lijnnen,  ift  ni(^t  neu.  S'ieferent 
erinnert  t^a  nur  an  2öeb[t er';?  9to^rh3anbbot)rer  (bef ^rieben  1869  193 
446),  bei  toeld^em  bie  ^ot)rerfpi^e  in  bem  Wla^e  nachgibt,  al§  bie 
Sol^rerfc^neibe  tiefer  in  bal  ^BIcc^  einbringt,  au§>  rreld^em  eine  ©d^eibe 
(ber  abfallenben  ©päne  inegen)  üon  ettoal  üeinerem  S)ur(^meffer,  all 
bie  Soc^Jüeite  beträgt,  gefd)nitten  lüirb. 

S)er  forliegenbe,  t>on  ber  9}tafd;inenfabrif  9J(en§iel  unb  53 lag; 
burn  in  9letDcaftle;on=3^9ne  nad^  3)Zc^ap'l  ^^atent  aufgeführte  So^rer 
ift  nac^  bemfelben  ^rincip,  aber  in  feiner  Ginric^^tung  fiel  praftifc^er 
conftruirt  all  ber  oben  ern)äl)nte,  bürfte  bat;er  balb  eine  allgemeine  iSer- 
breitung  erlangen. 

©in  einfa<^er  9}?ci?ai/fc^er  $Hol;riranbbo^rer  für  2oä)cx  mittlerer 
Sßeite  ift  in  j^ig.  19  unb  20  bargeftellt.  S)ie  53ol;rerfpi^e  i,  toeld^e  in 
ben  t>orge!örnten  3Jiittelpun!t  bei  3U  bo^renben  Slec^el  eingeftellt  föirb, 
ift  (analog  vok  bei  Sßebfter)  getrennt  bom  eigentlid;en  Solarer  m, 
tt>eldt)er  mit  feiner  Ginfpannbüd^fe  1  concentrifd^  über  bie  <2pinbel  i  ber 
S3ol;rerfpi^e  gefdjoben  ift. 

'S)a§>  obere  @nbe  ber  ©pinbel  i  ift  folbenartig  in  bie  ©infpann- 
büd^fe  1  eingepaßt,  toeld^  le^tere  felbft  toie  ein  Kolben  in  bem  ^ol^len 
SBo^rfutter  a  eingelaffen  ift.  (5Die  erforberli(^e  S)id;tung  oon  i  unb  1 
ift  burd^  Seberftulpen  erhielt.)  ®ie  ßinfpannl^ülfe  1  erl^ält  bur(^  gföei 
©tifte  c,  c  in  ©(^li|en  bei  ^utterl  a  eine  üerticale  gübrung  unb  ujirb 
burc^  jtüei  fräftige,  an  c,  c  angreifenbe  ©piralfebern  n,  n  fteti  nad^  auf= 
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lüärlS  gejogen.  3)a  nun  ber  |)o^lramn  bei  33o^rfutteri  a  mit  ^lüffigi 
!eit  (Oel  ober  SBaffer,  tüeld^CiS  hmä)  baS  «Sc^raitbenlod^  s  eingeführt 
tüirb)  tiollgefüllt  ift,  fo  nimmt  in  ber  Stul^elage  bie  Soi^rerfpiße  i  bte 
tieffte,  ber  ^ol^rer  mm  aber  bie  l^öc^fte  ©teHiing  ein. 

2Birb  nun  ba§  äßerfjeng  in  ber  33oI;rma[(^ine  befeftigt  unb  sum 
^o^reu  einer  platte  eingeftellt,  fo  rüdft  bie  53o^rerfpi^e  i  nad)  9)k^= 
Qabc  ber  3"fc^^f^""g  ^^^  SOiafc^inenbo^rfpinbel  in  bai  |)of)lfutter  a 
hinein,  '^n  ^-olge  biefei  3lufgangel  brü(ft  aber  t>k  ^lüffigfeit  öen 
33ol;rer  m  um  cbenfoüiel  nad;  abtuärtS,  bi§  enbli«^  axi§)  ber  531e(^platte 
eine  runbe  (Scheibe  l;erau!§gebol;rt,  ba»  Sod;  alfo  üoHenbet  ift,  rüorauf 
bie  Spiraifcbern  n,  n  baio  2öerf3eug  in  ben  S'iormaljuftanb  jurndfü^ren, 
jo  baB  ber  So^rer  §um  So^ren  einei  anberen  Sod;e!o  ol)m  ipeiterel 
bereit  ift. 

3um  Öo^ren  größerer  Söd^er  toä^lt  man  einen  Slo^rlüanbbobrer 
mit  5lüei  3}ieffern  m ,  m,  tüeld;e  in  gleid^em  2(bftanb  üon  ber  33o^rerfpige  i 
feftgefü^raubt  irerben.  ©1  erbält  bann  bai  Sßcrfjeug  bie  (ginrid;tung, 
lüie  fie  nad;  53orftel^enbem  ot)ne  weitere  33efc^reibung  au§  gtg.  21  unb 
Ü2  beutlid^  genug  ^ertiorgel;t.  ,3.  3- 


gesslc's  (überbau  für  ^trassntbahnni. 

«BUt   aibbittungen  auf   5af.  VIll  [d;:5]. 

®er  ©rfinber  beabfi(i^tigt  bie  für  <S(^ienen  unb  93etriebÄmaterial  fo 
"fcöäblic^en  ©tö§e  an  ben  ©(^ienenenben  baburd^  ju  t>crl;inbern,  bafe  er 
bie  Schiene  au§  jicei  Streiten  jufammenfe^t ,  einer  oberen  A  unb  einer 
unteren  gtacE)fd;iene  B,  njeld^e  unter  einanber  auf  ^albe  Sänge  üerfe^t 
finb,  ujie  bie§  in  %iQ.  24  angebeutet  ift.  Unter  bie  «Schiene  B  fommen 
erft  bie  Sangfc^iücllen  C  ju  liegen,  auf  loelc^e  öie  unteren  §albf(^ienen  B 
befeftigt  finb.  ®ie  obere  ^albfd^iene  A  ift  mit  ber  unteren  burd)  Sotjen 
toerbunben  (^^ig.  23),  bie  fic^  in  fleinen  Sd)Ii|en  belegen,  um  bie  Slul; 
bc^nung  ber  «Sd^ienen  ju  geftatten.  Slu^er  bem  oben  erirä^nten  ^or- 
tt)eile  füt)rt  unfere  Quelle  (Scientific  American,  3"^i  1875  ©.  55) 
•auc^  noc^  bie  bei  Sluiioec^felungeu  buri^  ^Beibehaltung  ber  unteren  ^alb- 
jd^ienen  erjielbaren  (Srfparniffe  an.  %x. 
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Jlpfinral  ^ur  (Kontrok  da  grlaflung  dtv  Socomotic-,  fcndn- 
«nd  ^agen-Jirhlfn;  üon  J.  f.  (ßrhardf,  |litafi:hinfnmei)lfr 

in  ircsdtn. 

ffiit  2ltbiltun9(n  auf  Üq?.  VUI  [bc./3]. 

59ei  bcr  3lntt)enbung  be§  ait§  ©(^miebeifen  ^ergeftelltctt,  in  {^ig.  25 
bil  27  ffijgirten  3lpparate§  irirb  berfelbe  an  tem9labe,  an  tüelc^em  bie 
5BeIaftung  ber  2l(|fe,  refp.  ber  barüber  liegenben  Jitragfebern  geprüft 
tperbcn  foß,  fo  angefe^t,  ba§  ftc^  ber  Untertl^eil  a,  tceld^er  jugteid^  ba0 
liauptgeftell  bilbet,  mit  feiner  £faue  auf  ben  @d;ienenf«§  ftü^t,  lüäfjrenb 
ber  ^ebel  b  mit  feinem  3^orberarm  unter  bem  9labreifen  angreift  unb 
fid^  in  feinem  ®re^pun!te  auf  ben  Untert^eil  a  ftü|t. 

3nr  3tulgleic^ung  bei  üerfdiiebenen  ^ö^en  ber  33a^nfd)ienen  bient 
ber  ^eil  c,  »eld^er  mittele  feiner  ©teHfi^raube  d  folreit  angezogen  trirb, 
bi§  bie  %ä)]e  be§  ^ebelS  b  unb  ber  ^ebel  g  iragered^t  fielet ;  ba§  ."paupt= 
geftelle  felbft  aber  lüirb  mittele  ber  j^ufefc^raube  e  regulirt,  bi§  ba§  an 
erfteren  angebrachte  6en!totl^  f  einfpielt. 

®ie  ^ebelüberfe^ung  ift  1  :  300,  unb  jn?ar  bei  bem  ^ebel  b  = 
1  :  25  unb  bei  bem  §ebel  g  mit  bem  ©en^id^t  am  äufeerften  @nbe  = 
1  :  12.  5)a0  auf  bem  i^ebelarme  g  Perfc^iebbare  ©einid^t  h  irirb  nad^ 
^ebürfniB  foireit  geflellt,  big  ba§  ab5un}iegenbe  9tab  um  1  U§>  2"°'  bon 
ber  SBa^nfd^iene  abgel^oben,  n?orauf  man  an  ber  auf  bem  ^ebel  g  an= 
gebrad^ten  Scale  bal  genaue  ©enjid^t  ablefen  fann;  i  ift  ein  ^anbgriff 
5um  bequemern  ^ran^port  be§  2(pparate§. 

e§  finb  bei  jeber  Sontrole  jirei  folc^e  2lpparate  unb  ^irar  an  ben 
fid^  gegenüberfte^enben  Sfläbern  einer  Sld^fe  gleid^jeitig  anjufe^en,  unb 
nac^  ben  ^ierburc^»  erlangten  9iefultaten  tie  Selaftung  jeber  einjelnen 
^ragfeber  ju  reguliren.  (^at)erif4)e»  ^nbuftrics  unb  ©eirerbeblatt, 
1875  6.   198.) 


Milhe  und  lappe's  ^dlflafchcn^ug  mit  Srmsüorrirhtunig» 

aUit  cititv  ülbbiltung  nur  5nf.  VIH  [0/2]. 

Wtit  bem  in  gig.  28  bargefteÜten  Seilftafd^enjug  wirb  bejföedEt,  bie 
Saft,  analog  wie  bei  ben  befannten  ^etten^^ifferenaialflafc^enjügen,  in 
jeber  6leUung  anhalten  ju  lönnen,  oljne  ba§  3"9f^^^  befonberS  arreliren 


©o^peltttjirlenbe  ®aug=  unb  ^'rudfpumpe  für  enge  SSrunnenfd^äd^ie.       457 

ju  müfTen,  unb  bieS  gefd^ie^t  burd^  einen  Älemmja^n  c,  ireld^er  an 
einem  eigenen,  auS  bem  S^ollenge^äufe  a  l^eröorragenben  2lrme  b  ange= 
brad^t  ift.  3"  bemfelben  ift  ber  Älemmjal^n  c  um  ben  33oIjen  i  brel^; 
bar  aufgehängt  unb  h)irb  mit  einer  ^eber  gegen  baö  ^"9^^^^^  ^  ^"9^- 
prefet.  S'jQc^bem  jeboc^  ber  !5)re^pun!t  i  oberhalb  ber  Stottenjapfen  ge^ 
lagert  ift,  unb  ber  3^^«  c  unterhalb  beg  SRittell  angreift,  !ann  er  ber 
abtüärtS  get)enben  Seinegung  be§  3"9f^i^^^  feinen  SBiberftanb  entgegen^ 
fe^en;  fobalb  biefelbe  aufhört  unb  bie  Saft  baS  3i'gfeil  d  naä)  auflrärt^ 
^ie^en  inill,  !ommt  er  bagegen  fofort  jur  2Bir!fam!eit  unb  flemmt  fid; 
um  fo  fefter  ein,  je  größer  bie  Saft  ift.  Um  aber  benncd^  bie  Saft, 
ivenn  bieg  ernmufd^t  ift,  t)erablaffen  5U  fönnen,  ift  an  bem  ßnbe  be§ 
Älemmga^ne§  b  eine  €rf)nur  e  befeftigt,  mit  föelc^er  berfelbe  t>on  bem 
Seile  abgezogen  ftierben  fann.  @§  genügt  l^iernad^  ein  üeiner  ^nd  mit 
bem  3"9fß^fß  d  ""t  ben  eingeflemmten  :^a^n  ju  lofen,  trorauf  berfelbe 
mit  ber  Seine  e  treggejogen  n?irb  unb  nun  ben  freien  9fJüc!Iauf  beö 
Seilet  d  geftattet,  um,  fofort  nac^  3lu^Iaffen  ber  @c|nur  c,  irieber  ein^ 
jufd^UQppen.  9i. 


goppeltttnrlifndc  ^auß-  und  iruckpmpc  (ür  ntjgc 
Irunncnfchäditf. 

ülJit  Jltbiltungcn  auf  Iciü  VII]  [b,  1]. 

^n  Rotten,  wo  bie  33runnenbo^rung  mittele  enger  €en!ro^re  ftatt- 
finbet  unb  größere  2öaffermengcn  ju  förbern  finb,  bürfte  e§  gen.->ö^nlici^ 
nic^t  möglid^  fein,  eine  ber  gebräud)Iic^cn  6aug  -  unb  S)ru(!pumpen  mit 
fcitlic^en  ^entilfaften  aufjufteHen,  inbem  für  biefelbeu  ber  ^la|  mangelt. 
ß0  empfief)(t  fid^  bann  toielmet^r  eine  compenbiöfere  2lnorbnung  ber 
^umpe,  nne  fie  tom  2)?afc|inenfabrifauten  ^.  di.  ^^0(f  in  ©aubenjborf 
bei  23ien  ausgeführt  nnirbe  unb  in  ber  Defterreic^ifc^en  3eitf(|rift  für 
^ergj  unb  ^üttentecfen,  3uni  1875  ©.  234  ff.  befd^rieben  ift. 

^ier  ujar  in  einem  mittele  ©enfrö^re  öon  590"'"  ®urcl)meffer  ab-- 
geteuften  Srunnenfc^ac^t  öon  15^17  2;iefe  eine  g>umpe  einjufe^en, 
»elc^e  ftünblic^  62^bm  jßaffer  au^  e«»  SCiefe  anfangen  unb  auf  47">  in 
ein  ^oc^referüoir  brüdfen  follte.  S)ie  geiüät;Ite  ßonftruction,  weld^e 
fomit  ^cd^ften§  590'""'  äufeere  2ßeite,  bei  263'"'"  Äolbenburc^meffer,  i^aben 
burfte,  ift  in  ^ig.  29  bis  32  bargeftettt. 

2)ie  Saugtoentile  G  unb  G'  (^ig.  32)  finb  unten,  bie  2)rudDentile 
H  unb  H'  (^ig.  30)  oben  angeorbnet,  bie  Kanäle  E  unb  E'  (^ig.  31) 
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ringförmig  um  ben  ^umpencplinber  C  angcbrad^t.  '^nvä)  eine  Oeff= 
nung  F  [teilen  bie  brei  Iin!»befinblid^en  6anä(e  E  mit  bem  unteren 
^l^eite  be»  ^umpenct)Iinberl  in  S^erbinbung,  ebenfo  burd^  bie  Dcffnung  F' 
bie  Kanäle  E'  mit  bem  oberen  6nbe;  beim  ^^iebergange  faugt  fomit  ber 
^umpenfolben  P  burd^  bie  Kanäle  E'  unb  bal  SSentil  G'  an§>  bem 
©augro^re  S  unb  brütft  ba§  im  6i;Iinber  befinblid;e  SBaffer  hmö)  bie 
ßanäte  E  unb  bie  3>entilc  H  in  bie  SDrudfleitung  T.  S)a^  umgefei^rte 
finbet  beim  Slufgange  t)e§>  5!olben^  ftatt. 

^ie  ©rucfleitung  T  ton  21 P""  ®urd)meffer  gef)t  U^  jum  5:agea= 
nioeau  unb  fü^rt  bie  ^umpenftange  burd;  bie  in  gigur  29  angebeuteten 
^ü^rungSförbe  I.  lieber  SCage  föirb  bie  lueitere  S)rudf(eitung  burd^ 
ein  ^n'w  mit  SfiücEfd^lagtientil  angefe^t,  ba§  ©eftänge  aber  tritt  burd^ 
eine  6tDpfbüd;fe  l^eraug  unb  trirb  burd^  3'^^"'^^^^i^  i^"^  ^Hiemenf  orgelege 
üon  einer  lOpf erbigen  2)ampfmaj^ine  angetrieben.  %x. 


^uiier  und  JtUaini's  merhnnifdtfr  SÜUr. 

STiit  eiiitr  2lttiltun9  auf  Saf.  VUl  [b/?]. 

Um  aul  einer  ?^(üffig!eit  barin  tiertl)eilte  frembe  ^örperd^en  ah-- 
jufd^eiben,  ^aben  Sinti  er  unb  51  Ilaire  einen  Slpparat  conftruirt,  ber 
auf  folgenbem  ^rincip  berul;t.  $Denft  man  \iä)  eine  fd^nett  in  S3e; 
ivegung  gefegte  Dbtatiousoberfläd^e  in  einer  ^-tülfigfeit  mit  barin 
fd;tt)immenben  .^i3rperd;en  eingetaut^t,  fo  nnrb  bie  an  bie  gläd;e  un- 
mittelbar fid^  anlegenbe  glüffig!eit  loegen  i^rer  2lnl;aftung0fraft  mit  in 
53ett>egung  gefegt,  unb  jn}ar  um  fo  ftärfer,  je  nä^er  [ie  ber  rctirenben 
%\ää)c  ift,  unb  nac^  unb  nad^  fd^mäi^er,  je  loeiter  ab  fie  fic^  baüon 
bcfinöet.  ®ie  foliben  £örperd)en  in  ber  J^'^üfUG^^it  trerben  fid^  bann 
iton  ber  rotirenben  %läd)e  entfernen  unb  unmittelbar  an  berfelben  n)irb 
fi4)  nur  gereinigte  ^-(üffigfeit  anlegen;  leitet  man  ba^er  lc|tere  fort^ 
ipöl^renb  ah,  fo  Ijat  man  cbm  bie  Slufgabe  goliJSt,  bie  j^lüffigfeit  oou 
ben  barin  fd^n?immenben  Streiten  gu  trennen.  5)er  in  §ig.  33  bargen 
ftettte  3tpparat  ift  folgenbermafeen  au§gefüt)rt. 

S)ie  ju  reinigenbe  g-lüffigfeit  loi'.b  in  einem  fortlauf enben  ©trome 
burd^  eine  9tinne  a  in  ein  a;Unbrifd;e$  ©efäJ3  b  geleitet,  locld^e^  einen 
ringförmigen  5Haum  barftellt,  n)eil  innerbalb  beiofclben  fid)  ein  gtreite^ 
befiubet,  beffen  Oberfläd^e  c  au§  Gifen=,  .Kupfer^  ober  3^"^^'^*^^^  befte^t. 
3)iefer  innere  ßplinber  bret;t  fid;  um  eine  oerticale  2ld;fe  d,  unb  feine 
3Jiantelfläd^e  ift  mit  länglichen  Oeffnungen  t?erfe'^en.   S)urd^  bie  legieren 
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läuft  bie  na6)  bem  Obigen  bon  bcu  Unreinigfeiten  befreite  j^lüffig!eit 
l^inburd^,  gelangt  alfo  in  ba^  innere  bei  fic^  brel^enben  ©efäfeeS  nnb 
flrömt  barauS  burd)  eine  centrale  Oeffuung  im  Soben  ab  naä)  einem 
fpäter  Joieber  auffteigenben  9to!^re  f,  beffen  SInImünbnng  burdj  eine 
©d^ieberfc^ü^e  g  beliebig  groB  gemad^t  nterben  !ann. 

2)ie  aug  bet'  ^ylüffigfeit  aufgetriebenen  fefien  /l^eild;en  [iu!en  nad^ 
«nb  nad^  im  ringförmigen  9iaum  b  nieber  unb  gelangen  in  ein  anbere;* 
5Hol)r  h,  bal  gleid^faÜI  eine  2lu§tritt§regulirfd;ü^e  i  ^at. 

i^m  ©egenfa^e  ju  ben  getüöl)nlid^cn  gnltration£ieinrid;tungen  fommt 
alfo  l^ier  bie  trcnnenbe  ^-läd^e  nie  iu  S3erül;rung  mit  ben  Unreiuigfeiten, 
!ann  fi4>  alfo  nie  t»erftcpfen  unb  bleibt  immer  in  befler  SBir!famfett. 
3)iau  !ann  mit  einem  t)erl)ältniBmäfeig  fleineu  2tpparat  jiemlid;  gro§e 
^lüffigfeit§maffen  bearbeiten  unb  ift  im  ©tanbe,  burc^  entfprec^enbe 
©teUung  ber  5(u§tritt§fd;ü^en  ten  ©rab  ber  Filtration  bi§  §u  jeber  ge= 
irüufc^tcn  5teiut;eit  5U  treiben.  ©§  ntürbe  ber  2lpparat  fonac^  3.  58.  für 
bie  Rapier-  unb  3iicferfabrifation  üon  großem  S3ortl;eile  fi»^  erlüeifen 
fönnen.    (®eutfd[)e  3nbuftrie§eitung,  1875  ©.  345.) 


Jipparat  zur  ^Tcrhütunct  ron  "SSIaD'erüfrlupen  in  Öflofds  n.  a. ; 
ton  |.  '§.  $j)nfU  in  |tlanche|ler. 

m-.:  2bbiltun!5tn  auf  $af.  VIII  [c/2i. 

(Seiner  Giurid;tung  nad;  benil;t  ber  in  gig.  34  unb  35  im  S8ertical= 
f^nitt  unb  ©runbriB  (nad;  bem  Engineer,  2luguft  1875  ©.  93)  üer^ 
önjc^aulicl)te  Slpparat  auf  gleid^em  gsriucip  lüie  ber  fürjlicl  in  biefem 
Sourual  (1875  215  35)  befd;riebene  SBafferabla^apparat  t»on  S)ennig. 
§ier  ift  nur  taS^  entleerungi^referücir  BB'  burc^  eine  (Sd;eiben?anb  ge^ 
trennt  unb  in  jeber  3lbt(ieilung  ein  i?olben  C  bejiel;.  D  angebra^t,  inelc^e 
mit  bem  3ug^f&»?I  G  fo  terbunben  finb,  tia'^  ber  eine  Kolben  l^od^ge^t, 
ipcnn  ber  anbere  niebergebrücft  Unrb  unb  umgefel;rt. 

3ie^t  man  alfo  in  ber  geseic^neten  9hil)e[tenung  be^  2lpparate§ 
bie  ^ette  M  an  (U?cbei  jugleid;  ba§  Glofet  geöffnet  luirb),  fo  brüdt  ber 
i^olben  C  t)a§>  auä  bem  6ammelrefert>oir  A  burd)  bie  !leine  Öeffnung  E 
eingcbrungcne  SBaffer  burd;  ba§  »peberro^r  L  nad;  bem  StbfluB  M  jum 
Glofet,  luelc^eS  nun  ausgefpült  tüirb.  Seim  9ia4)laffen  ber  Äette  fteigt  ber 
Äolben  C  jufolge  b:§  ©egengetind^teÄ  H  am  |>?bel  G,  n^äbreub  ber 
ilolben  D  niebergebrüdt  unb  baburc^  ba^  früher  burd^  F  eingebrungene 
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« 


ISBaffer  in  ba^  ^eberrol^r  K  geprefet  bejiel^.  nac^  M  unb  in§  Slofet  he- 
fßrbert  mirb.  ^a§  Slofet  ^at  ^i^  babei  gefd()lof[en  unb  ber  jtoeite 
2öaffer5nftu&  bient  nun  §um  roafferbi^ten  2lbfc^Iufe  ber  33Dben!fappe  im 
eiofet. 


'Joltofftt  mit  ^ürmanirs  dinridttunig  der  ^ffchloOImn  gnijl. 

aUit  atbllfcungcn  auf  5af.  VIII  [c.d/l]. 

S)iefer  Einrichtung,  meldte  in  (Snglanb,  granfreid^,  Belgien,  2uyem- 
bürg,  %rmxila  2C.  patentirt  ift,  l^aben  lr»ir  in  unferem  Journal  fd^on 
1869  (194  106  unb  475)  ausführlich  gebadet  unb  mit  ber  legten  aKit= 
t^eilung  aud;  bie  ^ei^^nungen  einiger  bamall  geltenben  5)etailg  gebrad^t. 

@§  tr>ar  öorauläufefjen ,  ba^  an  biefer  für  ßoafS^ol^öfen  neuen 
@inri(^tung  ber  §o^ofen=®efte(Ie  mit  ber  3^it  ^od^  mand^erlei  ßon- 
ftructiDn§--Ö3eränberungen  §irecfmäBig  erfd^einen  toürben.  9]ad;bem 
£ürm an n  fe^r  biele,  im  ^rincip  jinar  gleid^e,  in  'i)en  2)etai(g  aber 
üon  einanber  abiueic^enbe  3lu§fü{)rungen  an  ben  ^ol^öfen  ber  ©eorg§= 
äRarien'^ütte  bei  OSnabrücf  jn  prüfen  ©elegenl^eit  gehabt  l^at,  empfiehlt 
berfelbe  nun  bie  Details  ber  in  §ig.  36  bis  43  bargeftellten  ©inrid^tung, 
^iefelbe  ift  in  ^ig.  36  im  ©runbri^  unb  in  ^^ig.  37  im  ©urd^fd^nitt 
einer  meljrfad^  angetoenbeten  3"ftellung  gejeic^net. 

@§  ift  felbfttierftänblic^,  ba^  ber  ©c^Iadeuat^ftuB  an  jeber  6tettc 
be§  UmfangeS  beS  @eftelle§  liegen  !ann.  &§>  ift  jeboc^  fe^r  unjtüecfmäBig, 
ßifen:  unb  @d^Iaden--2lbflu§  naije  jufammen  ju  legen,  meil  biefelben  bann 
beibe  ireuiger  jugänglic^,  unb  bie  2Irbeiten  an  benfelben  fd^trieriger 
au§5ufü§ren  finb,  and;  beren  Umgebung  nid;t  fo  leicht  orbentlid^  unb 
reinlicb  erhalten  Serben  tann.  '^^enn  e§>  beSl^alb  irgenb  mßglid^  ift, 
bie  Bä)ladcn  feitlid)  ober  leinten  am  Dfen  ablaufen  ju  laffen,  bann 
finb  bie  9lrbeiten  am  ßifenftic^Iod^ ,  foloie  in  ber  ©iefe^aUe,  nie  bur^i 
ben  ©d^Iadenablauf  bel^inbert. 

3)ie  in  ber  3ßi<^nwn9  angegebene  ^ö^enbifferenj  jtrtifd^en  ©d^taden- 
formmittel  unb  |)crbboben  einerfeits,  unb  ©c^ladenformmittel  unb  SBinb- 
formmittel  anbererfeitS  finb  fo  lüie  in  ber  3ei<^nu«9  5«  nel^men,  loeil 
fid^  biefe  ^imenfionen  he\väi)xt  l^aben. 

S)ie  ßinrid^tung  ber  6d^(adenform  ifl  ferner  in  <5ig.  38  in  ber 
2lnfid^t  gejeid^net. 

^ie  erforberlic^e  Oeffnung  im  3Jiauern)er!  beS  ©eftelleS  ift  700  X 
500°*"  unb  mit  gufeeifernen  platten  C  o^ne  Äü^Iung  abgebedt.    ^ie 
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^platten  \)a\ten  fic^  fe^r  gut  unb  fc^melsen  nur  in  bem  2JlaBe  ab,  all  fic^ 
ba0  ©efteH  ertüeitert.  3^1  berfelben  fte^t  ber  gu§eiferne,  n)afferge!ü^lte 
haften  A,  bef[en  ®etail€  bie  gig.  39  big  41  geben,  fo,  t)a^  feine 
l^intere  ©ette  mit  ber  inneren  %[äd)Q  be§  ©eftettel  abf^neibet. 

Xlm  für  eine  etföaige  2tugtr»ed)fetung  bei  630  x  445"'^  großen 
^afteu'?  A  dlaum  ju  l^aben,  ift  bie  Oeffnung  im  SOtauertoerf  in  ber 
^ö^e  70^"^  imb  in  ber  breite  56'^'^  großer  alg  ber  Äaften.  ®er  9laum 
gtinfc^i-n  9}kuerlüer!  unb  5!aften  loirb  mit  feuerfeften  Steinen  gut  auä- 
gemauert. 

^n  bem  ilaften  A  ift  über  ber  Oeffnung  für  bie  ©d^tadenform  B 
ein  ge!röpftel  glad^eifen  burd^  jtoei  ©d^rauben  befeftigt.  ®iefe  (Sc^rau= 
hm  muffen  aul  3)kffing  fein,  bamit  fie  nid^t  feftroften  unb  fo  jeber^ 
geit  burd^  einen  ©d^raubenfd;lüffel  mit  langem  Stiel  gelöft  trerben 
!önnen.  ^n  bem  gefröpften  glacC;eifen  ftedft  ein  ftarfer  fd^miebeiferner 
Mi  mit  Äopf,  lx>eld;er  bie  Sd^ladenform  feft^ält.  Gine  gute  ^efeftigung 
ber  (£d;[adfenform,  lrield;e  bod;  Ieid;t  au§julDed;feln  ift,  ift  üon  ber  allere 
größten  SBid^tigfeit  für  ben  ^Betrieb;  c§  luerben  baburd)  tiele  geit= 
raubenbe  ©tiUftänbe  nermieben. 

S)er  ilaften  A  (;at  neben  ber  Oeffnung  für  bie  ©d^Iadeuform  nod^ 
eine  ISO"»™  ^o|>e  unb  65"^""  breite  Oeffnung,  luelc^e  geiuö^nlid^  mit 
SCi^on  gefd^loffen  ift.  S)urd^  biefe  Oeffnung  tüirb  bie  ©d^Iade  ab- 
gelaffen,  ttienn  biefelbe  au§  irgetib  einem  ©runbe  nid^t  burd^  "oie 
©d^Iadenform  §um  Saufen  ju  bringen  luäre.  Slu^erbem  ift  biefe  Oeffnung 
aber  nöt^ig,  um  bie  ©4>ladenform  belauf»  2tu§tDe4)feIung  leidet  unb 
bequem  mit  §ilfe  einel  burc^  bie  Oeffnung  einjufüfjrenben  .^a!enl 
l^erau§5iel)en  ju  fönnen.  S)ie  ®d;ladenform  mirb  iüie  bie  2öinbformen 
au0  ^ronge  l^ergeftellt ,  ftieil  bie§  3)taterial  gegenüber  ©uBeifen  ber- 
fd^iebene  S^ort^eite  gefttä^rt. 

3unä4)ft  ift  bie  brongene  @4>ladenform  l^altbarer,  lüeil  bie  Äü^lung 
burd^  SBaffer  bei  ben  bünnen  Sßanbungen  berfelben  beffer  n)ir!en  !ann. 
S)ann  ift  biefelbe  biüiger  all  bie  gu^eiferne,  iüeld^e,  68"^'  iüiegenb, 
etiüa  30  3)i.  !oftete  unb,  nac^bem  fie  unbraud^bar  getoorben,  nur  einen 
SBert^  bon  4  3)h  l^atte,  fo  bafe  bie  effectiben  Soften  einer  ©d^laden- 
form  26  3Jt.  betragen,  ©ine  SBrongefd^ladenform  bagegen  föiegt 
12  big  12*^,5,  foftet,  ba  jeber  ©elbgie^er  fie  anfertigen  fatm,  pro  l"^ 
2,5  3JJ.  alfo  aud^  nur  30  2)1,  ipä^renb  bie  unbraud^bar  geworbene 
bronjene  ©d^ladenform  minbeftenl  einen  2Bert^  üon  17  3Ji.  ^at,  fo 
ba^  bie  effectiben  Soften  berfelben  t)i)d^ften§  13  3)t.  betragen. 

S)ie  ©d^ladenform  ift  n)ie  eine  SBinbform  mit  fc^miebeifernen  @in- 
unb  2(ugla|röl^ren  berfelben. 
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®cr  5lü^r!aften  A  iDiegt  200  tiS  212**  unb  foftet  ca.  120  SK. 
®erfelfce  ift  allen  frütjeren  ©inrid^tungen  jur  33efeftigimg  ber  «Sc^Iaden- 
form  üorjuäie^en,  aud^  berjenigen,  bei  »elc^er  bie  S^lacfenform  in 
eine  grcfee  ^Sronjeform  gefterft  lüirb.  33ei  biefer  Ie|teren  ©inrid^tung 
ift  bie  Sefeftigung  nid;t  fo  [td^er,  bie  Sluetrec^felung  nic^t  fo  leicht, 
unb  bie  ganje  (Jinrid^tung  nic^t  fo  äugängli^. 

2)ie  (^(^(acfenriune  öor  ber  Sc^Iacfenform  lüirb  gebilbet,  inbem 
man  imi  gu§ei[evne  platten  toon  ettoa  850x220X25'"'»  40'^^'"  weit 
Don  ben  Seiteniränben  ber  Deffninig  im  aWauerirer!  auf=  nnb  feftftellt, 
um  in  biefen  offen  ju  er^altenben  ^ioif^enranm,  wenn  e5  nöl{)ig  trirb, 
eUmSi  ^üJ^liraffer  tröpfeln  ober  fliegen  ju  laffen.  ^er  9taum  jiüifc^en 
biefen  ^(atten  iüirb  mit  3:^on  ober  Se^m  bi§  jur  Unterfante  ber 
g4)lacfenabftu6öffnung  in  ber  Sc^facfenform  üodgeftampft.  S)iefe  2(ul= 
füUung  genügt  t?on  einem  2Ibfti(^  jnm  anberen  ol^ne  SBafferfü^lung 
bei  getüö^nlid^er  @c§(acfe. 

3ft  bie  ©d^lacfe  aber  fe^r  bünnftüffig  unb  ^i|ig,  fo  ba^  fie  fid^ 
balb  burd^  bie  Stu^füllung  unb  felbft  in  bie  feuerfeften  ©teine  beä 
(SeftetteS  t;inein  fri^t,  bann  inu^  bie  2lu§füllung  5mifd;en  je  jioei  3(b= 
ftic^en  nid^t  allein  einmal  erneuert  werben,  fonbern  biefelbe  muB  aud^ 
nod)  bur(^  (gintaffen  oon  ©affer  in  bie  40"^™  breiten  3fläume  jwifct;en 
platten  unb  ©eitenioänbe  feucht  erl^alten  werben.  3)ie  <2c^ladfe  frißt 
fid^  üor  ber  <Sd;lacfenform  au(S)  nid^t  fo  leid;t  ein,  wmn  man  üor  bie 
Deffnung  ber  ©c^ladenform  ein  ©tüd  Äaltftein  in  ber  S^tinne  feftlegt, 
ireld;er  nic^t  leidet  üon  ber  6^lade  aufgelöat  wirb,  äßä^renb  ^et 
.r>erftellung  einer  neuen  SlusfüKung  jwifc^en  ben  platten  unb  jwifc^en 
je  5Wei  2lbftid;en  wirb  bie  ©c^tadenform  burd;  eine  6tange  gefc^loffen, 
ol)ne  bie  3Binbpreffung  ju  öerminbern. 

3)ie  @inrid;tung  beg  @ifenabftid;lo(^eg  ge§t  aul  ben  3eid^nungen 
(gig.  37  unb  38,  42  unb  43)  genügenb  ^ertor.  S)ie  ^eranferung  l;at 
fid^  auggejeid^net  bewährt,  biefelbe  liegt  unter  bem  6ti^loc^  fo  tief, 
bamit  bie  Slnfer  bei  einem  etwaigen  Jloc^en  beg  ©ifenS  üor  bem  ©tid^= 
loc^  nic^t  mit  bem  Gifen  in  53erü^rung  fomnien  !önnen.  2)ie  gefüllte 
'horizontale  ©edplatte  be§  ©tid^lod^ea  ift  immer  mit  äöaffer  gefüllt. 

®ie  fenfre(^te  ^ül)lplatte  üor  bem  2lbfti(^loc^  wirb  erft  gefegt, 
wenn  ba§  ©tid;lod^  fürger  ah$  200°^"^  Wirb  unb  bann  aud^  mit  3öaffcr 
üerfe^en.  ©enügt  biefe  nur  fc^wa^c  ^ül;lung  burd^  bie  platte  nic^t, 
fo  wirb  nac^  Dem  Slbftic^  cor  bem  ©ti^loc^  ein  S)amm  üon  2:^on  ge^ 
mac^t  unb  je  nac^  bem  ©rabe  ber  3lbnü^ung  met;r  ober  minber  lange 
3eit  Jßaffer  üor  bem  ©tic^loc^  gehalten.  3etenfaII§  mu|  ba§  SBaffer 
1V2  ©tunben  »or  bem  3lbfti^  entfernt  werben,  bamit  bie  Saufrinne 
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für  ba§  (Sifeu  gemacht  unb  üorfic^tig  mit  l^ei^en  ©c^ladfenftücfen  getrccfitet 
inerten  fanit. 

©enügt  aud^  biefe  Äü^lung  nid^t,  fo  nimmt  man  bie  fenfred^te 

Äü^fplatte  ganj  fort  unb  legt  ein  | i=förmig  gebogene^  f(^miebeifente§ 

©a^ro^r  üon  ber  breite  unb  2;iefe  be^  6tid^(od^raume§,  in  tüeld^e^  in 
je  SO'""^  @nlfernung  feine  Söd^er  gebo{;rt  finb,  bid^t  unter  bie  gefüllte 
S)edtplatte  unb  bid^t  t>or  bie  feuerfeften  6teine.  Wlan  öerbinbet  baSfelbe 
nad^  beul  Slbftid^  mit  bem  Sßafferbrudfro^r  unb  mac^t  öor  bcm  @tid^:= 
lo6)  einen  2)amm,  burd;  meldten  ba§  SBaffer  fo  abgeleitet  toirb,  bafe  e§ 
bcn  unteren  3:I)eil  ber  ©ifenrinue  ntd^t  berührt.  S)a§  ©pri^ro^r  toirb 
miubeftenS  IV^  ©tunben  üor  bem  Slbftid^  weggenommen,  um  bie  9tiune 
mad^en  unb  gut  trocfnen  ju  fönnen. 

3}ieiften§  l^at  fic^  hinter  bem  ©tid^locf)  nac^  jiDei  bil  breimaligem 
Mi)Un  mit  biefem  ©pri^ro^r  fo  öiel  angefe^t,  ba^  e§  iüieber  lang 
genug  ift,  unb  ^ört  man  bann  mit  biefer  jlü^Iung  auf. 

33ci[äufig  fei  §ier  bemerft,  t)ü^  anä)  bie  gejeid^nete  (ginri(^tung  ber 
SBinbformen  fe^r  ju  empfel^len  ift. 

®ie  mit  SBaffer  gefüllten  gufeeifernen  Säften,  in  iüeld;en  bie 
33ronjeformen  liegen,  öer^inbern  einen  ettnaigen  ©d^lacfenburd^bruc^ 
in  ber  näd^ften  Umgebung  ber  gorm ;  bie  j^orm  ift  in  loenigen  ÜJiinuten 
o^ne  ^injujie^ung  eine§  3J?aurer§  auc'^utnec^feln  unb  !ommt  immer 
Jrieber  auf  biefelbe  Stelle  unb  in  biefelbe  9tic^tung.  ®ie  Äüi^lfäften 
l^alten,  voie  berjenige  für  bie  ©d^tacfenform,  mdjxexe  ^a^re. 

^ie  2öinbform  ift  nur  390°'°^  lang  unb  ^at  abfid^tlid^  einen  3Sor= 
ftanb  üon  315"^°^  oor  ber  .^nnenfante  be§  ©eftettei,  iroburd^  baefelbe 
auBerorbentlic^  gut  erl;alten  luirb. 

^ie  ganje  Einrichtung  beä  ©efteEeS  l^at  fic^  u.  a.  aud^  bei 
bem  ^ot)ofen  V  ber  ®eorg§=ü)larienl)ütte,  luelc^er  am  3.  gebruar  1872 
angeblafen  luurbe,  fo  beJüäl;rt,  bafe  bie  formen  je^t  noc^  auf  ber= 
felben  «Stelle  liegen,  bi0  je^t  nod^  fein  2öinbformfü^lfaften  au§ge^ 
üjec^felt  ift,  nur  einmal  ein  geringer  ed^ladfeuburd;bru(^  neben  einem 
folc^en  5?^aften,  unb  nod^  fein  eifenburd;brud^  ftattfanb,  obgleich  ber  Ofen 
meifteng  mit  G  3)üfen  üon  80'"°^  S)ur(^meffer  beio^3  pro  l'i'-^^reffung 
betrieben  n?irb. 

^ie  gejeid^nete  Einrichtung  ber  Sd^ladenform  ift  in  ben  k^kn 
Salären  bei  me^r  al0  80  .§ol;öfen  gur  3lnirenbung  gelangt,  unb  l;at 
überatt  ben  an  fie  ju  ftettenben  ^Inforberungen  üoUfcmmen  entfprod;en. 

3. 


464         Weber  bie  2luf|ud^ung  öon  (SifenPein  mit  ^ilfe  ber  SKagnctnabet. 

Icber  die  J^uffurhun^  uon  (gifnijlein  mit  Jilfe  der  Pagnetnadel. 

ÜDitt  9I6bilmngen. 

2Bir  ergangen  bie  in  biefem  Journal  (1875  216  459)  über  biefen 
©egenftanb  geniad^ten  3}^itt^eilungen  nad^  bem  Journal  de  Physique 
(omä)  IroE,  i^uli  1875  6.  40)  burc^  golgcnbeg. 

S)ie  Sinie,  n)eld;e  ben  ^un!t  ber  fteinften  unb  ben  ^^unft  ber  qx'ö^-- 
len  i^ntenfität  toerbinbet,  ber  magnetifd^e  SOUribian  be§  ©rgfelbeg, 
gibt  bie  ^auptric^timg  be§  ©rjlager^.  ®ie  ©teile,  iro  ber  tnagnetifc^e 
3}ieribiau  be§  ©rjfelbeg  toon  ber  neutralen  ßinie,  n)elcf)e  al§  nic^t 
gefd^loffene  Sinie  giüif(|)en  ben  beiben  ©ruppen  üon  gefc^loffenen  ifo; 
bt;nanüt(j^en  ßnröen  liegt  nnb  ben  Ort  anbeutet,  n^o  bie  magnetifd^e 
3uftuen5  be§  ßrgeg  ShiU  ift,  gefd^nitten  n?irb,  bejeic^net  ben  Ort,  an 
n»eld[)em  am  beften  bie  Slrbeiten  begonnen  iperben.  S)ie  Entfernung  biefeS 
@d^nittpun!te0  üon  bem  ma9netif(i)en  älteribian  be§  Drte§,  für  n?eld^en 
bie  Slblenfung  ein  3)hnimum  ift,  gibt  bie  ^albe  Entfernung  be§  3Jiittel; 
punfteS  ber  Erjmaffe  t>on  ber  Oberfläche.  S)iefe  beiben  le|ten  ©ä^e 
gelten  nur  bei  beträ(|)tli(^er  5£iefe  be§  ßrjeg  unter  ber  Dberflä(^e. 

3u  biefen  ©c^lüffen  fam  ^ßrof.  S^^alen  auf  folgenbem  Sßege. 
®a§  Gt§  berban!t  feinen  3}iagnetilmul  ber  inbucirenben  2Bir!ung  bei 
(SrbmagnetiSmug,  iDir!t  alfo  gerabe  fo  lüie  ein  9)iagnet,  ber  parallel  jur 
^nclinationlnabel  liegt,  bod;  mit  bem  ©übpole  unten,  mit  bem  9torb= 
pole  oben.  Stuf  ber  9Zorbfeite  bei  Erjlagerl  l^ebt  ber  SRagnetilmul  bei 
Grjei  jenen  ber  Grbe  gum  5t^eil  auf,  bie  Slblenfung  burd^  ben  fi^en 
3J?agnet  ift  alfo  ein  SDiayimum;  auf  ber  ©übfeite  bagegen  abbiren  ft(^ 
beibe  ^nftueujen,  unb  bie  Slblenfung  ift  ein  3)iinimum.  S)ie  ^aupt= 
rid^tung  ber  ©rjmaffe  fällt  alfo  in  bie  ^erbinbungllinie  ber  5tüei  fünfte 
bei  93iayimuml  unb  bei  3}iinimuml. 

SBenn  man  aber  ben  35erfu(^  im  kleinen  mad^t,  inbem  man  bal 
©rj  burd^  einen  9)Zagnet  erfe|t,  föeld^er  in  bie  angegebene  9iid^tung  ge^ 
brad^t  ober  (tual  feinen  großen  Unterfc^ieb  mac^t)  öertical  geftettt  n>irb 
mit  feinem  S'^orpole  nac^  oben,  fo  finbet  man  in  einer  Ebene  über  bie^ 
fem  9)kgnete  ä^nli(^e  ifobt;namifd^e  EurPen,  tiielc^e  nur  einmal  regel= 
mäßiger  »erlaufen  all  bie  toon  ber  Ergmaffe  gelieferten,  ^n  §ig.  I 
unb  II  finb  fold^e  Euröengruppen  gegeic^net,  treidle  einer  Entfernung 
»on  55  unb  375'"°^  1>e^  oberen  3)iagnetenbel  t»on  ber  Ejperimentirebene 
entfpre(^en. 

3u  bem  gatte  einer  etlüal  beträc^tlid^en  Entfernung  (^ng.  I)  ge^t 
bie  S^erticale  "i)^^  verlängerten  3)^agnetel  s  burd^  ben  ©d^nittpunft  ber 


lUbix  hie  ^ufjui^unj  üou  (äifcufleiti  mit  §itfe  ber  SDiagnctra^el.         465 

neutralen  Sinie  mit  beni  wacjnetif(|en  9)ieribiane;  biefer  Sc^nittpunft 
beutet  alfo  bei  bem  magnctifc^en  ©rse  bie  5?erticale  bur(^  bic  reid^fto 
etette. 

Siegt  ba§  ßrj  fel^r  nal^e  an  ber  Oberffäd^e,  fo  liegt  ber  Ort  ber 
gröBten  9lei(^I;altigfeit  unter  bem  ^un!t  s  bei  2lblenhingl=^iinimnml 
((jig.  II);  aber  bie  ftarfo  ^rngie^ung  in  biefem  fünfte  unrb  (fagt 
St)alen)  feinen  3^^"'fif^^  laffen. 


II 


Rami  im  gaHe  beträchtlicher  S;iefe  bei  Grje»  unter  ber  Dberf(äc()e 
bie  Sänge  2  l  bei  für  bal  ßrj  ju  fc^enben  ^Diagnetel  gegen  biefe  Stiefe  z 
bei  oberen  ^olel  unter  ber  ^orijontalebene  t)ernad)Iäffigt  irerben,  fo 
ivirb  auf  bem  magnetifc^en  3)ieribian  ber  Dberf{äd;e  ober  ber  Gyperi-- 
mentirfläc^e,  föeld^e  bnrd;  ben  ^un!t  s  gel^t,  bie  Stbfenhmg  ein  5IRinimnm 
fein,  lüenn  bie  2Bir!ung,  burd^  Jneld^e  ber  3)lagnet  bie  9uitel  längl  biefer 
Sinie  fteEen  tDill,  möglid^ft  groB  ift.  (®iefe  9ti(^tung  bei  magnetifc^en 
3)ieribianl  ift  blol  gur  ©liminirnng  bei  ©influffel  bei  Grbmagnetilmul 
geträi;lt.) 

^ft  nun  M  eine  (Sonftante,  x  bie  Entfernung  bei  gefud;ten  fünftel 
öom  ßoorbinatenanfang  unb  n?irb  bie  9?abel  in  biefen  ^ntnft  gebract;t, 
fo  ift  bie  SBirfung 

Mx 

"oe^  oberen  ^olel  Pi 


(x'^ 


—  Mx 


bei  unteren  ^olel  Pj^^^,  +  [z  +  2lpf^' 
bie  9tefuttante  R  ift  bie  €umme  Pj    +   P.^  biefer  beiben   2(ulbriicfc, 
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!ann  aber  mit  für  bie  ^rayiS  gemigenber  @enauig!eit  auä)  *  gefunben 
iDerbeii,  inbem  man  Pj  naä)  z  bifferenjirt,  in  bem  ^ifferengial 

3  M  X  z  dz 

aber  ül  an  ©teile  t)on  dz  fe|t  imb  ba^  35or5eid;en  nod;  iimfe^rt.    3)^au 

erplt  fo 

^  GMlxz 


Um  nun  ba§  9}jQ^nmuni  ton  biefem  3(u§brn(fe  in  33ejng  au^  x  ju 
finben,  nnife  man  i^n  nac^  x  bifferengiren  nnb  ben  SDifferenjialquotient 
=  0  fe^en;  man  finbet  fo  z"^  +  x^  =  5x'^,  alfo    z'^  =  4x-,  ober 

X  =   %z. 

3tlfo  ift  bann  ber  3)^agnet,  treuer  bai  ©rj  ober  ba§  Zentrum  ber 
©rsmaffe  toorfteHt,  in  einer  3:iefe  unter  ber  Dberf(äd;e  befinblic^,  toeld^e 
bem  Stoppelten  ber  Entfernung  beö  magnetifd;en  3}?eribian§  beS  Orte» 
mit  fteinfter  3tblen!ung  oon  ber  3Sertica(en  ber  größten  3teid;^altig!eit 
g(eid;  fommt. 

2)iefe  9tec^nung§ergebniffe  iourben  nad^  ber  angegebenen  3)tet^obe 
an  Minen  geprüft,  loeld^e  bereite  abgebaut  merben ;  neue  ©tubien  tüer^ 
ben  ot)ne  3^^if^^  ä^i  ^^i^^^  Grgänjung  berfelben  fül;ren  unb  namentlid) 
baju,  bafe  bie  ettnag  unflare  Unterfd^eibung  3tpifd;en  ©rgen  in  ber  3Rä§e  unb 
in  Entfernung  ton  ber  Dberf(äc^e  bur($  eine  genauere  erfe^t  mirb.  55)od^ 
fd^on  je^t  [inb  bie  Ergebniffe  toon  großem  ^f^u^en  unb  ^o^em  ^ntereffe. 

@— e. 


(Binc  neue  eleMrifdic  Ihr  von  profe|);or  Jir^bnger. 

SDJit  21&bilturgcii  nuf  Saf.  Vl!l  fd/i]. 

2)ie  Eonftruction  biefer  U^r  ift  au§  gig.  44  ju  erfe^en.  A  unb  B 
finb  bie  beiben  Äfemmen,  an  melc^ien  bie  Seitung§bräl;te  befeftigt  finb; 
ber  eine  Seitung2-bral;t  fü^rt  jur  33atterie,  ber  jn^eite  jur  $RormaIul;r, 
lüeld;e  jebe  3)iinute  einen  furjen,  ellra  eine  ©ecunbe  anbauernben  ßon= 
tact  gibt,  unb  ein  britter  S)ra{)t  üexbinbet  ben  Eontact  ber  9cormatu^r 
mit  ber  Batterie. 

©iefjt  man  üor  ber  ^anb  üon  ber  ©pule  W  unb  ber  batjin  fü(;ren- 
ben  3^ü^i9ftntung  ab,  fo  ift  junäd^ft  einteucE)tenb,  ba^  bei  eintretenbem 
ßontacte  ber  ©trom  bie  beiben  ^Diagnetifirungefpiralen  r,r   burc^jiel^t, 

*  ©c§t  man  nämlid)  in  P2  für  21  ta§  ©ifferenjial  dz,  ]o  geljt  R  =  P^  +  P2 
in  — dP.|  ü&cr. 
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»oburd^  bie  beiben  ^ole  m,mi  beg  zugehörigen  @le!tronuxgnete§  inag= 
netifirt  irerben,  gtoifd^en  tnelc^en  bie  j^lügelfd^eibe  F  auf  einer  SBette 
bre^bar  gelagert  ift.  S)iefe  glügelf(ibeibe  t)at  fed;§  fvmmetrifd^  ange= 
orbnete  ^lügel,  beren  peri!pl;ere  9tänber  ejcentrifd^  ge(3en  ben  3Jiitte(; 
pun!t  ber  g-Iügelfc^eibe  geftaltet  finb,  fo  ba^  ber  S^labiul  a  größer  ol§> 
ber  ^albmeffer  ß  ift,  ®iefe  glügelfd^eibe  ift  öon  tt)ei(^em  ©ifen  gefertigt, 
r>ertritt  bie  ©tette  beg  3Jtagnetanfer§  iinb  lüirb  burd)  bie  2(n5ie^ung§= 
fraft,  tneld^e  m  äußert,  fobalb  ber  ©trom  bie  Spiralen  r  bnrrf)läuft,  fo 
gebrel}t,  ba^  ber  3flabiul  «  fid^  nac^  ß  beloegt.  ©anj  biefelbe  SBirfung 
finbet  biametral  gegenüber  toor  bem  3)kgnetpole  m^  ftatt,  fo  bafe  bie 
\^Iügelf(^eibe  einem  üon  beiben  $olen  angebogenen  2ln!er  gleid;t.  9}iit 
ber  glügetfc^eibe  feft  nerbunben,  toirft  ein  bier  ni($t  fid;tbare§  (betriebe 
auf  ba-S  3*^^^^'^^  Z/  <^^  beffenSöeEe  ber  3}iinuten5eiger  ftedt;  au^erbem 
ift  auf  ber  2öeHe  ber  ^-lügelfdjeibe  ein  ^'i^;)^^^^'^  befeftigt,  tüelc^eS,  tüie 
bie  5'igur  geigt,  in  '^a^  betriebe  g  eingreift.  ®a§  lleberfeöung§öer^ält= 
nife  Don  g  SU  bem  eingreif enben  S^Jabe  ift  =  1  :  6,  fo  ba^  g  eineUm= 
brel;ung  mac^t,  trenn  bie  j^^üg  elf  treibe  um  einen  ^lügel  t>erbrel;t  irirb. 
Stn  ber  Söelle  biefeg  ©etriebeS  ift  nun  ein  !leine^  ^enbelgetüid;t  s  be= 
feftigt,  toel^eS  üertical  nad)  ablrärtg  ^ängt,  fo  lange  bie  glügelfd^eibe 
üom  3Jtagnete  nid)t  angezogen  irirb ;  fobalb  aber  burd)  S^ermittelung  be§ 
®tromei§  eine  aingie^ung  erfolgt  unb  bie  oben  ertoäljnte  SDrel;ung  ber 
^lügelfd;eibe  öon  «  nad;  ß  ftattfinbet,  h?irb  ba§  ^enbelgetuic^t  s  nad^ 
ber  5|ifeilrid)tung  ton  s  nad;  g  gefd;n.nmgen.  Söirb  nun  ber  ©trom 
uuterbrod^en,  fo  fäHt  't)a§>  ^enbelgelind;t  t>on  o  nad^  s  §urüd  unb  ber 
Stabiul  a  ber  §tügelfd;eibe,  ber  burd;  bie  ©tromnnr!ung  nad;  ß  betcegt 
mürbe,  irirb  nun  nad;  ber  ©tromunterbred^ung  bi§  y  t>orgefc^oben.  ©o 
iourbe  burd^  §lrei  rotirenbe  Sfiudbeiüegungen  bie  j5(ügelfd;eibe  um  eine 
©ec^§te[umbrel;uug  unb  ber  ^t\q,tx  axi  ber  ^i\it  be§  ^f^abe^  Z  um  eine 
3Jiinute  toorträrt^  gerüdt.  ®a  bie  ^-lügelfdieibe  in  feiner  ©teßung  bie 
3)lagnetpole  berührt,  fo  gebt  bie  gange  SSetnegung  ol;ne  ©to^  norüber. 
®a  fi(^  aber  bie  i5lügelfd;eibe  immer  umbrebt,  fomit  ftet§  nad^  einem 
anberen  S)iameter  magnetifd^  polarifirt  lüirb,  fo  muB  biefe  üom  rema^ 
nenten  a)kgnetigmu§  befreit  inerben. 

S)ie  ©pule  W  —  ber  (£nt(abung§=2öiberftanb  —  ^ai  ben  ^md, 
ba§  3tuftreten  ber  ©d^IieBungS;  unb  Hnterbred^ungsfunfen  am  (Eontacte 
gu  ßerbinbern,  trag  gum  filteren  ©ang  ber  Ul;r  trefentlid^  beiträgt,  ba 
fonft  mit  ber  3fit  <^ine  Sorrofion  ber  gontactfteüen  eintritt  unb  bi<^  ^^nb 
ba  ber  ©trom  oerfagt. 

2)iefer  (gntlabung^iüiberftanb  ift  eine  ©pule,  loelc^e  mit  überfponnencm 
^^eufilberbrabt  berart  belridelt  ift,  baf;   neben   jcbe  ©rabtirinbung  eine 
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jiüeite  mit  entgegengefe^ter  «Stromri^tung  gelegt  ift.  g-ig.  45  §eigt  bie 
2lrt  ber  ^elDicfelimg  f^ematifd^.  ©er  ©ntlabunglJttiberftaiib  W  §ig.  44 
ift  bei  a  unb  b  aU  ^tt^^iö^ß'twng  eingef4)altet,  unb  ift  fein  Seitung§- 
iDiberftanb  '\eä)§>mal  fo  groB  al0  jener  in  beiben  ©pulen  r,r  jufammen 
genommen,  fomit  ge|)en  V?  be§  ©trome§  burc^  r,r,  lüä^renb  V7  f ür  bie 
magnetifirenbe  Söirl'ung  verloren  ge^t  unb  ben  Sßiberftanb  W  paffirt. 
S)ur(^  bie  foeben  angebeutete  2(rt  ber  SDra'^ttüictelung  fann  aber  bie 
©pule  W  feinen  Strom  auf  fid^  felbft  inbuciren,  folglid^  an  unb  für 
fid;  feinen  Deffnung§=  unb  ©d^lie§ung§fun!en  beipirfen ;  anbererfeiti  öer^ 
binbet  fie  aber  bie  beiben  ©ra^tenben  a  unb  b  ber  Spiralen  r,r  berart 
leitenb,  t^a'^  fic^  beren  ©ytraftröme  burc^  W  entloben  unb  lein  gunle 
met;r  an  ber  ßontactftelle  überfpringt. 

©ine  folc^e  9Zebenut)r  ge^t  mit  jiüei  offenen  33leibinger;ßlementen 
fel^r  !räftig ;  SBaHonelemente  eignen  fic^,  bei  bei  SBeitem  größeren  inneren 
SöiberftanbeS  megen,  nic^t  gut. 

@ol(^e  t>on  S-  ^  er  tan,  Hl)rmad^er  in  ^rünn  (3}Ml;ren),  nac^ 
meiner  Eingabe  angefertigte  U^ren  ge^en  an  mehreren  Orten  feit  §ittei 
Salären. 


(Sran's  2^ttj|cn(IrucltfeI^()r:ti^It  für  |riüatlinifn. 

2)ie  erfte  ^ritoatlinie  in  D^iorbamerüa  lourbe  anfc^einenb  für  Oberft 
9i.  M.  .^oe,  be!annt  burd^  feine  ^erbefferungen  an  ber  (Si;linber-®rucl= 
preffe  (1849  114  14),  erri(^tet,  irelc^er  1849  feine  ©efcl;äftgräume  in 
©olb  ©treet  mit  feiner  etwa  2  englifd^e  3Jieilen  baüon  entfernten 
S)ru(ierei  in  ©|)eriff  ©treet  in  9Zetr>=3)or!  burd^  eine  Selegrapl;enleitung 
toerbanb  unb  biefe  mit  3)iorfef(|)reibern  aulrüftete.  (Sine  größere  2lu§: 
bel^nung  erlangten  bie  ^riüatlinien  nic^t,  ineil  für  fie  befonberS  einge^ 
übte  5telegrapl;iften  erforberlic^  traren;  felbft  all  bie  ^e\QixteUQxa'p\)en 
betriebsfähig  inurben,  !amen  nur  iiienige  $rit»atlinien  §ur  2lu§fül;rnng ; 
jubem  tüurben  fie  meift  lieberlic^  gebaut. 

^m  S.  1871  entfdjloB  fi<^  bie  ©olb  anb  ©tod  ^elegrap^  6om= 
panv,  meldte  fd^on  uorljer  ein  auSgebel^nte»  Sinienne|  gnm  S^elegrapt)iren 
ber  9^otirungen  ber  ©olb-  unb  2lctien=^Drfen  angelegt  l;atte,  eine  regele 
mäßige  ^riüatlinien?2lbt^eilung  Ijingujufügen.  S)ie  ©efellf^aft  laufte 
atte  baju  braud^baren,  n)ertl;üolIen  patente  auf  ^tjpenbrudtelegrap^en 
an,  fojpeit  fie  biefelben  nid^t  fd^on  befa^.  S)ann  legte  fie  auf  ©äulen 
fel;r  bauer^afte  unb  loftfpielige  Linien  burc^  bie  |)auptgefd^äftlftraBen 
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mä)t  nur  in  3'ietr)-3)or!,  fonbern  auc^  in  ben  benachbarten  ©täbten  unb 
5ßor[täbten  öon  Song  ^llanb  unb  ^^eujerfe^.  6te  unterftü^te  ferner 
alle  ©rfinbungen  unb  33erbefferungen,  toeld^e  auf  bie  |»erftettung  eines 
leidet  unb  einfad^,  ol^ne  nted^anifc^e  Äenntniffe  unb  ©inübung  su  be^ 
nü^enben  STppenbrucÜelegrap^en  gerid^tet  tüaren,  unb  !onnte  fo  einige 
fe^r  tüert^öolle  Slpparate  auf  i{;ren  Sinien  einfül^ren. 

(giner  ber  beften  unb  in  ben  SSereinigten  ©taaten  toerbreitetfteu 
unter  biefen  Slpparaten  ift  @ra^'§  S^penbrudfer.  S)er  gange  Slpparat 
ift  auf  einer  gefd^madfooll  öerjierten  (gifenplatte  angebrad^t,  unb  bie 
arbeitenben  S^^eile  finb  burd^  ©laSglodfen  gegen  6taub  gefd^ü|t.  S3or 
benfelben,  entlang  ber  33orberfeite  ber  ©runbplatte,  liegt  eine  ©laüiatur 
mit  28  auf  2  9teit)en  öertl;eilten  5taften,  auf  benen  bie  S3ud^ftaben  unb 
bie  nött)igen  Unterfd^eibuugSjeid^en  aufgefd^rieben  finb.  ®ie  treibe  Si^afte 
ganj  red^tl  bient  jum  ^ngangfe^en  ber  Slpparate.  ©leic^  hinter  ber 
ßlatoiatur  fielet  ein  polarifirteä  3lelai§  mit  aufred^tem  ©leltromagnet, 
hinter  bem  9flelai§  unb  ettoaä  l^ö^er  al0  biefeS  liegt  bag  ST^penrab  unb 
ber  ganje  ©rucfapparat. 

S)ie  3:;elegramme  werben  auf  einen  ^papierftreifen  gebrückt,  loeld^er 
Don  einer  über  bem  2:^penrabe  befinblid)en  9iolIe  abläuft.  S)ieS)re^ung 
be§  2;i;penrabeg  »eranlafet  ein  boppelttt>ir!enbe3  ©d^appement,  loeld^eS  an 
einem  gföifdben  ben  ^olen  §\üeier  in  bem  l)o^len  Unterfa|  ber  S)rudtoor= 
ri(^tung  liegenben  Socalmagnete  fd^iningenben  Slnfer  fi^t.  ©enau  hinter 
bem  Stt^penrabe  befinbet  fid^  eine  cplinbrifd^e  meffingene  S3üd^fe  unb  in 
biefer  eine  fogenannte  ,,(Sonnenrofe".  5Dieö  ift  eine  flad^e  ringförmige 
•3latinf(^eibe,  toeld^e  rabial  in  ebenfo  öiele  ©ectoren  getl^eilt  ift,  al§  bie 
ISlaöiatur  Slaften  entl^ält;  babei  ift  jeber  ©ector  burd;  einen  ifolirten 
2)ra^t  mit  ber  ju  i^m  gel;örigen  SCafte  üerbunben.  ©in  ftarr  mit  ber 
S;ppenrabad^fe  öerbunbener,  ben  ©trom  fd^lie^enber  2lrm  läuft  bei  ber 
Umbre^ung  biefer  2ld;fe  über  bie  get^eilte  ©c^eibe  unb  fe|t  bie  Sld^fe 
ber  9ieil;e  nad^  mit  ben  einzelnen  ©ectoren  in  ele!trif(^e  SSerbinbung. 
^n  bemfelben  ©trom!reife  (nämlid;  in  bem  ber  3:elegrapl^enleitung)  liegen 
auc^  bie  ©pulen  beä  polarifirten  0ielai0,  unb  biefe§  controlirt  mittele 
eine0  £ocalftrom!reife§  bie  fd;on  ertnäl^nten  ©d^appementmagnete. 

3)er  bem  Slpparate  ju  ©runbe  liegenbe  ©ebanfe  lüirb  je^t,  aud^ 
D§ne  ^eic^nung,  üerftänblic^.  SBenn  man  burd;  9^ieberbrüc!en  ber  äufeer= 
ften  (tüeiBen)  S^afte  red;t§  ben  Sinienftrom  unterbrid;t,  fo  fpric^t  ba§ 
JRelaig  an,  unb  bie  ©leftromaguete  im  Socalftromlreife  laffen  ba§ 
(Sc^appement  log,  h)elc^e§  feinerfeitS  bem  S^VPenrabe  geftattet,  fid;  um 
einen  ©c^ritt  ju  breiten,  ipobei  e§>  ben  auf  ber  ©onnenrofe  umtaufenben 
9lrm  mitnimmt.    3)?ittel§  eine§  an  einem  einzigen  ^elegrapl;en  in  jcbem 
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©tromheife  angebrad^ten  ^ollDed)fel§,  lyirb  bie  Öüc^tung  be»  ßiiiieu: 
ftromeS  bei  iebem  gortrüd'en  be^>  Si;penrabeg  um  einen  ^ud)ftabeu  um= 
ge!et)rt,  unb  be0l;alb  fal^ven  fotool;!  "baSi  polarifirte  gielaiö,  tüie  ber 
Slnfer  ber  ©d^appementmagnete  Don  felbft  fort  §ii  fd^iüingen,  big  ber  Stele- 
grap^irenbe  eine  anbere  Xa^ie  nieberbrüdtt.  S)a§  SRieberbrücEen  einer 
anberen  Xa^ie  iinterbrid^t  ben  §n  bem  gugetjörigen  ©egment  ber  ©onnen-- 
rofe  fü^renben  @trom!vei§,  unb  n)enn  bann  ber  auf  ber  ©onnenrofe 
Umlauf enbe  Slrm  auf  biefen  ©ector  gelangt,  fo  bleibt  ber  Sinienftrom 
unterbrochen,  ba§  Gd;appement  !ann  nid^t  mel^r  auf  has»  2:;i;penrab 
lüirfen,  unb  bie  SCppenräber  aller  in  ben  £inienftrom!rei§  eingefd^alteter 
SCelegrapl^en  bleiben  ftiUftel^en.  S)abei  ift  bann  jugteit^  ber  S3ud;ftabe 
ober  ba§  ^ß^«^^"  ^^^f  ^^^  S:ippenrabe,  iuelc^e^  mit  ber  niebergebrüdten 
Xa\k  übereinftimmt,  bem  ^apierftreifen  gegenübergefteUt  unb  toirb  auf 
biefen  burd^  einen  in  ben  SocaIftrom!rei6  eingefd;alteten  (äleftromagnet 
aufgebrudt,  ba  biefer  Gleüromagnet  in  bem  3tugenbIicEe  jur  2ßir!ung 
!ommt,  in  ineld^em  bie  ©c^tüingungen  be§  9telai§an!erg  auff;ören.  * 

@§  !ann  l^iernad;  jebe  ^erfon,  toelc^e  buc^ftabiren  fann,  auf  biefen 
5LelegrapI;en  telegrapl;iren,  benn  fie  braud;t  ba§  2::elegramm  nur  auf 
ben  Saften  abzufingern.  2)a§  Slufbruden  aber  erfolgt  felbftt^ättig,  auc^ 
wenn  9Ziemanb  am  empfangenben  Slpparate  gugegen  ift. 

Dbgleic^  biefer  SCelegrapl;  erft  im  .*perbft  b.  ^.  1871  eingeführt 
iDurbe,  fo  finb  bod^  fd^on  na^egu  1000  ©tüd  baöon  gebaut  unb  in  58e= 
trieb  gefegt  toorben.  5ielegrapl;iften,  ioeld^e  fid;  an  bie  Sage  ber  Su(^= 
ftaben  in  ber  ßlaoiatur  geicö^nt  l;aben,  telegrapl)iren  auf  biefem  Stpparate 
mit  einer  ©efd^tüinbigl'eit  üon  14  bis  16  Söörtern  in  ber  2)iinute. 
S)iefer  Stelegrapl)  ift  einfad^  unb  gerätl;  nid;t  leicht  in  llnorbnung;  er 
lä^t  fid;  auf  Sinien  üon  jeber  Sänge  benü^en.  {^laä)  bem  Journal  of 
the  Telegraph,  ^uli  1875,  S3b.  8  ©.  193.)  (g— e. 


*  @§  bürfte  nid^t  übcrpffig  fein,  auf  bie  SJemanblfd^aft  I/injutDeifen ,  welche 
biefer  Selegvapfy  toon  ©rat)  unb  feine  2)vncfoovrtd)tung  mit  bem  1846  patentirten, 
mit  ©clbftunterbred^ung  arbeitenben  S^'S^'^'  ""^  S)ru(f=2;eIegvQpl^  ßon  @iemen§ 
unb  C)al§!e  (cergl.  1853  127  255)  befißt.  —  5Utcf)  Äramer'§  geigertelegrapl) 
(t»om  ^.  1849)  arbeitete  mit  ®elbftunterbved)itng.  35.  9tef. 
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gie  (Jfortffhriite  in  der  hün)llirhni  (gr^aipn^  uon  fältt*  und 
fe;'  uon  Dr.  Jeinmh  Peiding^r,  §rofeOiOr  in  d^arlsruhe. 

S)ie  concentrirte  Jlälte  in  ber  gorm  non  ßi§  getpinnt  täglid;  eine 
er^öt)tere  ^ebeutnng  für  inbuftrieüe,  ipie  für  i^äu§Iid;e  3^i^ede.  2)ie 
Bierbrauerei  nad;  bal;erif($cr  3Pietf)obe,  bie  Bereitung  öon  Sagerbier, 
tüel(^eCv  bei  un0  in  ®eutf(|)Ianb  ipeuigften^,  aEe  anberen  ©orten  Bier 
naljeju  üerbrängt  l;at,  ift  auf  eine  bem  9*ZuIIpuu!t  nai^e  fommenbe, 
längere  Qüt  anl;altenbe  3::em!peratur  angennefen,  bie  bi§  je^t  nur  bur^) 
©iiö  l;at  l;ergeftettt  iuerben  föunen ;  für  ben  ßonbitor  gibt  e§  fein  anbere§ 
pra!tifd;e§  SJcittel  aU  ©i§,  um  jur  Bereitung  üon  ©efrornem  eine 
Sem:peratur  »on  12  ln§>  IS*'  unter  DhiH  ju  erzeugen;  ber  Strst  iüenbet 
in  I;äufigen  gäHen  bie  i^älte  be§  @ife§  innerlid;  iuie  auBerlid;  aU  ge= 
rabegu  unerfe^Ii(^e§  .Heilmittel  an;  ber  |)änbler  mit  frif(|em  gleifd;, 
ber  ©aftunrtt)  fann  Dl;ne  biefeg  confcrtoirenbe  SDUttel  !aum  meljr  beftel)en ; 
im  .^aueiüefen  t)at  [id;  bog  ßig  aud)  bereite,  in  gröBeren  6täbten  inenig^ 
ftenS,  Wo  e§  bauerub  billig  ju  begießen  ift,  eingebürgert  unb  erfd;eint 
benen,  bie  fi(^  an  beffen  ©ebrand^  gelüöl^nt,  al§  unentbel;rlic^e§  3J^ittel 
gur  6onfert>irung  ber  ©peifen,  jur  J?ül;lung  ber  ©etränfe  n>äl;renb  ber 
lüarmen  ^a^i^^^ä^it-  ^Rod^  ift  ju  ermähnen,  ^a^  auc^  §uui  2lu§!rl;ftattU 
firen  t>cn  Salgen,  ober  im  Slllgemeinen  §um  SluSfc^eiben  üon  gelösten 
©toffen  burd;  Äälte,  ba^^  ßi^  in  ber  c^emifc^en  ^nbuftrie  bereite  mel;r-' 
fad;e  2lmiienbung  gefunben  l;at. 

2ßir  fel;en  ber  3unal;me  ber  Berioenbung  entfprec^enb  aud^  trad)^ 
fenbe  3Jiengen  bon  (gi§  jeben  Sßinter  eingelagert,  ©in  gro^ariiger 
SCraneport  l;at  fid;  au^gebilbet,  um  bag  @i^  oon  ben  nörblic^eren  Mlteren 
SL(;eilen  ber  (grbe  nad^  ben  bem  2lequator  nä^er  gerüdten  ©egenben 
3u  übermitteln.  Sfiamentlic^  9iorbamerifa  l^erfd^ifft  @i0  in  erftaunlid^er 
3Jtenge  nad^  allen  9ti4)tungen,  fogar  nad^  3)iittel=  unb  ©übamerüa,  SBeft; 
unb  Oftinbien.  ^lud;  9?onoegen  ift  in  ben  ©(^ipüerfe^r  eingetreten, 
üon  ba  gelangt  @i0  nad^  ßnglanb  unb  nad^  ben  beutfc^en  9^orbfeel;äfen. 
Qu  milben  äßintern  nne  1862/63,  1872/73  fa^en  trir,  'oa^  üon  ben 
2tlpeugletfd;ern  l;er  ba^  ßi§  in  ganjen  3ügen  r^einabtuärt^  üerfrad;tet 
unirbe. 

S)iefe§  fo  unentbel;rlid^  gelrorbene  3)Zaterial  l^at  bie  2Biffeufd^aft  ge^ 
let)rt,  in  fünftlid^er  SBeife  ^erjufteEen.    S)ie  erften  Berfud;e  ber  Gi^be- 


1  5Bom  a>eifaffer  für  ben  beutfd)cn  Qmtli(f)en  5(u§flcüurg§6cnc^t  ber  SEPiener 
2«cltaii«fteüung  1873  bearbeitet  unb  für  ben  SiJicberabbincf  im  ®ingler'5  pclrtec^n. 
Journal  mit  3"fägen  unb  Serbcfferungen  öerfe^en. 
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rcitung  im  ©roBcn  fatteu  gegen  ba§  ©nbe  ber  fünfziger  ^al^re.  ^ie 
»iijfabrifation  ^at  feitbem  einen  au^erorbentlid^en  Umfang  angenommen, 
eelbft  in  foId;en  ©egenben^  wo  ber  Söinter  in  ber  9tegel  genngenb  !alt 
ift,  um  @iö  in  t;inlänglid^er  33knge  für  bie  föarme  ^ai)u^eit  auffpeid;ern 
ju  !önnen,  inie  j.  53.  bei  un0  in  S)eutfci^(anc>,  ^at  man  e0  in  jal;lreid^en 
fällen  lotjnenb  gefunben,  befonbere  gur  ted;nifd;en  3tnfertiöung  biefe^ 
6toffee  ober  gur  üinftUc^en  Ä'älteerjeugung  überl;aupt  beftimmte  Wla-- 
fc^inen  auf^uftellen.  Slnd^  fel)en  lr>ir  bereits  an  nerfdjiebenen  Orten 
2Öerfftätten  in  foU.'r  S;^ätig!eit,  um  ba§  33ebürfnife  nac^  fold;en  3)la= 
fd;inen  gu  befriebigen;  nad;  bem  milben  SEöinter  1872/73  fonnten  bie 
üor^anbenen  gabrifen  ber  D^ad^frage  nad;  @ig^mafd;inen  ni(|t  genügen. 

S)ie  Sonboner  SluSftellung  18G2  fül^rte  bie  2letl;er;  unb  2(mmonia!= 
(EiSmafd^ine  öor;  injtDifd^en  ift  ein  britteC^  ©pftem  ^injugefümmen:  bie 
2uft=@i§mafd;ine,  lüelc^e  jebod^  nod^  i^rer  ^oHenbung  l;arrt,  irteil  eigen- 
t(;ümlid^e  ©d;ir>ierig!eiten  bem  :pra!tifd^en  S3etrieb  fic^  entgegenftellen. 
2)ie  S:I;eorien  biefer  3}iaf(^inen  finb  eingel;enb  erörtert  luorben,  fo  ha^ 
man  bejüglid;  i^rer  2eiftung§fä(;igfeit,  i^rer  relativen  Siorgüge  üoUfommen 
im  klaren  ift;  au^erbem  luurbe  nod;  eine  Steige  ücn  SSorf4>Iägen  jur 
v^rjcugung  üon  Mite  mit  anberen  -Hilfsmitteln  gemad;t,  bie  bi§  je^t  ju 
feinem  ober  nur  geringem  pra!tifd;en  ßrgebnife  gefül;rt  l^aben.  2öir 
ineUen  im  golgenben  bie  ©utmidelung  gu  fd^ilbern  üerfud^eii,  lueld^e  bie 
gange  ^xa^e  nad}  atten  i^ren  9tici^tungen  bis  gum  l;eutigen  S^age  ge- 
nommen ^at. 

®ie  ^^pfif  leiert  brei  S^orgänge  kennen,  burd^  irield;e  eine  ©r^ 
niebrigung  ber  Temperatur,  unb  wenn  biefelbe  in  intenfiüem  ©rabe  ftatt- 
finbet  unb  auf  9Baffer  übertragen  lüirb,  eine  ©isbilbung  Ijerüorgerufen 
werben  !ann :  bie  3luflöfung  ober  3>erflüffigung  fefter  Äörper  (6alje), 
bie  freili^illige  S^erbampfung  üon  ^^lüffigfeiten  unb  bie  SluSbebnung  (6j:= 
panfion)  gasförmiger  Körper.  ^ebeS  biefer  SJiittel  l^at  in  ber  -^rayis 
ikrti">enbung  gefunben;  baS  erfte:  bie  Sluflöfung,  gur  STemperaturernie- 
brigung  üon  Keinen  3Jiaffen  in  einfad^en,  nic^t  continuirlid;  mirfenben 
3(pparaten,  bie  beiben  anberen  3}iittel:  bie  33erbampfung  unb  bie  ^p 
panfion,  giir  eigentlid;en  gabrifation  bon  @iS  in  ununterbrod;ener  2Beife 
in  complicirten  3)iafc^inenberbinbungen. 

I.   .^älte  burd^  2(uflöfung. 

©arnit  ein  Körper  auS  bem  feften  in  ben  flüffigen  ^uftanb  über^ 
ge^e,  mufe  befanntlid;  eine  gen^iffe,  balb  größere,  balb  !leinere  3.Tlenge 
SBärme  auf^ctoenbet  ixierben.  ©inb  bie  Sebingungen  berartige,  ba^  bie 
33crflüf[igung  o^ue  2Bärmeiuful;r  üon  au^en  erfolgt,  fo  luirb  bie  äöärme 
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bcm  betreffenben  Äör^er  unb  feiner  Umgebung  entgegen,  e§  finbet  eine 
ßrniebrigung  ber  Stemperatur  ftatt.  ®ie§  beobad^tet  man  immer  beim 
3(uf(öfen  üon  6al5en.  ^u  getriffen  gäHen  ift  bie  2luflöfung§MIte  fo  gro^, 
t>a^  bie  2:emperatur  ipeit  unter  ben  ©efrierpunü  gelangen  unb  in  g-olge 
beffen  2öa[fer  jum  ©efrieren  gebrad;t  inerben  fann.  3)kn  bejeid^net  nun 
aU  Äältemifd^ung  jebeS  ©emenge  t>on  ©ubftanjen,  tvel^eS  bei  ber 
2lutl5fung  eine  fe^'^r  tiefe  STemperaturerniebrigung  feiner  3)laffe  beiinrft. 
3a^IreidE)e  berartige  SUiifc^ungen  finb  fc^on  feit  lange  befd^rieben  unb  in 
aUen  Sel;rbüd;ern  ber  ^^Vfi!  angeführt ;  bie  befanntefte  unb  l^äuslic^  n^ie 
getoerblid;  am  meiften  angetoenbete  fe^t  aUerbingS  ba§  ^'ori)anbenfein 
i?on  ei§  felbft  t)orau§.  6ie  beftel;t  au§>  3  X^.  ®i§  unb  1  Xi).  ^oä)^ 
falj,  toelä)e  fic^  gegenfeitig  löfen,  inbem  bie  ^emV»eratur  babei  big  — ^1* 
[inft.  (S§  ift  bieg  ber  ©efrierpunft  ber  gefättigten  l^od;faIjIöfung. 
ßg  bebarf  ber  ©d^meljung  nur  eineg  S^^eileg  ber  Mifd^ung,  um  in  ber 
ganjen  93iaffe  biefe  niebrige  Temperatur  gu  erzeugen ;  erft  n?enn  Sßärme 
'oon  an^en  in  bie  3)taffe  einbringt,  !ann  immer  bei  berfelben  SCemperatur 
eine  ttieitere  ©d^meljung  üon  «Statten  gelten.  Qu  golge  beffen  Iä§t  fid^ 
bie  S^emperaturerniebrigung  fo  lange  ertjalten,  big  atteg  6ig  fid^  mit 
bem  ©alje  aufgelegt  t;at.  ®od^  ift  eg  nöt^ig,  bie  3)kffe  fortbauernb 
umjurü^ren.  tiefer  Salj=©ig;Äältemifd;ung  bcbient  man  fid^  gur  S3e' 
reitung  öon  Oefrornem,  ipeld^eg  gu  feiner  S3itbung  einer  S^emperatur 
non  etft>a  — 12'^  bebarf.  5Da  l^ierbei  im  SBefentlid^en  SSaffer  gum  ©e^ 
frieren  gu  bringen  ift,  bie  beigefügten  anberen  ©ubftangen  lüenigfteng 
l;infi4)tli'4>  fpecififd;er  unb  latenter  Sßärme  faft  gu  üernad^laffigen  finb, 
fo  lä^t  fidb  leidet  augred^^nen,  iine  tiel  ©efrorneg  bem  ©etoic^t  uad^  mittelg 
einer  beftimmtcn  9)ienge  .ßältemifd)ung  bereitet  luerben  fann. 

Sie  ©efrierapparate  ber  Gonbitoren  bcftel^en  aug  einem  3ii^i^tc>Pf 
gur  2lufnal;me  ber  ßremeg  ober  beg  ©l^rupg,  ber  in  einem  größeren 
@efä§  bon  ^olj  ober  öerginntem  ilupfer  fte^t ;  ber  3^U<i;snraum  ir>irb 
mit  6alg  unb  Gig  auggefüllt,  bie  3JJifd^ung  mu^  forttiiäl^renb  gerührt 
irerben,  bamit  Salg  unb  (Sig  in  bijlfältige  S3erül;rung  gelangen;  lüirb 
bieg  »erfäumt,  fo  fenft  fid^  bag  ©alg,  nad;bem  etttjag  ßöfung  bereitg 
gebilbet,  gu)i3oben  unb  nnr!t  nid;t  ireiter  auf  bag  ©ig  ein.  ©eit3)Jitte 
ber  fed^giger  Qatjre  ettua  !ommen  bon  ^parig  Slpparate  gum  §augl)altungg= 
gebraud^  in  ben  §anbel,  tvelc^e  folgenbe  einrid;tung  ^aben.  Gin  ct;lin- 
brii4>eg  boppeliraubigeg  ©efä§  aug  53led^  trägt  in  ber  Wliite  beg  SiRantetg 
girei  Rapfen,  bie  auf  giüei  auf  einer  ^olgplalte  befeftigten  ©tü^en  rul;en ; 
ber  eine  Rapfen  fe^t  fic^  in  eine  5lurbel  fort,  n)el(^e  bagu  bient,  ben 
Gplinber  in  llmbre^ung  gu  t>erfetien.  ®ie  beiben  ebenen  Gnbf(äd(ien  beg 
LM;Unbcrg  finb  ^olgfd;ciben,  ipeld;e  buvd;  einen  eigentbümlic^en  5lscrfd;lu|3 
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auf  ben  (Eydnber  aufgebrücft  tuerbeu;  §ur  ^erfteHung  üoUfommener 
S)id;tung  finb  ©untmiringe  unterlegt.  3)er  ^tüifc^enraum  beiber  (Eplinber- 
lüänbe  ift  mit  einem  fc&Ied^ten  äBärmeleiter  aufgefüllt.  Qu  ba»  innere 
ift  ein  93lec^conu§  eingefe^t,  föeld^er,  üon  ber  einen  ©eite  gugänglid), 
ben  (5i;rup  aufnimmt;  ber  ringförmige  3^if'^^^^<^^i"^  ^^''^'^^  ^on  ber 
anberen  ©eite  mit  6i§  unb  @alj  aulgefüllt.  9lad)bem  bie  S)e(fel  feft  auf= 
gefegt  finb,  tüirb  gebrel;t,  guerft  etipa  fünf  3)iinuten  lang,  bann  ber  (Si;rup* 
becfel  a&gel^oben  unb  ba§  bereite  an  ber  3öanb  au§gef4)iebene  ß^efrorne 
mit  einem  (Spatel  abgelöst  unb  mit  bem  Uebrigen  üerrü^rt,  lüoburi^ 
\iä)  butterförmige  ßonfiftenj  I)erfteIIt;  ber  Slpparat  inirb  bann  luieber 
iier)4)Icffen,  umgebrei^t  unb  nad^  fünf  3)iinuten  öon  S^leuem  geöffnet  unb 
ber  ^\ü)alt  öerrüt;rt,  unb  ebenfo  ein  britteS  3}?al.  ^a6)  einer  5ßiertel= 
[tunbe  ift  ber  ©prup  feft.  S)er  2lpparat  toirft  ganj  jufriebenfterienb, 
aber  feine  ^ebienung  ift  etioal  umftänblid;,  aud;  ift  er  giemlic^  treuer. 
S)er  SSerfaffer  ^at  eine  üereinfad;te  2)tafc^ine  t^ergeftellt,  auf  bereu 
6inrid;tung  ibn  bie  ^eobad()tung  geführt  l;atte,  ba§  aud;  bie  ^odjfalä; 
^fung  unter  0°  ba§  @il  fc^milgt  unb  gtnar,  fofern  fie  concentrirt  erl^al^ 
ten  iDirb,  unter  ©rjeugung  berfelben  niebrigen  Slemperatur  ntie  bei  ber  ©in- 
luirfung  üon  feftem  ©alj  auf  @i0  (üergl.  1872  204  409).  S)ie  3i)iafd;ine 
befielt  au§  folgenben  brei  Streiten:  einem  c^Iinbrifc^en  §afen  (Äü^lge- 
fä^)  mit  ®oppeln.ianbung,  oben  ganj  offen;  ferner  einem  conifd;en  ^le^= 
einfa^  (griergefä^)  öon  ettüa  Ijalbex  SBeite,  bi§  nal;e  gum  53oben  i^erab- 
gel;enb,  oben  mit  feft  Perbunbener  ©edplatte,  iuclc^e  auf  bem  ci;Iinbrif(j^en 
©efclB  rubt  unb  !apfelförmig  baefelbe  feft  umfd;liefet,  mäl^veub  bie  Deff^ 
nung  bei  ©infa|e0  felbft  uuüerfd^loffen  bleiben  !aun;  enblid;  brittenä 
einem  ringförmigen  fiebartigen  ©efä^  (©aljbeljälter) ,  lr>elc^e§  in  htn 
3tpift^enraum  §\pifd;en  ^afen  unb  gniergefä^  cingefenft  luirb  unb  etli'a 
big  jur  SJiitte  t)erabreid;t.  ®er  ^afen  nnrb  bil  jur  §älfte  mit  5er- 
fto^enem  ©i§  angefüllt,  bann  toirb  eine  concentrirte  ©alglöfung  eiuge^ 
goffen,  Ijierauf  bal  mit  ©alj  gefüllte  ©iebgefüB  eingel;ängt  unb  eublii^ 
'i^a^  mit  bem  ©prnp  ju  füttenbe  griergefä^  eingebrüdt,  lüel^ieö  r>on  ber 
5iältemifc^ung  bil  oben  berührt  fttirb.  ®a§  (Sil  fd;mii3t  in  ber  ^oö)- 
falglöfung;  biefe  fic^  nerbünnenb  löiot  lüieber  ©alj  au§  bem  ©ieb  unb 
erl;ält  fi^  baburc^  nalje  gefättigt  unb  in  i^rer  äöirfung  auf  ba§  ©ig  un^ 
gefc^n)äd;t.  ®ie  2;emperaturerniebrigung  burd;  ba§  ganje  @efä§  ift  eine 
gleichförmige,  eine  med;anif(|e  ^eföeguug  ber9)Ufd;uug  finbet  nic^t  ftatt. 
S)a§  notl;liienbige  58errül;ren  bei  gefrierenbeu  ©yrup^  erfolgt  in  ^n-^fd^eu- 
räumen  üon  ettim  fünf  3)iinuten,  ol)ne  ba^  man  an  ber  ^wf^^^i^^i^^^ 
fe^ung  be0  2lpparat§  babei  ba§  ©eringfte  gu  änbern  brau(^t.  S)ie3)av 
fd;iue  luirb  Pon  (E.  53euttenmüller  unb  60 mp.  in  53retten  in  ele= 
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ganter  §ortn  at»  Xafelgerät^  t;ergeftellt.  3Reuerbittg§  iüirb  berSipparat 
in  etlüaä  größerem  3)taMtitt)e  ait^  in  ber  ^arfümerie  toerlüenbet  §um 
Scheiben  ber  fetten  Dele  üom  ©piritu^  (üergl  1874  213  84). 

j?.ältemif(^ungen,  bei  benen  buvc^  Stuflöfung  üon  ©aljen  in  glüffig: 
feiten  5temperaturerniebrignng  beluirft  iüirb,  finö  in  't)en  legten  i^aljreu 
me^rfacf)  nnter)ud;t  Juorben,  nai^bem  Perfd;iebene  für  beren  Stntüenbnng 
beftimmte  fleine  §aug§attung§:©i§mafd;inen  in  ben  ^anbel  gelangt 
loaren.  S)er  S^erfaffer  l^at  naä)  eigenen  35erfud;en  eine  XabeUe  üon  16 
3Jiifc^ungen '■*  §nfammengeftellt,  an§>  ber  h)ir  einen  fleinen  Slu^^ug,  bie 
bienlic^ften  3)tif4>nngen  entl;altenb,  miebergeben  iüoEen. 


SB  arme« 

'S}  n 

3 

i~« 

einl^eitenDerUift 

gür  120c  aufjuifenben. 

2R  t  i  d}  u  n  g. 

a.2 

^^. 

Sa 

S^ 

£-!- 

5^ 

1 

W 

S  JQ 

c: 

Ik  3)ä'|  11  i!«i= 

©alj. 

SBaffer. 

Äoftett 

® 

S? 

fc^ungJ  fc^ung. 

k 

k 

tu  m. 

lftD(^fQU,  3(£t§  .  . 

210* 

0,83 

1,18 

125       100 

0,5 

1,5 

0,34  bt§  0,12 

3  t(Xj%  ©laubeijalä, 

2conc.  ©aljjäure. 

370 

0,ii 

1,31 

55 

74 

2,7 

1,8 

l,0bi§0,6 

2  jalpetevf.ini  moniaf, 

l@aImtaf,3SBaffev 

300 

0,70 

1,20 

42 

51 

3 

3 

7,6bil6,8 

3  ©almia!,  2iSaIpeter, 

lOa^affer   .     .     . 

260 

0,7(3 

1,15 

40 

46 

2,1 

4,2 

2,6  bis  2,2 

3  Äoliniaf,  2®alpeter, 

4trpfl.®Iauberfals, 

92Ba[fer     .    .    . 

320 

0,72 

1,22 

50 

61 

2,5 

2,5 

l,8bi§l,6 

*  Sic  3a^I  21  für  Äod^jaI;;=@ig  faßt  tne^r  in§  ©etoid)!,  al§  e§  ben  2(nfdjetn 
l^Qt.  @ie  bebeutet  nämlid^  bie  S^etnperatur  unter  00,  uub  5Ujar  bie  anbauernbe  ütem» 
peratur,  jo  lauge,  bt§  aße§  SDiateriat  gefc^moljen  ift.  Sie  ben  auberen  Äältemii^ungen 
gegenüber  rid^tige  SUer^ältnißja^l  ttjürbe  mit  81,50  ju  bejeic^nen  fein,  ber  Summe 
bei-  latenten  SBärme  be§  ©ijeS  79  unb  ber  2(uflöfuug§irarme  be0  ©aljcS  2,5.  2)iefe 
Temperatur  »ürbe  in  ber  2:^at  auc^  beobachtet  trerben ,  fofern  bie  concentrirte  ^ocl)= 
jalslöfung  feinen  ©efrierpunft  l^ätte;  bann  »ürbe  bie  ganje  SÖJaffe  öon  @i§  unb  ^a\i 
auf  einmal  fdjmeljen. 

©aljgemenge  geben  föeit  größere  Stemperaturerniebrigung  al§>  bie 
einfad^en  (Salje,  ba  fie  fid;  gufammen  in  üiel  lüeniger  Söaffer  anftöfen. 
I3:t;.  Salmia!  lögt  fic^  in  3  3:1;.  2Baffer  iinb  erniebrigt  bie  Temperatur 
um  190;  Salpeter  lö0t  [id^  in  6  ^l;.  SBaffer  unb  erniebrigt  bie  2;em= 
peratur  um  11^.  33ian  üergleid;e  nun  i^amit  bie  üierte  unb  fünfte 
3Jiifd)ung,  lüeld;e  gleic^fattl  concentrirte  Söfungen  bilben ;  befonber»  merf= 
lüürbig  ift  n^ieber  bie  fünfte  ber  üierten  gegenüber. 


2  SBabifc^e  ©eroerbeseitung,  1868  ®.  98. 
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^ie  brei  Ie|ten  ^erticalfpalten  entl^alten  3Jlaterialaufföanb  unb 
Soften  {M  detail:  unb  @ngro§einfauf)  für  120^  tüomit  man  bei  ber 
€>a\i'M§'M\\^unQ  im  Stanbe  ift,  1^  SSaffer  in  @i§  §u  üertoanbeln ;  bei 
t)cn  anberen  3)iiid^ungen  erhält  man  jeboc^  nur  etina  0^5  @i§  für  biefen 
2lufn)anb.  S)ie  (£aI§=©il=3Jlifc^ung ,  lüeld^e  jum  Sßergleid^e  beigefe^t 
iüurbe,  ift,  tt)ie  man  fiei^t,  um  ein  3)tet)rfa(^e§  tr)ir!famer  unb  biEiger 
lüie  atte  anberen  33iif(^ungen,  fofern  man  nur  einen  einmaligen  ©ebraud^ 
ber  3JiateriaIien  im  2luge  ^at  ®ie  gleite  ber  3)lifd;ungen,  ©lauberfalj- 
©algfäure,  lä^t  [i(^  aud;  nid^t  inieber  reftituiren,  ebenfo  ni(^t  Ieid;t  bie 
le^te  toegen  be§  frt)ftallifirten  ©lauberfalje«.  S)iefe  beiben  finb  aber 
nod^  relatio  biüig.  2)ie  3Jiifd^ung,  bei  )t»eld)er  fid)  biird)  Stbbampfen  ber 
Söfung  'M§  (Saljgemenge  leicht  inieber  in  ber  anfänglid^en  S3ef(^affen^eit 
l^erfteHen  läfet,  falpeterfaureS  2lmmonia!=6aImia!,  ift  I)ingegen  in  ber 
erften  Slnfc^affung  fo  !oftfpielig,  ba^  eine  nur  einmalige  5Bern:»enbung 
ganj  untl;unli(^  erfd^eint.  Sediere  3)iifd)ung  tüurbe  einem  auf  ber  ^arifer 
2lu§fteEung  1867  guerft  be!annt  getüorbenen  2lpparat  ton  ©.  ß^arleS 
beigegeben. 

©iefer  Slpparat  befielet  au§  einem  üeinen  l^ölgernen  %a^  mit  burc^= 
lod^tem  2)edel;  ta^  einguftellenbe  g-üllgefä^  für  ba§  §u  ©efrierenbe  he- 
fte^t  au§>  3i^«  wTib  befi^t  einige  (Schraubenflügel,  burd^  ineld^e  bei  ber 
Umbre^ung  eine  $Durc^einanbermengung  t>on  Salg  unb  SSaffer  betnirft 
Jüirb;  auf  biefe§  ©efä^  !ommt  ein  5[)edel  mit  einem  ©d^lnungräbc^en 
ju  fi|en,  iinxä)  beffen  Umbrel^ung  jugleid^  ba§  gange  ©efä^  gebrel)t  Jnirb. 

(Sine  anbere  gorm  ftammt  non  Sofelli  unb  ßomp.  in  ^ari§ 
unb  loirb  glaciere  italienne  roulante  genannt.  ^  ©ie  befielet  au0  einer 
bolzen  ble(^ernen  33üd^fe,  in  toeld^e  eine  et\üa§>  conifc^  geformte  blecherne 
ERö^re  eingel)ängt  tnirb.  ßine  gute  2)id^itung  üerbinbet  beibe  ©efäfee 
am  9tanbe;  ber  Sinfa^,  in  tneld^cn  ber  ©pru:p  gelangt,  inirb  nod^  be= 
fonberg  gefd^loffen.  ^n  ben  ringförmigen  ^^Difd^enraum  beiber  ©efäfee 
fommt  bie  Äältemif^ung.  S)a§  äufeere  @efä^  luirb  nad^  ber  ©inlabung 
mit  einem  S;ud^mantel  umgeben  unb  bann  auf  bem  ^ifc^  ^in  unb  ber 
gerollt,  ^n  ber  Söirfung  ftel;en  fid;  beibe  j^ormen  üon  Slpparaten  gleid^, 
bie  erftere  ift  iDoljl  etlnaS  l;anblid;er  im  ©ebrauc^. 

(Eine  grofee  Verbreitung  \)übtn  alle  biefe  Slpparate  nid^t  erlangen 
fbnnen,  menigfteng  ni(^t  an  ben  Orten,  too  (£i§  überhaupt  gu  be!ommen 
ift;  man  ift  gegipungen  mit  großen  3)kffen  gu  arbeiten,  um  !leine  diC' 
fultate  gu  ergielen  (4'^  ©algmifd^ung  geben  faum  l''  (Sefrorneso  üon  ettraS 
geringerer  (Sonfifteng  alg  ba§  mit  ber  ©alg^öi0:3}lifc^ung  bargeftellte, 

3  SJcrgl.  1867  184  406;  185  244.  1868  190  26.  »abifc^e  ©ewerbeseitung 
1868  e.  106.    Sagncr'ä  ;3abrcsbericf«t,  l^Gl  B.  'cdS;  1868  @.  605. 
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ober  etiüa§  mel;r  aU  0^5  ßi§  im  ©ommer).  ©te^t  fein  !altel  95runnen= 
juaffer  §ur  SJerfücjung  ober  ift  fein  fül;lei-  Äefler  '^a,  fo  bleibt  ba:3  3te= 
fnitat  überf)aupt  ein  unfid^ere^,  man  müfete  benn  c3erabe  boppelt  arbeiten, 
um  guerft  faltet  Söaffer  §u  bereiten,  lüoburi^  aber  bie  llmftänbli(^feit 
nur  üerme^rt  luürbe.  S)ag  2(bbampfen  ber  ©aljlöfung,  um  ba^^  ©alj 
lüieber  gu  gewinnen,  ift  eine  Slrbeit,  ir>ie  fie  fonft  in  ber  ilüdpe  nic^t 
öorfommt  unb  bie  einige  2lufmerf|amfeit  in  ber  söe^anblung  erforbert; 
bie  Summe  ber  Operationen  bleibt  für  ba§  ^au^tnefen  §u  fctiirerfättig, 
luenn  auc^  bie  Soften  für  bie  Steftituirung  be^  ©alje^  unerl;ebli(|)e  §u 
nennen  finb. 

(S§  l^anbelt  fi(^  nod;  um  bie  ^rage,  ob  bal  WiiUl  ber  (Saljauflöfung 
fid^  nid;t  etioa  für  tec^nifd;e  gabrifation  toon  @i^  im  ©ro§en  eignet. 
S)iefe  ?^rage  fann  rechnungsmäßig  beanttüortet  iperben  mit  §ilfe  ber  in 
ber  obigen  XahzUe  enthaltenen  ^a^en.  Um  1*^  @is  au§  äßaffer  öon 
ber  bei  un§  mittleren  ^al^reStemperatur  bon  12°  l^ergufteHen,  ioirb  man 
tec^nifd^,  mit  33erü(ffic^tigung  ber  S^erlufte,  ni(^t  biel  iüeniger  als  120° 
braud^en.  S)ie  3)lifc^ung  3"^  falpeterfaureS  2lmmoniaf:@almiaf  mit  3^ 
äöaffer  gibt  stoar  fo  üiel,  baüon  fättt  aber  iDenig  mel^r  als  bie  ^älfre 
unter  0°,  ba  ja  auc^  biefe  (Subftangen  üon  ber  SlnfangStempcratur  12^ 
(günftigften  %aU§>)  gebadet  toerben  muffen.  ^Run  läßt  fic^  aUerbingS 
bur^  ©egenftrömungen  bie  in  ber  abgängigen,  jum  ©efrieren  nid^t  mel^r 
benu^baren  3Jiifd^ung  nod^  entl;altene  Äälte  auf  baS  bei  frifd^er  33iifd;ung 
ju  oertüenbenbe  äöaffer  übertragen  unb  foipeit  benfbarer  SBeife  bie  ge= 
fammte  SluflöfungSfälte  unter  0"  nu|bar  mad;en  (S^erlufte  unberüdfic^tigt 
gelaffen).  3}Zan  bebarf  bann  3*^  Söaffer  für  1"^  ßiS  unb  bei  ber  'Sie- 
ftituirung  muffen  biefe  3*^'  im  üeffel  burd^  fünftlid^e  2[öärme  oerbampft 
loerben.  ®ie  Seiftung  t)on  1*^'  unter  bem  Äeffel  üerbrannter  Äol)le  be- 
trägt nun  ungefähr  6"^  S)ampf  ober  toä)  nur  tuenig  me^r.  6S  folgt 
barauS,  baß  mittels  l'^  Äo^le  ni4)t  me^x  als  2'^  GiS  bereitet  loerben 
fönnen,  gan§  abgefel^en  toon  ber  für  ben  S^ranSport  ber  nielen  glüfftg= 
feit  erforberli^en  3)Iafd;inenfraft.  ©iefeS  5Refultat  ift  ein  fe^r  ungünftigeS, 
ba  mit  ben  anberen  ©iSmafd^inen  üiel  mel;r,  mit  ber  2(mmoniafmafc^iue 
bie  üier-  bis  fünffache  Seiftung  ergielt  tnirb.  "^lan  iiat  auS  biefen 
©rünben  aud;  nod^  feine  tei^nifd^en  Slpparate  für  bie  gabrifation  t>cn 
GiS  im  ©roßen,  bie  fic|)  fonft  burc^  eine  i>erl;ältnißmäßige  Ginfac^lieit 
in  ber  conftructioen  ^orm  (nur  offene  ©efäße)  oon  ben  anberen  ©pftemen 
unterfd^eiben  föürben,  jur  StuSfü^rung  gebrad;t.  GS  ift  aud;  nic^t  ju 
ertoarten,  baß  bieUmftänbe  fi^  je  günftiger  geftalten;  man  müßte  benn 
Salje  auffinben,  bie  bei  i^rer  2(ufli)fung  eine  mn  ein  9)icl;rfad;eS  größere 
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2:eTnperaturerniebrigung  betüirften  al0  bie  befannten  ajtif^ungen.  ^a§ 
[tet)t  nun  nic^t  in  2iu§fid^t,  nad}bem  bie  bekannten  Salje  alle  auf  bie§ 
3}erf)alten  unterfuc^t  finb.  äßäre  tocf)fal5  ein  fo  foftfpieliger  tör^er, 
bafe  man  auf  feine  SSiebergetninnung  bebai^t  fein  müBte,  fo  n>ürbe  felbft 
bei  2(bbampfung  ber  üon  ber  ei§:^od)fal5=a)iifc^ung  ftamntenben  Söfung 
mittels"  l'^Äo(;Ie  nic|)t  me^rSalj  aU  für  4*^  ©efrorneS  @i§  au§3uf(^eiben 
fein.  —  S)er  innere  ©runb  für  biefe  geringe  Seiftung  liegt  barin,  ^a^ 
bie  Sfleftituirung  be§  SalgeS  fid^  nur  burd^  eine  33eränberung  be§  2lggregat= 
guftanbeä  betrerffteßigen  läfet  (^erbampfung),  treidle  mit  einem  ^o^en 
S>ärmeaufa-ianb  üerbunben  ift,  ber  immer  ein  S^ielfac^eS  beträgt  oon  Der 
latenten  ©c^melstnärme.  5)ie  ^robuction  öon  einer  negativen  SBärmeein- 
I;eit  erfcrbert  bei  ber  (Sal5=®i§=3Hifc^ung  einen  älufiuanb  toon  8  pofitiüen 
(2ßiebergeipinnen  be^  diüi)\ai^e§>  angenommen),  bei  falpeterfaurem  3(m* 
monia!^\£almia!  oon  16  pofitiuen  2öärmeeinl;eiten. 

2Bir  erirä^nen  nod;  ^umSc^Iufe,  baB  im  ^.  1869  9^üborff  (1869 
194  57)  eine  Unterfuc^ung  über  bie  burc^  2luf(öfen  üon  einfachen  Saljen 
5u  er^ielenbe  $^emperaturerniebrigung  angefteUt  '^at ;  bie  beigefügte  %ai>etle 
tnüjält  20  ©atje,  öon  benen  toir  glrei  big  ba^in  no^  nii^t  unterfuc^te 
!)eroor^eben,  ba  fie  toon  einzelnen  ©aljen  bie  tieffte  S^emperaturernieörigung 
belrirfen.  ©c^lrefeIci;anammonium  unb  ©c^mefelcpanfalium.  105  %f}. 
beg  erfteren  in  100  %i).  SBaffer  gelögt,  betoirfen  eine  S^emperatur- 
erniebrigung  oon  31, 2^,  130  Xi).  beg  le^teren  in  100  3:^.  SÖaffer  fogar 
oon  34,5". 

(iJortje^ung  fcigt.) 


lußfrrgrutinnunfj  aus  f  rlutjfff Ihif fcn  mit  geringem  lupfergehalt ; 
mn  (ßh.  Je^Icr. 

5Rac^bem  bag  !.  ungarifc^e  ^-inanjminifterium  bie  gumeift  fc^n»efel= 
reichen  Äiefe  i?on  Sc^mtölni^,  irelc^e  fid;  auc§  buri^  einen  geioiffeu  j^upfer- 
ge^alt  augjeidinen,  gum  J?aufe  aufbietet,  bürfte  eg  für  mand;e  ©(^lücfel^ 
fäurefabrifanten  nid^t  o^ne  ^ntercffe  fein,  eine  ^Verarbeitung  oon  fupfer= 
armen  ©d^iiiefelfiefen  fennen  ju  lernen.  O^ne  3^''^if^^  ^'^^^^  i^^  ^^^^ 
Often  S)eutfd^Ianbg  ber  ^^port  foId)er  ^iefe  oon  2öid;tig!eit  irerben, 
benn  fo  gut,  mie  eg  burd;  ©pecialtarife  ber  betreffenben  ®ifenbat)uen 
möglid;  ift,  .^olg  (refp.  ©c^nittmaterial)  oom  äufeerften  Dften  Ungarng 
nad)  3iorb=5IBeft=S)eutfdi[anb  gu  bringen,  mü^te  eg  auf  biefem  3Bege  auc^ 
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möglich  fein,  Sdiiuefelfiefe  von  Cberungaru  trenigfteng  mo)  tem  Cfien 
5Deutfci^(anD0  ju  üerfrac^ten, 

i^erfaffer  ^atte  ©e(egenf;eit  mit  bcu  216£>ränben  ber  ec^irefelficfe 
t>cn  53orfa=^ani;a  (domitat  üJkrmarcÄ,  Ungarn),  trelc^e  ca.  1  '^xoc. 
Tupfer  enthalten,  ^erfud^e  über  eine  ßytraction  ansufteden,  treidle  ju 
einem  pcfitif  en  Stefuttate  führten.  S)ie  ^cbafabrif  in  ^^ecefo  (im  g(ei(4^en 
Somitate)  brennt  53crfa*3?an^a  <5lüdfiefe  jiir  3}arftellung  fcn  <B\i)\ve\d' 
jäure. 

2^ie  ^iefe,  beren  2tbbränbe  bay  ^erfuc^cMnaterial  abgaben,  iraren 
fcigentermaßen  sufammengefefet. 

(Stfen 3r),83  ~:]3v!:c. 

Äupf^v 1,01      „ 

3tr|en i\50     „ 

Aalt        2,eO      „ 

Äiifelfäure,  il^oncrte     .     12,52 

Sc^ircfel      ...         .    39,65      „     (alä  ®(f;mifefmetaü}. 

Sc^ttJcfelfäure       .     .    .      4,60      „ 

3tuBerbem  geringe  äliengcn  Silber,  iBfei,  SDiiagnefia,  3?airon. 

6ott  ba§  Tupfer  fold^er  2lbbränbe  nu|bar  gemacht  n}erben,  b.  b. 
füllen  bie  (Einnahmen  für  ba»  erfjaltene  Tupfer  bie  2(ue(agen  ber  ^^abri: 
faticu  becfen,  fo  ift  bamit  3)?aE)Ien,  ^c^metjen  :c.  Der  Sflücfftänbe  un^: 
mögtic^.  3!)a§  einjige  Wütd  bem  .Tupfer  beisufcmmen,  fc^ien  nur  ncd; 
bie  (Jrtrüction  mit  Sa^ifäure,  irelc^e  in  einer  €obafabrif  um  10  e^er  jur 
^ßerfügung  ftef)t,  at»  fie  nic^t  in  ^öä)it  ccncentrirtem  3^n'tiinbe  ni^t^ig 
ift.  2IKein  bie  Gjtractien  ber  JRücfftänbe,  irie  fie  bei  ber9ii:ftung  fallen, 
gab  ein  ^ö(^ft  mangelhafte»  9iefu(tat.  ^ie  natürlid;en  Gigenfc^aften  ber 
älbbränbe  unterftüfeten  bagegen  bie  ^Bemüfjungen.  S^iefelben  jerfaüen 
nämlirf)  an  ber  Suft  unter  gleichseitiger  ßinn>irfung  fcn  23affer  (3:^au, 
Stegen)  in  r>iet  ücEfcmmenerem  3}iafee  aU  beifpietstreife  bie  3lbbränbc 
ber  n?eftp^älif(^en  .^iefe,  fo  't^a^  üon  gut  abgebraunten  Stücfen  nur  ein 
ganj  geringer  Äern  jurücfbleibt.  2:iefe§  ^^i-ü'^tt^"  gefc^iefjt  unter  g(eic^= 
jeitiger  Cr^baticn,  unb  au§>  bcm  abgefiebten  3}tateria{  ift  nun  burc^  '^e= 
f)anbe(n  mit  ^ei^er,  yerbünnter  Saljfäure  i'a^i  Tupfer  tTtrat;irbar.  %U% 
irirffameö  2(gen»  ert.üiec-  fic^  jirar  nid;t  i!ie  eafjfäure  felbft,  fcnbern  baä 
entftef)enbe  (£-ifencf)foriD  neben  freier  caljfdure.  >Diefe»  n?irft  auf  tie 
i:ort)anbenen  nieberen  «Sc^trefelungeftufen  bc»  Äupfer^,  rcä^renb  e»  felbft 
ju  SHornr  retucirt  iimtc.  ^er  ct)emifc^e  Vorgang  bei  ber  ^ier  be- 
fcfjriebenen  ^ytraction  ift  iro^l  mit  bem  ^crfcfjlage  rcn  ^^^rcf.  Äopp 
(1871  199  400)  ibentifc^.  ©e^t  man  aber  barauf  au»,  bie  3(bbränöe 
auc^  gleic^geilig  mög(icf)fi  5U  entfd;a^efe(n,  fo  ift  eben  eine  ror^erge^enbe 
2(uefcbeiDung  ber  fc^n.^efJreid;eTen  2:(;ei(e  5U  empf etilen.     3tntererfei;5  ift 
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in  einer  ©obafabri!  Saljiäure,  nameiitlid;  f^tpac^e,  imiiur  el;er  §ur 
S)i»pofition  aU  <£alj,  bie  3ieni?ert^ung  t>on  Saljfäure  Wax  im  liorliegeiu 
ben  gatte  [otjar  iüünfc^en^lDert^. 

@lei(^3eitig  mit  bem  Äu^fer  treten  in  ber  Söj'uncj  regelmäßig  <2i(&er 
nnb  unter  Umftänben  ^lei  auf.  ®ie  3)föglic^feit  ber  ßfiftenj  ton 
Silber  nnb  33Iei  in  Söfung  bei  ©egenföart  üon  ©aljfäure  nnb  «Sulfaten 
ift  befannt  (toergl  1874  214  468).  ®a§  SSer^alten  beS^leieg  ift  aber 
bod;  bemerfenx^lüertl}.  ®ie  ßö[nng  be^felben  gefc^iel}t  gegen  6nbe  ber 
Operation,  luenn  bie  große  äRenge  ber  Sulfate  entfernt  ift,  nnb  nur 
lüenn  bie  ^lüffigleit  nod^  genügenb  l;eiß  ift.  2lu§  ber  Söfung  fd)eibet 
e»  fic^  bann  beim  beginnenben  ßrfalten  aU  ß^lorblei  auä.  2)ie  2}^enge 
bc»  53leie»  in  ben  Slbbränben  ift  fo  gering,  baß  feine  ©yiftenj  bei  ber 
2lnalt;fe  2lnfang§  überfe^en  lüurbe;  erft  bie  ©jtraction^üerfnc^e  füt;rten 
3U  feiner  ßntbedung. 

33tit  ben  iüefen  jur  33erröftnng  gelangte!  ©eftein  (2^;on:  nnb  ©lim^ 
merfc^iefer)  erleibet  babei  eine  Sluffc^ließung,  fo  baß  fc^on  ber  n;äfferige 
Slngjug  ber  2lbbränbe  beträ(^tlid;e  9)tengen  fc^ipefelfaure  3:^onerbe  ent^ 
l;ält.  ^ei  ber  ©ytraction  lüerben  bann  3:l;onerbe,  ^al!  2C.  in  folt^er 
DJienge  gelölt,  baß  tro^  be§  bnrc^  bieSalgfäure  bebingten  ©ifenüerluft?! 
bie  Stücfftänbe  nod;  45  ^roc.  (gifen  enthalten. 

S)er  Sc^tüefel  !ann  an§  gut  geröfteten  unb  naä)^ix  orbentli(^  cyi)= 
birten  2tbbränben  lei^t  bil  auf  1  ^roc.  entfernt  Ujerben.  S^od;  loirb 
man  fid;  in  biefer  9tid;tung  nur  bemü|)en,  trenn  bie  3Jti)gli4)!eit  i^ox- 
Rauben  ift,  bie  ßytractionSrüdftänbe  aU  ßifeners  §u  t)ern)enben.  3)üt 
folc^en  Ütüdftänben  föurben  aud^  bem  f.  ungarifd;en  (Sifenlüer!  in  ^^e^er^ 
pata!  Sc^meljüerfui^e  angeftettt,  n^eli^e  bie  33erlüenbbarfeit  berfelben  er= 
triefen.  Um  biefeS  3)kterial  nic^t  in  ^uberform  anföenben  §u  muffen, 
tüurben  unter  S^i\a^  t^on  5  ^roc.  ©pedfalf  ober  8  ^roc.  eine!  fetten 
3iegeltl;cne§  (je  nad^  ber  9ktur  ber  übrigen  ^efc^idung)  ilugeln  ge= 
formt,  unb  jtpar  tinirbe  beim  formen  niij^t  gen?öl;ntic^el  Söaffer  fonbern 
Saljtpaffer  §ugefe^t.  9kc^  fc^arfem  S^rodnen  befit^en  biefe  i^ugeln  tin- 
länglid^e  geftigfeit  unb  jerfatten  im  ^euer  nid)t.  ®ie  33ern}enbbarfeit 
fold;er  9tücfftänbe  all  Gifenerj  ift  im  3tllgemeinen  außer  3^^^if^^  (tiergl. 
1S74  211  349;  1875  215  239),  fie  trerben  {a  befanntlic^  anberföärti 
in  großer  3)tenge  benü|t;  cl  entfd;eibet  im  einzelnen  %aUe  aber  bie 
locale  9^ac^frage. 

Sßal  bie  3]ollfommenl;eit  ber  Äupfergetuinnung  betrifft,  fo  fei  be= 
met!t,  "i^a^  bei  forgfältiger  2trbeit  bil  1  ^roc.  ilupftr  aulgesogen  tmirbe, 
n?ä^renb  bal  t3ern?enbete  9)?aterial  1,03  ^roc.  füfjrte.  enthielten  bie 
rol;en  i^iefe  1,01  ^roc.  .Tupfer,  fo  müßten  bie  2lbbrätibe  ju^ar  ca.  1,3 
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5}]roc.  enthalten.  @§  l^at  fomit  eine  Slnreic^erung  üon  tupfet  in  ben 
fernen  [tattgefnnben.  S)a§  S3er^alten  berfelben  tourbe  nid^t  njeiter 
unterfuc^t.  6ie  fönnen  je  na6)  bem  ©e^alt  anberS  öerarbeitet,  ober 
naä)  33iöglic^!eit  im  ÄieSofen  noä)maU  aufgegeben  inerben.  S)iefeg  !önnte 
nun  in  ber  öon  ^rof.  ^opp  angegebenen  SBeife  gefc^el^en,  ol^ne  ^ers 
toert^ung  ber  Mcfftänbe  aU  ®ifener§.  Slbbränbe  o^ne  öorl^ergegangene 
Df^bation  an  ber  Snft  geben  bei  gleicher  ^el^anblung  nur  0,384  ^roc. 
^uptßt.    S)ie  @eiri4)t§3unal^me  bei  biefer  Dypbation  beträgt  2,3  ^roc. 

2lu^  'iien  erl^altenen  3}^etattlöfungen  tüurben  bie  in  ^-rage  fommeu: 
t)en  SJtetaUe  burd^  Gifen  gefättt  unb  bie  ßementfc^lic^e  bei  einer  obers 
imi^arifd^en  ©eir>erff(^aft  eingelöst.  Tupfer  unb  (Silber  n^urben  nad^ 
©el^alt  bejat)lt.  ^ei  ber  G|traction  im  ©rofeen  blieb  ba§  33lei  meift 
in  ben  Dtüdftanben,  föeil  bie  Stemperatur  §u  beffen  Söfung  ju  niebrig  tr>ar. 

2(uf  ©runb  ber  borangegangenen  S^erfuc^e  lourbe  bann  auf  ge= 
nannter  ^abri!  eine  3lnlage  gemad^t,  n)elc^e  ca.  50  6tr.  gefiebte  2lb= 
bränbe  pro  Sag  §u  berarbeiten  im  ©taube  irar.  ^n  ben  @ytracticn§: 
botti(^en  liegt  unten  eine  giltrirfd;id^t  bon  15*^,  au§  faum  linfengrofsen 
duarjföruern  befte^eub.  ®iefe  bebecft  ein  t)ielfad^  bur4)bol;rter  ^olj; 
boben.  Unter  ber  giltrirfd^id^t  befinbet  fid^  ein  i^olserner  .i^al^n,  au|er: 
bem  münbet  in  jeben  ^otti4)  ein  ®ampfrDf)r.  ^eim  Sei4)iden  iinro 
§uerft  ber  Sottic^  mit  ©alsfäure  üon  2  bi^  3^  58.  jur  §älfte  angefüllt 
unb  biefe  bur^  ®ampf  erl)i|t.  ^\t  bie  §lüffig!eit  orbentlid^  i^ei^,  bann 
lüerben  bie  gefiebten  2lbbrciube  eingetragen  unb  ferner  ^ampf  juftrömen 
gelaffen.  9iun  toirb  ber  ^a\)n  toenig  geöffnet,  ba^  Slbfliefeenbe ,  fo 
lange  beffen  garbe  gelb,  gurücfgegeben.  ^aä)  !urjer  3*^'!^  f^^ägt  bie 
garbe  plögli4)  in  Q3lau  um,  irorauf  bie  ßöfung  in  bie  (Eementirbottic^e 
gelaffen  tpirb.  S)ag  fpecififc^e  ©etoii^t  fteigt  bi^  16*^^.  33tan  gibt  nun 
noc^  me^r  Salsfäure,  jum  Sc^lufe  Sßaffer  auf  (je'nad^  ber  S3eftimmung 
ber  9iücfftänbe)  unb  läfet  ganj  abfliegen,  nai^bem  bag  fpecififd^e  ©elüid;t 
auf  V2  ^i'5  1"  ^-  g^fiitfen  ift. 

2)a§  ©ieben  ber  Diüdftänbe  gefc^iel;t  burd;  ein  ©ieb  mit  ca.  10 
3)iafc^ert  auf  1^^=.  2öenbet  man  loefentlii^  ftärfere  ©aljfäure  an,  aU 
oben  angegeben,  fo  jerfällt  bie  3)kffe  §u  fe^r  unb   üerftopft  t>a§>  ^yilter. 

23a»  nun  bie  ^Rentabilität  biefer  ©ftractionömetl}obe  betrifft,  fo  fei 
barüber  nur  bemer!t,  bafe,  menn  berfelben  bie  ©aljfäure  bon  20*^  ^. 
(beren  9}lenge  10  bi^  12  ^roc.  bom  ©etoic^t  ber  gefiebten  2lbbränbe 
beträgt)  mit  50  !r.  unb  'iiaS,  53ru^eifen  mit  4  fl.  ö.  2Ö.  pro  Wiener 
Zentner  berechnet,  alle  übrigen  Stuslagen  ebenfaü^  in  ^Hec^nung  gebogen 
toerben,  biefelbe  o^ue  Sjerirert^ung  ber  ^üdftänbe  bod^  nod;  einen,  n^enn 
auc^  nur  fe^r  geringen  ©rtrag  aufweist. 

■Dlngler'?  Jjclvt.  Scurnal  St.  217  ^.  6.  32 
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2öie  fid^  bie  2lbbränbe  ber  @c|)mölni|er  Äiefe  gegen  bie  befc^riebenc 
3Jlet^obe  üer^alteu,  !onnte  i6)  nic^t  unterfudpen.  @inea  ber  genannten 
©ytraction^öerfa^ren  irirb  immer  auf  biefelbe  anjutoenben  fein,  ^on 
3)krgic3an  belogene  ^iefe,  \üdd)e  i^  gu  röften  ©elegenl;eit  ^atte,  hielten 
ca.  50  ^roc.  ©d^ipefel,  befa^en  aber  bie  (gigenfc^aft  im  ^euer  ju  jcr- 
fpringen,  jeboc^  nid^t  in  bem  Ma^e,  ba^  baburd^  i^re  S^ertoenbnng  lüefent= 
liä)  erfc^toert  njurbe,  tüoüon  ic^  mi(^  noc^  toor  !ur§em  in  einer  ofterreid^i^ 
fc^en  gabri!  ju  überjeugen  Gelegenheit  ^atte. 


Ifbfr  du  c^cfilighcit  der  |ltosgltorbronsc  und  über  deren  3in- 
ujendiinöen  in  der  3ndu)}rle;  von  Jnjgenieur  3^l])Itons  polain, 

2(u§5uggn?eife  au§  ber  Revue  universelle,  1874  t.  XXXV  p,  595. 

2(m  ©c^lnffe  einer  früheren  2lbl;anblnng  über  bie  ^ß^olp^orbronje  * 
glaubte  ^olain  bie  2Infic^t  auSfprec^en  gu  bürfen,  ba^  bie  neue 
Segirung  in  golge  i^rer  mer^mürbigen  ©igenfc^aften  eine  {)erüorragenbe 
©tettung  fon)ol^l  in  ber  (Sef(^ü|gieBerei,  al§  auc^  in  anberen  ;önbufirie= 
jiüeigen  einjunel^men  berufen  fei. 

5Die  in  ®eutfc^(anb,  namentlict;  in  ^reu^en,  fotoie  in  ^ranlreid^ 
unb  Belgien  toon  ben  betreffenben  Strtitteriebirectionen  aufgeführten 
6c^ie§üerfuc^e,  foiüie  bie  in  ©nglanb,  i^talien  unb  Defterreid^  angeftettten 
'Prüfungen  ber  ^^o§pf)orbronge  auf  il;re  geftigfeit  liefern  ben  ^etneis, 
^a^  biefe  Segirung  't)en  t>on  if)r  gehegten  ©rtnartungen  öottftänbig  ent= 
fprodben  ^at  ®er  S^erfaffer  unterwirft  biefe  üerf4)iebenen  groben  unb 
2ßerfuc^e  einer  einge^enben  33efpred^ung,  beren  au^jug^loeife  3Jiittl^eiIung 
in  biefem  Journal  eine  ©tette  finben  mag. 

@cC;ie&üerfud^e.  93ei  ber  im  3.  1870  unter  bem  ßommanbo 
ber  belgifc^en  Slrtiderie  mit  einem  öierpfünbigen,  au§  ^pj^oSp^orbronse 
gegoffenen  unb  einem  aul  geiüöf)nlid^er  ^anonenbron§e  beftetjenben  ©e^ 
fc^ü^e  üon  bemfelben  Kaliber  au§gefü!^rten  erften  33erfud^§rei|e  mu^te 
ta^  6dE)ieBen  mit  bem  legtgebad^ten  @efd;ü|e  nad^  bem  49.  ©c^uffe,  bei 
einer  Sabung  öon  1''  ^ulüer  imb  einer  J!ugel,  eingeftellt  werben,  ba 
bal  9tot)r  üollftänbig  bienftuntaugli(^  geworben  War.  —  ®a§  ^B^o^p^or- 
bronjegefd^ü^  §eigte  naä)  berfelben  Slnjatjl  üon  ©c^üffen  leine  merfUc^e 
^e^ler ;  nac^bem  baS  iRo^r  gum  Miber  eine^  ®e4)!§pfünber^  ausgebohrt 
war,   i^ielt  eä  noc^  eine  9iei^e  mit  5  ©d^üffen,   mit  ber  Sabung  öon 

1  ^m  Annuaire  de  l'Association  des  Ingenieurs  sortis  de  l'Ecole  de  Liege, 
1871  t  XIII  p.  21. 
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1''  5pulüer  unb  gtüei  Äugeln,  au§  unb  jerfprang  erft,  al§>  e^  mit  1^5 
^ult»er  unb  brei  Äugeln  geloben  tüorben  war. 

Sie  2lrt  unb  SBeije  beS  SSerl^altenS  biefer  beiben  ®efc^ü|e  gab  ju 
uac^ftel^enben  Beobachtungen  Slnla^.  3wnä(|ft  jeigte  fi(^,  bafe  i^re  gorm 
für  eine  ©d^ieBprobe  mit  Ueberlabung  eine  fe^r  ungünftige  war,  'i^a^ 
bie  9io^rtüanbungen  ju  fc^wac^  waren,  baB  ber  Boben  ber  ©eele  mit 
einer  nur  fi^wad;  gefrümmten  %lää)e  enbete,  anftatt  |ialb!u gelform  ju 
l^aben,  unb  ba^  baS  au§  einer  beträchtlichen  SD^etaEmaffe  befte^enbe 
Sobenftücf  notl^wenbiger  SBeife  (Schwingungen  l^erüorrufen  unb  bag  S^v 
fpringen  teranlaffen  mu^te.  ®a§  ©efammtgewid;t  eine^  jeben  biefer 
©efc^ü^e  war  etwa  530'',  baS  Bobenftüd  wog  165'^  unb  bie  ^inter= 
Wid^tig!eit  betrug  118^  Wäl^renb  biefer  |)intergewi(i;t  bei  einem  mit  feinem 
3Serf(^luffe  öerfel^enen  ©uBftal)lfeci;^pfünber  gewöi^nlic^  nur  44'^  beträgt. 

2Ba§  bie  unmittelbaren  Hrfac^en  ber  ©yplofion  anlangt,  fo  erflärte 
Oberft  3Jlaywell,  ©irector  ber  ©efc^^ü^gie^erei  §u  ßoffipore,  biefelben 
burc^  ba^  33or^anbenfein  gweier  tiefer  ©inbrüde  an  ber  2lnfa|ftelle  ber 
©d^ilbjapfen ;  biefer  Umftanb  ijeranla^te  i^n  gu  ber  2lnnal;me,  ba^  ba§  erfte 
©efci^oB  jerfprang,  unb  ba^  bie  §Weite  Äugel  fid^  auf  bie  Bruc^flüde  ber 
^rften  fefüeilte,  baburc^  aber  ba§  ^^i^fP^^^S^w  ^^^  9^o^re0  öerurfac^te. 
2tucj^  ift  §u  bemerken,  ba^  gu  ben  erwäl)nten  ©c^ieBproben  ein  fe^r 
brifanteS  (jertrümmernb  wirfenbe»)  ^ulöer  nerwenbet  worben  war. 

2lug  bem  ©aujen  biefer  ©c^ie^proben  ergibt  fic^,  baB  ba§  au0 
^l^ospljorbronse  beftel;eube  ©efcj^ü^roi^r  ein  längereg  unb  l'räftigereg 
©c^ieBen  auÄl;ielt,  al§>  ba§  an§>  reglementmäBiger  Bronge  gegoffene,  ob= 
gleii^  'lik  gu  bem  erfteren  öerwenbete  Segirung  gu  ^art,  fomit  ju  fpröbe 
gewefen  war. 

2)a  bie  Elemente  §ur  SSergleic^ung  nid^t  me!^r  t)orl;anbett  waren, 
fo  gab  man  biefe  ^erfuc^greil;e  auf.  ©rft  am  8.  3Jiär§  1871  Würben 
bie  groben  im  33eifein  mel^rerer  ©tab^officiere  unb  ber  ^^.  3)Zonte  = 
f  ioresSeöp  unb  Dr.  Äünjel  wieber  aufgenommen.  ©§  Waren  su  ben= 
felben  jwei  ©efc^üge  beftimmt.  S)aS  eine  War  au§  reglementmäBiger 
Sronse  in  ber  fönigli^en  ©efc^ü^gieBerei  §u  Süttic^  in  einer  Se^mform, 
t)a§:  anbere  au»  5pi;ogpl;orbron3e  in  ber  glitte  ju  2>al=53enoit  in  eiferner 
©c^ale  gegoffen;  ba§  Tl^tail  be«  le^teren  war  weniger  l;art,  ahi  ba» 
5U  bem  früher  probirten  @efd;ü|e  üerwenbete.  Beibe  9ftol;re  würben 
üoll  gegoffen;  aU  ajietall  war  alte  ©efc^ülbronje  genommen  worben, 
weld^e  5um  ©uffe  be§  jweiten  ©tücJeS  mit  einer  ^inlänglid;en  2)tenge 
ber  ^^o^pljorlegirung  öerfegt  würbe.  S3eibe  3tol;re  erljielten,  nad;bcm 
fie  pm  Äaliber  eines  ©ed^»pfünberg  (9^%55)  auSgebol^rt  waren,  3ünb= 
ferne  ton  Tupfer. 
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3'Zad;bem  mit  jebem  ©efd^ü^e  bei  einer  Sabiing  bon  0^750  ^uber, 
einer  2^900  f(^ir)eren  ^ugel  unb  einem  SSorf(^Iage  100  ©d^üffe  abge^ 
geben  iDorben  toaren,  tourben  bei  beiben  Stoljren  ^-e^ler  bemerkt;  ba  bie= 
felben  aber  ni(|)t  beutlid^  genug  l^erüortraten,  fo  tnnrbe,  um  xa\d)ex  unb 
mit  geringeren  Soften  p  einem  ©rgebniffe  §u  gelangen,  bie  ^ulüerlabung 
für  ben  noö)  au§5ufüt;renben  SC^eil  ber  ^robe  auf  l''  l^erabgefe|t.  S)ie 
Unterführungen  ber  3flo§re  n)urben  nad^  50,  100,  125  unb  150  ©(puffen 
iüieberl^olt 

$Die  über  biefelben  gefü^^rten  Tabellen  geben  in  S^egug  auf  ba§ 
^^ogp^orbrongegefc^ül,  öon  10  big  gu  ISO'^^^  öon  ber  3}iünbunglfläd;e 
ab,  faft  au^fc^lieBUdr  nur  ^JluHen,  unb  bis  gu  165°°^  finbet  man,  Don 
lO*^"^^  bon  ber  3Jtünbung  an  gerechnet,  nur  ein  einziges  Slnjeid^en  eineä 
mel;r  al§>  O'^^'^Vl  betragenben  ^el^lerS ,  tno^ingegen  au§  ber  auf  ba§  au§ 
borfd^riftSmä^iger  ^ronje  befte^enbe  ©ef(^üg  bejüglic^en  XabeUe  l^eröor; 
get;t,  bafe  bie  Sto^rfeele  t»on  ^liefen  ober  64>rammen  burc^gogen  war, 
bie  big  gu  0°^™,3  SCiefe  errei(^ten.  gerner  !ommen  in  biefer  XaheUe, 
i)on  10  big  gu  165^"^  üon  ber  3Jtünbung§f(ä(^e  ab,  faft  gar  feine  3fiutten 
toor,  bagegen  fei^r  gal^Ireid^e  gel^ler  öon  0,2  unb  0^'^\d,  fiebgel^n  toon 
0mii,4  unb  §tüei  toon  0^'°,5  S:iefe.  ^f^el^men  Wir  bag  3}tittel  aug  ben 
bei  jeber  Unterführung  gemad^ten  S3eoba(^tungen,  toon  ber  3Hünbung  ab 
big  §u  160^°^  Entfernung  bon  berfelben  (bie  ©riüeiterung  nad^  feinten 
ifi  nämli(^  nic^t  golge  beg  Äugelfto^eg,  ^at  fonac|)  mit  ber  ^ärte  "QeS) 
3)letaKeg  nic^tg  §u  tl^un),  b.  1^-  abbiren  trir  fämmtlid^e  ^^ff^^"  ^^^  &ßi 
jeber  Unterfud^ung  in  ITorigontaler  unb  öerticaler  Sage  gefunbenen  gel^ler 
unb  biüibiren  Jinr  Die  auf  biefe  Sßeife  erl^^^ltene  ©umme  burd^  320,  fo 
erl;alten  iuir  alg  mittlere  ©rtoeiterung  in  ^unberttaufenbfteln  beg  WHUi- 
meter  auggebrüdft: 

^^^oäp^or»  5HegIement= 

S3ionäe.  mäßige  53vonäe. 

9Zad^  50  ©(ijüffen  bei  einer  <|3ulüevlabung  bon  0^,750         468  6344 

„   100        „         „      „              „              „        „            1343  13  531 
„  125        „        üon  benen  25  mit  Ik  ^utoer  Qbgc= 

geben  wurden    ......       2780  17  375 

„   150        „        öon  bcnen  50  mit  Ik  ^^ulöcr  Qbgc= 

geben  würben 11531  22  875 

®a  biefe  groben  bie  größere  §ärte  ber  5|]rogpI;orbronse  genügenb 
eriüiefen,  fo  fd^ritt  man  am  15.  3)iärj  §um  ©c^ie^en  mit  Ueberlabung. 

^aä)  bem  Slbgeben  toon  je  fünf  ©(^üffen  mit  ben  toorgefd^riebenen 
Labungen  Ujurbe  eine  ^jartieUe  Unterfud;ung  'i)i»  ^ugellagerg  (öor,  an 
unb  hinter  bemfelben)  toorgenommen;  biefe  Unterfud;ungen  fielen  §um 
33ortl;eile  ber  ^^ogp^orbronje  aug.   ^ei  ber  ßabung  mit  1^250  ^ultoer 
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unb  jtüei  Äugeln  geigte  iiä)  an  ber  Slu^enftäd^e  ber  Kammer  Beiber  ^o^xe 
eine  toal^rnel^mbare  STuftreibung,  njeld^e  Bei  ber  öorfd^rift^mäBigen  Sronje 
ettüa§  gärtet  ^eröortrat.  58om  erften  mit  biefer  legten  Sabung  ah 
gegebenen  ed^ufje  an  geigte  ba§  Srongero^r  eine  fd^tpad^e  (Sinfurc^ung 
be§  3J?etaIIe§  am  oberen  ^eite  l^inter  ber  Sabung  unb  eine  Slu^fd^tüi^ung 
in  ber  ^erip^erie  be§  3ünb!erne5.  ^aö)  bem  gtceiten  ©d^uffe  traten 
biefe  (Srfd^einungen  ftärfer  l^eröor,  unb  ber  3ünb!ern  toar  um  ein  ©e= 
ringeS  hervorgetreten.  S3eim  britten  ©d^ujfe  gerfprang  biefeä  @ef(^ü| 
mit  ßyplofion. 

®ie  auf  ©.  486  befinblid^e  Tabelle  gibt  bie  beobad^teten  ©rföeite- 
rungen  in  ben  Kammern  ber  beiben  ©tüdfen  in  ^e^ntelmillimeter  an. 

Sei  ben  mit  einem  ©ed^lpfünber  (Softem  23a^renborf)  aug 
reglementmäBiger  Sronge  unb  einem  auä  ^ß^oSpl^orbronje  gegoffenen 
©efd^ü^e  öon  bemfelben  taliber  (am  12.  ajtärg  1871)  aufgeführten 
UeberlabungSproben  würben  nad^fte^enbe  Erweiterungen  in  ber  Kammer, 
in  3e^ntelmiIIimeter  angegeben,  beobachtet.  Urfprünglic^er  ©urc^meffer 
ber  (Seele:  95°^°V5,  äußerer  ©urd^meffer  ber  Kammer:  217'"°^,5.  Sie 
üon  ben  Dfficieren  ber  !önigtid^en  ©efd^ü^giefeerei  erhobenen  S(^¥^^ 
repräfentiren  bie  3JlaBe  ber  äußeren  S)ur(|meffer  beg  anä  reglement^ 
mäßiger  SBronje  beftel^enben  @efd^ü|ro^re§. 


(Srttfernung 

öon  ber 

2)Zünbung§= 

fläche. 

9}orgef(?^vtebene  Simcnftoncn. 

©efunbene  2)tmcnftoncn. 

33erttcal. 

^Drijontal 
aeitlic^). 

SSerticar. 

§orijDntaI 
(feitlic^) 

154cm 
164 
168 
172 

178 

217,5 

217,5 

218,6 
219,2 
219,1 
219,0 
218,4 

218,1 

218,7 
218,7 
218,5 
218,0 

llngeadbtet  be§  guten  3uftanbe§,  n^elc^en  ba§  ^^oSpl^orbronjegefd^ü^ 
jeigte,  mußten  bie  ^ßerfud^e  abgebrod^en  lüerben,  ba  jebeS  Element  gur 
^ßergleid^ung  fe^te. 

33ei  ben  erften  ißerfuc^en  inar  ba§  ^pj^o^pl^orbronjerol^r  bei  einer 
Sabung  öon  1^5  ^ulüer  unb  brei  Äugeln,  tüeld^e  ein  (ginfeilen  öer- 
urfad^t  ^atte,  jerfprungen;  baä  anbere  au§  reglementmä^iger  üöronje 
beftel^enbe  ©efd^ü^  jerfprang  ^tx  ben  je^t  in  9lebe  fte^enben  ©d^iefepro- 
ben  bei  ber  fd^n^äd^eren  Sabung  öon  li^^aöO  ^ulüer  unb  einem  ßt;linbers 
gefd^offe  toon  brei  Äugelfd^toeren,  tceld^eS  bei  feiner  ©eftalt  ein  geftfeilen 
lüo^l  nid^t  öeranlaffen  fonnte.  — 
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%{o^x  au§  regkmcntmägigei 

9io^r 

au§  ^^oSp^^orbvouäe. 

IRad) 

9tadf) 

mij 

mii 

5  ®d)üffen 

5  ©c^iiffen 

5  ©d^üffen 

5  ©c^üffen 

mttlk^^uber 

m.lk,25^;>ul= 

m.  Ik  ^ultoer 

m.  lk,25^^ul 

Semedungen. 

unb  sroet 

öer  xtnb  stnci 

unb  jtüei 

t)er  unb  jltiei 

g  e 

tugetn. 

Äugeln. 

Äugein. 

Äugeln. 

9icgtementmä§ige 

^ 

«■ 

^ 

«■ 

a 

«- 

^ 

^ 

iöronje. 

cm 

S 

S 

■53 

■S 

xj 

^ 

'S 

9Md^  bem  erften  ©c^uffe 

i) 

® 

® 

® 

® 

mit  berSabung  toon  1^,25 
.  'ißulüer  unb  gwei  Äugeln 

181 

18-0 
179 

178 

3 

4 

7 

12 

7,8 

8,9 

10,10 

12,11 

12 
12 

18 
24 

14,12 
12,15 
19,18 
24,22 

2 
0 
4 
6 

2,2 
4,4 
4,5 
4,6 

0 
0 

2 
6 

2,8 
3,3 

4,5 
5,5 

geigten  \\äi  am  Saberaiime 
an  ber  Slu^enfläd^e  be§  qu§ 
regtementmä^iger    SBrouse 
befte^enben  9{o!^re5  fktne 
9iiffe. 

Sev  3ünb!ern  beSfetben 
9iol^re§  ^atte  fid^  beim  erden 
©d^uffe  mit  ber  2abung  üon 

177 
176 
175 
174 

14 
16 
18 
17 

12,13 
15,13 
16,13 
16,15 

25 
29 
31 
32 

27,22 
27,26 
30,26 
30,18 

6 
8 
8 
9 

6,5 
8,6 
8,8 
9,9 

5 
9 

10 
9 

7,6 
8,7 
9,7 
9,10 

173 

17 

16,16 

33 

31,29 

10 

10,9 

10 

10,10 

1^,25  H^ulöer   unb   emem 

172 

20 

18,15 

35 

32,32 

10 

9,11 

11 

11,11 

®t)Mnbergefd£)Dffe  üon  bret 

171 

19 

19,19 

36 

35,32 

11 

11,12 

11 

12,11 

Äugelfcpineren    ettcaS    be^ 
wegt ,   inbem  er  ungefähr 
Cmm,5   ans  teinem  ®i^e 

170 

20 

19,19 

36 

36,34 

13 

15,17 

12 

12,12 

169 

21 

21,20 

38 

38,34 

14 

14,17 

17 

18,15 

168 

25 

25,20 

40 

36,38 

21 

16,20 

16 

22,16 

l^erüorgetreten  »ar. 

167 

26 

25,23 

44 

38,38 

19 

19,18 

18 

18,18 

^^oSpl^orbronje. 

166 

25 

25,23 

38 

38,38 

15 

14,15 

14 

15,16 

165 

27 

28,24 

44 

42,39 

20 

20,20 

19 

19,20 

maä)  brei  @d)üffen  mit 

164 

32 

34,36 

49 

49,42 

26 

25,25 

26 

25,24 

ber  gabung  ton  1^,25  <ßul» 

163 

33 

32,30 

48 

48,45 

26 

24,22 

25 

23,24 

üer  unb  einem  ®^linber= 

162 

26 

25,21 

43 

40,40 

21 

16,19 

20 

20,20 

projectif   ton  brei  Äugel* 

161 

21 

21,21 

36 

34,36 

16 

17,16 

16 

16,16 

jc{)roeren    mad)te   iid)    ein 

160 

19 

22,22 

36 

34,35 

19 

18,19 

16 

19,20 

Ärümmungf^pfeil  t).  2mm^4 

159 

— 

— 

36 

34,34 

— 

— 

19 

18,21 

bemerflid;. 

158 

— 

— 

36 

32,33 

— 

— 

16 

19,19 

157 

— 

— 

32 

30,30 

— 

— 

18 

17,16 

156 

— 

— 

28 

28,28 

— 

— 

16 

14,13 

155 

— 

— 

24 

22,24 

— 

— 

11 

11,12 

154 



— 

21 

20,22 

— 

— 

11 

10,9 

153 

— 

— 

20 

19,18 

— 

— 

10 

9,8 

ÄrümmungSpfeil  am  Sleußeren  ber  Äammer. 
I      lmm,9      !      2mm,5      |      Imm^O      I      Imm^ß      | 

2(eu§erer  S)urd)me|'fer  beS  9ioI;re§  an  ber  Äammer. 
162  I  219  I  218,3  1  221  1  219,4  1  —  |  218,2  1219,61  218,8  1 
168  I  219  I  218,5  |  230 1  219,5  |  219  |     —     |220    |  218,8  | 

SSerf(!^iebene  frembe  Sflegierungen  l^aben  ebenfaE^  öergleic^enbe  <B6)k^' 
üerfiid^e  mit  ©ef(^ü|en  au§  gemo^nlid^er  SSronje  unb  fold^en  aus  ^^o^-- 
^l^orbronge  auSfüi^ren  laffen,  unb  überatt  finb  biefe  ^proben  §u  ©unften 
ber  leiteten  auSgefatten. 
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^n  ^ran!reid^  iuurbe  eine  ücnt  ^rieg§minifter  unter  bem  27.  ;^itli 
1872  ernannte,  auö  elf  3)^itgliebern  (Slrtillerieofficieren)  beftet)enbe  6om= 
ntiffion  beauftragt,  entfpred;enb  ben  5Borfd;r{ften  eine§  unter  bem  24.  iguni 
be^felben  ^al^reS  öon  bem  2trtiIIericomit6  aufgeftettten  Programms,  toer^ 
gleic^enbe  UeberIabung§fd^ie§proben  au^jufü^ren  mit  einem  gegogenen 
Dierpfünbigen  ^Ibgej4)üg,  auö  geiüöl^nli^er  ^ronje  gegoffen,  unb  einem 
5p^olpl}orbron§egefd}ü^e  üon  bemfelben  3)tobeIIe,  ju  toeld^em  3)Zonte= 
fiore^ßeüi;  bie  ^tjo^pl^orlegirung  lieferte. 

®iefe  beiben  ©efd^ü^e  iuurben  am  31.  Januar  1872  in  ber  Äanonen^ 
giefeerei  gu  Sounje^  gegoffen.  ^er  @u§  unb  bie  tr»eitere  ^Bearbeitung 
be§  geinöbnlid^en  S3ron5egefc^ü|e§  erfolgte  nad^  ben  in  ber  gebadeten 
SInftalt  üblid^en  S3erfal;rung§lüeifen ;  ba0  ^pj^o^pborbronserot^r  n)urbe 
unter  ber  Leitung  i?on  2)lontefiDre  =  Set»i;  felbft  gegoffen.  ®a§  §u 
biefem  9to!^re  üennenbete  DJtetall  tr>ar  baSfelbe,  h)ie  ba§  jum  @uffe  be§ 
reglementmäBigen  ©efc^üt^ea  benü^te;  ber  einjige  Unterfc^ieb  beftanb  in 
bem  3^f^^^  ^^^  P;o§pl^orIegirung. 

SSor  bem  beginne  ber  6d^ieBproben  luurben  bie  SHol^re  gunäc^ft 
einer  llnterfud;ung  mittels  be§  ©eelenfpiegelS  (etoile  mobile)  untere 
njorfen.  2lu§  bem  über  bie  ©rgebniffe  berfelben  gefül)rten  ^^rotofoUe 
ergab  ftd;,  t)a^  beibe  Slo^re  trefflid^  gearbeitet,  öon  öoEfommen  überein-- 
ftimmenber  gorm  unb  burd^auS  ,,gang"  iuaren. 

®a§  fpecieHe  3iel/  ir'eld;e§  3)iontefiore  toerfolgte  uub  ba§  iJ)n 
bei  ber  2öal)l  ber  3^ifö"^^^6Tiff^^iJ^9  ^^^  S^  ^^^  groben  gu  öericenben- 
ben  ^i;o§pl;orbrou5e  leitete,  rvirb  au§  folgenber  ©tette  eine§  an  Dberft= 
liexitenant  unb  ©eneralftabld^ef  (Sarr6,  S^icepräftbent  ber  oben  ertpäljn: 
ten  gommiffion,  Kar.  ®ie  igbee,  ivelc^e  bei  ber  2lu§iüal;l  biefer  Segi== 
rung  maBgebenb  ujar,  ift,  ber  ju  ergeugenben  S3ron5e  eine  beträd^tlid; 
^ö^ere  §ärte  aU  bie  ber  getriö^nlid;en  SSronje,  foipie  eine  größere  ^eftig^ 
!eit  5u  geben,  bod^  nur  in  folc^en  33er§ä(tniffen,  bafe  ba0  3)letall  unter 
ber  SBiriung  einer  beträc^tli(^  ftär!eren  ^raftäuBerung,  aU  ber  normalen, 
aufgetrieben  nnrb  unb  jerrei^t ;  mit  einem  Sßorte,  ba^  bie  ju  erjielenbe 
Segirung  fic^  luie  S3ron§e  t)crl;ält,  b.  l;.  ba§  e§  öor  lauf  ige  21  u= 
jeicben  üon  3}Zangel  an  ^eftig!eit  n)a!^ruel;men  läfet,  nic^t 
aber  tine  6tal;l,  bei  föeld^em  fid^  bie  ©renje  ber  SBiberftanbSfä^igfcit 
nur  burd^  't^aSi  ^erfpringen  ju  er!ennen  gibt. 

2lu§  ben  au§gefüt;rten  ^erfud^en  gel;t  jur  ßüibenj  ^erbor,  bafe  bie 
^piioSpl^orbronje  bebeutenbe  53or§üge  r>or  ber  geinol^nlic^en  Sronje  betüie= 
fen  l;at.  ©ie  leiftete  fomo^l  bei  ben  poben  auf  i^re  §ärte,  als  auc^ 
bei  ^en  lXeberlabungvfd;ieBproben  iveit  beffec  2Siberftanb  aU  biefe,  info= 
fern  baS  P;oSp]^orbron5erol;r  ungea^^tet  ber  bei  ben  erfteren  ^^roben 
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entftanbenen  Stiffe  bi§  jum  17.  (Sd^uffe  mit  ber  ßabung  to.on  1^750 
^ultoer  unb  einem  ©efd^offe  üon  20^  augl^ielt,  iuäl^renb  ba§  geirö^ttlic^e 
^öronjerol^r  beim  12.  ©c^uffe  mit  ber  ineit  fd;it>ä(^eren  Sabung  öon  1^500 
^ulüer  unb  einem  16*^  fd^meren  ^rojectil  gerfprang. 

3tt)eiten§  gab  fid^  ba§  36^fPi^itt96"  i'ß^  ^^o^pl^orbronjero^reä  in 
fe|)r  binreii^enber  Sßeife  burd^  bic  erioä^nten  9liffe  im  33orau§  !nnb,  ein 
^Sorjug,  tpelc^er  fid^  bei  bem  au§  reglementmä^igen  MctaU  gegoffenen 
@ef(^ü^e  ni(^t  fanb;  ba0  leitete  jerfprang  öielme^r  jum  großen  @r= 
ftaunen  ber  anioefenben  ©ad^tierftänbigen ,  Dl;ne  Slnjeid^en  eines  beüor^ 
ftebenben  3ßi^fpnngen§  iDal;rne^men  ju  laffen.  2lu(^  barf  nid^t  unbe= 
tüdffid^tigt  bleiben,  ba§  ta§>  ^erfpringen  be§  ^^o§p{)orbronjegefd^ü§e§ 
aUer  ^a^rfc^einlid^feit  nad^  bnrc^  ein  ^efÜeilen  be§  ^rojectilS  in  ber 
Dio^rfeele  üerurfac^t  tnorben  toax,  inie  bie  Q^orfi^enben  ber  ßommiffion 
bemer!ten,  übrigens  eine  Slnnal^me,  bie  im  ^etreiBen  beS  ©efd^offeS  ^u 
üier  ©tüdten  einen  ^alt  finbet. 

Unter  biefen  SSer^ältniffen  ift  man  gu  bem  (Sd^luffe  bered^tigt,  baB 
bie  ^^oSpt)DrbrDn5e  ben  öom  ©rfinber  biefer  Segirung  toon  üornberein 
gefteüten  Sebingungen  DoII!ommen  entfprod^en  l^at,  inbem  bieS  MetaU 
eine  beträc^tlid^  größere  §ärte  aU  bie  getoö^nlid^e  ©efc^ü^bron^e  gegeigt 
l^at,  wnb  bie  Stuftreibung  unb  ^erreifeung  beS  9i)letaEe§  erft  nad^  beutlid^ 
roai)rnet)mbaren  Slngei^en  baüon  unb  in  §oIge  einer  bie  normale  he- 
beutenb  überfteigenben  ^raftäuBerung  erfolgte.  — 

S)ie  in  ^reufeen  auSgefül^rten  SSerfud^e  finb  öon  nod^  überjeugen= 
berer  2trt,  lüie  bie  na(^ftel)enben  2tuS§üge  aus  einem  üon  ben  ©irectoren 
ber  @efd^ü|gie§erei  ju  ©panbau  erftatteten  ^eric^te  barlegen  inerben. 

DZac^bem  gablrei4>e,  in  ber  gebadeten  2lnftalt  ausgeführte  SSerfud^e 
ben  SetüeiS  geliefert  Ratten,  ha^  man  burc^  Qvi'ia^  üon  ^^oSpl^or  bie 
|)ärte  ber  Sronje  toerme^ren  !önne,  ol^ne  ber  3ä^i9^eit  berfelben  2lb-- 
bru(^  ju  tl^un,  lüurbe  bef(^loffen,  bie  ^^oSpl^orbronge  jum  @efd^ü|guffe 
gu  üertüenben,  um  bie  bem  Äanonenmetatte  anl)aftent)en  geiler  —  ndm: 
iiä)  ein  ftar!eS  SSerbleien  ber  3üge,  bie  ^^ergroBerung  beS  inneren  i?am; 
merburd^mefferS,  bie  Deformation  beS  33obenS  ber  3üge,  bie  @init>irfung 
bur(^  bie  Söt^ro^rflamme  2C.  2c.  —  möglid^ft  ju  üerminbern  ober  auf= 
jul^eben. 

2llS  inefentUd^fte  3iefultate  ber  ©d^iefeproben  ergab  fid^,  baB  baS 
erfte  ©efd^ü^  bie  erften  49  ©d^üffe  o^ne  [id^tbare  ober  meßbare  ^erän= 
berungen  ausljielt;  nur  toat  ber  Soben  ber  fed^S  oberen  Qü^e  um  faft 
0,01  3ott  abgeplattet;  eS  mufe  aber  bemerft  ttierben,  ba§  mit  ber  5?am= 
merlel;re  feine   SSerlängerung    ber   Kammer    ebenfolrenig    nad;getr»iefen 
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lüerben  fonnte,  irie  eine  3lu§tr>eitung  ber  Jlammer  ober  eine  SSergröße; 
nmg  be§  äußeren  ^ammerbur^meffer§  ober  irgenb  eine  SSeränbernng 
be§  c^linbrifc^en  unb  be§  conifd^en  3^{)eile§.  3)er  5ßer^(^lu§  unb  bie  l;in= 
tere  %lää)e  be§  teillod^e^  jeigten  ni(^t  bie  geringfte  Deformation.  6ämmt= 
lic^e  mit  ber  flamme  unb  ben  9flü(!ftänben  üon  ber  3SerBrennung  be§ 
^^ultierS  in  ^erü^rung  geinefenen  SC^eile  lüaren  öollfommen  glatt  unb 
intact  geblieben  unb  Ijatkn  i^re  Politur  beljalten;  ber  33oben  ber  3üge 
it>ar  tocHfommen  fd^arffantig ;  bie  9b^re  n)aren  ferner  h)eit  Jreniger 
üerfd;leimt  unb  öerbleiet,  tuie  bie§  bei  geipöl^nlid^en  ^rongero^ren  ber 
^aH  5U  fein  pflegt,  obfd^on  gum  2lu§it>ifc^en  nur  ©Ipcerin  toerföenbet 
morben  tnar.  ©urd^  2öafd;en  mit  SBaffer  lieB  fi(^  ba§  S^lol^r  bia  auf 
einen  ganj  geringen  Sfleft  toon  S3lei  fe^r  gut  reinigen. 

6elbft  nad;  134  ©d;üffen,  öon  benen  bie  legten  10  im  S^erlaufe 
von  t}ier§el;n  9J?inuten  abgegeben  föurben,  iüoburd;  ha§  Sflo^r  feljr  ftar! 
erbiet  toarb,  lieB  ftc^  nad^  bem  @r!alten  unb  9leinigen  be§  le|teren  !eine 
anbere  SSeränberung  nad^ineifen,  als  ba§  bie  ^ammerlel^re  um  0,25  QoU 
tiefer  in  bie  Kammer  eingefül)rt  werben  !onnte  als  im  2lnfange  beS 
©c^ie^enS,  unb  ba^  ber  mittlere  %'i)^xi  ber  l^interen  ^^läc^e  be§  Äeil= 
lod^eS  um  0,01  QoU  aufgetrieben  inar. 

33ei  biefen  ©c^ie^proben  tourben  anSfc^lieBlid^  3Sottgefc^offe  toon 
16,7  ^funb  angeiuenbet,  luäl^irenb  ba§  §ol)lgefc^oB  für  bie  ®efd^ü|e  öon 
g^""  nur  13,77  ^fb.  unb  ber  entfpred^enbe  ©^rapnel  13,80  Pb.  lüiegt. 

Die  §altbar!eit  be§  SJletaHeS  tüürbe  fi(^  burd^  Slbänberungen  feiner 
3ufammenfe|ung  unb  be§  SSerfal^renS  beim  (Sieben  nod^  erl^öl^en  laffen, 
unb  mir  glauben  un§  ba^er  ju  ber  33el)auptung  bered^tigt,  ba^  fid^  auS 
^liboSp'^orbronje  ol^ne  jebe  ©d^n?ierig!eit  ©efc^ü^e  toon  9'^'°  l;erftellen 
laffen,  meldte  unter  ben  reglementmäfeigen  SSerl^ältniffen  beS  DienfteS 
feine  33eränberungen  ber  Dimenfionen  untertüorfen  finb. 

®(f)rugfoIgerungen.  —  „1.  ^^o§^3^orbron3e  »on  ber  3ufammenfe^ung  ber 
§um  ©teßen  ber 'probegcfc^ü^e  toevwcnbcten  Segtrung  ift  ein  9)letan,  rcelc^eS  bie 
größte  33eo(^tung  üerbient." 

2.  „®cringere§  SBerbleien,  größere  §ärte  unb  (SlafHcität;  SBcftänbigfeit  atter  aJJajje 
bei  geircbnlid^en  ©imenfionen  unb  Sabungen;  größere  2Biberftanb§fäl^igfeit  gegen  bie 
nadbt^eiligen  SSirfungen  ber  SerbrennungSprobucte  be§  $uber§:  bie§  fmb  unbeftreit» 
bar  bebeutenbe  SSorjüge  ber  <Pbo*Spt)orbronje  öon  ber  bis  je^t  jum  ®efd)ü^guffe  Der« 
wenbeten  geroöbnlic^en  ^ronje." 

„3.  2)ie  ju  ben  norftcbenben  S?erfu(J^en  benü^te  ^bo^P^oi^tironje  befi^t  einen 
folc^cn  ®rab  ßon  3äbig!eit,  ba^  fctbfi  beträd)t[id)e  ^ormcntflettungen  enlfte^cn  fönncn, 
D:^ne  baß  ein  ^)Iö^licf)e§  3t'r|pringcn  be§  ®efd)ü6e§  ju  bcfürdjten  n:ärc." 

^n  golge  biefer  ©rgebniffe  erhielt  bie  fönigl  2lrtillerie=^rüfung§- 
Sommiffion  vom  ÄriegSminifterium  ben  33efet)l,  bie  33erfud^e  mit  ben 
>|?l;oepl;orbron5cgefc^ü^en  trciter  fortjufü^ren. 
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^  e  ft  i  g !  e  i  t  §  p  r  0  b  e  n.  ®ic  ©rgebniffe  bei*  Unterfud;ungen,  if  eldie 
an  toerfc^iebenen  Orten,  [o  namentlid;  bon  Äir!albi;  in  Sonbon,  \)Ott 
IXd^atinS  in  SBien  unb  in  ber  3?er[u(^§ftation  ber  !önigl.  @etr»erbe= 
2lfabemie  ju  33erlin,  über  bie  geftig!eit  ber  P}o§pl;orbrDnje  angeftellt 
iDorben  finb,  tüiirben  bereite  früher  (1873  209  186)  ttiitgetl;eilt,  tDel= 
^alb  lüir  bie[elben  ^ier  fügli(^  übergel^en  fönnen. 

$5nbnftriene  Slntüenbnngen  ber  ^l^o^pl^orbronje.  S)ie 
tec^nifd^en  S3ertt?enbnngen  ber  ^^o^p^orbronge  finb  fel;r  ja^Ireic^;  ber 
35erfaffer  fül^rt  nnr  biejenigen  an,  iuelc^e  \)a§>  meifte  ^ntereffe  bar= 
bieten. 

3}tetanpatronen  für  Ärieggiuaff en.  ©ine  SSertnenbung 
ber  ^^ospl^orbronje,  treidle  ftd^erlid^  eine  fel;r  bebeutenbe  ©nttüictelung  ge^ 
ioinnen  lüirb,  ift  bie  jur  Slnfertignng  üon  ^atronenI;üIfen.  Q'^ljlxeii^e 
SSerfnc^e  finb  aii§gefül;rt  tüorben  unb  t;aben  bie  günftigften  ßrgebniffe 
geliefert;  beSl^alb  tnirb  biefer  ^rage  üon  «Seiten  mel^rerer  2lrtiEerie= 
comiteg  ununterbrochen  2(ufmer!fam!eit  gugetitenbet. 

bereits  im  ^ai)xe  1871  rrurben  in  ber  ^robiranftalt  für  ^euers 
geh3el;re  (Banc  d'epreuves  des  armes  ä  feu)  in  Süttid^  SSerfud^e  mit 
|)ülfen  au§  ^^oSpl^orbronge  unter  ber  2Juffic|)t  eines  üon  ber  9tegierung 
abgeorbneten  i^ngenieurS  auSgefül^rt.  ©iefe  aus  ^{;D§p^orbron§e  üon 
üerfc^iebener,  burd^  bie  9Zummern  1,  IF,  2,  2F  unb  3  bejeid^neter 
3ufammenfe^ung  angefertigten  |)ülfen  geigten  eine  bebeutenbe  §altbar= 
feit.  ®ie  größte  2InjaI;l  berfelben  l^ielt  40  bi§  50  <Sc[;üffe  au§,  o^ne  ba^ 
fie  merüid^e  SSerfd^Ied^terung  geigte.  S)ie  Sabung  beftanb  au§>  5s  ;3«9b-' 
puber  unb  einer  ^a^ugel.  ®ie  5Rummern,  tüeld^e  bie  größte  ^altbar= 
!eit  geigten,  finb  IF,  2F  unb  3.  ©ine  fleine  2lngal;l  ton  ben  probirten 
hülfen  tüar  aufgetrieben,  aber  feine  eingige  geplagt,  iüie  fi4>  avi§>  bem 
üom  33orftanbe  ber  gebadeten  Slnftalt  über  bie  33erfud^e  gefül^rten  ^rotofolle 
ergibt. 

2lbgefef;en  neu  ber  ©auer^aftigfeit  fpred^en  nod^  anbere  ©rünbe 
für  bie  SSertoenbung  öon  ^^oS^pl^orbronge  gur  ^atronenfabrifation. 
Tupfer  Patronen  üerfagen  oft,  tüenn  fie  in  gelabenem  3uftanbe  einige 
3eit  aufbetüal^rt  tüerben;  baS  J^upfer  rei^t  unb  baö  ^nallpräparat  toer^ 
birbt.  S)iefe  Sffiirfung  bürfte  ber  53erü^rung  ber  J?ol;le  be§  ^ulferS 
mit  bem  SWetaHe  ber  §ülfe  gugufd^reiben  fein,  infofern  burd^  biefe  93e= 
rül^rung  ein  galbanifc^er  ©trom  ergeugt  lüirb,  tüeld^er  bei  ber  geringften 
^eud;tig!eit  ben  ©alpeter  gu  ^a\i  unb  ©alpeterfäure  gerfe|t,  iüeld;e  le^; 
tere  bie  3KetaE^ülfe  angreift,  ^alfelbe  ift  mit  3)1  e  f  f  i  n  g  ber  %dti ;  i^upfer 
ift  no^i  ettual  l;altbarer  all  biefel   aber  bod^  ireit  iueniger  baucrl;aft  al0 


unl)  über  bcren  2lntuenbungen  in  ber  Qubuftvic.  49 1 

sp^o3pt;orIJron3e ,  \vdä)e  nur  o&erftäd;Iic^  angegriffen  h?irb.  ^an  fann 
ft($  üon  ber  9iid;tig!eit  biefer  53e^auptiing  überzeugen,  föenn  man  3?led^= 
ftreifen  üon  ben  genannten  brei  3JietalIen  in  öerbüunte  ©alpeterfäure 
legt.  2lllerbing§  tüirb  ba^  i^upfer  ber  ?p^olp|orbronge  angegriffen, 
ebenfo  ba§  3^"^ ;  ^^^i"  ^^^f^^  le^tere  njirb  ju  ^innfänre  umgen^anbelt, 
tüeld^e  in  ©alpeterfäure  unlD§li(^  ift  unb  im  inneren  ber  |)itlfe  einen 
f(^ü|enben  Ueberjng  bilbet.  ^n  Belgien  ift  öerurfac^t  tuorben,  bie  au§> 
3Jieffing  angefertigten  ^atronen{)ülfen  baburd;  faltbarer  ju  mad;en,  bafe 
man  fie  im  S^neren  mit  Rapier  nberjog,  inbeffen  ift  bie§  nic^t  r;in-- 
reid^enb. 

^n  Süttid;  ^at  man  auc^  eine  gro^e  2tn§a^l  Pon  ^ietjobern  tier= 
fc^iebener  ©i;fteme,  foitiie  ^interlabungSgeföel^re  aul  ^t;o§pi^Drbron3e  an-- 
gefertigt,  unter  benen  namentlich  6ombIain=^arabiner,  bie  bil  auf  bie 
©(^loBfebern  unb  ©taugen  gänstic^  auS  Sronje  befielen,  fotoie  boppel- 
läufige  Sefaud^euy--^agbflinten  anjufü^ren  finb,  bei  tüelc^en  nur  ba§ 
3io^r,  bie  ^^ebern  unb  bie  ©d;(oJ3ftange  au^  ©tal^I  t;ergeftettt  finb.  ®ie 
Senü|ung  fol<$er  au§  ^i^o^p^orbronje  angefertigter  SBaffen  empfiel^lt 
fic^  befonberS  für  ^ei^e  Sauber,  in  benen  bog  @ifen  fo  rafc^  burd) 
Oyt^bation  jerftört  tuirb. 

Söinbformen  für^ol^öfen.  ©eit  1869  bef  d^äftigt  fi(^  ^ütten^ 
birector  ^üttgenbac^  auf  9M^er  ®ifen|)ütte  (je|t  §u  geerbt  bei 
$Düffelborf)  mit  umfaffenben  S3erfud;en  über  bie  23ern)enbung  erft  Don 
gen?öl;nlic|er  S3ron5e  unb  fpäter  üon  p^oSp^orbronje  §ur  Slnfertigung 
t>on  ©ebläfeformen  für  .^o^öfen,  unb  gföar  in  ber  Slbfic^t,  33iittel  §ur 
3Serl;ütung  ber  S3ilbung  öon  @d;laden=3lnfä|en  (9?afen)  am  gormmaule 
aufäufinben,  ireld^e  le^tere,  ivenn  bie  formen  jum  Qwede  ber  Steinigung 
ober  ber  Slu^Jued^felung  l^erau^genommen  njerben  foEen,  bie  3erftDrung 
eine«  %^eiU  üom  ©emäuer  nöt^ig  mad;en.  formen  au§  gen)ö{)nli(|er 
^ronje  braud^te  er  §ur  Steinigung  nur  alle  fed^§  ajtonate  (;erau§nel)men 
5U  laffen.  S)a  ^^o§pl;orbrDn5e  einen  bebeutenben  ©rab  öon  S)i(|tig!eit 
unb  3äl;ig^eit  befi^t,  folglid^  ben  SCemperaturüeränberungen,  fotpie  ber 
eintoirfung  ber  «Sd^mclsmaffen  fräftig  iDiberfte:^t,  fo  haften  bie  burc^ 
ba§  Söaffer  gebilbeten  i^yncruftationen  an  biefem  SJietaHe  nic^t  fo  feft 
wie  an  gen}ö^nlid;er  Sronje;  überbie§  —  traio  noc^  lDid;tiger  ift  — 
Dyt)birt  fic^  bie  erftere  Segirung  toeit  langfamer  aU  bie  le^tere.  dla<^ 
einjäfjrigem  ©ienfte  n)irb  eine  folc^e  au§  ^pj^o^p^orbronse  befiel;enbe 
2öafferform  burd^  2lbreiben  mit  einem  Sappen  lieber  ebenfo  glänjenb, 
aU  fie  im  Slnfange  h)ar,  unb  jeigt  feine  ©pur  üon  ^ncruftation. 

©etriebe    unb    Sager    für    2ßal§n)er!e;    3'^^^i^^^^ß^5 
S^ranSmiffion^tuellen  u.  f.  U).    Unter  ben  Se(^ni!evn,  ireld^e  bie 
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3Sort^eiIe,  bie  fic^  au§  ber  ^Sertüenbuticj  ber  ^pj^oS^j^orbronje  Bei  ber 
©oTiftruction  toon  SBalsirerfen,  öon  l^eftigen  unb  plö|li(^en  (Srfd^ütterungen 
au§gefe|ten  (stücfen  überl^aupt  siet;en  laffen,  toon  t>ornl^erein  richtig  auf; 
gefaxt  Robert,  nennen  lüir  33.  ©illieauy,  Hütteningenieur  ju  ß^arleroi, 
iölonbiauy,  ©erant  ber  ^üttengefeUfd^aft  toon  Sl^^  =  le=ßl^äteany, 
be  Söenbel,  ^i^ornepcrof  t  ju  SBoIöer^ampton,  bie  ©efeUfd^aft  öon 
ajiariemont  n.  f.  tu.  S)ie  öon  ©illieauy  Bei  breijä'^riger  :pra!tifd^er 
©rfa^rung  gefammelten  Seobad^tungen  finb  im  2ütti(|er  „Bulletin  du 
Musee  de  Tlndustrie"  jnfammengeftettt.     (SSergl.  1874  211  322.) 

®ie  bei  Slec^;  unb  UnitierfalföaljtDerfen  in  ^orm  toon  großen 
Sagern  unb  toon  conifc^en  unb  @tirn=9täbern  toertoenbete  ^^olpl^orbronje 
^at  fe^r  bebeutenbe  ^^orjüge  toor  bem  ©nfeeifen  unb  ber  getoöl^nltd^en 
Sronje  gejeigt.  ®ie  a\i§  ber  le^teren  gegoffenen  3<^^tträber  'hielten  nur 
fünf  äRonate;  bie  ^altbarMt  ber  au§  ^^o^pfjorbronse  befte^enben  ba; 
bagegen  Iä§t  fid^  auf  neun  3JJonate  feftfteüen.  ®anj  toor  bürgern  finb 
im  3SaI:33enoit  §toei  ©etriebe  au§  ^f)o§p^orbron3e  toon  1000'^  ©d^tüere 
gegoffen  Sorben,  bie  baju  beftimmt  finb,  bie  im  Mäx^  1873  an  @il  = 
lieauy  gelieferten  S^läber  ju  erfe^en. 

^lonbiaup  bel^nte  bie  ^ertoenbung  ber  ^^o§pt)orbron§e  uod; 
lueiter  au§  unb  benü^te  fie  mit  ^ßortl^eit  jur  ßonftruction  ber  ^Bellen, 
mlä)e  bie  53en)egung  be§  3Hotor0  auf  bie  SBaljenftraBe  übertragen. 

2l($§lager  für  ©if enbal^nmateriale.  2Iuf  ber  ©ranb; 
ßentral^ßifenba^n  auSgefül^rte,  toonlXrban  geleitete  SSerfuc^e  l^aben  ben 
beweis  geliefert,  bafe  bie  aug  einer  unter  bem  9Ramen  „3JlDntefiore; 
ajietall''  ^ergefteHten  befonberen  Slrt  toon  ^l^o^pl^orbronje  gegoffenen 
58ü(^fen  ber  2lbnü|ung  einen  fünfmal  gröBeren  äßiberftanb  leiften,  alö 
bie  au§  gettjölinlid^er  Söronje  mit  16  bi§  18  ^rcc.  3innge|)alt  angefer- 
tigten, o^ne  bie  2l(|fe  irgeubtrie  anzugreifen.  2Re^rere  bebeutenbe  bels 
gifi^e  ^nbuftrieEe  unb  ®ifenbal;ngefettf^aften  Ijaben  baljer  biefe  Segirung 
eingeführt.  2luc^  in  2)eutf(|lanb  toirb  fie  toon  gal^lreid^en  ©ifenba^nen 
benü^t,  u.  a.  toon  ber  S)irection  ber  toom  preu^ifc^en  ©taate  betriebenen 
Sergifci^=2Rär!if(^en  Sal;n,  auf  lüelc^er  bie  Senü^ung  ber  ^p^o^p^orbronse 
§u  bem  gebac^ten  ^füede  toorgefd;rieben  ift. 

H^braulifd^e  ^reffen;  ©(^iffsfc^rauben;  (Sc^iffg  = 
b  e  f  d)  l  ä  g  e  u.  f.  fö.  2luc^  ju  allen  2lrten  toon  pumpen,  befonber^  jur 
Sonftruction  toon  ^t;braulifd)en  ^reffen  ift  bie  ^^o§pl)orbron3e  toertoeubbar. 
äJlerrpnjeatl^er  in  Sonbon  ^at  fie  mit  5ßortl;eil  ju  gal^lreid^en 2)ampfs 
mafc^inen  benü|t ;  eine  gleid^e  S3enü|ung  fanb  fie  toon  ©eiten  ber  ^irma 
3}ic^ean  unb  ßomp.  bei  ben  toon  berfelben  gelieferten  3Jiafd;inen 
5ur  2)ur(^bo:^rung  be§  6t.  ©ott^arbt^SCunnelS. 
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3ur  ßiberung  öou  ©ampffolben  ift  biefe  Segirung  in  golge  i^rer 
ß-Iafticität  unD  ber  fe^r  geringen  Üieibung,  ireld^e  fie  gegen  ©ufeeifen 
ausübt,  fel;r  gut  geeignet,  ^n  jßieiUe^SJJontagne  ipirb  fie  ju  biefem 
3tt»e(!e  f(|)on  feit  lange  itertoenbet.  ^u§  ^^o^p^orbron§e  fabricirte  9iägel 
unb  53Ie(^e  §um  6d^ipbef(^lag  i)ahen  fel^r  gute  ©rgebniffe  geliefert,  ba 
ta§>  TletaU  ben  Singriffen  be0  ©eetraffers  ireit  beffer  triberftel^t  al0  bal 
Tupfer.  (Sine  in  Slanfenbergl^e  ausgeführte  9teil;e  üon  toergleid^enben 
S]erfud^en  mit  beftem  englif(^en  Tupfer  unö  ^p^o^pl^orbron^e  ergab  für 
bal  erftere  einen  burdbfd^nittlid^en  @en'id;tst»erluft  bon  3,058,  für  le|: 
tere  ton  1,150  ^roc. 

Süttid^  l^at  für  S)eutfd)lanb  aud^  ^ropetterfd^rauben  für  S)ampf= 
f(ä^iffe,  fotüie  toerf(^iebene  Sßerfseuge  für  englifd^e  ^ulnermül^len  geliefert, 
gu  beren  Slnfertigung  ^l^oSp^orbronje  benü^t  toorben  toax. 

^örberfeile  für  53ergtDer!e  unb  Slelegrapl^enbräljte. 
^n  ber  ©iemens'fc^en  ilabelfabri!  finb  au§  ^^osp^orbronje  mel^rere 
©rubenfeile  angefertigt  inorben ;  brei  berfelben  tnaren  für  ©nglanb,  ein§ 
trar  für  ba§  §aug  ^aniel  unb  §u^ffen  in  9lut)rort  beftimmt.  35on 
ben  ©rünben,  n»eld^e  biefe  i^tiöiiftrietten  §ur  ^enü^ung  öon  ^l)o§p^Dr- 
bronje  jur  Slnfertigung  üon  ©rubenfeilen  beftimmt,  fütjren  lüir  unter 
anberen  ben  auBerorbentlid^  l^ol^en  @rab  toon  ^ugfeftigiEeit  an,  inelci^er 
tiefer  Segirung  eigen  ift  unb  bie  ^wgfeftigleit  be§  ©ta^lbra^tes  tneit 
übertrifft,  ferner  ift  gu  beachten,  ba^  bie  -^^o^p^orbronäe  gleich  allen 
übrigen  Äupferlegirungen  in  §olge  roieberl^Dlter  6rf(^ütterungen  (©(i^irin: 
gungen)  eine  !rpftüüinif(^e  Steytur  ni($t  annimmt,  unb  bafe  fie  ber 
auflofenben  unb  ä|enben  @intr»ir!ung  ber  ©rubenföäffer  fel^r  gut  tüiber^ 
ftel^t.  2Senu  nun  auc^  bie  Slnfc^affungsfoften  berartiger  ©rubenfeile 
für  ben  erften  Slugenblidt  n^eit  bebeuteuDer  finb,  al§  bie  ber  geinöl^nlid^en 
görberfeile,  fo  barf  man  boc^  ben  Umftanb  nici^t  aufeer  Singen  laffen, 
baB  ein  ^tjo^pl^orbronjefeil  auc^  nad;  längerer  Senü^ung  unb  Slb- 
nü^ung  immer  no^  einen  3}Ietalliriertl^  öon  minbeftenä  gtüei  S)ritteln 
be0  urfprüngli(^en  2öertl^e0  öom  Sto^metaüe  behält. 

^n  Slmerüa  tuirb  bie  ^^o^p^orbronje  aud;  §u  S:elegrap^enbrä^ten 
benü^t.  i^n  ^-olge  ber  bebeutenben  ^^gfeftig^^eit  be§  3)ietatte0  fönnen 
bie  Stelegrap^cnftangen  in  größerer  Entfernung  t>on  einanber  gefegt 
itierben,  Voa§>  für  au^gebel^nte  Sinien  t>on  ^ebeutung  ift. 

©(^nallen  für  ^ferbegefd^irr.  $Durc^  ©rlafe  ijom  30.  2)ec. 
1872  l^aben  bie  Mitglieber  ber  belgif^en  Slu^rüftungScommiffion  für 
^efpannung  2c.  bie  ©rllärung  abgegeben,  bafe  in  §olge  ber  mit  ^^05= 
pl;orbronje   aufgeführten  33erfud^e   für  fämmtlid;es  ©d^naUenirerl  be0 
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gansen  Sliemenseugel  unb  ©efc^irrS  ber  belgifi^en  ßaüallerie  biefeS  33letatt 
ueriuenbet  inerben  foll. 

^piatiniren  ber  ^pipSp^orbronje.  3unäd;ft  möge  bie  S8e= 
merlung  Pa^  finben,  baB  \iä)  PjcSpI^orbronge  tüeit  beffer  platiniren 
läBt,  al§>  jebel  anbere  3}IetaII.  ©iefer  für  bie  in  9lebe  fte^enben  Segirung 
günftige  Umftanb  tä^t  fid;  ber  ©egeniüart  be§  pD§Vt;ot§  sxiid;reiben, 
eines  J?örper§,  ber  in  feiner  (Sigenfc^aft  aB  3ftebuctionSmittel  ben  gal= 
üanif(^en  95organg  beförbern  triirbe.  ©leictiüiet,  JDie  fid^  bieg  öerl^ält, 
bie  terplatinirten  ©egenftänbe  finb  fel^r  fc^ön  nnb  ber  ^latinliberjug  geigt 
n<^  aU  fel^r  gteid^mä^ig. 

Um  eifen  gu  platiniren,  mufe  man  baSfelbe  junäc^ft  üer^u^^ern, 
nnb  bo(^  läfet  ber  patinnberjng  in  ^infid^t  auf  ^altbar!eit  nod^  toiel 
5U  ntnnfd;en  übrig.  g^Iatinirte  po§pl}orbrDn3e  {;at  bereite  gn  üerfd;ie= 
benen  ©egenftänben  ^ßerlüenbung  gefunben,  §.  ^.  gu  Stettolüern,  ©d;eren, 
^^incetten  2C.  für  Saboratorien,  gn  ^nnftobjecten  u.  f.  id. 

2ßir  geben  nad;fte^enb  jtrei  SSorfc^riften  gnm  ^latiniren  bon  ^^d§= 
pi^orbronge.  9Rac^  ber  erften  3Jtet^Dbe  erplt  man  giuar  einen  ftarfen 
^latinnieberfdjlag,  allein  bie  gu  bem  S^erfat;ren  erforberlid^e  Söfung  üer^ 
birbt  bie  ^olitur  be§  gn  platinirenben  ©egenftanbeS  nnb  mad;t  il;n  matt. 
3)ie  glueite  9}Zetl^obe  rnl;rt  üon  bem  frnt;eren  Sirector  beS  ^üttentrerfe» 
35al^^enoit  in  Süttid;  ^jer  nnb  l}at  ben  großen  ^orgug,  bie  ^olitnr  be0 
©indes  nic^t  angngreifen.  S)ie  eingige  SSorfic^t,  trelc^e  man  beim  ^ex- 
platiniren  gu  heo^adjkn  l/at,  beftet;t  barin,  bie  Dberfläd^e  ber  ©egenftänbe 
üon  jeber  ©pur  toon  ^^ett  auf  baS  ©orgfältigfte  gu  reinigen.  S3ei  beiben 
33erfal^ren  genügt  eine  Batterie  üon  gwei  Sunfen'fd;en  Elementen. 

©rfte  2)Jetf)obe.  —  Man  löst  10g  ^;>Iatm  tu  ÄönigSmffer  (au§  2  X^.  S^Ior^ 
wafferftofffäure  unb  1  St),  ©arpeterfäure  berettet),  auf,  bampft  bie  Sofung  biö  jur  ®t}vup= 
ccufifteuä  ein,  löät  ben  9flüdftanb  tu  21  SBaffer,  fügt  150s  p{)D§pi)orfaure§  3lmnionta! 
t)inäu,  worauf  ein  gelber  DHcberfdjrag  (t>on  2tinmDntum4^fQt'n4^^o§p{)at)  entfte^t  unb 
ßerfeljt  bann  ba§  S8ab  ntit  500g  ^j^osp^orfaurent  9Jatrium,  worauf  e§  alfalifdje  9f{c= 
actiou  geigt.  2)ian  eri)i^t  bie  gUiffigfeit  üorftc^tig,  ot)ne  fie  tn§  ^od^eu  fommcn  gu 
taffen  (um  bie  StuSfäüung  be§  ^latiug  ju  bereuten) ,  bis  fie  fauer  reagirt  unb  ber 
entftanbene  9aeberfd}Iag  fic^  lüieber  üDÜftänbig  geloät  Ijat. 

3n?eite  ai«ett)obc.  —  'SRan  IcSt  10g  ^(atin  in  fiönig Straffer,  terbampft  jur 
©prupcouftftenj,  lölt  in  2  bi§  31  Söaffer,  fügt  20s  3teljfaU  unb  40g  Ojalfäure  t^inju 
unb  erbigt  bie  g-lüffigfeit  5  bi§  6  ©tunben  laug  auf  600  big  800.  Sie  Söfung  ent= 
färbt  fid)  unb  wirb  unier  ©a§entwidelung  ^eügelb,  inbem  ba§  au^^gefd^iebene  ^^latin 
unb  Sblortalium  faft  »DÖftäubig  wieber  in  Söfung  ge^t.  hierauf  fügt  man  nocb  70 
bi§  80g  Äali  ober  fo  toicl  ton  biefem  Oj^be  ju,  ba^  bie  ^lüiftgfeit  eine  beutlic^  alfa« 
lifd^c  ateaction  annimmt,  worauf  man  fte  filtvirt  unb  im  falten  3uftanbe  anwenbct. 
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lleinipnjg  lUr  ^rhüi^felfäur^  üon  S^rfm  mit  unterfrhicffli^- 
fMxm  liatron;  üon  '^.  i^Itont  ittSuda^^ji. 

Ön  le^ter  ^eit  ift  ton  Sobe  (1874  213  25)  unb  ^afen  = 
eleu  er  bie  Steinigung  ber  ©d;ii}efelfäure  üon  2lrfen  mit  ©d^lüefeltuaffer; 
ftoff,  tüie  biefelbe  auf  ben  ^reiberger  Bütten  auggefül^rt  lüirb,  au§füf)r- 
lid^  beschrieben  tnorben.  ^'n  anberen  ©(^toefelfänrefabriiten  i)at  ftc^  biefe 
3}ietl;obe  irenig  ©ingang  üerfc^afft,  föaa  l^auptfäd^lic^  bem  unangenehmen 
Slrbeiten  mit  ©c^tüefeliüafferftoff  unb  ben  l^iergu  erforberlid^ien  !oftfpieligen 
Stpparaten  §ujuf (^reiben  fein  tüirb. 

^ie  Olntrenbung  be0  unter f(^tüefligfauren  9tatron§  jur  Slbfd^eibung 
be§  Slrfen§  au^^  Äammerf(|triefelfäure  fd;eint  toenig  be!annt  ju  fein,  oU 
gleid;  {)iermit  fd;on  feit  i^al^ren  in  mehreren  gabrüen  mit  gutem  Srfolg 
gearbeitet  it>irb.  S)a§  Slrfen  ift  in  ber  Äammerfäure  gum  größten  S:t)eil 
aU  arfenige  ©äure  üorl^anben,  toelc^e  fic^  mit  unterfc^iüefligfaurem 
•Patron  in  ©c^tpefelarfen  unb  fd;n)efelfanre§  3^atron  umfe^t.  S)a§  35er= 
fal;ren  ift  folgenbe;?. 

Äammerfäure  öon  50<^  ^.  irirb  in  einem  SIeireferüoir  auf  70  bis 
80<^  erlr»ärmt,  bie  erforberlid^e  33lenge  unterfd^ioefligfauren  3^atriumg 
(entfpred;enb  bem  Slrfengel^alt  ber  @äure,  tiield;er  bei  2luirtenbung  ber= 
felben  ^ieSforte  na{;eju  conftant  bleibt)  in  SBaffer  gelöst  ober  ai§>  ^uloer 
3ugefe|t  unb  gut  biirc^gerü^rt.  ®a'3  ©(^tnefelarfen  fc^eibet  fic^  in  gelben 
^toden  auio,  voelä)e  fic^  balb  gufammenbaden  imb  auf  ber  ©äure 
fc^mimmen;  biefelben  bleiben  nad;  bem  2lbjiel^en  ber  ©äure  am  ^oben 
be»  9teferfoirl  §urüd,  loorauf  eine  neue  Partie  ©äure  gereinigt  roirb. 
ßrft  nac^bem  fid^  eine  größere  Quantität  @(^n)efelarfen  angefammelt 
I;at,  iüirb  baSfelbe  entfernt  unb  öon  anl^ängenber  ©c^lnefelfäure  ge- 
irafdjen. 

S)ie  2lu§fü{)rung  ift  anwerft  einfach  unb  tritt  bei  guter  SSertl^eitung 
be§  unterfc^loefligfauren  S^atrium»  unb  S^ermeibung  eine§  Ueberfc^uffeS 
üon  bemfelben  nur  toenig  fd^toeflige  Säure  auf.  S)ie  gereinigte  @(^n>efels 
fäure  entl;ält  0,30  bil  0,40  ^roc.  fd}lDefelfaure§  3^atron,  loelc^e  53er: 
unreinigung  jebod^  bei  ben  meiften  33ertüenbungen  uufc^äblic^  ift.  ®er 
burc^fd;nittli(^e  2lrfeugel;alt  ber  Äammerfäure  üon  50^'  33.  betrug  0,093 
^roc,  ber  gereinigten  (Säure  0,004  5proc. 
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^tassfurter  Sali- Jndujlrie ;  uon  Dr.  Jl.  (^ranli  in  ^tnssfurt. 

((jortfe^ung  toon  ®.  400  btefeä  SSanbe«.) 

B.    Sd^mefelfaureg    3Jiagne[ium    (tieferit,    Sitterfalj). 

^ieferiti  unb  ©teinfalj  föerben  je^t  in  ber  2öeife  getrennt,  bafj 
bie  auf  einem  ©efäB  mit  (falfd^em)  burd;Iö(^ertem  Soben  liegenben 
ßöferücfftänbe  mit  einem  (Strom  falten  Söafferl  be^anbelt  tuerben, 
iüeld;er  ben  i^ieferit  mel^Iförmig  fortf4)lämmt,  tnä^renb  tag  ©teinfat^ 
t^eilä  gelöst  irirb,  tl;eil0  in  großen  ©tü(fen  jurüdbleibt  unb,  nac^bem 
e§>  abgefpült  nnb  getrodnet  ift,  für  |)erftettung  toon  ©eioerbefalj  ober 
3Siel;faIj  benaturirt  unb  gemal;len  tüerben  !ann,  S)ag  SBaffer  refp.  bie 
^oc^falglöfung  mit  bem  aufgefd^lämmten  ^ieferit  unb  ben  barin  t^eil= 
tueife  mit  fuspenbirten  anberen  nnlö^lid;en  ©toffen,  2lnl;^brit,  3Jiergel  2C., 
roirb  burc^  eine  9iinne  auf  ein  feinmai4)igel  ©ieb  geleitet,  tr»ie  fold^e 
bei  ber  @tär!efabri!ation  Slmnenbung  finben.  Stuf  bem  Siebe  bleiben 
bie  gröberen  2ln^i;brit!r^ftaKe ,  Steinfal^ftüdc^en  2c.  liegen,  tüä^renb 
Äieferit  unb  bie  anberen  feinen  aufgefd;Iämmten  Stoffe  mit  bem  Söaffer 
burd;  ba^  Sieb  in  ein  tarunter  befini^Iic^eS  ftac^eä  ©efäfe  ge^en,  in 
tr)eld;em  fi^)  ber  Äieferit  bei  toerlangfamter  ©efd;n)inbig!eit  beö  SSaffer^ 
ftromel  in  ?yoIge  feinet  böseren  Siolumgelric^teä  rafc^  abfegt,  bie  an- 
bereu  mitgefd^lämmten  Stoffe  gelten  mit  bem  abflie^enben  äßaffer  fort. 
Sobalb  fic^  ba§  ^ieferitmel;!  in  bem  2lbfapaften  ettoag  angefammelt 
I}at,  lüirb  bie  breiige  SJkffe  mit  Schaufeln  l^erauSgeftoc^en  unb  in  gor* 
men  gefi^Iagen,  in  beneu  fie  bur^)  93inbung  beS  nod^  beigemifd;ten 
2öaffer§  nad^  2lrt  toon  gebrannten  @i;p^  balb  ju  feften  53Iöden  erftarrt, 
trelc^e  je  nac^  ber  angetuenbeten  33Ie(^form  ci;Iinbrif(^  ober  paralleto- 
pipebif($  finb,  meift  25  bis  30"^  linegen  unb  in  biefer  gorm  jur  ioeiteren 
5ßerlüen!)ung  be5ie^.  jum  55erfanb  fommen.    S)er  ilieferit  enthält  burc^= 

fc^nittlii^ : 

55  bt§  60      ^^roc.  SJJagnefiumjulfat, 
8    „    10  „      eatciumfulfat  (freie  Sln^^britfi-pftaüe), 

2    „      4  „      DJatriumc^lorib, 

0    „     0,5       „     2)Jagnefuim(^Iorib, 
0    „     0,5       „     unlöjlic^e  €toffe  (SRergel,  seoiocit  :c.), 
9iep  a^affer, 

läßt  fid^  alfo  aU  ein  unreines  53itterfal5   mit  3  bis  3V2  3)ioL  ^n;ftall- 
waffer  betrachten.     (Sine   t^eillreife   Entfernung   biefeS   5Saffergel;aUe» 

1  2)a»  angegebene  SJerfal^ren  ber  Äiefeiitgcwinnnng  ift  guerft  üon  Sie  mm  be* 
fd^rieben:  Brevet  d'invention,  6.  Cctober  1863,     (35evgl,  1875  216  434.) 
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burc^  ©lü^en  ftnbet  für  geteiffe  SBerirenbung^jtDecfe  ftatt,  unb  toirb 
auf  biefe  Söeife  eine  calcinirte  Sßaare  mit  einem  burd^fd^nittUc^en 
©e^alt  öon  75  ^roc.  lüafferfreiem  fc^njefelfaurem  SOlagnefium  (72  bis 
80  ^roc.)  l^ergefteüt.  —  ®er  ^reiä  beS  ro^en  ÄieferitS  ift  gur  3ßit 
äh?if(i^en  0,3  bi§  0,8  3)Z.  ^r.  100''  ab  ©tafefurt,  unb  ba  er  bei  einem 
©e^alt  öon  60  ^roc.  njafferfreiem  fd^toefelfaurem  3Jtagnefium  40  ^Proc. 
iraff erfreier  ©c^tttefelfäure  entl^ält,  fo  bietet  fid^  barin  ber  S^ec^ni! 
JDo|)l  ba§  bittigfte  löllic^e  fd^toefelfaure  ©alj  für  jal^Ireic^e  ^ättung^; 
unb  Umf e^ungSproceff e ;  aud^  ift  felbftrebenb  ba§  je|t  in  geiniffen 
^nbuftriebrand^en  maffen^aft  gebrau(|te  Sitterfalj  au§  !einem  0to^ftoff 
billiger  l^erjuftellen  al§  au§>  bem  ^ieferit,  tüeld^er  bei  einfad;em  Se- 
l^anbeln  mit  !altem  ober  beffer  i^eiBem  2Baffer  nad^  2(ufnal;me  ber  i^m 
nod^  fel^lenben  3)kngen  ÄrpftaUroaffer  in  ba§  leidet  lö^lid^e  fr^ftaÜifirte 
fd^n^efelfaure  aTiagnefium  (MgS04  +  7  aq)  übergebt. 

S)ie  ^abrifation  be§  SSitterfaljei  aU  9iebenartifel  tüirb  in  ©ta^furt 
felbft  üon  mel^reren  firmen ^  betrieben;  ba  inbe^  fr^ftattifirte^  S3itters 
folj  bei  einem  SBafferge^alt  bon  52  ^roc.  nur  48  ^roc.  fd^n^efelfaureS 
9Jlagnefium  entl^ält,  gegen  55  big  60  ^roc.  im  Äieferit,  unb  aufeerbem 
!oftfpielige  ©mbaHage  erforbert,  um  ungünftigen  ©inftüffen  n>ä^renb 
beä  SlrangporteS  tt)iberfte!^en  §u  fönnen,  fo  lüirb  bon  @nglanb,  ben 
Sßereinigten  ©taaten  2c.  nur  rotjer  Äieferit  in  blöden  belogen  unb 
beffen  geflärte  Söfung  enttoeber  birect  berbrauc^t,  ober  barauS  an  ber 
©ebraud^SfteUe  felbft  !r^ftallifirte§  Sitterfalg  bargeftellt,  toeld^eS  bann 
gar  nid^t  getrodfnet,  fonbern  bur(^  blo^e^  ßentrifugiren  bon  anl;ängenber 
Sauge  befreit  unb  in  ©äcEen  berfenbet  tbirb.  ^aiiptfäc^lid;fte  S3ertbenbung 
finbet  bal  fo  gereinigte  ©al§  jum  2lppretiren  bon  ^aumtoottftoffen,  um 
biefelben,  toie  ber  ^unftau§brucf  befd^önigenb  lautet,  „griffig"  ju  machen, 
b.  l;.  i^nen  fd^einbar  Oualitöt  unb  ©eioic^t  bid^ter  ftoffreid^er  S^u^e 
5U  geben.  3"  i>iefem  3*becfe  werben  bie  6toffe  burd^  concentrirte  ^Bitter: 
falslöfungen  paffirt  unb  bann  langfam  getrodfnet;  bie  nabelfbrmigen, 
m\ä)en  unb  feibeglänjenben  53itterfaläfn;ftatte  bereinigen  fid^  babei  fel)r 
feft  mit  ber  ©efpinftfafer  unb  ertl^eilen  berfelben  einen  erl^ö^ten  Suftre, 
tbeld^er  ben  ßaien,  b.  ^.  in  biefem  %aUe  ba§  gro^e  publicum  täufd^t. 
(Selbftberftänblid^  mirb  ta§^  fd^einbar  fo  biegte,  Mftige  Qenq  alsbalb  ju 
einem  lofen  unf^einbaren  Sappen,  tvenn  ber  Käufer  bie  erfte  SBäfd^e 
bamit  bornimmt  3.     enthält   baS   gur  Slppretur  berirenbete  Sitterfalj 


2  SBüften'^agen  unb  Som^).    Sßcreinijite  äiemx\6)i  ^abrifen    ju  Seopolöfl^air. 

3  ®5  finb  mir  mit  Sittexfalj  appretirte  Stoffe  m  |)änbcn  gcTcmmcn ,  ircldje 
buv^  blc§el  2(u«mafd^en  mit  beftiüivtem  akffer  53  ^roc.  i^rc§  ®cii.ncf)tc§  »ertoren 
itnb  nur  ca.  40  ^^roc.  »ivtliic  ^SaurntttoIIe  enthielten;    bei   jold^ev  3«f'J"'in^'"i'^Ö""9 

JTtngUv'«  »clgt.  3ournat  S8t.  217.  ^.  6.  33 
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^^or,  namentlid^  als  6'^IoTinagtiefiutn,  fo  tuerben  bie  Stoffe  nid^t  nur 
feitci^t  fonbern  aud^  Beim  ^affiren  iibcr  bie  ^rorfeninaljen  bc§  ^alan- 
ber§  brüchig  unb  mürbe  in  ^olge  ber  Salbung  t)on  ©aljfäure  (MgClj  -|- 
HQ0=2HCl-f  MgO). 

SSerirenbung  be^  ÄiefetitS  aU  ^ällung^mittel.  @e 
iüurbe  fd^on  öor^er  barauf  ^ingetüiefen,  ba^  ber  Äieferit  all  jur  ^eit 
biHigfteS,  in  2Bafjer  löllid^el  fc^tDefelfaurel  ©alj  bie  ©d^ipefelfäure  er= 
fe|en  fönne;  aU  l^auptfäd^Iic^fte  jum  St^eil  fc^on  praftifd^  burd^gefü^rte 
2lnn?enbungen  belfelben  mögen  l^ier  emjä^nt  tüerben: 

a.  S)arfteflung  öon  Blanc  fixe  (gefällte^  fd^tüefelfaurel  Barium) 
burd^  gäHung  ber  ß^lorbariumlöfung  mit  Äieferit  anftatt  mit  ©c^tüefel= 
fäure.  S8ei  biefem  ^roce§  bleibt  ©F)lormagnefium  in  ber  ßöfwng, 
toeld^eS  eüentuell  concentrirt  unb  jur  ©etrinnung  neuer  Quantitäten  öon 
(5^(orbarium  au0  Sd^tnerfpatl^  nad^  ber  öon  ©obin  unb  ^afencleüer 
angegebenen  3)ietl^obe  benü^t  n^erben  !ann.  ©benfo  fann  ba§  bei  ^ar= 
ftellung  bei  in  ber  ^ed^nif  als  2lnnaline  (^erlwei^,  Pearlhardening) 
bejeid^neten  gefällten  fc^n)efelfauren  ÄalfeS  mittel!  S8itterfal§e§  übrig 
bleibenbe  S^lormagnefium  biird^  36i^^^9^"9  ^i^t  2le|!alf  ju  ©arftettung 
t)on  neuem  ßl^Iorcalcium  benü^t  unb  bamit  ttjieberl^olt  öerföenbet  föerben. 

2ll§  @rfa^  unb  33erbefferung  ber  2lnnaline,  namentlich  für^a^)iers 
fabrifation,  ift  enblid^  unter  bem  5Ramen  3}lagnefiatoei§  tom  SSerfafjer 
ein  Präparat  ergeugt  lüorben,  hjeld^el  burd^  birecte  ^^äflung  ton  fd[)tr)efels 
faurem  SJtagnefium  mit  2le^!alf  ober  2le|barit  getponnen,  ein  ©emifd^ 
öon  3)iagnefiumt)Vbrat  unb  Blanc  fixe  refp.  ^erlroei^  barjltelJlt  unb  all 
^üttftoff  für  Rapier  2c.  um  fo  mel^r  Sead^tung  finben  bürfte,  all  bie 
Fällung  in  ber  ^apiermaffe  refp.  auf  ber  3eugfafer  felbft  erfolgen  fann, 
fid^  alfo  fe^r  leidet  mit  berfelben  bereinigt. 

b.  2tud^  bie  für  bie  bei  ber  3)arftettung  bei  2llaunel  feit  lange 
be!annte  Slulnü^ung  ber  in  ben  Hlol)alaunlaugen  enthaltenen  f4>iüefels 
fauren  ©alge  bei  aKagnefiuml  unb  ®ifenl  bel^ufl  Verlegung  bei  (J^lor= 
faliuml  bejiel^.  aud^  bei  S^loraluminiuml  ift  Äieferit  mit  ©rfolg  öer? 
lüenbet  toorben,  inbem  man  ©emifd^e  üon  1  refp.  4  SJlol.  fd^inefelfaurem 
SDiagnefium  im  Äieferit  mit  2  Tlol.  ©l;lorfalium  ber  fiöfung  öon  fd^tt)efel= 
faurer  ^^onerbe  bejiel^.  üon  ß^loraluminium  jufe^te;  bie  aulgefättten 
Saugen,  n^eld^e  «amentlid^  bei  SSerarbeitung  t>on  falgfaurer  Sl^onerbe 


fann  e§  nid^t  Sunber  nehmen,  Jvenn  ba§  Äilogramm  fertiger  getrcbter  unb  a^^pretirter 
SSQUmtüonroaarcn  jur  Qnt  billiger  im  DJfaifte  ift,  al§  ba§  gleid^e  ®e»id)t  ro^cr 
unbcrjponnencr  35aumtfctle!  ^n  3)cutfd^lQnb  ift  tiefe  SJertoenbung  be§  ©ittcrfalje« 
noc^  ntd)t  fo  »abreitet  als  in  (Snglanb,  iro  aber  aud^  öon  ben  bebeutenbften  ^oüX' 
naien  (Times,  1869  p.  70,  71)  gegen  ben  SRi^braud)  ber  Süppreturjnfä^je  einbringe 
lic^ft  getravnt  roorben  ift. 


^^TOtif,  Übet  bic  tgtagfuttct  ÄaIi'3nl>U^i'«- 

bebcutenbe  'HJlengen  (4  äRoI.  für  1  lIJlol  Sllaun)  ©^lormagnefium  enU 
'i)alkx[,  geben  beim  ©lü^en  ben  größten  SC^eil  i^rer  ©aljfäUTe  ab,  bie 
jUT  |>erfteEung  öon  neuen  ßl^Ioraluminiumlöfungen  bknen  !ann.  §ür 
bie  SSeriüerti^ung  ber  neuerbing§  nte^fad^  in  ben  ^anbel  gebrad^ten 
natürlid^en  Sü^onerbepl^c^p^te  (9flobonbDpl)o§p^at  2c.)  jotnie  ber  n«^ 
igacobi'S  intereffanten  ©ytractionStierfa^ren  mittels  f(i^tt)efliger  ©äure 
gewonnenen  ptjospl^orfauten  Stl^onerbe  au§  ben  9iafenerjen  bürfte  bie 
obige  bom  SJierfaffer  in  S)eutfd)Ianb ,  üon  2^on?nfenb  in  (änglonb  en- 
geregte  aJ?etl)obe  S3ebeutung  gett)innen. 

©ine  anbere  tec^nifd^e  ^erh?enbung  be»  ^ieferitS  ift  bie  öon  Dr, 
©rüneberg^  in  3lnlel^nung  an  bie  ©cott'fd^e  ßementbereitung  öor= 
gejc^lagene  ^erftettung  fünftlidier  ©teinmaffen  burc^  ^u^ai^  Don  tieferit 
in  Sle^fal!  begiel}.  Äaümcrtel,  über  it>el(^e  inbeB  biSl^er  nod^  feine  ©r- 
fal^nmgen  au§  ber  ^rayis  vorliegen.  ®benfo  ^aben  bie  namentli^i  in 
ben  legten  i^al^iren  üielfac^  n)iebert)oIten  nnb  erneuten  SSorfd^Iäge ,  ba§ 
Slmmonia!  au§  ben  ©aSföäffern  unb  ßIoa!enn}äffern  burc^  ©emifd^e  bon 
faurem  iptjoSpl^orfanrem  ßaicinm  nnb  fd;inefelfaurem  2)iagnefium  ju 
präci^itiren,  jn  einem  ted^nif(^  brauchbaren  9ftefultate  nod^  nid;t  geführt. 
SBerfud^e,  loeld^e  nom  ^erfaffer  bereits  1865  bis  1867  in  biefer  S3e= 
jiel)iing  angefteHt  lüurben,  ^  jeigten,  ba§  bie  gättiing  beS  2lmmonia!S 
aus  ben  ©aStoäffern  als  p^oSp^orfanreS  9lmmonium=3)kgnefium  nur 
eine  fe^r  unöoßftänbige  irar,  unb  fd^einen  aud^  alle  fpäteren  ä^'orfd^läge 
unb  ia\)lxeiä)  genommenen  patente  biefe  ©d^rt»ierig!eit  nid^t  gelöst  ju 
l^aben,  ba  baS  als  ©üngmittel  nanicntlid^  für  ßerealien  fe^r  braudjbare 
:pl)oSpl^crfaure  2(mmonium;2)lagnefium  nirgenbs  in  ben  ^anbel  gelangt  ift. 

C.  ©d^toefelfaur eS  ^aliummagnefium  unb  f4)n)efel' 
faureS  .Valium. 

©d^on  bei  S3efd;reibung  ber  ©ta^furter  2)f{iueralien  refp.  aflol^fal^e 
mürbe  beS  ÄainitS  ©rn?äl)nung  getl^an,  n?eld^er  in  feiner  reinften  ^orm 
ein  eigentl^ümlid^eS  2)oppelfal§  toon  fd^toefelfaurem  ^aliummagnefium 
unb  6l;lormagnefium  (K2SO4 .  MgSO^ .  MgClj  +  5  H.^  ober  nac^  3fi  a  m  = 
melsberg  MgS04 . KCl -f  6 HjO)  ift  unb  burcl)  längeres  Sägern  in 
feudf)ter  Suft  unter  SSerluft  bon  1  3)iol.  ß^lormagncfium,  n^eld^eS  als 
Sauge  abfliegt,  fd^tpefelfaureS  ^aliummagnefium  jurüdläfet.  ^  2)er  ^ainit 
fommt  inbe^  in  ben  ©aljlogern  nie  in  gröBeren  3Jiengen  rein  tor,  ift 

*  1872  a06  465.    2Bagner'§  3Q^re«bcric^t,  1873  ©.  519, 

^  S)ie  betreffenbcn  firö^jarate  mann  fd^on  in  ^artS  1867  auSgeftcüt. 

c  ®2  ift  i)ieS  bie  öon  SReic^-arbt  unter    bem  ißamen  ©d^önit  al«  befonbereS 

aWineral  bcftimtnte,  an  feud;ten  S'tö.^cn  be§  ^Inljaltijdjen  @aljwer!e§  gefunbcne  |ecun= 

bare  ©Übung. 
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bielme^r  ftetS  mit  ßarnaEit,  Äoc^falj  unb  anberen  ©aljen  ber artig  burd^; 
tDaf($en  unb  jufatntnengelagert,  bafe  fein  burd^fd^nittlic^er  ©e^alt  an 
fc^toefelfaurem  Valium  22  big  23  ^roc.  !aum  überfteigt.  :3ft  aber 
f(ion  bei  bem  feltenfl  borfomntenben  reinen  Äainit  bie  3ßi^fe|wttg  in 
feuchter  Suft  eine  fe|»r  langfame  unb  nur  an  ber  Oberfläd^e  öor!om= 
ttienbe,  fo  liegt  e^  auf  ber  ^anb,  bafe  ber  rol^e  ^ainit  auf  fold^e  quaft 
f^ontane  Söeife  no(^  toeniger  jerlegt  Serben  !ann^  ba  aU  ^robuct  ein 
©emifi^  bon  fd^tnefelfaurem  5!aliummagnefium  mit  ben  anberen  Seftanb^ 
t^eilen  be§  Sto^ainitl  berbleiben  toürbe.  Obgleid^  man  bal^er  nad^  ber 
Sluffinbuug  be§  Äainitö  im  ^.  1864  tüoI)l  erfannte,  'oa^  hierin  ein 
3Jlaterial  für  ©arfteHung  Don  reinem  f(^tüefelfaurem  .^aliummagnefium 
gegeben  fei,  mu^te  man  für  beffen  @etx»innung  boc^  fofort  complicirte 
SöfungS-  unb  ^rpftaHifation^proceffe  antüenben.  $Die  abfolute  Unjuüer: 
läffig!eit  unb  llnglei(^l^eit  be§  3)iaterialeg,  nod^  mel^r  bie  in  ben  legten 
i^ai^ren  erfolgte  bebeutenbe  ^rei^erl^ö^ung  be^  aud^  für  ©arfteHung  öon 
^üngerpräparaten  unb  ©üngermifd^ungen  benü^ten  tainiti  l^aben  inbefe 
feine  aulgebe^nte  unb  lol^nenbe  SSerarbeitung  ju  reinem  fc^ipefelfaurem 
^aliummagnefium  (^icromerit)  ganj  unmöglich  gemad^t,  unb  fteHt  man 
balfelbe  bell^alb  aud^  burc^  3ei^fß|w^S  bon  Äieferit  mit  bem  au§  bem 
ßarnaUit  geioonnenen  ß^lorlalium  bar  (2  KCl  +  2  MgS04  +  5  HjO 
=  K2SO4 .  MgS04  +  5  HjO  +  MgCla).  5Da  fid^  nun  bie  eingaben  fran= 
jöfifc^er  d^emifer,  nad^  tDel(^en  fid^  au^  bem  fc^toefelfauren  Äalium= 
magnefium  burd^  B^fc^'^og  bon  Mit  unb  ^ol^le  birect  im  £eblanc'= 
fc^en  ^proce^  fo'^Ienfaureg  Valium  mit  5ßortl^eiI  getüinnen  kffen  foUte, 
bei  angeftettten  SBerfud^en  aU  unri(^tig  ergaben,  bie  anberen  35ermen; 
bungSarten  be§  fd^tüefelfauren  ^alium^  für  ©la§,  d^romfaure§  Valium  zc. 
aber  ein  möglid^ft  magnefiumfreiel  3J?aterial  erf orbern,  fo  ging  man 
einen  <Bä)xitt  tüeiter,  inbem  man  au§  bem  Äaliummagnefiumboppelfal} 
teinel  fc^iüefelfaureS  Valium  barfteßte.    Sllö  ©runblage  l^ierfür  biente: 

a.  S)ie  3ßi^tß9ii^g  ^^^  ^oppelfaljeg  burd^  einfadpel  Um!r^ftallifiren, 
tt)obei  fid^  ba§  fc^toer  löölid^e  fd^tüefelfaure  Valium  etica  jur  ^älfte  au^- 
fd^eibet,  toä^renb  ein  neues  S^o^pelfalj  öon  ber  ungefäl^ren  3iif«wimen= 
fe|ung  K2S04.2MgS04  in  ber  ßöfung  bleibt. 

b.  S)ie  ßerlegung  bei  ©oppelfaljeg  burc^  .^injufügung  bon 
4  3Jiol.  refp.  bon  6  3Jlol.  möglid^ft  reinen  ßl^lorf aliumS ,  wobei  fid^ 
au0  K2SO4 . 2  MgSO,,  +  4  KCl  =r  3  K2SO4  +  2  MgCJj  ober  bielmel^r  au§ 
KßO^ .  2  MgS04  +  6  KCl = 3  K2SO4  +  2  MgClj  +  2  KCl  bilben. 

®a§  fd^toefelfaure  Valium  fd^eibet  fid;  auc^  l^ierbei  al0  feinlörnige 
^affe  a^,  lüä^renb  ber  gleid^jeitig  gebilbete  ©arnattit  in  Söfung  bleibt, 
aug  welcher   burd^  $ßerbampfung  unb  ^r^ftattifation  bo§  ß^lorfalium 
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toiebcr  getoonnen  toerben  mu§.  ®al  für  bie  S)Dppel8erfe^ung  aiiju= 
menbenbc  ©^lorfalium  mufe  tnoglic^ft  rein,  namentliä)  frei  öon  9iatrium-- 
fal^en  fein,  t^a  biefe  fonft  ebenfalls,  mit  in  ben  ^roceB  eintretenb,  ba§ 
erhaltene  5ßrobuct  üerunreinigen.  ©ine  anbere  ebenfaEg  berfud^te 
2Ret]^obe  jur  S)arfleaung  öon  fd^tüefelfaurem  Valium  beruht  auf  ber 
^erfeparfeit  üon  fd^toefelfaurem  9f?atrium  mit  (E^lorMium ;  ba  aber 
biefe  3erfe|ung  !eine  öottftänbige  ift,  öielme^r  ftet^  ein  nur  für  ©laS-- 
Bütten  brau(|bareg  ©oppelfarj  öon  3  K^SO^  +  Na2S04  l^ierbei  entfielt, 
fü  ^at  man  biefeg  SSerfa^ren  tooUftänbig  aufgegeben.^ 

^ie  ©arfteaung  bei  fd^tpefelfauren  ^aliumä  ^at  bie  3eit  unb  Äraft 
ber  S^ec^nifer  öielfac^  in  STnfprud;  genommen ,  eg  finb  namentlid^  öon 
hm  firmen  ^ßorfter  unb  (^rüneberg  foföie  STnbrae  unb  @rüne  = 
berg  fc^on  öor  ^a^ren  aulgebe^nte  unb  foftfpieligfte  33erfud^e  barüber 
angefieEt  töorben,  ioeld^e  jtoar  fe^r  fd^öne  ^robucte  geliefert,  aber  ju 
feiner  rol;nenben  unb  gleid^mä^ig  fid;eren  ^abrifation  gefül^rt  ^aben. 
5Reuerbingg  i)atte  bie  ^irma  SBünfd^e  unb  ©öring  in  Seopolba^att 
biefe  ^abrüation  aufg  S^Jeue,  aber  auc^   o^ne  günftigen  ©rfolg  in  Sln^ 
griff   genommen.    —  ^aä)  ber   Slnfic^t   bei   ißerfafferl   ift    hk  ®ar= 
ftellung    bei    fd^toefelfauren    ^aliuml   unter    S3enü|ung   bei   fd^töefer^ 
fauren  3)Zagnefiuml  §iDar  d^emifd^  aulfü^rbar,  lüirb  aber,   öon  bem 
für  ben  Xed^nifer  attein  mafegebenben  commercieUen  ©tanbpunfte  be= 
trachtet,  in  ©ta|furt  nie  praftifd^  toerben  fönnen.   ®er  ^roce^  erforbert 
gunäc^ft  ein  fe^r  reinel  S^rorfalium,  toeld^el  man  in  einer  Operation 
burc^    einfac^el  Uebergie^en   mit  ©d^töefelfäure   in   bem    getoö^nlid^en 
©ulfatofen  o^ne  grofee    3Jtü^e   unb   Subfiansöerluft  in   fd^töefelfaurel 
Valium  couöertiren  unb  babei  nod;  ein  mel^r  ober  minber  ipertböollel, 
aber  bod^  fteti  braud^barel  3flebenprobuct,  bie  ©aljfäure,  erzielen  fann. 
2tud^  bal  für  S)arftettung  bei  fd^tuefelfauren  Äaliuml  burd^  Goppel* 
jerfe^ung  erforberlid^e  fd^toefelfaure  3J?agnefium  muB  erft  burd^  compIi= 
cirte  ©d^Iämmproceffe  öon  ben   anberen  Slüdftänben   getrennt  toerben. 
3)al  33eftreben,   mit  3u{)ilfena^me  ber  fe^r  billigen  ©d;n3efelfäure 
ber  Äieferite  ein  toert^öofferel  talifalä,  all  el  bal  e^Iorfalium  ift, 
möglid^ft  in  einer  gabrifation  barguftellen,    ift  getri^  fe^r  erüärbar; 
»enn  man  inbefe  berüdfid^tigt,  bafe  bie  e^ioefelfäure  ber  tieferite  burc^ 
einen  fe^r  einfachen,  toenig  2lpparate  erforbernben  Söfe--  unb  Slulfrier- 
procefe   für  3)arfteIIung  öon  fc^iöefelfaurem  3^atrium  nu^bar  qmad^t 

''J^ur  bie  neuerlichen  Angaben  Don  ©onftabt  (American  Chemist,  1873 
p.  218),  lag  man  ba§  Äaliumnatriumboppelfalj  burt^  erneuten  3ufa^  öon  S^Ior» 
fahum  sericgen  fönne,  geben  bie  ^ier  gejommelten  (Srfabrungen  feinen  reiten  ?ln« 
^altepunft. 
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toerben  !ann,  ioä^renb  bie  bur(^  biefe  2lrt  ber  ©tauberfaljfabrifation 
im  ©efcnnmtgebiete  bet  ^ec^nif  übrig  gebliebene  bejiel^.  frei  gehjorbenc 
©c^tüefelfäure  in  ben  gleid^falll  jur  S3enü|ung  frei  getrorbenen  ©ulfat* 
Öfen  mit  bemfelben  reinen  ß^Iorfalium,  loel^eä  gur  2)arftellung  bon 
fc^tüefelfaurem  Valium  bient,  in  einfa4)fter  fid^erfter  2öeife  ju  Valium- 
fulfat  bereinigt  tnerben  fann  unb  l^ierbei  nid^t  attein  ein  no(^  immerl^tn 
tt)ert§botte§  9Zeben^robnct,  bie  ©algfäure,  liefert,  fonbern  and)  bie  mit 
Umfr^ft  attifiren ,  3Serbam:(cifen  2C.  notl^h?enbig  öerbunbenen  ©ubftanjber- 
lufte  erfpart  Serben,  fo  liegt  e§  auf  ber  ^anb,  ba§  bie  S)arfteIIung 
üon  fd^trefelfaurtm  Valium  auf  bem  2ßege  ber  S)oppel§erfe|ung  min= 
befteng  fo  lange  !aufmänuifc^  unburd^fül^rbar  fein  trirb,  bi§  ber  ^ainit 
ju  einem  greife  t»on  ben  ©ruben  abgegeben  tüirb,  iueld^er  bem  beg 
(Sarnattitg  gleid^  ift.  dagegen  irirb  in^alufj,  tüoba§  tainitüorlommen 
ein  fe^r  mächtiges  unb  rei^e§,  unb  bie  SSenuenbung  beg  3)^ateriateg  für 
lanbipirt^fd^aftlid^e  Qmäe  eine  unbebeutenbe  ift,  bie  ©arftelluug  üon 
f(|tt)efelfaurem  Valium  mit  ©rfolg  burc^fü^rbar  fein. 

®er  SSerbrauc^  be^  fc^mefelfauren  Äatiumg  in  ber  STec^ni!  tüirb 
aber  in  bemfelben  2JiaBe  fteigen  tnie  feine  gabrüation,  unb  träre 
fc^on  ie|t  ein  l^ö^erer,  tr»enn  nid^t  bie  günftigen  ©obaconjuncturen  ber 
leiten  ^ai)xe  bie  ©obafabrifen  abgel;alten  l^ätten,  fid^  neuen  j5abrifation0= 
Stpeigen  äUäuipenben.  ^ei  ber  3lu»bel;uung  unb  SSermet;rung,  toelc^e  bie 
beutfc^e  ©oba^^iii^iiflnß  i^^^B  neuerbingl  gefunben,  föirb  fie  fic^  bem  i^r  ja 
am  näd^ften  liegenben  9lo^ftoffe  für  fd^lrefelfaure^  Valium  unb  ^otafc^e  in 
um  fo  ausgiebigerem  3Ka§e  junienben,  aU  i^r  burd^  erfolgte  S^iebuction 
unb  erftrebte  Sluff^ebung  ber  ©obajötte  auf  bem  ©ebiete  ber  5Ratrium- 
falje  eine  fteigenbe  ßoncurrenj  bon  auStüärt^  erttiad^fen  mufe.  3)ie 
aug  ©ta^furter  6^lor!alium  bisher  bargeftettten  „beutfc^en  ^otafc^en" 
ber  d^emifd^en  gabrüen  ju  Slltbamm  i^Slnbrae  unb  ©rüneberg), 
^ommerenlborf,  Äöpenid,  Berlin  (Äun^eim  unb  ßomp.);  ©ta§furt, 
©c^alfe,  ßöln  unb  33armen  erfreuen  fid^  auf  inlänbifd^en  toie  auä; 
ftiärtigen  SJiärften  einer  großen  Beliebtheit  unb  hjerben  fd^on  toegen 
i^rer  größeren  Slein^eit  ben  ruffifd^en  unb  ameri!anifd[;en  ^otafd^en  bei 
2Seitem  toorgegogen.  2ll§  ttieitercr  üortl^eil^after  Hmftanb  für  bie  oer^ 
nw^rte  ^robuction  fünftlic^er  ^otafd^en  mu^  aber  nod^  l;erüorge^oben 
njerben,  ba^  mit  bem  Steigen  ber  ^oljpreife  bie  ^otafd^efabrüation 
au5  2lf(^e  ii6)  berminbert,  tine  benn  3.  S.  galijifd^e,  fiebenbürgifd^e  unb 
fd^ioebifd^e  ^otafd^en  fd^on  je^t  !aum  nod^  auf  ben  3Jtartt  tommen^. 


8  @5  mag  ^iet  aucft  bie  Semetfung  am  Orte  fein,  bag  bie  Oerctnnurg  bon 
JSatijaljen  auS  ben  5Kelaffej(|Iempen  nad^  jnjei  SfJic^tungen  f\ä)  oerminbert;  sunäc^fl 
^at  man  bie  (Jrfa^rung  gemacht,  ba^  ber  'iprocentjalj  an  Äaltfatjen  in  ben  5Rücfrtänben 
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3luf  ber  anbeten  Seite  tuirb  aber  ber  SSerbraud^  ber  ^otafci^e  in  ber 
^ec^nü,  Weld^er  bi^l^er  mit  9tü(ffi(3^t  auf  bie  befd^rän!te  ^robuction 
-möglid^fl  eingeengt  tüar,  in  j^olge  (Srf(3^Iie§ung  einer  unlimitirten  ^^a^ 
brüation  h)efentli(^  fteigen,  unb  in  toielen  ^^^^Ö^^  ^^^  ^ec^ni!  toirb  bie 
*]8otaf(J&e  irieber  ben  Pa|  einnehmen,  auS  toe^em  [ie  früher  öon  ber 
@oba  aU  bem  billigeren  unb  ftetö  in  gleid^mäjsiger  Qualität  ju  er^ 
l^altenben  2llfali  toerbrängt  ttiar;  in  anberen  ted^nifd^en  33ran(^cn,  tnie 
j.  58.  in  ber  ©laöfabrüation,  lüirb  man  bie  bebeutenben  33ortl^eile, 
Voelä^e  bei  3^^^^f^"^'^wie  beS  Äalig  all  Sulfat  ober  ßarbonat  burd^ 
fd^nellereS  33lanffd^meljen,  jumal  an  ^^arbe  ber  9)kffe  k.  ertuad^fen, 
€benfött0  balb  er!ennen. 

2Bie  fd^on  bemer!t,  eyiflirt  in  ©ta^furt  bi§l;er  nur  eine  ^otafd^e; 
fabri!  (©taBfurter  ß^emifd^e  ^abrif,  toormall  SSorfter  unb 
©rüneberg,  Slctiengef ellfd^aft) ,  tüeld^e  ^otafd^e  au§  im  ©ulfat- 
ofen  mittele  Sd^tüefelfäure  bargeftettten  ^aliumfulfat  l)erftellt;  bie 
meiflen  anberen  ^otafc^efabrüen  finb  mit  älteren  6obafabri!en  combi; 
ttirt,  tpeld^e  für  23e§ug  öon  Steinfol^le,  ©d^toefelfiel  2C.  eine  günftigere 
Sage  l^aben,  al§  bie  aud^  n^egen  i^rer  ^o^en  gelbcultur  für  bie  untoer; 
meiblid^en  ©aljfäureemanationen  befonberl  ungeeignete  Umgebung  üon 
6taBfurt=Seopolbll^aE. 

35a0  Quantum  ^otafd^e,  njelc^el  au§  ©tafefurter  ß^lorMium 
itad^  bem  Seblanc'fd^en  3Serfa^ren  bargefteUt  n)irb,  bürfte  150  000  biä 
200  000  (Str.  betragen,  lä^t  fi(^  alfo  nod^  loefentlid^  er^ö^en.  5Die  für 
©obagen)innung  torgefc^lagenen  neuen  3Ket^oben  üon  ©d^löfing  = 
©olüa^,  unb  toon  ©roufillierl  finb,  fotoeit  bem  3Serf affer  befannt, 
für  ?]Sotafc^ebarfteEung  nod^  ni(^t  angelüenbet,  bejiel^.  irtegen  ber  leid^- 
teren  £ö§lid^!eit  be§  Äaliumbicarbonatö  nid^t  aniuenbbar.  * 

(®c^Ui6  folgt.) 

ber  aKelaffen  (ber  Sd^Iempefo^Ie)  fx(^  bei  fortgelegtem  SKübenbau  berminbert,  träl^renb 
ber  ®e^olt  an  Sfatronfaljen  junimmt,  unb  foDanu  ijat  man  im  ^ntercffc  einer  ratio« 
neuen  ©üngung  in  ben  legten  3^1'^^^"  an  tjielen  Orten  e§  auc^  toufmönntfc^  Dor* 
t^eil^aftcr  gefunbni ,  bie  SJielaffcnfd  lempe  in  nnUeränbertcr,  ober  burd)  Sinbampfen 
concentrirter  gorm  ben  (5'-'^^'f"i  wieber  jujufübren  unb  auf  biefe  25?eife  auä)  bereu 
©e^alt  an  (Stidjloff  unb  "^ßl^o^p^oifäure,  welcher  bei  ber  ©d;Iempe!ol^Ienbereitung  ganj 
tjerforen  ge^t,  wicber  ju  nuljen.  @.  ^rauf:  3"^fc^i^ift  beS  SJereinf  für  Stuben» 
juderinbufirie  be§  beutjc^en  SJeidbeg,  1874  S3ö.  24  ©.  189. 
*  3n  biefer  Slb^^cublung  i|^  ju  lefen: 

©.  390  3.  4  ü.  u.  „1873  „  9  047  000  „  „  32  „  ücrarbettet." 

®.  394  3.  13  D.  0.  „ca.  0,12  Tl."  ftatt  „ca.  1,12  2«." 

@.  399  3.  22  ö.  0.  „95  bi§  98  ^roc."  ftatt  „95  biS  96  ^roc." 

2).  SReb. 
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SalJöratoriums-Jlparalß  von  Dr.  (©.  lach. 

ÜJJit  Srtbilbungcn. 

2Bafferge6Iäfe.  Um  beim  ©lalblafen  be§  läftigcn  Zxeienä 
iiberl^oben  ju  fein,  ^at  3Serfaffer  ein  Söaffergebläfe  conftruirt,  beffen  et 
fi«^  fc^on  feit  einiger  3eit  in  feinem  Saboratorium  bebient.  3öie  au§ 
,y^  ber  nebenftel^enben  3^i4>«ii«9  erfid^tlid^,  befielet  ba^felbc 
au§  ber  toon  ;3  a  g  n  o  conftruirten  Sßafferluft^umpe  abcd, 
I  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  bafe  ber  an  baä  3flol;r  ab  an= 
gefegte,  etina^  Weitere  <B6)entd  cd  nad^  oben  gebogen  unb 
etlTQg  ^ö^er  aU  bis  a  l^inaufreici^t.  S)ie  burd^  ben  pul: 
firenben  ilautfd^uffd^Iaud^  burd^  cd  eingefaugte  Suft  ges 
langt  in  bie  ungefähr  4^°^  ireite  unb  50'^'"  lange  unten 
ausgesogene  diö\)xe  A,  in  tüel(|)er  bie  ^reffung  erfolgt, 
/ISJl  iubem  ba0  gteid^äeitig  mit  eingeführte  3Baffer  burc^  baS 
gioljr  efgh  abfliegt.  ©aSfelbe  ift  fo  gebogen,  ba§  e  unb  h 
auf  gleicher  .^öl^e  ftel^en,  fo  ba^  baS  eingelaufene  Söaffer 
erft  bann  ablaufen  !ünn,  trenn  in  A  ein  SuftbrucE  er= 
jeugt  tüorben  ift,  toelc^er  einer  äßafferfäule  öon  ber  ^ö^e 
ef  baS  ©leic^gerüic^t  l^ält.  S)ie  in  A  gepreßte  £uft  ent= 
tüeic^t  burd^  ba§  ^o^r  i,  n)elc^eS  mittels  ©c^lauc^  mit 
ber  ©ebläfelampe  berbunben  föirb.  3ßenn  ber  2lpparat 
im  @ang  ift,  erhält  man  eine  fe^r  conftante  6tid^flamme 
1^  Don  großer  ^i^fraft,  beren  ^auptüorll^eil  in  ber  ©leid^; 
mäfeigfeit  beS  ^(afenS  unb  ber  baburd^  bebingten  ruhigen 
flamme  befielt,  es  braucht  tuo^l  nic^t  befonberS  ^erüorge^oben  ju 
tüerben,  bafe  ber  Sl^parat  tUn  fo  too^t  als  ^umpe  gebraucht  luerben 
fann.  3Jian  l^at  bann  nur  not^ig,  bei  c  einen  ©topfen  mit  bem  33un= 
fen'fd^en  SSentile  eitijufe^en,  mit  ireld^em  baS  ju  etiacuirenbe  ©efä^ 
öerbunben  ipirb. 

©prilflafc^e  mit  conftantem  Strahl,  toeld^e  öor  ber  biS= 
^er  gebräud^lid;en  ben  ^ort^eil  ^at,  ba^  baS  i^autfc^uftentil  nid^t  mit 
2ßaffer  unb  S)ampf  in  Serüi^rung  lommt,  unb  baburc^  üiel  längere 
3eit  functionirt,  fann  man  leicht  aus  jeber  getröl;uli^en  ©pri^flafd^e 
erhalten,  föenn  man  an  ©teile  beS  getoöt^nli^en  baS  nac^fte^enb  abge= 
bilbete  58lafero^r  einfe^t.  S^aSfelbe  befiehlt  auS  bem  etit>a  8°^'»  ireiten 
unb  6^°^  langen  ©laSro^r  a,  an  loelc^eS  baS  bünnere  ©laSro^r  b  an= 
gefd^moljen  ift.    Ungefähr  an  ber  SSetbinbungefteEe  beiber  9lö^ren  ift 
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xe^itointdiq  ju  b  ba0  gleid^  flarfe,   aber  nur  ettoa 
2^-"  lange  $«o^r  c  angefe^t  Oberhalb  c  ifl  ba§  toeile 
9lo^r  a  eftrag  üerbic^tet  unb  umgebogen,  unb  bei  d 
ifi    ein    «unfen'fd^eg    SBentil    eingelegt.     33eim   @e^ 
braud^  ^at  man  b  in  ben  Äor!  ber  ©pri|flafd^e  gu 
flerfen,  üerfd)Iie§t  c  mit  bem  Daumen,  tüä^renb  man 
bie  glafd^e  in  ber  ^anb  ^ält,  unb  blä^t  burc^  d  Suft 
in  bie  ^lafd^e.    (^§  jpirb   bann  fo  lange  ein  SBaffer-- 
ftra^l  aulgetrieben,   big  ber  S)ru(f  im  inneren  ber 
^lafd^e  iüieber  gleid^  bem  ber  äußeren  Suft  ift. 
©ag^a^n.    6e^r  oft  fommt  man  in  bie  Sage,  a\\§  einem  @a§= 
l^a^ne  jWei  Sampen  gu  fpeifen.    Sie  in  bie[em  galle  gur  9?egulirung 
ber  flamme  gebraud^ten  üuetfd^p^ne  mit  ©teüfc^raube  ^aben,  gan§  ah 
gelegen  öon  i^rer  ^oftfpieligftit,  me^rfad^e  Uebelftänbe,  jumal  toenn  bie 
^d^Iäud^e  toeit  unb  bicflranbig,  ober  ^art  finb,  ober  toenn  biefelben  nad^ 
längerem  ^ugepreBtfein  auf  einanber  fleben.    3Serfaffer  bebient  fic^,  um 
biefen  Uebelftänben  überhoben  ju  fein,  be§  nebenbei  abge- 
bilbeten  ^erbinbunggl^a^neg.    S)erfelbe  befielt  au§  ber  10 
big  12'»°^  ioeiten,  5^°»  langen,  an  ber  einen  ^eite  toerjüngten 
©lagrö^re  a,  in  tüeld^e  ein  üon  bem  oberen  @nbe  big  jur 
iBerjüngung  reid^enber  Äor!,  ujeld^er  gut  fd^lie^en  mu§,  aber 
bod^  mit  Seid^tigfeit  gebre^t  tüerben  fann,  ^ineinpa^t.    S)er= 
felbe  n)irb  buri^bo^rt,  fo  jiüar  baB  bie  S)urd^bo^rung  nid^t 
in  ber  3Jtitte,  fonbern  am   9?anbe  fid^  befinbet.    ©obann 
fd^neibet  man  üon  bem  burd^bo^rten  tor!e  eine  ©cf;eibe  üon 
ungefähr  5'"'»  2)idfe  ah  unb  fc^iebt  biefelbe  in  bie  9iö^re  a,  big  fie  auf 
ber  ^^erjüngung  feft  auffi^t,  hinein,    ^n  bag  Sod^  beg  anberen  S^eileg 
beg  Äorfeg  fittet  man  eine  ©lagrö^re  b,  unb  nac^bem  ber  Äorf  be^ufg 
leid^terer  ©re^ung  ellcag  gefettet  lüorben,  fd;iebt  man  benfelben  big  auf 
bie  bereitg  in  ber  m^xe  fi^enbe  Äorffd^eibe  hinein,    gobalb  bie  beiben 
3:)urd^bo^rungen  auf  einanber  faffen,  fann  bag  ^a§>  ju  ber  einen  Sichre 
ein=  unb  ju  ber   anberen  augftrömen.    3)urc^  3)re^en  beg  9lo^reg  b 
fann  burd^  gegenfeitige  33erfd^iebung  ber  $Durc|ibo^rungen  ber  2)urd^= 
gang  beg  ©afeg  auf  bag  S3efte  regulirt  ober  gang  abgefperrt  »erben. 
^mä)  eine  auf  a  unb  b  angebrad^te  Tlaxfe  fann  bejeid^net  »erben,  bei 
weld^er  ©teEung  ber  ^a^n  gefc^roffen  ober  offen  ift.     (Journal  für 
praftifc^e  ß^emie,  SBb.  11  ©.  479.) 
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taeber  das  (Bofm;  üon  |.  Jepierre. 

S)al  ©ofin  ^atte  in  ber  erften  3cit  nac^  feiner  ©ntbedung  (1871) 
wegen  feinet  enorm  ^o^en  greife!,  800  9J?.  pro  l'',  n)enig  Slu^fid^t  auf 
©infü'^rung  in  bie  gärberei  unb  ^ru^ferei;  nac^bem  berfelbe  nunmel^r 
auf  1 76  Wl,  l^eruntergegangen,  f(i^eint  e§  eine  Sebeutung  aU  j^arbmaterial 
ju  geiüinnen.  tiefer  garbfloff  ift,  Jx»ie  21.  2B.  |)ofmann  gejeigt  ^at 
(1875  215  449),  bie  ^aliuntöerbinbung  be^  inerfad^gebromten  j^Iuore^- 
ceinä,  einer  35erbinbung,  iuelc^eSae^er  juerfl  bargefteHt  l^at,  unb  jtüar 
bur(j^  ©rl^i^en  üon  ^^talfäurean^pbrib  CgH^Oa  mit  bem  t>on  Asa  foetida 
abftammenben  S^leforcin  C^HgO.^.  ;Die  (Sintnirfung  ber  beiben  Körper 
auf  einanber  läfet  fi(|  toerfinnlid^en  burd^  bie  j^ormel: 

2C,H,0,  +  C8H4O3  =  C,Ji,,0,  +  2H,0. 

S)ag  (^luorelcein  C^oHi^Oj  bilbet  fi(^  alfo  unter  ^leic^^eitigem 
2luatritt  toon  jtoei  3)blecülen  SBaffer ;  e^  ift  ba§  ^^talein  beä  3fleforcinS, 
n)ie  in  analoger  2Beife  bag  ©allein  ba0  ber  ^^rogatlulfäure,  unb  ge^ 
l^ört  al§  fold^eS  einer  gauj  neuen  ©ruppe  öon  3Serbinbungen  an, 
rod^i  Sae^er  in  bie  S^emie  eingeführt  ^at.  Slmmonia!  unb  3i»i!^ftaub 
fül^ren  boä  j^luore»cein  in  j^luorelcin  C^oSie^ä  über,  toeld^eS  bur(^ 
ß^romfäure  lüieber  in  ^^luore^cein  übergel;t.  2)a0  j^-luore^cein  lijgt  fid^ 
in  @i0effig;  öerfe^t  man  biefe  Söfung  mit  ein  ^aar  tropfen  33rom, 
unb  fügt  bann  SBaffer  ^inju,  fo  fällt  na6)  21.  2B.  ^ofmann  eine 
rötl^Iic^e  Subfknj  nieber,  bal  üierfad^gebromte  ^luorelcein  C2oH8Br403, 
ipeld^eä  fid^  in  öerbünnter  Kalilauge  mit  granatrotl^er  ^arbe  auflöst 
unb  bamit  eine  ßöfung  beä  ©ofinä  C^jHgBr^KjOj  liefert. 

:^rt  trocfenem  3iift<itt^  fteßt  bal  @ofin  ein  rot^braunel  ^ulüer  mit 
metaEifc^em  ^teflej  toor,  lö^lid^  in  2ttEalien,  fol^lenfauren  2ll!alien,  ©Ipcerin 
uriQ  in  6eifenlöfungen,  unlölli(^  in  Oel,  33en5ol,  2lnilinöl,  2let^er  unb 
5p^eni;lfäure.  6e^r  bebeutenb  ift  feine  Söllic^feit  in  äöaffer.  ©ä  brandet 
nur  2,6  X^.  faltet  ober  2,2  Xi).  !od^enbeä  2Baffer  5U  feiner  ßöfung, 
lüä^renb  1  Xi).  ^^uc^fin  52  Xi).  faltet  ober  6  Xi).  !o(^enb^el  2ßaffer 
erforbert.  2)agegen  lö^t  fid^  i^ud()fin  in  3,5  X^.  f altem  SBeingeift, 
ujö^renb  ba§  ©ofin  fid^  erfl  in  U  Xf).  fod^enbem  SBeingeift  öottftänbig 
auflöst.  2)ie  ixiäfferige  2öfung  jeid^net  fid^  burd^  i^re  j^^uoregcenj;: 
erfc^eiuungen  au^;  im  auffaE;'nben  Sid^t  ijiat  fie  eine  grünliche,  im 
burc^fallenben  eine  rofarotl^e  j^ärbung;  in  ber  ©iebl^i^e  entroicEelt  fie 
reid^lid^e  kämpfe  öon  Srommafferftofffäure.  ®urc^  bie  meiften  ©äuren, 
mit  2lu^na^me  ber  (gffigfäure,  föirb  fie  jerfe^t,  inbem  ein  jiegelrot^er 
3^ieberfc^lag  entftcbt,  ebenfo  lüirb  fie  bur(^  bie  ^Jie'^rjai^jl  ber   lö^lic^en 
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SWetaß^oIjß  aufgefaßt,  bur(^  ^l^onerbe;,  3^^"-/  Sleifalje  mit  rotier, 
\)utä)  Qinl^alie  mit  gelber,  burd^  @ilber=  unb  üuedfilberfalge  mit  oioletter, 
burc^  Äupferfalje  mit  braunrot^er  ^arbe. 

tiefer  neue  j^arbftoff  färbt  SBoHe  unb  ©eibe  fe^r  leidet  unb  fe^r 
ergiebig,  ©ine  :S-öfung  mit  1"  pro  1'  liefert  nod^  ein  fe^r  lebl^aftel 
9lofa,  unb  fo  ift  e^  möglid^,  ba§  bal  (Sofin  tro^  feinet  immer  noä) 
bebeutenb  i^ol^en  ^reifeg  fid^  bennod^  in  bie  Färberei  unb  S)rudferei 
ber  6eibe  unb  2Bctte  Eingang  öerfc^affen  iüirb.  Slufeerbem  ba§  ba§ 
färben  mit  ber  Mten  irafferigen  Söfung  fe^r  einfad^  unb  gleichmäßig 
fid^  au§fü^rt,  lüie  auä)  ba§  33ebruc!en  mit  einer  folc^en  in  ©umrni  üer- 
bidtten  Söfung,  jeid^net  fid^  ba§  refultirenbe  9iofa  überbieö  burc^ 
Seb^aftigfeit,  9leinl^eit  unb  befonber§  auf  ©eibe  burd^  eine  fel;r  ^axah 
teriftifd^e  gelbe  Mancirung  au3,  namentlicl;  in  ben  l^ellen  Stönen. 
dagegen  l^aben  bie  SSerfuc^e  öon  S)e^}ierre  (Bulletin  de  Ronen, 
1875  6.  159),  ba§  ©ofin  nad^  einer  ber  bi^^er  für  bie  Slnilinfarb- 
floffe  iiblid^en  3Jiet^obe  auf  33aumn)ctte  ju  färben  ober  ju  bruden, 
tnenig  befriebigenbe  9iefultate  geliefert,  föeld^e  um  fo  loeniger  eine  au^s 
gebe^ntere  sßertoenbbarfeit  beg  neuen  garbftoffeS  für  33aumtt}olIe  ertüarten 
laffen,  aU  bie  bamit  auf  biefer  ^ftansenfafer  erhielten  3^üancen  fid^ 
gegen  2Baffer    unb  befonberl  gegen  ba0  2:c^t   aU  fel;r  uned^t  erioiefen. 


^ebn  gäuUin's  lenkbares  luftfchifll;  uon  Dr.  gi^poldt. 

flm  2.  ^ebruar  1872  führte  2>upulj  be  26me  mit  einem  tion  i^m  conftruirten 
Suftfc^iff  mit  Schraube  bon  ^ari§  au§  eine  siemlic^  befricbigenbe  '^a.^xt  au§  (tjerg(. 
1871  202  321.  1872  203  439).  3)ie  Schraube  tturbe  bei  biejem  Suftjc^iff  iuxä) 
Slrbeitec  bewegt;  man  fcnnte  böiger  nur  eine  relatioe  ®e|d^tt3inbigfeit  Don  2,2  bi3 
l^öc^fienS  2ni,8  errei(f)cn;  boc^  li^aiti  bamalS  2)upu>5  be  26me  f(^on  au§gcfproc^en, 
bog  biefe  (Sefc^rcinbigteit  auf  etrca  6°^  gebracf)t  rcerbcn  tonne,  Wenn  man  flatt  be§ 
©ewidt^eS  ber  ac^t  ?irbeiter  eine  ac^tpfevbige  ^UJafc^ine  in  bie  ®onbel  aufnähme.  Sie 
©(^tt»ieiig!eit  lag  in  ber  ^-eucrgefäi^ilic^feit  einer  fold^en  2)iaf(i)tne.  21I§  ein  wichtiger 
gonjd^iitt  ijl  e>3  nun  ju  begeict/nen,  ba^  Ingenieur  ^  an  lein  au§  SWainj  ein  burc^ 
eine  ©a^mafd^ine  getriebene^  2uftfci}iff  nic^t  nur  projectirt,  fonbern  öittmel^r  auä* 
geführt  ^at,  beffen  relatioe  ©efd^roinbigfeit  ju  etwo  5™  conflatirt  würbe,  unb  bog  er 
jugleid^  übergeugenb  nad^gcwiejen  ^at,  wie  buvc^  eine  Sergrögerung  unb  SJerbefferung 
beS  SSaüonä  auc^  eine  S>ergrößerung  biejer  @cfd)Winbigfeit  erreicht  werben  lönne. 

3)?au  ben!c  fxci)  einen  Sc^iaubenbampfer  über  ber  SSJafferlinie  abgefdjnitten,  fo 
bag  er  [tit)  nur  in  einem  SIement  bewegt,  bag  er  feinen  SBiberflanb  im  Saffer  pnbet, 
ber  2lngriff«punft  für  feinen  Sreibapporat  in  bemfelben  liegt  unb  bort  aut^  fein 
©teuerruber  wirft,  fo  ifl  biefer  i^aü  ganj  analog  mit  ber  Bewegung  eine«  lenlbarcn 
59aÜor3   in   ber  2uft.    Merbing«   flnbet  ber  Jreibapparat  be§  ^Battonä  in  ber  2uft 
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einen  öiel  geringeren  SBiberflanb  ali  im  Soff  er;  ober  in  ganj  bem|elben  SSer^äIt= 
niffe  ift  aud^  ber  SBiberjianb,  »eldjen  ein  in  ber  Suft  bewegter  Äörper  finbet, 
geringer,  alg  wenn  er  fid^  im  SBaffer  bewegt. 

2)er  ©to^  im  unbegrensten  Sffiaffer  ober  unbegrengter  Suft  bered^net  fi(f)  na^ 
ber  gormel: 

Worin  ff  ein  ßon  ber  ^orm  beS  Körpers  abl^ängiger  Soeffttient, 
V  bie  ®ejd^winbigfeit  tiS  ÄoperS, 
F  jein  größter  Cuerfd^nitt, 
y  bie  SJid^tigfeit  be§  S^iebium«, 
g  bie  ®d§were  ber  @rbe  bebeutet. 

2lu§  biejer  ^ormel  ift  etft(f)tlid^,  bag  ber  @to^  für  congruente  Äörper,  bei  gteid^er 
(S)ejd)Winbigfeit,  einjig  unb  allein  Don  ber  ©ic^tigfeit  beg  äRcbiumS,  in  weld^eS  fte 
etngetaud^t  fmb,  abfangt;  bie  2)ic^te  ber  8uft  ift  Vsoo  »o«  ^^'^  ^^^  Saffer«,  unb  in 
biefem  SSerbältniß  fte^t  ber  SBiberfianb  eineS  in  2uft  bewegten  ©d^iffeS  gegen  ben 
eines  im  Sßaffer  bewegten.  (Sbenfo  wirb  aber  aud^  ber  ®rud  ber  ©d^raube  gegen 
bie  2uft  nur  i/soo  ^^^  ^^"'  '^xnd  berfelben  gegen  ba§  Saffer  betragen,  unb  ba  Sffiiber« 
ftanb  beS  bewegten  ^iJrperS  unb  ®ruct  ber  ©d^raube  in  gleid^em  SDtag  in  2uft  Keiner 
fmb  als  im  Sffiaffer,  fo  ift  ba§  ©nbrefultat,  bie  ®efd)Winbig!eit,  biefelbe. 

Dl^ne  bie  Scefpcienten ,  welche  biefe  ^Relotionen  mobificiren  (ber  ©infac^l^eit  ber 
t^coretijc^en  ißetrad^tung  l)alber)  !^ier  ju  beriidEftd)tigen,  fann  man  fagen:  S)ie  Äraft 
jur  Fortbewegung  eineä  ÄörperS  in  Suft  ift  Vsoo  ^"'n  ^^i^  Äraft,  bie  aufgewenbet 
werben  mu§,  um  einen  congruenten  Körper  mit  berjetben  ®ejd^winbigfeit  im  SBaffer 
ju  bewegen. 

@ine  ä^nlid^e  Sielation  bejtel^t  auc^  jwifd)en  ber  Sirogfraft  be§  S3aüon§  unb  ber 
eines  @d)iffe8;  ein  ©d^iff,  beffen  SSoIum  unter  ber  Safferünie  j.  33.  lOOOcbm  beträgt, 
bat  eine  Sragtraft  Pon  1000  000^,  wä^renb  ein  93a£(on  oon  berfelben  ©röße,  mit 
SBafferftoff  gefuüt,  nur  1210^,  alfo  %qq  beS  ©c^iffeS,  trägt.  2)er  SSaüonmotor  be= 
anfprudjt  alfo  audt)  an  (Sewic^t  ungefähr  bcnfelbcn  ^rocentfa^  ton  ber  S^ragfraft  beä 
93alIon§  alä  bie  ©d^iff§mafcf)ine  oon  ber  Sragfraft  be§  ©dt)iffe§.  SBirb  ein  ©d)rauben= 
bampfer  mit  einem  S3allon  congruent  aui?gefü^rt,  fo  beanfpruc^t  ber  le^tere  nur  Vsoo 
öon  ber  Äraft  ber  ©d^iffSmafd^ine,  um  eine  bem  ©d^iff  glcid^e  ©ejc^winbigteit  ju 
erlangen,  hierbei  ifi  öorauSgefc^t,  bog  ber  9iufeeffect  ber  Suftfd^raube  gleid^  bem 
einer  SBafferfd^raubc  ift.  ®ie  Sefdiaffen^eit  ber  äßänfce  eines  SßallonS  lä^t  fid^  jwar 
nid^t  fo  eben  unb  glatt  ^erfteöen  als  bie  ber  ©d^iffSwänbe ;  bod^  finb  bie  fleinen  2tuS= 
baudtjungen  beS  SBaüonS,  burd^  bie  9Kafd^en  beS  Steves  hervorgerufen,  nur  fül^lbar 
auf  ber  oberen  %lä(i)t  beSfelben.  ^mmerl^in  er^ö^en  fte  ben  äßiberftanb  gegen  bie 
Fortbewegung,  fo  ba^  berfelbe  nic^t  i/soOf  fonbern  etwa  %qq  bis  V400  ^'^^  ^^"^  ^^^^^ 
©d^iffeS  in  Söaffer  beträgt. 

^Bislang  bot  eS  an  einem  SKotor  gefel^lt,  bei  Slnwenbung  beffen  gur  ^Bewegung 
einer  ajiafd^ine  baS  ®ewtd^t  ber  notl^wenbigen  ißorrid^tungen  in  bemfelben  SBerl^ättni^ 
jur  Sragfäbigfeit  beS  äSoßonS  fielet,  als  beifpielSWeife  baS  ©ewic^t  ber  ©ampffeffel 
nebft  ^xiijoit  unb  FfU^ungSmateriat  gur  S^ragfäbigfeit  eineS  ®ampffdl)iffeS.  .^än« 
lein  l^at  guerfi  ftdb  für  bie  Sombination  Suftfd^raube  unb  (SaSmafd^ine  gur  Soco« 
motion  »on  Suftfd^iffen ,  unb  gwor  bereits  im  3.  1865,  ein  patent  erworben,  fowic 
in  biefeS  patent  eingefd^loffen  ,  bie  Slnwenbung  eines  f leiner cn,  mit  2uft  gefüllten 
33aUonS,    welcher   im  ^"«««n  beS    eigentlid^en  ^Ballons  ben  Qmti  ^ot,  bie  äußere 
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^orm  unb  baS  SSoIum  be8  lefetcren  conjlant  gu  erhalten.  (Sdangt  nämlic^  baS  ?uft= 
f^iff  in  ^ö^ere  2uftf{^id^ten,  fo  bc^nt  fxä)  ba§  ®a§  qu§  unb  treibt  ein  entfprcd^enbeS 
Ouantum  2uft  ouS  bem  inneren  SBaHon.  ginbet  bagegen  (SaSOerbraud^  jur  Unter= 
Gattung  ber  ©aSmafd^ine  flatt,  fo  wirb  butd^  eine  Meine  Luftpumpe  ber  innere  SSaüon 
me^r  mit  Suft  gefütlt. 

3lm  3.  1870  fertigte  §änlein  fein  erfteJ  ÜJiobeö  an  mit  einer  Sattontänge 
toon  llni,8.  2)a8  Bufi^n^^^onimcn  biefer  5lu8fü^rung  ifl  »efentlid^  ber  S3ett)ißigung 
ber  nid^t  unbebeutenben  (Selber  toon  ©eiten  einiger  ^ranffurter  Siirger  ju  oerbanfen, 
bie  fiä)  Quf  ®runb  eincS  oon  bem  2)ocenten  be§  p^pfifdifd^en  3?ereine8,  Dr.  9Hppolbt, 
erflatteten  ®utad^ten§  bereit  erüärten,  ber  SBiffenfd^aft  bie§  Opfer  ju  bringen.  3m 
borauf  fotgenben  ^ai)n  würben  in  SWainj  bie  erfien  SSerfud^e  mit  bem  fertigen  SJJobett 
ongefieüt,  unb  e§  ergab  fid^  ou§  benfetben,  ia^  ba§  ^rincip  nid^t  nur  ein  tollfommen 
gefunbeS  ifl,  fonbern  ba^  man  fd^Iie|en  lonnte,  ein  im  großen  ajiapab  ausgeführte? 
Suftfd^iff  würbe  eine  ©efc^winbigfeit  burd^  eine  entfpred^enbe  ®a§mafc^ine  erreid^en 
fönncn,  weld^e  erlaubte,  wäl^renb  be§  gangen  ^a^reS,  mit  2lu§nat)me  weniger  ©tun» 
ben,  bie  SBinbgefd^winbigfeit  gu  überwinben.  ^m  ^.  1872  fertigte  §än(ein  ein 
gWeiteS  größeres  Suftfd^iff  an,  weld^cS  außer  ben  nötbigen  UtenfiUen  no(^  2;rag« 
fäl^igfeit  für  jwei  ^erfonen  erlangen  foHte. 

3)er  SBaßon,  in  gorm  eineg  9iotationiförper§  ausgeführt,  beffen  ?öngenfdf)mtt 
ber  SBafferlinie  ber  ©d^iffe  ä^nlic^,  Ijat  eine  Sänge  bon  50^,4  bei  einem  2)urc^meffer 
öon  911,2.  2)ie  SSaÜoni^üüe  befielet  au§  enge  gefd^Iagcnem  ©eibenftoff,  innen  unb 
außen  mit  Äautfd^u!.überäogen  unb  jwar  innen  mit  einer  fiärferen,  außen  mit  einer 
fd^wöd^eren  ©c^id^t.  2)ie  gaSbid^te  SSerbinbnng  ber  einjetncn  ©eibenjireifen  mit  ein» 
anber  gur  gangen  ^Jorm  beS  S3oüon§  \\t  burd^  pröparirtc  3cm  breite  ©treifen  bon 
ö^ntid^em  ©toff  gu  SBege  gebrad^t.  2)er  33aüon  ift  mit  einem  SRe^  umfpannt,  beffen 
SKafc^en  Ouabrate  öon  10cm  ©eitenlänge  bilben.  S3on  ben  feittid^en  ©nbmafi^en 
ifi  jebe  berfelben  mit  einer  2m  langen  ©c^nur  öerfnüpft.  ^t  gwölf  fold^er  ©c^nüre 
fmb  §u  einer  ©c^Iinge  bereinigt,  unb  e§  fü^rt  oon  jeber  biefer  ©d^Iingen  ein  ftär= 
!ere§  ©eil  gur  ®onbeI.  2)ie  l^interen  ©d^nüre  ge^en  nid^t  birect  gur  ®onbet,  fon= 
bem  bereinigen  fid^  on  einem  fiarfen  OuetbaÜen  ßon  4m,8  ?änge,  um  ben  für  bie 
©d)raube  nöt^igen  Spielraum  gu  bilben.  ©ämmtlid^e  ©d^nüre,  üon  ber  ®onbeI  jum 
9?e^e  gef)enb,  treffen  ben  SBatlon  tangential.  2)en  bDi^ijontalen  3"9'  weld;en  bie 
borberen  unb  Hinteren  ©dt)nüre  auf  bie  ®onbeI  ausüben,  aufgu^eben,  werben  biefe 
unter  ber  ©onbel  ^ertaufcixb  burct)  onbere  ©d^nüre  biagonal  mit  einanber  berbunben. 
jDie  gange  ©onbel  rul^t  bemnad^  gewiffermoßen  in  einem  ©c^nürwer!,  ift  ferner  an  einer 
großen  Qaijl  eingelner  fünfte  aufgebängt,  woburd^  baS  gange  ©tjftem  nur  in  einem 
febr  geringen  ®rabe  auf  relatioe  geftigfeit  beanfpruc^t  wirb.  3tt''i^en  ®onbet  unb 
iBaüon,  5m  unter  ber  Sallonad^fe,  ift  ein  Stammen  angebrad^t ,  unb  gwar  bat  ber 
®runbriß  beSfelben  eine  folc^e  ^orm,  baß  bie  ©d^nüre,  weld^e  bie  ®onbeI  mit  bem 
83oQou  berbinben,  ben  9fJabmen  tangiren  unb  fo  an  i^ni  befefligt  werDen  fonntcn. 
©iefer  Stabmen  trögt  bie  ^foften  unb  ©treben  für  baS  ©teuerruber,  Ouerberbin^ 
bungen  für  bie  StranSmiffton  be§  ©teuer«  unb  bient  bier  ©treben,  weld^e  mit  i^ren 
unteren  Snben  an  ber  ®onbeI  befcftigt  fmb,  atS  ©tü^punft.  3tb^i  ©toßbuffer,  unter 
ber  ®onbet  angebrad^t,  fc^ü^en  bie  ©d^raube  bei  bem  2luf flößen  be§  Suftfd^iffe»  auf 
ben  (Srbboben. 

©ämmtlic^e  ^foften  k.  fmb  au§  weid^em  leidstem  $oIge  nad^  3Irt  ber  gifd^» 
bautbtröger  conjlruirt;   fie  befte^en  auS  bier  Sangfiäben,  bie  bon  0,3  gu  Om,3  bur^ 
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Oucröerbinbungen  (JJreuje  ober  SRinge)  jujammcngel^Qlten  ftnb.  Slulcr  beti  getrü^n- 
lid^en  ©aS'^in-  unb  2lu§ra§ücntilcn  ift  bcr  SSaüon  nod^  mit  jnjct  ©td^ct^rit^tonifileK 
terje^en,  bie  bei  5mm  SJßafferbtucf  \xd)  öffnen;  ein  jotd^er  Ueberbrudt  ift  l^inreid^nb, 
am  ben  SSatton  toonfommen  [troff  unb  auSgefüüt  ju  cr'^alten.  3m  ^nnewn  be2 
S3anon§  ift  ber  fd)on  erwähnte  Heinere  mit  2uft  gefüllte. 

2)ie  ®a§mQf(^ine  beftel^t  ouS  jWei  $aar  einanbcr  gegenüber  liegenbm  l^orijon« 
talen  S^Iinbern,  bie  auf  eine  gemeinf^^aftlid^e  Äurbetad^fe  mit  öier  Äutbeln  ein=^ 
Wirten;  je  jWti  berfelben  fielen  einanber  gegenüber  unb  bilben  mit  ben  jwei  anberen 
redete  Sßintel.  SDurd^  biefe  Slnorbnnng  bermeibet  man  ba§  ©d^wanfcn,  toddjiS  fonfl 
burdt)  bie  tjin  ■  unb  l)erget|enben  SWaffen  entftet)en  trürbe,  unb  rebucirt  ba§  ©d^roung» 
rab  auf  ein  9Kinimum.  2(n  bem  l^interen  @nbe  ber  Äurbelad^fe  ift  bie  ©d^raube 
angebrad^t.  2)ie  ejplorionen  trerben  burd^  ben  eleftrifc^en  i^unfcn  eine§  3nbuction§= 
opparateS  bewirft.  2)ic  2«afd)ine  ift  nad^  bem  ©^ftem  Senoir  confiruirt,  nur  finb 
bie  2)etaif§,  um  fte  leidet  ju  Ijolten,  ^oi|I  aufgearbeitet,  ©te  l|at  3e,6  unb  mad^t 
90  Umbre'^nngen  in  ber  SKinute. 

2)ie  Splinberburd^mcffer  betragen  16cm,  ^er  ^iib  24cm.  S)er  S)urd^meffer  ber 
©d^raube  ip  4m,6,  ber  Steigung  6m.  ©ie  ift  au§  öier  iJfügeln  juiammengefefet, 
beren  gorm  ber  ®riffitt|'f(^en  ©d^raube  nad^gebilbet  ift.  2)ie  S^Iinberwänbe  unb 
S)edtel  fxnb  bon  lü^Ircaffer  umgeben,  »eil  fie  fid^  fonft  jn  fe^r  erlji^en  irürben;  ba 
aber  !)ier  nur  menig  äßaffer  ju  ©ebote  fie^t,  fo  wirb  baSfelbe  ton  ben  epünbern 
au§  in  fogen.  Äü^tem  an  ber  Oonbel  entlang  geführt,  ^n  biefen  Äü^Iern  wirb 
bo§  warme  SBaffer  mit  ber  burd^ftreid^enben  Üuf  in  Serü^rung  gebrad^t;  c§  »er» 
bunftet  baöon  ein  aliquoter  Sl^eil,  al§  burd)  ben  (SaSoerbraud^  ©teig!raft  »erto-en 
gel^t.  3)a8  abgefül^Ite  SSaffer  wirb  burd^  jwei  bon  ber  iWafd^ine  getriebene  pumpen 
JU  ben  G^Iinbern  jitrüdfgcbrad^t.  3)ie  ?!fbfüf)Iung4ftäd^e  beträgt  44qm  unb  wirft  fo 
cnergifd^,  ba§  ein  Safferquantum  ton  75^  auiSreid^enben  Sßorrat^  liefert.  S)ie  9Ko= 
fd^ine  entnimmt  baS  jum  ^Betriebe  crforberlid^e  ®a§  birect  au§  bem  großen  Söaüon; 
in  bem  Ma^e,  wie  baS  ®a0  confumirt  wirb,  muß  ber  innere  tleine  S3aIIon  mit  2uft 
aufgeblafen  werben. 

2)er  cubijdtje  ^n^alt  beS  33atlon§  (burd^  ©afometer  gemeffen)  beträgt  2408cbm; 
barauS  ergibt  fxd)  bie 

Sragfraft,  wenn  gefüüt  mit  ®a§  »on  0,50  fpet.  (Sew.  ju  1564'' 
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©ie  ®ewi(^tc  ftnb: 

©aSmajd^ine .  233'' 

©d^raube 79 

®efammtral)menwerf ,   Oucrtröger,  ©teuerruber,   ©to|buffer  jc.  249 

fiüfjler 110 

®onbeI 124 

«aUan^üIte 350 

'lRe§  mit  ©d^nüren 146 

^Batterie  mit  ^"buctor       40 

aCaffer 75 

Stotal    1406«' 
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IBet  b«tn  fpccififd^en  ®ttoi(S)t  eines  ®ufcS  t)on  0,45  ttürben  alfo  no^  3141^  för 
jttjci  ^erfoneit  nebft  bercn  SuSrilftung  Ii6rtg  Bleiben. 

3ftx  53rünn  »urben  Sfperimente  mit  bem  Stpparate  ongefieüt;  bod^  »ot  baS  bort 
jur  ^nt  entroicfelte  Seud^tga«  \o  fd^reer,  ba^  bie  ®onbeI  erleid^tert  »erben  mu^te, 
bis  fxe  jitei  SKenfd^cn  tragen  fonnte.  58  würbe  eine  ^ütte  l^crgefteflt,  in  we^er 
ber  Söaflon,  üoßjiänbig  aufgeblajen,  montirt  »erben  fonnte.  @lne  förmltd^e  Suftfa^rt 
ttjor  nid^t  auSfü^tbar,  ba  wegen  be§  fd^ttjeren  ®afe§  bie  Sragfraft  für  bie  nöt^igc 
SluSrüjiung  fel^Ite;  eS  »uibe  ba^er  ber  SöaUon  an  «Stridtcn  gel^alten  unb  biird^  bie 
SBirfung  ber  SRafc^ine  bewegt,  jo  weit  ber  freie  JRaiim  (GOCm)  eS  gcftottete.  2)abei 
3cigte  ftc^  jebod^  bie  3)?afd^inc  boüfommen  befriebigenb;  baS  ^^''^^S^'^S  bewegte  ftd^ 
mit  bem  ©inbe  unb  gegen  ben  SBinb,  fonnte  mittels  bcS  gteuerS  im  Greife  bewegt 
werben  unb  erwicS  ftd^  als  toöHig  lenffam.  S3ei  ber  iBewcgung  gegen  ben  S33inb 
würbe  bie  relative  ®efd^winbigfeit  bcS  ©c^iffeS  ju  5^  gefc^äfet.  2)ie  2)]afd^ine  t)er= 
brandete  ftünblid^  6,5  bis  7cbm  ®a§  unb  10  bis  12k  fiü^lwaffer. 

hieraus  ifi  erftc^tlid^,  bog,  wenn  man  aüe  2:f|cile  nod^  leidster  auSfül/rt  unb  leid^= 
tereS  ®aS,  etwa  SBafferftoff,  jur  ^^üflung  benügt  unb  baS  Juftfd^iff  in  noc^  größeren 
£iimenftonen  ouSfüf)rt,  leicht  eine  (Sefd^winbigfeit  bon  7  bis  ^^^  erreicht  werben  wirb. 
(SluS  ^ritatmitt^eilungen  beS  ©rfinberS  burd^  ben  ^a^rcSberid^t  beS  ptjijfitalifc^en 
«ereinS  ju  ^ranffurt  1875.) 


2)er  franjöftfd^e  Selegra^jl^enbeamte  31.  Searb  ^at  fic^  bie  Slufgabe  gefteüt, 
jwifc^en  jwei  weit  bon  einanber  entfernten  ©tationen  tro^  aüer  gwifc^enliegenben, 
nid^t  JU  überjel^enben  ^inberniffe  (wie  Sölber,  ißerge  unb  bergleid^en)  optifd^  ju 
telegrapl^iren.  ©r  will  ben  §immel  als  eine  <gdt>reibtafel  benüßen,  um  auf  i^m 
Sl^orfejeid^en  objutefcn,  unb  wiü  baju  in  ben  9taum  ein  ©tral^lenbünbel  elettrtfd^en 
Si^teS  benti^en,  welches  burc^  einen  fleinen  paroboli|(^en  ©piegel  parallel  ge= 
mad^t  wirb. 

@in  SSerjud^  bamit  würbe  in  Sllgier  auf  33cfe^l  beS  (SeneralgoutierneutS  gemacht. 
2)abei  würben  50  grofe  53unfen'id^e  ©lemente  als  ?id^terjeuger  unb  ein  automatif(^er 
Jid^treguliropparat  öon  ©crrin  angewenbet,  weldt)er  auf  einer  in  einfad^fter  ©eife 
beweglich  gemad^ten  ^>latte  ftanb  unb  bie  ©trollen  nad^  allen  ©eiten  I|in  ju  werfen 
geftaitete,  je  nac^  ber  ©tcttung  beS  um  feinen  53iennpunft  brel^baren  ©piegels,  unter 
berfc^ieben  ftorfer  9kigung  (40  bis  450)  gegen  ben  .f)orijont,  nad^  unten  ober  nad^ 
oben.  25ur(^  SSerbedung  ber  SidE)tgarbe  auf  töngere  ober  fürjere  3"^  bilbete  man 
bie  ©trid^c  unb  fünfte  ber  SKorfefd^rift.  (Sin  über  200^  ^o^eS  OJebirge  lag  jwifc^en 
bem  SScobac^ter  unb  ber  üic^tquetle.  2)aS  2elegrap]^iren  ging  »cHfommen  gut.  2)er 
^tmmel  war  etwas  trübe  unb  nebelig.  £er  gcftro^Itc  2tc^tbüf(^el  jeit^nete  fid^  unter 
jd^wacbem  ©infel  ganj  wie  ein  fc^öncr  Äometenjc^weif.  3n  bem  ^^ort  9iatienal, 
baS  in  ber  Suftlinie  25  SieueS  üon  31lgier  entfernt  ift,  waren  bie  longen  unb  lurjen 
3wif(^cnräume  fe^r  f(^arf  unb  beftimmt  ju  beobad^ten. 

SBei  fe^r  trodenem  Setter  unb  im  SKonbfc^ein  würben  bie  »erjucbe  wietei^olt, 
jebod;   nid^t   mit  fo  günfiigem  Erfolge.    (J8  würben    einige  jc^wac^e  ©d^immer  mit 
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groget  SUlü^e  auf  lOOkm  ©ntfemung '  gefeiten.  2)ie  telegra))l^ifd^c  ©d^rtft  ju  tefen, 
»at  unmögtid^.  2luf  bem  3Reerc,  wo  bie  oberen  ©c^id^ten  ber  Sttmofpl^äre  immer 
feud^t  ftnb,  glaubt  Searb  bie  telegrap:^ijc^en  Qtxä)tn,  felbfl  bei  l^eiterem  ^immet 
unb  bei  aJionblic^t,  ouf  10  ober  15  SteueS  entjiffem  gu  fönnen. 

(gr  t)at  nad^gewiefen,  ba^  ba§  eteftrifd^e  2td^t  burd^  ein  rot^eS  ®Ia§  unmittelbar 
auf  fe^r  große  Sntfernung  fid^tbat  ijl,  baß  bagegen  ber  burd^  baSjelbe  ®Ia§  gegan« 
gene  Sid^tbitfc^el  in  geringer  Sntfernung  ftd^tbar  jn  fein  aufhörte.  (Sr  fd^Iögt  beS^alb 
öor,  ba§  eteltrijd^e  2idt)t  burd^  ein  ^ulüer  bon  falpeterjaurem  ©trontian  ober  fjeit» 
fpäne  eines  ^jaffenben  ^ulöerS  ju  färben.  2)a§  eine  ^röd^tige  ^urpurfärbung  gebcnbe 
©trontianpulüer  ifl  fe'^r  flüdtjtig,  brauchte  nur  ßorübergel^enb  unb  nad^  33eborf  ouf 
bie  Std^tqueüe  gebrad^t  ju  werben.  2earb  l^at  baju  einen  befonberen  Keinen  StJJparat 
entworfen  unb  einen  S^xä)ittQtbtx,  weld^er  ba§  eteftrifd^e  2id^t  nur,  wäl^renb  ein  ©trtd^ 
ober  ^unft  telegrapl^irt  werben  jott,  erjeugt,  ba  ja  ein  ununterbrod^eneS  Sid^t  babet 
öberftüfftg  wäre. 

3we(fmäßig  wäre  e§,  bie  SBunfen'fd^e  ^Batterie  burd&  eine  (Sramme'fd^e  3Jlafd^ine 
(ober  eine  fleinere  bon  §efner^5lUene(f,  1875  217  264.  3).  9fi.)  ju  erfe^en.  2)ic 
SSerbectung  be§  Sid^teS  !ann  burd^  eine  auf  einer  Sld^fe  ft^enbe  ©d^eibe  bewirft  werben, 
weictie  bon  felbft  burd^  i^r  eigene?  ©ewid^t  ober  burd^  bie  2ßir!ung  einer  ^eber  in 
i^re  urfprünglid^e  Sage  jurüdtfe^rt. 

5tuf  biefe  Söeife  lönnten  u.  a.  aud^  jwei  burd^  ein  SSorgebirge  getrennte  ©d^iffe 
in  telegrapl^ifd^e  SSerbinbung  treten.  2lQe  ®d;iffe  einer  ijtottenabtl^eifung  würben  ferner 
gleid^jeitig  bie  S3efe:^le  öom  ?tbmtraljd^iffe  empfangen  unb  beantworten,  (^laä)  ben 
Annales  telegraphiques,  53b.  2  @.  379.)  @— e. 


3)Zotoren  für  0eingeir>erBe. 

2{uf  ber  ÜJZafd^inenau^fteöiing  für  9Äülleret,  SSrauerei,  S3rennereibetrie6  u,  bgl., 
Weld^e  mit  bem  am  23.  unb  24.  ftuguft  in  SBien  abgebaltenen  internationalen  ©aaten« 
martte  cerbunben  war,  würben  aud;  einige  intereffante  äJfafd^inen  für  Kleingewerbe 
gejeigt  unb  in  betrieb  gefegt.  2)ie  bcbcutenbfte  barunter  wor  bie  jd^on  lange  be= 
fannte  ©jgmafcbine  öon  Otto  unb  Sanqen  (1867  183  106;  186  SO.  1868 
187  1;  188  12.  1869  194  276.  1870  195  470),  auggeftettt  ton  ber  SSiener 
giltale  (Sangen  unb  SBolf)  ba-  belannten  girma  „®a§motorenfabrif  2)eu^,  üorm. 
Sangen,  Otto  unb  SRoofen"  in  2)eu^  bei  (Solu. 

2)ie  2pferbige  SluSfteüungSmajc^tne  geigte  einige  bemerfenSWertl^e  Steuerungen, 
bon  welt^en  fpecieü  bie  (Steuerung  evwät)nt  ju  werben  öerbicnt.  2)iefelbe  ifi  nämlid^ 
birect  tion  bem  9ieguIator  abt;ängig  gemad^t,  unb  e§  war  intereffant  gu  feigen,  wie 
bie  leerlaufenbe  2lu§ftellung§mafc^ine  nad^  jebem  §ube  1  bi§  2  2)iinuten  lang  pau» 
firte,  wätirenb  welcher  3eit  taä  ©c^wungrab  ru'^ig  weiterlief,  unb  eift  bei  beffen 
©rmatten  ber  ^Regulator  gu  einem  neuen  '^ube  ®a§  guliefj. 

©obalb  jebo$  ba§  ©c^wungrab  gebremst  würbe,  folgten  ftd^  in  rafd^em  unb 
regelmäßigem  SSerlaufe  bie  ^übe  ber  SJJafd^ine,  mit  bemevfenSwertl^er  Diu^e  unb 
t^eilweifec  5Bcrmeibung  jene?  unangenel^men  ©.-räujc^eS,  ia^  bei  ben  älteren  ©aS» 
maf(^inen  btefeS  ©pftemeS  fo  ftijrenb  war.  3"  biefem  3wecte  war  aud^  für  bie  auf= 
fc^ncllenbe  3'^^i^ffangc  eine  rücfirärtige  ^^ütirung  angebracht,  bie  nun  wol^l  bei  allen 
berartigen  ^afc^incn  gur  3lnwenburg  !ommen  wirb. 

(Sin  gweitcr  in  ber  3totunbe  be§  SBeltauSftetlungSpalaficS  pon  1873  (bie§  war 
nämlid^  bie  impofante  ©tätte  ber  erwähnten  5luSftettung)  im  ^Betrieb  befinblid^er  ä)^otor 
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für  Äletngereerbe  war  bie  „Söafferfäutenmafc^tne  mit  (Sfparfion"  be§  Sitoiürgeniemä 
*P^.  aJiapev  in  SBien.*  S)er  SDJec^aniSmuS  biefev  f leinen  2)iafcf)ine,  iMbtv,  eteuf= 
rung  unb  ©c^iefcer  ftimmt  üoütommen  mit  benjenigen  einer  gercöt^nüd^en  ^ampf» 
mafc^ine  übevein,  nur  ba|  an  bem  ©d^ieberfaften  nnb  über  beiben  Stjlinberenben 
SSJinbfeffel  angebrad^t  fmb,  roeld^e  fletS  mit  Saft  gefüüt  bleiben.  S)aburd^  wirb  bie 
llnjnfammenbrüdbQrfeit  be§  SBafferg  paralifirt  unb  ermögtid)t,  burd)  bie  Steuerung 
jotüo^t  eine  Heine  ©j-panfton  (circa  10  ^roc)  al§  au(^  ©ompreffion  unb  SBoveintiitt 
3U  geben.  ©pecieH  le^tereS  ift  »efentlic^  für  einen  guten  unb  fto§freien  ®ang,  unb 
fo  |e§en  iüir  benn  auä>  biefeä  SDiafdiinc^en  mit  einer  ©efd^winbigfeit  üon  200  unb 
mebr  Touren  anftanb§Io§  arbeiten. 

3nm  rationetten  S3etrieb  gehört  eine  (Spannung  bc§  2)rucfrcaffer§  üon  einigen 
^tmofpi;ären ,  wie  bie§  ja  bei  größeren  SBafferüer|orgung§antagen  übevaÜ  ^ur  SBer= 
fügung  fte^t.  Säten  über  ben  9^u^effect  liegen  nod)  feine  »or;  berfelbe  mag  aber 
immerhin  günftiger  fein  wie  bei  gewö^nüd^en  üBafferjäiilenmafc^inen.  3)iif>rere  biefer 
IKafd^in^en  finb  in  SBien  bereits  jur  'Änwenbung  gefommen  (bejonberS  jum  33etriebe 
ton  Slufjügen)  unb  boben  fic^,  wie  jn  erwarten  ftanb,  toütommen  bewäf^rt.  S)ie 
^ojien  beö  33etricbe§  fteüen  ftct)  bei  ben  bob^n  ^-Pveifen  ber  SSiener  ftäbtifctien  SBaffer« 
ieitung  felbftoerftänbUc^  ^ö^er  wie  bei  2)ampf=  ober  ©aSmafc^inen.  2Ji. 


S^  0  b  b '  ö  ®ampf=Sramii3a^tt)ag9on. 

S8ei  bem  ra[d^en  2(u[fc^wunge,  weld^en  in  faft  aüen  größeren  ©täbten  bie 
2^ramwa»5ba^nen  genommen  b^ben,  ift  e§  wot)!  evHärlicb,  ba^  ja^ilreid^e  55erfuc^e 
5emQd}t  werben,  ben  fo  foftfpiciigen  ^Betrieb  mit  ^forben  bnrcb  unbelebte  DJJotoven  gu 
«rfe^en.  2)enn  ou^er  ber  tl}eureu  Urterbattung ,  weld^e  bei  einem  Sramwa^waggcn 
wenigftcnS  10  bi§  12  SÄ.  tägücb  jur  ©rnä^rung  ber  jum  Qxd}in  »eiwenbeten  'opferte 
beträgt,  :^at  aucb  bie  rajd^e  Slbnü^ung  beä  ^ferbemateriale§  unb  ba§  JRifico  bei 
epibemifdben  Äranf^eiten  einen  ganj  bebentenben  (Sinflujj  auf  bie  Surcbfcbnitt§reuta= 
biütät  biefeS  Sßerfebr§frifteme§.  3Bcnn  man  bem  entgegen  fe^t,  bap  beim  erfa^  ber 
^ferbe  buvcb  ©ampffraft  eine  2)kfc^ine  üon  4  bi§  6e  pro  SBagen  im  Sag  bi^cbP^"'^ 
für  5  aji.  Äoljlen  üerbraucben  würbe,  fo  ip  begreiflieb,  ba|  man  bie  jDampftraft  alö 
2)totor  für  2:ramwa^betrieb  anjuwenben  fuc^te. 

®ie  3aI)Ireidben  S5erfud^e  aber,  bei  weltben  man  nac^  bem  53organge  ber  @ifen= 
ba'^nen,  bie  SöaggonS  burcb  f leine  Socomotioen  jiebcn  wollte,  mußten  fd)on  bc§I}al6 
berunglüden,  al§  bie  (Sefai^r  unb  bie  Unannebmltcbfeiten  eineä  in  ben  Strafen  öer= 
fel^renben  unb  ge^^eijten  2)ampffeffel§  al§  unjuläffig  erfc^ienen.  3lu^erbem  waren  aber 
oud)  bie  öfonomifd^en  SRefultate  burc^auS  ni^t  ber  2Irt,  jum  g-ortfcbr eilen  auf  ber  bc= 
tretenen  Sßabn  ju  ermutbigcn,  unb  bieS  erflärt  ftcb  leicht  bnrcb  bie  toftfpielige  SBe= 
bienung  unb  ben  geringen  iJhi^effect  biefer  fleiiien  Socomotiüfeffel. 

yi\6)t^  beftoweniger  fuib  wir  ber  feften  Ucberjeugung,  ia^  man  an6^  beim  ffie» 
triebe  ber  fogen.  SiramwaigS  fc^lieplid;  auf  bie  ißerwenbung  ber  Socomotiöiu  fommen 
wirb,  —  wollen  aber  in  ber  3^Difd^enjeit  nid>t  unterlaffen,  üorfcmmtnbe  9iot3itäten 
auf  biefem  ®ebiete  ben  Sefern  biefeS  Journal»  öorsufü^ren. 

2ll§  folcbe  oerbient  befonberä  bie  Sobb'fc^e  Sonfiruction  eineä  2ramwa^waggon§ 
mit  2)ampfbetrieb  (Srwäbnung ,  wie  fie  juevft  im  Engineer,  ?tpril  1875  @.  240, 
terö'ffentUdjt  würbe,  unb  bann  me^rfac^e  ©efprecbuug  in  englifc^en  unb  ameritani= 
fcben  Journalen  fanö. 

{^aÖä  biifelbe,  wie  ju  erwarten  fielet,  au«gefüt;rt  werben  foHte,  werben  wir  nicbt 
»erfeblen,  barauf  jurüdäufommen  unb  eine  nähere  ®arftetlung  berfclben  ju  geben. 
SBorläufig  möge  nur  erwäbnt  werben,  bag  bie  ©runbibce,  weldt)e  urfprünglicb  bon 
Br.  Samb  in  9?ew=0rlean§  aufgefteüt  unb  praftifd^  erprobt  würbe,  bariu  beftcbr, 
ben  SÖaggon  mittels  einer  ®ampfmafc^iue  ju  betreiben,  bie  i^ren  2)ampf  au§  einem 
tllccumulatorfeffel  nimmt,  welcher  nur  an  ben  feften  .§alteftationen  mit  ]^od;erwärmtem 
SBaffer  gefüüt  wirb.  SJBenn  fouad)  bie  urfprüngticbe  ^bee  fd)on  älteren  Datums  ift, 
fo  toerbient  bod)  fpeciett  bie  ^Inorbnnng  unb  Surc^fü^rung  ber  ganjcn  @inrid)tung 
alles  ^ntereffe. 

*  Siefe  ü)kfdbine   war  bereits  auf  ber  SBiener  SBeltauSjtettung  1873  erfd^ienen. 
(Cffictetfer  ©eneratcatalog  2.  2hifl.  ®.  534  9h-.  177.) 
S)inglcr'«  (.nl^tec^in.  Sinivnat  «f.  'in  ^.  6.  34 


514  2Jii§ceüen. 

3)er  Sobb'j^^  2Baggon  wirb  tn  jeinem  SIeugeren  nur  burd^  ben  auspuffen' 
ben  ©ampf  bte  Sfiftens  einer  ^Wafd^ine  oerrat^en,  benn  aöe  SSetoegungSt^eile  fmb 
t)Ollfommcn  Derbedt,  nnö  auger  bem  gefd^foffenen  Söagenfaflen  unb  ben  auf  betn  93er» 
bed  befinbUc^en  ©i^en  fmb  nur  bie  an  beiben  Snben  angebrad^ten  §ebel  für  ben 
^ü^rer  bemerfbar.  Unter  bem  Soben  be§  SBagenS,  unb  oberhalb  ber  Sld^fen  liegen 
bcr  Sänge  nac^  jroei  mit  einanber  oerbunbene  2)ampffeffel ,  »etd^e  burc^  mel^rfat^e 
Uml^üüung  |o  gut  al§  irgcnb  möglich  gegen  2lbfüt)lung  gefd^ü^t  ftnb.  Sluper^alb 
ber  9täber  ftnb  biefe  Äeffel  auf  einen  eüiptifd^en  Ouerf^nitt  erweitert  unb  erhalten 
fo  einen  ^^affungSraum  Don  gufammen  ca.  2cbm, 

Im  einen  @nbe  be§  SSagenä  fmb  an  biefe  cütptifd^en  Äeffeltrommern  bie 
©ampfcplinber  (üon  230mm  2)urd^meffer  unb  203™™  §ub)  außen  angefd^raubt,  unb 
er:^aUen  tnxä)  SSerbinbung  mit  ben  Äeffeln  eine  Um^üüung  bur^  "üaS  Äeffelroaffer. 
SBon  ben  Splinbern  »erben  bann,  gang  anotog  ben  2ocomotiomafd^inen,  ba§  borbere 
3fiäberpaar  (bur^  in  ben  9tät»ern  fi^enbe  Äurbeljapfenj  unb  bon  biefen  ta^  l^intere 
9täberpaar  burd^  Äuppelftangen  angetrieben;  biefer  ganje  SKed^aniSmuS  jebod^  ift 
burd^  eine  aufsuUappenbe  2Sänb  toerbedtt.  2)ie  Steuerung  mittels  SouIifTe,  foroie  bie 
@inrid^tung  ber  an  beiöen  (Snben  fijmmetrifd^  angebrad^ten  iJü^rerjiänbe  mit  ^Regulator» 
bebel  unb  9ieoerfirbebet  bebarf  feiner  näheren  iöefd^reibung. 

2)a§  ®e»id)t  be§  leeren  2ßaggon§  foH  64  Str.  betragen,  baju  für  20  ^affagieve 
30  etr.  unb  für  ben  ganzen  t'effetin^lt  öoü  SSaffer  circa  36  Str.,  wirb  'tia§>  ®e= 
fammtgercid^t  auf  ben  4  Stöbern  üon  609™™  Surd^meffer  etroa  130  Str. 

SBirb  ber  Äeffel  an  ber  (Snbftation  mit  Sffiaffer  üon  2000  Temperatur  —  ent= 
fprec^enb  circa  15  Sltmoipbären  Sampffpannung  —  gefüüt,  fo  !ann  ber  au§  bem 
Äeffel  in  bie  Stjlinber  ejpanbirenbe  2)ampf  gerciß,  tnic  ber  ©rfinber  beanfpruc^t,  auf 
ebener  SSa^n  15  bi§  20^™  »eit  %vlx  33eroegung  be§  ©agenS  auSreid^en;  bei  nur 
mäßigen  (Steigungen  önbert  ftd^  ba§  aber  geroaltig,  unb  e»  ift  felbft  fel^r  fraglid^,  ob 
ba§  ganje,  wegen  ber  großen  ftabilen  Äeffelantagen  nod^  befonber»  oertt^euerte  ©Aftern 
öfonomifdti  günftige  ^Rejultate  ergeben  lann,  wenn  man  bie  große  tobte  Saft,  welche 
fortaä^renb  mitgefd^Ieppt  tcerben  muß,  berüdfid^tigt. 

^ebenfaEi  aber  fann  man,  wenn  tia^  Softem  ausgeführt  unb  prattifd;  erprobt 
wirb,  gan5  intcreffante  unb  nü^Ud^e  fRefultate  erwarten.  %v. 


Gleftrifc^eS  2i6)i  für  Socomotiüen. 

2(uf  ber  2)b§fau=^ur§N@ifenba^n  werben  ©jperimente  über  bie  Sinwenbbarfeit 
tion  eleftrif^em  Sid^t  für  Socomotioen  gemacht,  weldje  bi§f)er  ein  fe^r  günfiigeS  5Rc: 
fultat  ergeben  ^aben  foHen.  Ser  Stpparat  befielt  au§  48  (Stementen  unb  beleudjtet 
bie  ©tredEe  auf  eine  ©iftanj  oon  500  bis  600™. 

Stelteid^t  ließen  ftd^  bei  Slnwenbung  einer  ©romme'fc^en  (1873  208  166) 
SlWafd^ine  ober  einer  2)kfd)ine  ber  Heineren  2lrt  bon  §efner»2lltened  (1875 
217  264),  weld^e  mit  trgenb  einem  iBewegungSt^eile  ber  Socomotiöe  in  Sßerbinbung 
5U  bringen  unb  in  ®ang  ju  fe^en  wäre,  nocb  öortfjeiltjaftere  Stefultate  erreichen; 
jebenfaÜS  öerbient  biefe  @tnrict)mng ,  weld^e  wefentlid^  ^nv  (Sr^^öbung  ber  ©ic^erfjett 
im  9'iac^tbienile  beitragen  würbe,  unb  früher  ober  fpäter  gewiß  eingeführt  werben 
wirb,  einige  ^lufmerffamfeit.  2)t=2Ji. 


eie!trif(^er  2lpparat  pm  Stufseic^nen  ton  @efc^n)inbig!eitcn. 

2ß.  ©roüeS  in  Sonbon  ^at  einen  2(pparat  conftvuirt,  welcher  mittels  (Steftticität 
bie  ©efc^winbigfeit  oerjeic^net  unb  neulid)  bei  ben  SJerfud^en  mit  continuirIi(^en 
SSremfen  auf  ber  SDZiölanD  (Sifenba^n  (oergt.  @.  252)  benü^t  würbe.  2)er  2lpparat 
ent£)ält  ein  toou  einem  ®ewt(^t  getriebenes  9täberwerf  sur  SScwegung  beS  ^^apier» 
ftreifenS,  auf  wetd^em  bie  ®cfc^winbigfett  lieräeid)net  werben  foü.  2(n  bem  ®ej^efl 
fmb  in  paffenber  ©tellung  jwei  (glettromagnete  angebrad^t,  beren  Slnfer  auS  weid^em 
(Sifen  an  einem  gebogenen  unb  in  eine  ©pi^e  ouSlaufenben  §ebet  ftfeen.  2)ie  ©pi^en 
ber  §ebel  treten  bon  oben  in  ein  Sintengefäß  ein;  wenn  nun  bie  (SIeftromagnete 
i^re  Sinter  ansiei^en,  fo  treten  bie  ©pi^en  buro^  2öcf|et  im  ißoben  beS  ®efäßeS  i)\n-' 
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burd^  unb  nehmen  babei  fo  ötel  Stinte  mit,  a(§  nötl^tg  ifi,  um  einen  5ßunlt  auf  ben 
^apierfireifen  ju  mad^en.  2)ie  etwäl^nten  fiöd^er  fmb  aber  fo  fein,  bag  bei  nic^t 
angejoqenem  5lnfer  bie  2;inte  in  ^olQt  bcr  SapiKaranjicl^ung  nid^t  austreten  fann. 
25a3  (^efä|  ifl  burd^  eine  ©d^eibettianb  in  gmei  Slbt^eilungen  getl^eilt,  ßon  benen  bie 
eine  mit  rotier,  bie  anbere  mit  fd^warjer  Sinte  gefüllt  ift. 

2)er  eine  ©feftromognet  ifl  mit  einer  ^albe  ©ecunben  fc^togenbcn  Ul^r  terbun» 
ben,  unb  fo  oft  baiS  ^senbef  über  ein  genau  unter  feinem  2(uft)ängepunfte  aufgefteüteS 
Ouedtftlbernäpfd^en  ^inweggel^t,  wirb  ber  Ärei§  einer  eleftrifd^en  üßatterie  gefdiloffen, 
unb  bie  l^alben  ©ecunben  »erben  ouf  bem  ^apierftreifen  burd^  rotl^e  fünfte  marfirt. 
2)er  anbere  ©leftromagnet  »irb  mit  ben  in  geeigneten  SIbftänben  ton  einanber 
entlang  ber  S3al^n  angebrad^ten  Sontacten  in  Sßerbinbung  gefegt,  mittels  bereu 
bie  jur  (Srmittelung  ber  ©ef^ttjinbigfeit  bienenben  fc^ttiarjen  ^un!te  auf  bem 
«Streifen  gemad)t  werben.  SSenn  man  bal^er  bie  Stnja!^!  ber  rotten  3Jiarfen  l^alber 
Sccunben  gn^ifc^en  gwei  fdimarjen  fünften  gä^It,  fo  fann  man  bie  ®efd^tt)inbigfeit 
angeben,  »eld^e  jteifdien  ben  beiöen  jugeprigen  Sontacten  ftattgefunben  l^at.  Sbenfo 
lei^t  lägt  fid^  aber  auc^  bie  3"  =  u"^  Stbnal^me  ber  ®efd^njinbig!eit  au$  ben  aufge« 
jeid^neten  fünften  entnel^men.    {'iflaii)  Engineering,  Sluguft  1875  ©.  115.) 

e— e. 

S)ie  ^elegrap^ie  al^  IXnterrid^t^gegenftanb  an  !pott)te(^nif(|en  ©(^uten. 

2)ie  unter  biefer  Ueberfc^rift  in  biefem  i^ournat  (1875  217  156)  enthaltene  furge 
5)]ott5  l^at  Sinlag  gegeben,  bog  wir  barauf  l^ingewiefen  worben  ftnb,  2Ia^en  fei  ni(|t 
bie  erfie  pol^ted^nifd^e  ©d^ute  gewefen,  »eld)e  bie  !£efegrap!^ie  alS  „befonberen  orbent» 
li^en  llnterri(^t§gegenfianb"  eingefü^^rt  fiabe.  Unb  in  ber  Sb^t  ip  'i>'^t\tv  ^inreeiS 
burd^  ben  SBorttaut  jener  DfZotij  formell  gerechtfertigt,  ^nbeffen  beabfid^tigten  wir 
gar  nid^t  ber  Sinfül^rung  ber  Sclegrap^ie  als  „orbentlid^en"  ober  „au^erovbcnt» 
li^en"  Unterrid^tSgegenfianb  ba§  SSort  ju  reben,  fonbern  einer  plonmägigen  unb 
grünblid^en  tbeoretifd^en  SSorbilbung  ber  S^elegraptien^^ngenieure.  Sen  äußeren 
3lnftD§  baju  bot  jene  günftige  Sleußerung  bc§  telegrap:^ifd)en  gad^blattcS  „The  Elec- 
trica! News''  über  bie  ©inrid^tung  in  Slad^en.  HUein  Weber  ia$,  naS  Stadien  bietet, 
nodi)  baS  wa§  u.  21.  in  ^annooer  feit  bem  §erbfi  1869  geboten  wirb,  ift  nad^  unferev 
Slnpd^t  auSreid^enb,  fonbern  bie  (Sinrid)tung  eines  »oüftänbigen  Selegraptien^SurfeS 
erforberlic^,  ganj  gleic^georbnet  ben  übrigen  Steigen  beS  igngenieurwefenS.  ^n  biefer 
SWeinung  aber  werben  wirburd^  ben  Umftanb  nur  nod^  beftärft,  baß  auf  ber  jüngften 
SJelegrap^en-Sonfereuä  in  ©t.  Petersburg  aud^  bie  ©rünbung  einer  inter» 
nationalen  Selegropl^enfd^ule  jur  ©prad^e  gebracht  worben  ift.     S.  3— ". 


©ine  neue  üneEe  beä  3)kgneti§mu0. 

@inc  neue  Oueüe  beS  SRagnetiSmuS  bat  Sonato  Sommafi  in  einer  fürgtid^ 
(am  29.  Slpril  1875)  ber  Sltabemie  bcr  SBiffenfct)aften  in  ^ranfreid^  oorgelegten  2lb» 
^anblung  beft^rieben.  SßSenn  ein  Sampfftvabl  oon  5  bis  6at  burdb  ein  fd^rauben« 
förmig  um  einen  (gifenci^linber  gewunbeneS  Äupferrol^r  oon  2  bis  3mm  2)ur(^meffer 
ftrömt,  fo  wirb  ber  ©ifenftab  ftarf  magnetifcb  unb  eine  einige  Sentimeter  bon  tm 
„2)ampfmagnete"  befinblic^e  eiferne  9Jobcl  wirb  lebhaft  angejogcn  unb  magnetifirt.* 

2Jiit  bem  2{bjperren  beS  2)ampfftromeS  Ijört  felbftüerftänblic^  bie  magnetifirenbe 
(Sigcnfdfjaft  beS  9io^reS  auf. 

3n  l5eif  ©i^ung  öom  3.  SD?ai  ber  Slfabemie  fpradf)  fid;  Maumene  bal^in  auS, 
ta^  biefe  widt)tige  Srfd^einung  wol^l  anberS  er!lärt  werben  muffe,  alS  eS  Stommafi 
t^ue.  Xk  Sär'me  wirfe  l^ier  nic^t  in  ber  SBeife,  baß  man  ton  einer  „neuen  3J?ag= 
netiSmuSqueüe"  reben  fönne;  fie  erjeuge  nur  ©leftricität,  einen  t^ermo=eleftrifd^en 
©trom,  welcher  ben  beobachteten  2)JagnetiSmuS  :^ertorrufe.  S)er  ©trom  werbe  er» 
jcugt  burc^  ben  2;emperaturunterfc^ieb  jwifd^en  ber  inneren  Oberflä^e  Der  tom  ©ompf 
burc^jtrömten  fupfernen  ©pirale  unb  bereu  ber  Suft  ausgefegten  äußeren  £)berflädf)e. 
Xommafi  muffe  ben  ©trom  unb  folgtid^  bie  2}fagnetpole  umfcl^ren,  wenn  er  bie 
öußere  Oberflädtje  bcS  ?Rot)reS  er^ifee  unb  bie  innere  abfülle.  ®aju  fei  bloS  nctbig,  bie 
©pirale  in  eine  metallene,  ton  2)ampf  fcurd^ftriJmte  SSüd^fe  einjufc^ließen,  burd?  bie 
©pirale  felbft  aber  einen  SSafferftrom  ge^en  ju  laffen.    2)ie  Särme  mac^e  ben  2JJagne» 
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tiSmuS  befanntlid^  öerfc^icinbcn;  e§  erfdjeine  ba^et  unmögltd^,  2Ragnptt§mu8  tiüttelS 
berjelben  l^cröorjuriifen;  auf  bie  eben  angegebene  SSetje  aber  laffe  fic^  bie  (Srfd^ei* 
nung  leidet  erllären. 

®ie  Steinigung  ber  9flau(^rö^ren  bei  ®ampf!e[feln. 

2>te  ^Reinigung  ber  9iaud)rc^ren  öon  ber  innen  angelegten  ^Iugaf(^e  fann  (nad^ 
bem  Engineering  and  Mining  Journal)  in  »ortl^eil^after  SSeife  mit  2)ampf  ge» 
jc^c^en,  ftatt  ber  je^t  ju  biefem  3tüe(fe  ge»ij^nlic^  tevttjenbeten  §afen  ober  SSürftett 
u.  bgi.  Sin  mit  ber  ÜDampflcitung  üerbunbcneS  biegfameS  9iol^r  wirb  öorne  mit 
einem  SKunbftüd  gefc^toffen,  ba§  ou§  brei  bünnen,  um  einen  l^alben  ©d^raubengang 
üerbrel^ten  $Röi)rc^en  befte^t.  2)aburct)  erpit  ber  aultretenbe  SDampf  einen  gereiften 
2)rat|t  unb  pu^t  bie  SBänbe  »oHfommen  rein. 

Gin  ät)nlid^e§  SBerfa^ren  wirb  feit  einiger  3"t  öcn  ^iebboeuf  unb  bei  ben 
2)Iepn'fd^en  teffeln  mit  (Scfolg  angewenbet  (3eitfcl^rift  be§  S5eretn§  beutfctjer  i^n» 
genteure,  1875  @.  64). 

$8eiüeglid^e  ^öben  bei  ^effemerretorten. 

SBiS^er  würbe  bie  ©rfinbung  ber  beweglichen  93öben  bei  93effemera^?paraten  at§ 
eine  ameritanifc^e  (öergl.  |)onet),  1873  207  397.  1875  215  105)  ober  englifc^e 
betrachtet,  wäf)renb  biefelbe  nad^  Sunner  (3eitfd)rift  be§  berg=  unb  ^üttenmännijd^en 
95erein§  für  Äärnten,  1875  ®.  233)  in  SBirfüd^feit  tion  ©d^mib  t^ammer  in  9ieu» 
bürg  l^errü^rt,  welcher  bereits  1865  mit  au^wectjfelbaren  Söben  ju  arbeiten  begonnen. 
3?on  bort  bürfte  ber  ®ebraud^  ber  beweglid^en  SBoöen  na^  Hmerifa  übertragen  wor« 
ben  fein  (wo  fi(^  bie  (Sntwicfelung  ber  Seffemer^üttcn  nad^weiSlid^  erft  au§  benr 
^a^re  1867  batirt)  —  in  ber  SBeife  »erbeffevt,  baß  jwifcfjcn  ber  ©eitenwanb  be§ 
SonoerterS  unb  bem  eingefe^ten  iöoben  ein  nac^  aufsen  ftd^  erweiternber  f(^mater 
3wifcf)enraum  gelaffen  wirb,  weld^er  mit  3lu§nal^me  ber  einselnen  95erbinbung§' 
f (^rauben,  burd^  weld^e  ber  bewegliche  53oben  mit  bem  ßonoerter  üerbunben  ift,  üon 
au^en  frei  unb  fomit  äuganglic|  bleibt.  2)er  augerfialb  [te'f)enbe  Strbeiter  fann  bei 
biefer  Sinrid^tung  ben  offenen  ringförmigen,  nad)  3""^"  feilformig  julaufenbcn 
3wifc^enraum  mit  )jlafttfd()en  53aüen  unb  trccfenem  ©anifter  entfpred^enb  bid)t  auf- 
ftampfen,  Dt)ne  ben  ^oben  feud^t  gu  mad^en,  unb  Wä^renb  t:a^  innere  be§  (Sont)erter& 
noc^  rot^glü^enb  ift.  ®ie  ganje  Operation  ift  in  weniger  al§  1  ©tunbe  ooQenbet. 
2)ie  ^robuction  ber  amcritanifd^en  SSeffemerptten  ift  benn  auc^  eine  augerorbentlic^ 
große  (1874  213  257),  woburdti  ber  3tnfenbetrag  com  2tnlagecapitar,  auf  ben  Sentner 
ber  (Srseugung  bejogen,  auf  ein  SRinimum  gebrad^t  wirb,  ^nbeß  ftnb  oicie  euro« 
päifct)c  §ütten,  namentlidt)  biejenigen,  Welche  ba§  flüffige  Sfio^eifen  bem  §o^ofen  ent' 
nel^men,  an  eine  befc^ränfte  S^argensat}!  gebunben. 

9leue§  a3erfat;ren,  jebe  ©pur  ©olb  unb  ©über  au§  ber  bei  ber  galöa= 

nifc^en  3}ergolbung  iinb  3Serfilberung  ber  ^äaUe  unbrauchbar  gen)or= 

benen  g-lüffigfeit  lieber  ^u  geir>innen;  öon  ^xol  Nötiger. 

2JJan  bringt  bie  golbarmen  3-tüffigfeiten  in  ^orjcnangefäßen  jum  ©iebcn,  toer* 
fefet  fie  bann  mit  einer  Scfung  oon  Sinnofpbulnatron ,  unb  erhält  fte  fo  lange  im 
©ieben,  bis  atleS  ®olö,  in  S^crbinbung  mit  3inn,  al§  ein  feiner,  intenfio  f^warj 
gefärbter  9iieberfd^Iag  fic^  anSgefd^ieben  t)at.  ©iefer  92iebevfd^lag  wirb  nun  etwa§ 
auSgefü^t  unb  bann  in  ÄönigSwaffer  gelöst.  ®ie  Ijierbei  refultirenbe  ^lüfftgfeit 
beftel)t  aus  einem  ®emifd^  ton  (Solbdjlorib  unb  3innd)lorib;  bam^jft  man  biefe  toor* 
ftdt)tig  etwas  ab,  üerbünnt  fie  mit  beftiüirtem  2Baffer  unb  üevfefet  fie  mit  emer  ]^in= 
rei(^enben  Cuantität  tjon  weinfaurcm  ÄaU=9Jatron  unb  erwörmt  baS  ®anje,  bann 
f^eibet  fid)  jebe  ©pur  ®olb  in  ©eftalt  eineS  fe^r  sarten  bräunlid^gelben  ^^JulöerS  ab, 
wä^renb  baS  3inn  gelöst  bleibt.  33ei  filbert)  alt  igen  Stjanöerbinbungen  retd^t 
ic^on  baS  bloße  an^altenbe  ©ieben  unter  3ufa(3  ton  Sinnoj^pbulnatron  Ijtn,  um 
jcbe  ©pur  ©ilber  barauS  abjufdjciben.    (<polt)ted;,«ifdjeS  Siotijblott,  1875  ©.  260.) 
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Ue&er  bie  'Trennung  be§  3^^"^  ^on  Slntimon  unb  Slrfen;  öon 

er.  2öin!ler. 

!Dte  biSl^er  bclannten  SKet^bcn  äjur  quantitatiben  J^rcnnung  bc§  3'on§  »on 
2tnttmon  unb  SIrfen  finb  tl^eilS  ungenau,  fl^eilS  umfiänbUd^  unb  böiger  für  Icc^nij^e 
Unterfud)ungcn,  bei  benen  e§  nit^t  nur  auf  ©enouigteit  fonbern  aucf>  auf  rafd^e  (Sr: 
langung  be§  9RefuItate§  anfommt,  unjulänglid^.  5Ra(^bem  fid)  ißexf.  burd^  eine  groge 
Slnja^t  ton  iBerjudtien  übevjeugt  l^atte,  ba^  bie  ÜErennung  mit  ©(^wefelfäurc,  ^^^d§» 
p^orfäuve,  Slmmoniaf,  S^Jatriumcarbonat  unb  ÄaUumcarbonat  feine  befriebigenbcn 
SRefuUate  liefert,  empfie{)U  er  (3eilfc^rift  für  anal^tifdje  ®§emie,  1875  @.  156)  fol» 
genbcS  Sßerfal^ren. 

3(P  f'ne  Segirung  ju  unterfud&en,  fo  löst  man  biefe  nad)  ^inlänglidier  3erfleinc« 
rung  in  4  2^.  ©afäfä'nve,  1  X\).  ©alpetevfäure  unb  5  2:^.  Saffer  unter  3"fflÖ  ^on 
fo  üiet  2Beinfäure  auf,  bog  eine  Hare  Söfung  entflef)t,  bie,  o§ne  fic^  ju  trüben,  tier« 
bünnt  merben  fann.  Siegt  bogegen  ein  ©^Wefctoafferftoffnieberfd^tag  üor,  fo  fam= 
"melt  man  biefen  auf  einem  ^^ilter,  IciSt  il)n  nad)  bem  2Iu«iüaf(i;en  in  toerbünnter 
Äalitauge  auf,  öevfe^t  bie  Söfung  mit  S[J?einfäure  unb  cj^birt  bann  mit  fo  üicl  ^rom 
ober  S^Iorga§,  bap  biefeS  fd^Iie^lic^  fc^n^ad)  üoitraUet.  hierauf  wirb  bie  Stjfung  mit 
©aläfäure  nculralifirt.  ^n  beiben  Söfungen  befinbet  fid^  nun  QixMi,  Strfen  unb  2lnti' 
mon  im  3uftanbe  ber  l^ödiften  C^pbaticn.  S'^t  Stbfc^eibung  be§  3'«"^  bringt  man 
bie  belrcffenbe  Scfung  in  ein  S3ec^ergla§,  tjerbünnt  auf  3üü  bi§  400cc,  fe^t  fo  »iel 
einer  S^torcatciumlöfung  öon  befanntcm  ©el^alte  ju,  ba0  ber  i^interf)er  barauS  gefällte 
to^lcnfaure  Äalf  ia§  torbanbene  3'"«  "in  ungefäl^r  ba§  löfad^e  an  ®e»i(f,t  über» 
fteigt,  neutralifirt  mit  Äaliumcarbonat,  fügt  Spanfalium  ju  unb  öerfe^t  l^ierauf  bie 
{jUiffigfeit  mit  einem  fleinen  Ueberfd^u^  an  fo^fenfaurem  Äalium,  fo  ta^  ber  tor^ 
^anbene  Malt  jur  DoHfümmcnen  5lusfätlung  getongt.  9tun  er^ifet  man  jum  beginnen» 
tcn  Äod^en,  tnobei  btr  9^ieberfd;Iag  eine  augerorbenttid^e  Sßolumtoerminbernng  crleibet 
unb  fict?  in  bic^teä,  fövnigeS  Saiciumcarbcnat  »ern^anbelt.  'iRaä)  bem  ^Hbflären, 
«eldjcS  in  tcenigtn  3)tinuten  evfofgt  ift,  giegt  man,  o^ne  ben  Diiieberfd^Iag  aufjurü^» 
ren,  bie  ^lüffigfeit  buvc^  ein  Ritter,  bebanbelt  ben  ^Rieberfdilcg  mit  frifc^em  SSaffer, 
tt>omit  man  i^n  einmal  auftodjt,  lägt  abermals  abfi^en  unb  gie|t  nun  aud^  biefe 
elfte  Sofct-pffigteit  burc^  ba§  i^ilter  ah.  Stuf  biefe  äßeife  j^at  man  ftc^  ber  ^aupt» 
menge  beiS  21(ntimon§  entlebigt.  ^m  im  33ed)erg(aje  üeibliebenen  9lieberfd)(ag  lö^t 
man  je^t  in  icenig  conccntvirter  ©ütsfäure,  fe^t  nod^  et»aS  SBeinfäure  ju,  neutrali* 
fut  »ieberum  mit  Äaliumcarbonat  unb  fäüt  jum  jweitenmale  mit  Sj^antaüum.  9tad^ 
abermaligem  Äod^en  fc^t  man  bie  g'ftiation  burct)  ba§  erfie  gilter  fort,  gibt  bann 
racb  einanber  brei  frifd^e  S5?afferaufgüfft',  njobei  nad^  jebcm  baS  ®anje  auf§  S^icue  jum 
Äod;en  erbiet  trcrben  mug,  unb  bringt  fd^ließli^  ben  9tieberfc^lag  auf§  gilter,  too 
man  ba§  Slu^rcafc^en  öcrüotiftänbigt. 

9J?an  bat  je^t  alte§  tooi^anben  gettjefene  Wrfcn  unb  Slntimon  im  giltrat,  alleä 
3tnn  neben  einem  beträchtlichen  Ueberfd)ug  öon  Salciumcarbonat  im  SfJieberfd^lage. 
Siefen  trccfnet  man,  Berbrennt  ta§  gilter,  bringt  2ltle§  in  einen  ^orjeßantiegel  unb 
ert)ifet  jum  beftigen  ®lü§en.  Wlan  erhält  babei  ein  ©emenge  tjon  3le^falf,  Salcium« 
carbonat  unb  3innrj^b,  trcld^cS  le^tere  nun  nid^t  allein  eine  SSerbid^tung  erlitten  1)ai, 
fonbern  auc^  in  ten  unlcSlidien  3"Pa"b  übergegangen  ijl.  Um  il^m  ben  beigemengt 
ten  Malt  ju  entjieben,  bringt  man  ben  gcglübten  5Rieberfd^lag  in  ein  fleineS  S3ed^er= 
gla§,  befeuchtet  i^n  mit  S5?affer  unb  übergießt  il^n  l^ierauf  rnit  üeibünnter  Salpeter» 
fäure.  Qn  wenigen  äRinuten  ift  aßer  Äalf  in  Söfung  gegangen,  »äbrenb  ba§  3'""' 
cfl)b  ftc^  am  53oben  beS  ©lafeS  al§  gelblic^meißeS  '^uloer  ablagert.  ÜWan  fommelt 
c§  auf  einem  fleinen  gilter  unb  unterwirft  e§  nai)  erfolgtem  5lu§wafd^en  einer  nod^« 
maligen  ©lübung,  worauf  eS  gewogen  wirb. 

2luS  bem  giltrat  faßt  man  Strfen  unb  2tntimon  jwcdfmä§tg  burd^  ®d^wefet= 
wafferfloff  unb  trennt  biefe  €ulfibe  in  befonnter  SBeife. 


2luftraaf(|e  ©olbprobe  für  Äiefe;  üon  ©.  UUrtd^. 

2}?on  röftet  eine  *Probe  Don   etwa  Ik  ®ewic^t  lebt,  bringt  fte  in   einen  Sifcn-- 
mijrfer,  tü^rt  mit  S3?affer  ju  einem  fttifen  Srei  an,  fügt  einen  eglöffel  tjoü  Ouecf« 
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aWiSceDcn. 


ftiber  tiinju ,  reibt  mit  bcm  ^ipiß,  fügt  nad;  einiger  Qtxt  biefelbe  9Kenge  Ouerfftlber 
i)inju,  reibt,  gibt  bann  einen  3"|a<J  ^Jon  l^ei^em  Saffer,  @obo  unb  5  bis  6  Söffel 
DoU  Oucdfilber,  »orouf  man  einige  Qext  bie  aJiaffe  jujammenreibt ,  biefelbc  in  einer 
emaiüirten  ©djale  fc^Iämmt,  baS  SImalgam  jommelt  unb  beftiüirt.  Tlan  erhält  |o 
80  bis  90  ^roc.  öon  ber  ©olbmenge ,  rodiit  burd^  bie  ^^euerprobe  erfolgt.  (53erg' 
unb  ]^üttenmännifd)e  Beitjd^rift,  1875  ®.  311.) 


©tär!eme!^Ige§alt  öerfd^ieben  großer  ÄartoffelfttoHen. 

2)ie  Unterfud^ungen  ton  @.  ^ott  (SBiener  Ianb»irtb|d|aftlid^e  3fit""9/  1875 
@.  168)  gaben  baS  bemerfenSwertbe  Siefuttat,  bag  bcr  ®e^alt  an  ©tävtenie^t  mit 
ber  ©rüge  ber  Änoüen  fteigt  unb  föttt,  ©o  jeigten  j.  53.  20  oerjc^ieben  große  Änoöen 
einer  rotten  Äartoffelforte  folgenben  ©tärfemel/Igebalt. 


9ir 

©eirid^t 

©tärfemeI>Ige]^aU 

91r. 

©ewid^t 

©tävfcmeblge^alt 

Vi*. 

s 

^roc. 

g 

^roc. 

1 

102,38 

19,41 

11 

45,52 

18,70 

2 

90,55 

18,70 

12 

43,46 

18,46 

3 

76,13 

21,57 

13 

35,58 

16,35 

4 

70,87 

19,89 

14 

35,47 

17,28 

5 

63,81 

19,41 

15 

31,34 

16,58 

6 

65,52 

17,05 

16 

29,11 

16,81 

7 

53,81 

19,41 

17 

25,19 

16,35 

8 

50,31 

17,75 

18 

24,59 

18,94 

9 

48,74 

17,75 

19 

17,36 

16,35 

10 

45,83 

18,94 

20 

17,17 

16,12 

2)ie  jebn  größten  Änoßcn  l^aben  einen  burc^f^nittlid^en  ©ebalt  öon  19  ^roc, 
bie  jebn  Ileinften  einen  joId)en  ton  17,2  ^roc.  @tävfemel)l.  2)iefe  Srfc^einung  ift 
ton  bem  größten  prahifd^en  ^jntereffe  unb  terbient  um  jo  me^r  betüdEfid^tigt  ju  wer« 
ben,  als  man  »ielfad^  fäljc^Ud^  annimmt,  baß  bie  mittelgroßen  ÄnoKen  jeber  Äartoffet= 
tarietät  am  flärfereidiften  feien. 

2IuS  torliegenben  Unterfud^ungen  ergibt  ftd^,  baß  jum  ^flanjen  unb  in  S3renne= 
reien  ftets  nur  mögli(^ft  g  r  o  ß  e  Äartoffeltnoüen  terroenbet  werben  foüten ;  als  i5"tter= 
unb  ©peifetartoffeln  würben  jebcd)  bie  fleincn  ÄnoCen  torjujie^en  fein,  ta  biefe 
relatit  flidfioffreid^er  finb. 


3Jiobification  ber  ©tidftoffbeftimmung  na^  SBill  unb  35arrentrapp ; 

2)cr  2lpj»arat  bif^ju  begebt  auS  einer  eifernen  IRöbre  bon  20mm  innerem  2)urd^» 
meffer  unb  90cm  Sänge,  weldtie  man  in  einen  gereöbnlit^cn  ©aSoerbrennungSofen 
legt,  fo  baß  jebeS  (Snbe  uod^  um  15cm  ^erauSragt.  2)aS  ^o'ijx  ifi  an  beiben  (Snben 
mit  burd^bol)rten  Aorten  terfcbloffen,  in  meldten  lurge  ®(aSröbren  ftedfen.  S)aS  binterc 
Snbe  fann  mit  einem  SBafferftoffentwidEelungSappavate  terbunben  «erben.  Um  bie 
innere  ^^läd^e  beS  eifernen  SiobreS  ju  reinigen,  leitet  man  juerft  einen  SBafferfioff* 
ftrom  burd^  unb  er^i^jt  ba»  Siobr  feiner  ganjen  Sänge  nad)  jum  ©lü^en.  2)arauf 
läßt  man  erlalten  unb  bringt  eine  (gd^id^t  grobförnigen  9JatronfaIt  binein,  welcher 
bie  ganje  innere  SBeite  beS  SRofircS  auf  eine  Sänge  ton  35cm  auSfüüt.  5D?an  fd^iebt 
tor  unb  bititer  ben  5Ratronfalf  jwei  (Sifenbra^tfpiroten,  «eld&e  jenen  an  feiner  ©teile 
balten.  ^n  ben  leeren  9taum  binter  ben  9iatronIalf  wirb  ein  (Sifenbled^fd^iffd^en  ge« 
brad^t,  weld^eS  man  mittels  eineS  (gifenbrabteS  berouSjie^en  unb  bineinfc^ieben  !ann. 
S)a§felbe  ift  etwa  2Ccm  lang. 


ÜÄon  füQt  nun  baS  <Bä)\^ijtn  ju  3/^  mit  putoerförmtgem  9?attonfalf,  tettet  einen 
(Strom  SBafferftoff  ^inburd^  unb  glül^t  etroa  10  aJJinutcn  lang.  S)ann  löfdit  man  bie 
stammen  aus,  unb  fobalb  fic^  ba§  9Jo^r  genügenb  abgefüllt  l^at,  unterbrid^t  man 
ben  SBafferfiofffirom ,  jie^t  baS  ©c^iffc^en  berauS,  jefet  e«  auf  ein  reineS  Äupferbted^, 
nimmt  mittels  eineS  ^(atinlöffelS  einen  2;i^eil  beS  SfiotronfalfeS  l^erauS,  jd^üttet  ben= 
jelben  in  eine  SJiejftng^üIfe,  bringt  bie  ju  unterjud^enbc  ©ubj^anj  auf  ben  im  ®d^iff= 
eben  gebliebenen  JRefi  beS  9JatronfalfeS,  fd^üttet  ben  j^erauSgenommenen  3tnt!^eit  barauf, 
fd^iebt  baS  ©d^iffd^en  rafcb  in  bie  SBerbrennungSrö^re,  welche  tor^er  mit  bem  5lm= 
moniafabforptionSrol^t  üeibunben  war,  üerfd^Iiegt  jene  unb  fe^t  ben  SSafferfioffjlrom 
n?ieber  in  (Sang.  2)ic  Verbrennung  gejd^ie^t  bann  n?ie  gettJö^nlid^,  inbem  man  iaä 
©d)ifjd§en  üom  ßorberen  nad^  bem  Hinteren  @nbe  ju  erbiet.  2)a§  @nbe  ber  2InaI^|e 
fielet  man  bur^  SSergleic^ung  ber  (SaSblafen  in  ber  3öojc^fla|(^e  mit  benen  im  ©ticf= 
ftoffapparate.  9?ad^  Entfernung  beS  le^teren  erl^i^t  man  tia§  9to^r  im  SBafferfioff» 
flrom  eine  ^t\t  lang  jum  ftarfen  ®(ü^en,  um  bie  im  9iatronfalf  conbenftrten  ^o^Ien» 
»afferftoffe  5U  üerjagen,  fd^iebt  nacb  geeigneter  SSorbereitung  ein  neueS  @c^iff(^en 
hinein  u.  f.  f.    (®^emifd>e§  Sentralblatt,  1875  @.  553.) 


3ur  ©onftitution  beS  (S^lorfalfe^. 

Äopfer  (?iebig'S  STnnalen,  S8b.  177  @.  314)  ^t  SBerfuc^e  über  bie  ©intuirJung 
bon  2RineraI|äuren  auf  ben  S^Iorfalf  gemad^t,  ou§  benen  er  f^tie^t,  ba^  entrceber 
®a^»2uffac'§  ober  Dbling'ä  ^^pot^efe  (1874  211  33)  über  bie  Sonfütution  be§ 
iBleicb!aIte§  angenommen  n?erben  muffe,  nid^t  aber  bie  Bon  (Söpner  (1873  809  204) 
unb  3BoIterS  (1874  314  140). 


SSioIetteS  Ultramarin;  üon  Siiff^. 

2)a§  Unterfud^ungSobjcct  flammt  ton  ber  SBiener  StuSPettung,  auf  ttjeldber  jum 
crftenmal  rein  oioletteS  lUtramarin  ju  fef|en  mar.  2)a§felbe  fteüt  ein  ^ulöer  oon 
l^eßöiotettev  9Züance  bar,  weldt^eS,  audt)  unter  bem  ÜJJifroffop  betrad^tet,  jiemtid^  ^omo= 
gen  erfc^eint;  iebenfaüS  laffen  fvS)  nic^t  mti  ganj  öerfc^iebenartige  ©ubpanjen  wa^v 
nehmen,  ettoa  eine  blaue  unb  eine  rot^e  gemifc^t,  mie  man  iaä  bieüeid^t  üermut^en 
!önnte.  3lltof)ol  jiel^t  nidE)t§  l^erauS,  felbft  beim  i^oc^cn.  2)ur(^  ©äuren  wirb  ta^' 
felbe,  ujie  aüe  Ultramarine,  unter  ©c^mefelrcafferftoffentmidelung  fogleidb  jerfe^t. 
@egcn  SHaunlofung,  felbp  gegen  fe^r  »erbünnte,  ift  biefeS  toiolette  Ultramarin  abfolut 
unbeftänbig.  ^n  öer  SPärme  wirb  c§  üon  berfelben  jd^on  na<i)  einigen  5lugenbli(fen 
entfärbt,  in  Ber  Äälte  ge^t  bie  (Sntfärbung  langfamer  »or  fic^;  e§  roirb  ju= 
nädjft  lilafarben  unb. bann  nad^  unb  nad^  immer  geller,  bis  nac^  SJerlauf  öon 
ctroa  ätt^ei  Stagen  bie  ganje  2)Jaffe  üoUfommen  weiß  geworben  ip.  •  2)ieS  Sßer^alten 
beS  rein  üioletten  UltramarinS  ift  jiemlic^  cigcnt^ümlid^,  inbem  im  (Segenfa^e  l^ierju 
biejenigtn  mit  mcf)r  röt^lid^em  Stid^  gegen  Stlaun  üer^ältnißmä^ig  refiftcnjfäbiS 
fmb.  2)ie  Stlfalien  Wirten  fe'^r  i^erfc^ieben  ein.  Slmmoniaf  unb  foblenjaureS  9iatrium 
ben?ir!en  gar  feine  SBerönberung,  Weber  in  ber  Äälte  nodt)  in  ber  ^i^5e,  bagegen  jeigt 
SRatronlauge  eine  fe^r  intereffante  9{eaction.  SSirb  nämlic^  biefeS  Biolette  Ultramarin 
mit  Siatronlauge  er^i^t,  fo  üetWanbelt  fid^  baSfelbe  in  ein  fc^ön  blaueS  ^uloer  unb 
in  bie  Söfung  ge^t  ©d^roefcl  unb  Äiefelfäure.  (SS  fam  nun  barauf  an  ju  fe^cn,  ob 
biefer  blaue  ^«d'ftanb  bie  mittlere  3ufflwnienfe^ung  toon  gewö^nlidbem  blauem  Ultra» 
marin  t/abe  unb  biefelben  (gigenf^aften  wie  biefeS  ^eige.  SJorerft  mu^te  aber  eine 
genaue  quantitatioe  Unterfuc^ung  bie  3uf<inii"enfe(?ung  beS  tiotetten  UltramarinS 
fenncn  lehren.  OualitatiD  würben  im  oioletten  Ultramarin:  Äiefelfäure,  ©c^wefel= 
jäure,  ©cbwefel,  Sbonerbe,  Sktron  unb  Äalf  nadjgewiefen.  Sifen  ift  teineS  barin, 
Äali  nur  in  unwägbaren  Ouantitäten;  aud^  freier  ©c^wefel  fonnte  nic^t  nad^gewiefen 
werben  unb  ebenfowenig  unterfc^rcefligjaureS  9?attium.  .^eißeS  SBaffer  jiebt  auS 
bemfelben  f(f)wefelfaureS  DJatrium  auS,  weldt)eS  bloS  als  SJerunreinigung  oorbanben 
ift,  inbem  na(^t)er  baS  Ultramarin  cbenfo  f^ön  Diolett  ausfielet  wie  t>orber.  lg,703 
toioletttS  Ultramarin  »erloren  burd^  2luSwaf(^en  an  ®ewic^t  0g,219,  alfo  12,85  'tproc. 
2)iefeS  reine  oiolette  Ultramarin  gab  bei  ber  älnalpfe  folgenbeS  9Jefultat: 
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Äiefelfäure  ....  47,23 
©c^ipefelfäure  .  .  .  1,88 
S^onerbe     ....    20,93 

«Ratron 19,28 

Äalt 1,97 

a  <Bi)m^ii  ....      0,82    (mit  HCl  aI5  H^S  auStrcibbar.) 

ß  >&^wefel  .    .    .    .      9,25    (atS  BaS04  aix&  bem  9?ü(fftanb  beftimmt.) 

101,36 
2)iefe§  toiolette  lUtramavtn  würbe  nmt,   tpie  gefagt,  mit  ^Natronlauge  gefoii^t, 
wobei  ein  f(i)ön  ^eüblaue§  ^ulüer  jurüdblicb. 

4g,783  üioletten  Ultramarin»  toerloren  08,625  an  ®ett)td^t;  e§  ergibt  fic^  alfo  ein 
58ertuft  »on  13,06  ^roc.  Sßon  biefen  befte'^en,  wie  bie  SJnal^je  geigte,  12,44  '^xoc 
in  Äieieljäure  unb  0,62  ^roc.  in  ©c^wefel. 

Sie  jurücf gebliebene  blaue  ©ubftanj  (4g,  158)  würben  nun  ebenfalls  unterfudbt, 
nnb  e§  ergaben  fid>  SaiiUn,  welche  mit  ber  aulgetretenen  Äiefelfäure  unb  bem  cben= 
falls  ausgetretenen  ©d^wefel  gujammcn  bie  oben  mitgef^eilte  Suf'immenfe^ung  be§ 
öioletten  U(tramarin§  auSmadjten. 

2Öie  man  l)ierau§  erfiel^t,  t)at  alfo  biefeS  blaue  ^>ulDer  nod^  toolllommen  bie  3"= 
fammenfe^ung  eine§  gewö^nlid)en  blauen  Ultramarin^  unb  muß  auc^  nad^  feinem 
ganzen  fonftigen  S3er:^alten  gegen  Sfieagentien  at§  ein  folc^eS  beäcidmet  werben,  ^ier« 
burd^  fdieint  alfo  bewiefen,  baß  fid^  ba§  toiolette  Ultramarin  bom  gewotjulici^en  blauen 
blo5  burc^  einen  bebeutenben  2Re^rge^aIt  »on  Äiefelfäure  unterf^eibet,  inbem  bod} 
^öc^ft  wa'^rfc^einli(ä^  ber  fleinen  Ouantität  ausgetretenen  ®c^wefel§  btefe  SJeränberung 
nic^t  äU3uf(^reiben  ift.    (Sßerid^te  ber  beutfc^en  c^emifc^en  ©efeßfc^aft,  1875  ®.  978.) 


lieber  ^äcalfteine. 

9fietmann  in  S3erlin  fcljlug  bereits  im  ^.  1827  toor,  bie  ^öcalien  jum  ©rennen 
ober  jur  2eud^tga§fabrifation  ju  oerwenben.  ^^ctri  (1874  313  258)  formt  biefelben 
mit  SEorf  unb  Äol^lengruß  ju  ©teinen,  um  fie  ju  »erbrennen  ober  jum  2)ungen  ?u 
gebraueben,  dlaäj  feinen  neueren  eingaben  (3Sierteljat;rSfd)rift  für  öffentliche  ©efunb» 
leitlpflege,  1875  ©.  496)  ift  e§  il^m  gelungen,  ben  eigentlid^en  ©tinlftoff  bev  menjd)' 
liefen  (Sj-cremente  ju  entbecfen;  100^  berfelben  foüen  nur  etwa  Is  biefer  öligen  3}er= 
binbung  »on  ®l^cerin  mit  einer  gettfäurc  (?)  entlialten.  Um  biefen  ©tinlftoff  ju  be» 
feitigen,  »evwenbet  er  ein  ®e§infectionS^3uIoer  unb  eine  ^(üffigfeit.  9iac^  einer  in 
ben  S5er:^anblungen  ber  ^Berliner  )3olt)ted^nif(i)en  (SefeÜfdjaft  bom  1.  :3uli  gemad^ten 
SWitt^eilung  öon  ©c^äbler  befielet  ba§  ^uloer  au§  einer  SRifd^ung  oon  Sorfgruß 
unb  Äoljlengruß  mit  ®pp§  unb  ^t)enol;  bie  ^luffigleit  ift  eine  Söfung  toon  S^lor« 
calcium,  welche  mit  etwas  iRitrobenjol  parfümirt  ift.  1  ^pacEet  $ulüer  toon  4^  ^w 
l^alt  loftet  0,75  9W.,  li  ber  ^lüffisleit  ebenfalls.  9?eu  an  biefer  2)eSinfectiDn  ift  alfo 
nur  ber  Qü\at}  non  Dtitrobenjol,  weld^e  wo^l  nur  ben  Qmd  ijat,  bie  <Ba(i)i  etwaS 
gel^eimnißDotter  ju  mad^en. 

SKüller  unb  Siurecf  CSnbuftrieblätter,  1875  @.  106)  betonen,  baß  bev  ©iinger- 
wertl^  ber  ©teine  fel^r  gering  ift.  2)aß  ber  33rennwertl^  ber  bem  2:or^  unb  ©tein« 
fol^lengruß  jugefe^ten  (£j;cremente  nur  unbebeutenb,  bcS  l^ol^en  2ßaffergel)alteS  wegen, 
oft  fogar  negatio  fein  wirb,  ergibt  bie  einfad^fte  S8ered)nuag. 

©et)r  ricf)tig  wirb  oon  einem  S'J^niaiin  bemevlt,  baß  baS  51uf treten  beS  Dr.  ^etri 
ben  ungünftigen  Sinbrucl  einer  SRedame  madie.  §. 


S>vu(f  un'i  SSerlag  ber  Q.  &.  Q,otta' ^äjin  S3uc^[;anblung  in  2tug§burg. 
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